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Wprowadzenie

1 Wprowadzenie

Szanowni Klienci!

Cieszymy sie bardzo, ze zdecydowali sie Paristwo na zakup urzgdzenia naszej firmy. Nabyli Paristwo
wyréb, ktoéry zostat wyprodukowany w oparciu o aktualny stan techniki. Przed pierwszym
uruchomieniem prosimy o doktadne przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji. Tylko
wtedy zagwarantowane jest bezpieczne i ekonomiczne uzytkowanie urzadzenia.

Niniejsza dokumentacja zawiera wszystkie potrzebne informacje dotyczace wyrobu, gwarantujgce
petne wykorzystanie mozliwosci urzgdzenia zgodnie z jego przeznaczeniem. Oprdécz tego znajda
Panstwo pozyteczne informacje, ktére pomoga Panstwu zidentyfikowa¢ grozgce niebezpie-
czenstwa, obnizy¢ koszty napraw i przestojow oraz podwyzszy( niezawodno$¢ i trwato$c
urzadzenia.

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy generalnie spetni¢ wszystkie przepisy bezpieczerstwa
oraz zalecenia producenta. Niniejsza instrukcja obstugi i konserwacji uzupetnia i / lub rozszerza
obowigzujace krajowe przepisy BHP. Instrukcja musi by¢é w kazdej chwili dostepny dla personelu
obstugujgcego w miejscu eksploatacji urzadzenia.

Instrukcja dzieli sie na kilka rozdziatéw. Kazdy rozdziat opatrzony jest tytutem, ktéry informuje o
zawartosci rozdziatu.

Rozdziaty z numeracjg liczbowg odpowiadajg rozdziatom standardowym kazdego urzadzenia.
Zawarte s3 w nich szczegétowe informacje dotyczace urzadzenia.

Rozdziaty uporzadkowane alfabetycznie dodawane sg indywidualnie zaleznie od klienta. Znajduja
sie w nich informacje o wybranym wyposazeniu i specjalnych powtokach ochronnych, schematy
elektryczne, deklaracja zgodnosciiin.

Spis tresci stuzy jednoczesnie jako pomoc w orientacji, gdyz wszystkie wazne akapity instrukcji
opatrzone s3 nagtéwkami. Nagtéwek kazdego akapitu umieszczony jest na marginesie, aby utatwic
orientacje przy szybkim wertowaniu stron.

Wszystkie wazne zalecenia i wskazowki bezpieczeristwa s3 specjalnie zaznaczone. Szczegétowe
informacje dotyczace struktury tekstu niniejszej instrukcji zamieszczone s3 w rozdziale 2
~Bezpieczenstwo".

Personel obstugujgcy urzadzenie musi posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac,
np. prace elektryczne musza by¢ przeprowadzane wytacznie przez wykwalifikowanego i
autoryzowanego elektryka. Personel obstugujacy urzgdzenie musi by¢ petnoletni.

Personel obstugi i konserwacji musi przestrzega¢ dodatkowo krajowych przepiséw bhp.

Nalezy zapewnic, aby personel przeczytat i zrozumiat informacje podane w niniejszej instrukcji
obstugi i konserwacji; w razie potrzeby nalezy zamowic u producenta instrukcje w innym jezyku.

Zamieszczone ilustracje sa zardwno uproszczonymi rysunkami, jak i oryginalnymi rysunkami
urzadzen. Zmusza nas do tego réznorodno$¢ naszej oferty produkcyjnej i rozmiaréw urzadzen,
skonstruowanych na zasadzie systemu modutowego. Doktadne rysunki, ilustracje i wymiary
znajdujg sie na zwymiarowanym rysunku, planie projektowym i /lub schemacie montazowym.

Prawa autorskie do niniejszego podrecznika obstugi i konserwacji pozostaja wtasnoscig producenta.
Niniejszy podrecznik obstugi i konserwacji przeznaczony jest dla personelu montazu, obstugi i
konserwacji. Zawiera on przepisy i rysunki techniczne, ktére nie mogg by¢, ani w catosci ani
czesciowo, powielane, rozpowszechniane lub wykorzystywane bez zezwolenia w celach
konkurencji lub udostepniane osobom trzecim.

W niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji stosowane sg rézne skrdty i terminy fachowe. Tabela 1
zawiera wszystkie skroty, tabela 2 terminologie.

Wstep

Struktura instrukgji

Kwalifikacje personelu

Rysunki i ilustracje

Prawa autorskie

Stosowane skroty i
terminologia
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Wprowadzenie

Skroty Objasnienie

V. odwrdé
odn. odnosnie
wzgl. wzglednie
ok. okoto
tzn. to znaczy
ewent. ewentualnie
min. minimalnie, przynajmniej
maks. maksymalnie
itd. i tak dalej
iin. iinne
p. patrz tez
np. na prrzyktad

Tabela 1-1: Skréty

Termin Objasnienie

Urzadzenie pracuje na petnych obrotach, brakuje jednak przenoszonej cieczy.
Suchobieg Nalezy bezwzglednie unikaé suchobiegu, ewentualnie nalezy zainstalowac
odpowiednie urzadzenie zabezpieczajgce!

W przypadku takiego ustawienia urzgdzenie jest zanurzone w pompowane;j

Rodzaj . LS . .
ustawienia cieczy. Urzadzenie jest catkowicie otoczone przenoszong ciecza.
“ Nalezy przestrzega¢ maksymalnej gtebokosci zanurzenia i minimalnego
»na mokro .
pokrycia wodg!
W przypadku takiego ustawienia urzadzenie umieszcza sie w Srodowisku
Rodzaj suchym, tzn., Ze przenoszona ciecz jest doprowadzana i odprowadzana przez
ustawienia system rurociggéw. Urzadzenie nie jest zanurzone w przenoszonej cieczy.
»na sucho* Nalezy pamieta¢, ze powierzchnie urzadzenia moga sie nagrzac do bardzo

wysokiej temperatury!

W przypadku takiego ustawienia urzgdzenie jest wyposazone w stojak.
,Przenosny* Mozna je stosowac i wiacza¢ w dowolnym miejscu. Nalezy przestrzegac
rodzaj maksymalnej gtebokosci zanurzenia i minimalnego pokrycia wodg oraz
ustawienia pamietac, ze powierzchnie urzadzenia moga sie nagrza¢ do bardzo
wysokiej temperatury!

Przy obcigzeniu znamionowym uzyskuje sie stata temperature, ktdra nie

T;{E(Pr;?; wzrasta nawet przy dtuzszym czasie pracy. Urzgdzenie moze pracowac
” ciqglia) nieprzerwanie pod obcigzeniem znamionowym bez przekroczenia

dozwolonej temperatury.

Tabela 1-2: Terminologia
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Wprowadzenie

Termin Objasnienie

Czas pracy pod obcigzeniem znamionowym jest krétki w poréwnaniu
z nastepujaca po niej przerwa. Maksymalny czas pracy podaje sie w

Tg?&zcc‘; minutach, np. S2-15. Tyle czasu urzadzenie moze pracowac pod
i obcigzeniem znamionowym bez przekroczenia dozwolonej temperatury.
krétkotrwata) . , , . . ;
Przerwa musi trwac tak dfugo, az temperatura urzadzenia bedzie wynosita
nie wiecej niz 2K powyzej temperatury chtodziwa.
Tryb powolnego odsysania przypomina swym charakterem suchobieg.
»Tryb Urzadzenie pracuje na petnych obrotach, przenoszone s3 jednak tylko
powolnego bardzo mate ilosci cieczy. Tryb powolnego odsysania jest mozliwy
odsysania“ tylko w przypadku niektérych typéw urzadzenia, patrz rozdziat
,Opis urzadzenia“.
Zabezpie- Zabezpieczenie przed suchobiegiem ma zapewni¢ automatyczne

czenie przed wytaczenie urzadzenia, gdy osiggnieto minimalny poziom pokrycia woda.
suchobiegiem | Zabezpieczenie takie zapewnia montaz wytacznika ptywakowego.

Kontrola Kontrola poziomu napetnienia automatycznie wtacza lub wytgcza urzadzenie
poziomu w zaleznosci od poziomu wody. Uzyskuije sie to poprzez montaz jednego lub
napetnienia dwéch wytacznikéw ptywakowych.

Tabela 1-2: Terminologia

WILO EMU GmbH Adres producenta
Heimgartenstr. 1

DE - 95030 Hof

Telefon: +49 9281 974-0
Telefaks: +49 9281 96528
Internet: www.wiloemu.com
e - mail: info@wiloemu.de

Producent zastrzega sobie wszelkie prawa do przeprowadzania zmian technicznych na  Zgstrzezenie zmian
urzadzeniach i/lub montowanych cze$ciach. Niniejszy podrgcznik obstugi i konserwacji dotyczy
wymienionego na stronie tytutowej produktu.
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Bezpieczenstwo

2 Bezpieczenstwo

W rozdziale tym wymienione sa wszystkie obowigzujgce wskazéwki bezpieczenstwa i zalecenia
techniczne. W pozostatych rozdziatach zawarte s3 oprocz tego szczegdlne wskazéwki
bezpieczenstwa i zalecenia techniczne. Podczas réznych faz eksploatacji urzadzenia (montaz,
obstuga, konserwacja, transport, itp.) nalezy uwzgledni¢ i stosowac sig do wszystkich wskazéwek i
zalecen! Uzytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganie przez caty personel wymienionych
wskazowek i przepisow.

W niniejszej instrukcji stosowane sg zalecenia i wskazowki bezpieczernstwa dotyczace zapobiegania
szkodom rzeczowym i obrazeniom ciata personelu. W celu jednoznacznego rozréznienia przez
personel, zalecenia i wskazowki bezpieczeristwa przedstawiane s3 w tekscie w sposdb
nastepujacy:

Zalecenie jest przesuniete 10 mm od marginesu i zapisane pogrubiong czcionka o rozmiarze 10pt.
Zalecenia zawierajg tekst, ktory odnosi sie do wczesniejszego tekstu lub okreslonych akapitéw
rozdziatu lub rozwija krétkie zalecenia. Przyktad:

W przypadku urzadzeh z atestowang oston3 przeciwwybuchowa Ex
nalezy uwzgledni¢ tez rozdziat ,Ostona przeciwwybuchowa Ex wg
standardu...”!

Wskazéwki bezpieczenstwa sg przesuniete 5 mm od marginesu i zapisane pogrubiong czcionkg o
rozmiarze 12pt. Wskazéwki odnoszace sie tylko do szkéd rzeczowych zapisane sg szarg czcionka.

Wskazéwki odnoszace sie do obrazen ciata personelu s3 zapisane czarng czcionka i wystepuja
zawsze wraz z symbolem zagrozenia. Symbolami bezpieczeAstwa s3 znaki zagrozenia, zakazu lub
nakazu. Przyktad:

Symbol nakazu:

Sym.bol. Sy.mb.ol Symbol zakazu: np. nakaz
zagrozenia: zagrozenia, np. np. zakaz noszenia ¢rod-
ogf)lne n'lebez- prad wstepul! kéw ochrony
pieczenstwo elektryczny

osobistej

Stosowane symbole bezpieczenstwa odpowiadajg ogdlnie obowigzujagcym dyrektywom i
przepisom, np. DIN, ANSI.

Kazda wskazdwka bezpieczenstwa rozpoczyna sie od nastepujacych stéw sygnatowych:

Stowo .
Znaczenie
sygnatowe
Niebez- N
] z Mozliwo$¢ wystapienia ciezkich obrazen ciata lub $mierci oséb!
pieczenstwo
Ostrzezenie Mozliwo$¢ wystapienia ciezkich obrazen ciata!
Uwaga Mozliwo$¢ wystgpienia obrazen ciafa!
Uwaga T, - . . .
7 Mozliwos¢ wystgpienia powaznych szkod rzeczowych lub catkowitego
(wskazéwka . .
uszkodzenia urzgdzenia!
bez symbolu)

Tabela 2-1: Stowa sygnatowe i ich znaczenie

Zalecenia i wskazowRi
bezpieczenstwa

Zalecenia

Wskazdwki bezpieczeristwa

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\general\pl\security.fm

2-1



Bezpieczenstwo

Zastosowane dyrekRtywy i
oznaczenie CE

Ogdlne zasady
bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczenstwa poprzedza stowo sygnatowe i nazwa zagrozenia, nastepnie podane jest
zrédto zagrozenia i mozliwe skutki, a na koficu zamieszczone sg informacje dotyczace zapobiegania

niebezpieczenstwu.

Przyktad:
Ostrzezenie przed wirujacymi czesciami!
Wirujace Smigto moze spowodowal zgniecenie lub odciecie
konczyn. Wytaczy¢ urzadzenie i poczeka¢ do zatrzymania sie
$migta.

Naszy wyroby spetniaja
- rdzne dyrektywy WE,
- rézne zharmonizowane normy

- oraz rdzne normy krajowe.

Doktfadne informacje dotyczgce zastosowanych dyrektyw i norm zawarte sg w deklaracji zgodnosci
z normami WE. Deklaracja zgodnosci zostata sporzadzona zgodnie z dyrektywa WE 98/37/WE,

zatacznik Il A.

Podczas eksploatacji, montazu i demontazu urzgdzenia zaktada sie dodatkowo przestrzeganie
roznych przepiséw krajowych. Nalezg do nich np. przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy

elektrotechniczne, ustawa o bezpieczenstwie urzadzeniin.

Znak CE jest umieszczony w poblizu lub na tabliczce znamionowej. Tabliczka znamionowa

umieszczona jest na korpusie silnika lub ramie.

- Przy montazu lub demontazu urzgdzenia nie moze pracowac tylko jedna osoba.

- Wszelkie prace (montaz, demontaz, konserwacja, instalacja) wolno przeprowadzaé tylko przy

wytaczonym urzadzeniu. Nalezy odtaczy¢ urzadzenie od sieci zasilania elektrycznego i
zabezpieczyé przed niezamierzonym zatgczeniem. Wszystkie wirujace czesci muszg byc
zatrzymane.

- Obstugujacy urzadzenie jest zobowigzany natychmiast zgtaszal swojemu przetozonemu

kazde wystepujace uszkodzenie lub nieprawidtowosci.

- Bezwzglednie wymagane jest natychmiastowe unieruchomienie urzgdzenia przez

obstugujgcego w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci zagrazajgcych bezpieczeistwu
pracy. Nalezg do nich:

- awaria urzadzen zabezpieczajacych i/lub kontrolnych,

- uszkodzenie waznych czesci urzadzenia,

- uszkodzenie urzadzen, przewoddéw oraz izolacji elektrycznych.

- Narzedzia oraz inne przedmioty nalezy przechowywa¢ wytgcznie w przeznaczonych do tego

miejscach w celu zapewnienia bezpiecznej obstugi.

- Przy pracach w zamknietych pomieszczeniach nalezy zapewni¢ dostateczng wentylacje.

- Podczas prac spawalniczych i/lub prac przy urzadzeniach elektrycznych nalezy sie upewnic,

czy nie istnieje niebezpieczenstwo wybuchu.

- Zasadniczo wolno stosowac tylko takie elementy mocujace, ktére zostaty ustawowo jako

takie okreslone i otrzymaty certyfikat dopuszczajacy do uzytku.

- Elementy mocujgce nalezy dostosowaé do panujgcych warunkéw (warunki atmosferyczne,

rodzaj zaczepu, obcigzenie itd.). Jezeli po uzyciu nie jest przewidziane ich odtgczenie od
urzadzenia, nalezy je wyraznie oznakowac jako elementy mocujace. Elementy mocujace
nalezy starannie przechowywac.

- Ruchome S$rodki robocze stuzgce do podnoszenia ciezaréw nalezy tak stosowaé, aby

zapewniona byta ich stabilnos$¢ podczas pracy.

- Podczas wykonywania prac przy uzyciu ruchomych srodkéw roboczych stuzacych do

podnoszenia swobodnie wiszacych ciezaréw, nalezy podja¢ dziatania zapobiegajgce ich
przewréceniu, przesunieciu, osunieciu itd.

2-2
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Bezpieczenstwo

- Nalezy podja¢ dziatania zapobiegajace przebywaniu personelu pod wiszacymi ciezarami.
Zabrania sie réwniez przemieszczania wiszgcych ciezaréw nad stanowiskami pracy, na ktérych
przebywa personel.

- Przy stosowaniu przeno$nych srodkéw stuzacych do podnoszenia ciezardw nalezy, w razie
koniecznosci (np. ograniczone pole widzenia), przydzieli¢ drugg osobe koordynujaca
czynnosci.

- Podnoszony tadunek musi by¢ w taki sposdb transportowany, aby w razie zaniku zasilania
elektrycznego nikt nie zostat poszkodowany. Ponadto prace prowadzone na wolnym
powietrzu nalezy przerwac w razie pogorszenia sie warunkéw pogodowych.

Nalezy S$cisle przestrzegaé tych zalecen. Nieprzestrzeganie moze
prowadzi¢ do obrazen ciata i/lub powaznych szkéd rzeczowych.

Nasze urzadzenia elektryczne zasilane sa prgdem zmiennym lub przemystowym pradem
energetycznym. Nalezy przestrzegaé miejscowych przepiséw (np. VDE 0100). Instalacje elektryczna
nalezy wykona¢ wedtug karty danych: ,Schemat przytaczenia elektrycznego®. Nalezy Scisle
stosowac sie do danych technicznych!

Jezeli pompa zostata odtaczona przez urzadzenie zabezpieczajace,
wolno ja ponownie wtaczyc dopiero po usunieciu awarii.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Nieprawidtowe postepowanie z pragdem podczas prac elektrycz-
nych grozi Smiercig! Prace elektryczne moga by¢ wykonywane
wytacznie przez wykwalifikowanego i autoryzowanego elektryka.

Chronic przed wilgocia!

Przenikajaca wilgo¢ moze trwale uszkodzi¢ przewody. Koncowek
kabli nie zanurzac w pompowanej cieczy ani innych ptynach.
Niewykorzystane przewody zytowe muszg by¢ zabezpieczone!

Obstugujacy musi zosta¢ poinstruowany na temat instalacji elektrycznej urzadzenia oraz
mozliwosci odtaczania.

Przy podtaczaniu urzadzenia do rozdzielnicy elektrycznej, szczegdlnie gdy stosuje sie przyrzady
elektroniczne, jak soft-starter do tagodnego rozruchu czy przetwornice czestotliwosci, nalezy
przestrzegac przepisdw producentdw przyrzgdéw sterujacych w celu zachowania kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC). Ewentualnie moze by¢ konieczne specjalne ekranowanie przewodéw
zasilajacych i sterujgcych (np. specjalne kable itd.).

Podtaczenia dokonaé mozna tylko wtedy, gdy przyrzady sterujace
odpowiadaja zharmonizowanym normom UE. Telefony komérkowe mogg
wywotaé zakt6cenia w pracy urzadzenia.

Ostrzezenie przed promieniowaniem elektromagnetycznym!
Promieniowanie elektromagnetyczne stanowi niebezpieczenstwo
dla zycia osob noszacych rozruszniki serca. Nalezy odpowiednio
oznakowac urzadzenie i poinstruowac osoby noszace rozruszniki
serca!

Nasze urzadzenia (pompa wraz z urzadzeniami zabezpieczajgcymi, stanowiskiem obstugi,
zurawikiem) muszg by¢ zawsze uziemione. W przypadku mozliwosci bezposredniego kontaktu oséb

Prace elektryczne

Podtqgczanie elektryczne

fo\

>

Uziemienie
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Postepowanie podczas
pracy

AN

Urzqdzenia zabez-
pieczajgce i kontrolne

Praca w srodowisku
zagroZzonym wybuchem

Cisnienie akustyczne

z urzadzeniem i przenoszong ciecza (np. na budowach) uziemione przytacze elektryczne nalezy
dodatkowo jeszcze zabezpieczy¢ wytgcznikiem ochronnym pradowym.

Zgodnie z obowigzujacymi normami urzadzenia elektryczne odpowiadaja
klasie ochrony silnikéw IP 68.

Podczas pracy nalezy przestrzega¢ obowigzujacych w miejscu eksploatacji przepiséw bhp i obstugi
urzadzen elektrycznych. W celu zapewnienia bezpiecznego przebiegu proceséw pracy uzytkownik
jest zobowigzany do przeprowadzenia odpowiedniego podziatu czynnosci wykonywanych przez
personel. Wszystkie osoby wchodzace w sktad personelu odpowiadajg za przestrzeganie przepisow.
Podczas pracy urzadzenia niektore jego czesci (wirnik, $migto) obracajg sie celem pompowania
cieczy. Niektdre substancje zawarte w przenoszonych cieczach moga powodowac powstawanie na
tych czesciach bardzo ostrych krawedzi.

Ostrzezenie przed wirujgcymi czesciami!

Wirujace czesci moga spowodowac zgniecenie lub odcigcie
konczyn. Podczas pracy nie wktadac ragk w pompe ani w wirujace
czesci. Przed pracami konserwacyjno-remontowymi wytaczyc
urzadzenie i poczekac do zatrzymania sie wirujacych czesci!

Nasze wyroby s3a wyposazone w rézne urzgdzenia zabezpieczajace i kontrolne. S3 to np. sita ssgce,
czujniki temperatury, elektroda do kontroli szczelnosci itp. Nie wolno demontowac, wzgl. wytacza¢
tych urzadzen.

Takie urzadzenia jak np. czujnik temperatury, wytgcznik ptywakowy itd. muszg zosta¢ przed
uruchomieniem zainstalowane i sprawdzone przez wykwalifikowanego i autoryzowanego elektryka
(patrz karta danych ,Schemat przytaczenia elektrycznego®). Nalezy pamigtaé, ze niektére
urzadzenia wymagaja dla zapewnienia prawidtowego dziatania uzycia przyrzgdu sterujgcego, np.
termistory i czujniki PT100. Odpowiedni przyrzad sterujgcy mozna zamoéwic u producenta lub
autoryzowanego elektryka.

Personel musi zosta¢ pouczony co do dziatania i obstugi stosowanych
urzadzen.

Uwaga!

Maszyna nie moze pracowac, jezeli urzadzenia zabezpieczajace i
kontrolne zostaly w niedozwolony sposob zdemontowane lub
uszkodzone!

Urzadzenia oznaczone znakiem Ex nadajg sie do stosowania w atmosferze zagrozonej wybuchem.
Aby umozliwi¢ prace w takim Srodowisku, urzgdzenia musza spetnia¢ okreslone dyrektywy. Réwniez
uzytkownik musi przestrzega¢ okreslonych zasad postepowania i przepisow.

Urzadzenia dopuszczone do stosowania w sSrodowisku zagrozonym
wybuchem oznakowane s3 dodatkowo literami ,Ex* (np. T..Ex..)!
Oprécz tego symbol ,,[Ex* umieszczony jest na tabliczce znamionowej!
W przypadku pracy w $rodowisku zagrozonym wybuchem nalezy
uwzgledni¢ rozdziat ,,Ostona przeciwwybuchowa Ex wg standardu...“!

Urzadzenie, w zaleznosci od wielko$ci i mocy (kW), wytwarza podczas pracy ci$nienie akustyczne o
wartosci od ok. 70 dB (A) do 110 dB (A).

Rzeczywista wartos¢ cisnienia akustycznego jest jednak zalezna od wielu czynnikéw. Naleza do
nich np. sposéb montazu, rodzaj ustawienia (na mokro, na sucho, w wersji przenosnej),
zamocowanie osprzetu (np. urzadzenie wieszarowe) oraz rurocigg, znamionowy punkt pracy,
gteboko$¢ zanurzeniaiinne.
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Zalecamy uzytkownikowi dokonanie dodatkowego pomiaru w miejscu pracy, gdy urzadzenie
pracuje w swym punkcie znamionowym oraz przy zachowaniu wszystkich warunkéw eksploatacji.
Uwaga: nosi¢ ochronniki stuchu!
Zgodnie z obowigzujagcymi ustawami, dyrektywami, normami
i przepisami stosowanie ochrony stuchu jest obowigzkowe
od wartosci ciSnienia akustycznego wynoszacego 85 dB (A)
Uzytkownik musi zadba¢ o to, aby przestrzegano tego przepisu!

Rozne ciecze charakteryzuja sie odmiennymi wtasciwosciami pod wzgledem sktadu chemicznego,
agresywnosci, wtasciwosci $ciernych, zawartosci ciat statych i wielu innych czynnikdw. Nasze
urzadzenia nadajg sie generalnie do wielu zastosowan. Szczegétowe informacje na ten temat
zamieszczone s3 w rozdziale 3, w karcie danych technicznych i potwierdzeniu zamdwienia. Nalezy
pamietaé, iz zmiana gestosci, lepkosci i sktadu chemicznego pompowanej cieczy moze
spowodowac zmiane wiele parametréw technicznych urzadzenia.

Rozne ciecze wymagajg stosowania odmiennych materiatdw i ksztattéw Smigta. Doktadne
informacje o warunkach pracy podane w zamdwieniu umozliwiajg nam lepsze dostosowanie
urzadzenia do indywidualnych potrzeb. W razie zmian w Srodowisku pracy lub pompowanej cieczy
prosimy o niezwfoczne poinformowanie nas w celu dostosowania urzgdzenia do nowych warunkéw
eksploatacyjnych.
W przypadku zmiany $rodowiska pracy urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wymienione nizej aspekty:

- urzadzenia pracujgce w wodzie brudnej i/lub Sciekowej nalezy doktadnie wyczysci¢ przed

uzyciem w wodzie czystej i pitnej;

- urzadzenia przenoszace ciecze szkodliwe dla zdrowia nalezy zawsze odkazi¢ przed zmiang
$rodowiska pracy. Ponadto nalezy wyjasni¢ zasadniczg kwestie, czy urzadzenie moze by¢
eksploatowane w srodowisku innych cieczy.

- w urzadzeniach, w ktérych stosowany jest $rodek smarowy lub chtodzacy (np. olej), moze
dojs¢ do wnikniecia tych ptynéw do pompowanych cieczy w wyniku uszkodzonego
uszczelnienia.

Zagrozenie materiatami wybuchowymi!

Pompowanie cieczy wybuchowych (np. benzyna, nafta itd.) jest

surowo wzbronione. Nasze urzadzenia nie s3 przystosowane do

pompowania takich cieczy!

Rozdziat ten zawiera ogdlne informacje dotyczace gwarancji. Uzgodnienia zawarte w ramach
umowy majg zawsze pierwszenstwo, i niniejszy rozdziat ich nie narusza!

Producent zobowigzuje sie do usuniecia wszystkich wad stwierdzonych na sprzedanych przez niego
urzadzeniach, jezeli spetnione zostang nastepujace warunki:

- Reklamacja dotyczy wady jako$ci materiatu, produkcji i/lub konstrukgji.
- Wady zostang zgtoszone pisemnie producentowi w okresie obowigzywania gwarancji.
- Urzadzenie byto stosowane tylko w warunkach pracy zgodnych z przeznaczeniem.

- Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i kontrolne zostaty zainstalowane i sprawdzone przez
wykwalifikowany i autoryzowany personel.

Okres gwarancji wynosi, o ile nie uzgodniono inaczej, 12 miesiecy od uruchomienia, wzglednie
maksymalnie 18 miesiecy od daty dostawy. Inne uzgodnienia muszg zosta¢ sformufowane pisemnie
w potwierdzeniu zamdwienia. Potwierdzenie zamdwienia obowigzuje do korica okresu gwarancji na
urzadzenie.

W przypadku napraw, wymiany oraz dozbrojen i przezbrojeri dozwolone jest uzywanie wytacznie
oryginalnych czesci zamiennych producenta. Jedynie one gwarantujg najwyzsza trwatos$¢ i
bezpieczenstwo. Czesci te zostaty skonstruowane specjalnie dla naszych urzadzen. Samowolne

Pompowane ciecze

Gwarancja

Informacje ogdine

Okres gwarancji

Czesci zamienne, dozbrojenia i

przezbrojenia
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Bezpieczenstwo

Konserwacja

Lista obstugujgcych
urzgdzenie

Szkody stwierdzone na
urzgdzeniu

Wytgczenie odpowiedzialnosci

dokonywanie dozbrojen i przezbrojen lub stosowanie nieoryginalnych czesci zamiennych moze
prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia urzgdzenia i/lub ciezkich obrazen ciata personelu.

Nalezy regularnie przeprowadza¢ wymagane czynnosci konserwacyjne i przeglagdowe. Prace te
moze wykonywac wytacznie przeszkolony, wykwalifikowany i autoryzowany personel.
Prowadzenie dotaczonej listy przeprowadzonych konserwacji i przegladéw jest obowigzkowe i
pomaga nadzorowal ich przepisowe iterminowe wykonywanie. Prace konserwacyjne nie
wymienione w niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji oraz wszelkie czynnosci naprawcze moga
by¢ przeprowadzane wytgcznie przez producenta i autoryzowane przez niego warsztaty serwisowe.

Lista obstugujacych urzadzenie musi by¢ kompletnie wypetniona. W liscie tej, kazda osoba majaca
w jakiejkolwiek formie kontakt z urzadzeniem oswiadcza, ze otrzymata, przeczytata i zrozumiata
instrukcje obstugi i konserwacji.

Szkody i awarie zagrazajace bezpieczernstwu musza by¢ niezwtocznie i prawidtowo usuniete przez
wykwalifikowany personel. Urzadzenie wolno eksploatowaé tylko w nienagannym stanie tech-
nicznym. W okresie obowigzywania gwarancji naprawe urzgdzenia moze przeprowadza¢ wytgcznie
producent i/lub autoryzowany warsztat serwisowy! Producent moze tez zleci¢ uzytkownikowi
przestanie uszkodzonego urzadzenia do swej fabryki w celu przeprowadzenia kontroli!

Nie udzielamy gwarancji ani nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody na urzadzeniu, ktére sg
spowodowane jednym lub wieloma czynnikami wymienionymi nizej:

- nieprawidtowe wykonanie przez nas urzadzenia w wyniku niewfasciwych i/lub btednych
informacji podanych przez uzytkownika lub zleceniodawce,

- nieprzestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa, przepiséw i wymagan, ktore obowigzuja
zgodnie z prawem niemieckim i niniejszg instrukcja obstugi i konserwacji,

- nieprawidtowe przechowywanie i transport

- nieprawidtowy montaz/demontaz,

- niewtasciwa konserwacja,

- niewtasciwa naprawa,

- niewtasciwe podtoze lub nieprawidtowo przeprowadzone prace budowlane,
- wptywy chemiczne, elektrochemiczne i elektryczne,

- zuzycie.

Niniejszym wyklucza sie réwniez wszelkg odpowiedzialno$¢ producenta za szkody osobowe,
rzeczowe i/lub majatkowe.
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3 Opis produktu

Maszyna jest produkowana z najwyzszg starannoscig i podlega ciggtej kontroli jakosci. Pod
warunkiem prawidtowego zainstalowania i konserwowania zagwarantowana jest bezawaryjna
eksploatacja.

Ze wzgledu na ich budowe i konstrukcje pompy do brudnej wody nadajg sie do zastosowan
przeno$nych. Dlatego sg wykorzystywane gtéwnie na budowach lub w gospodarstwach domowych
do usuwania brudnej wody o niewielkim udziale substancji statych.

Maszyny typoszeregu KS zasadniczo nadaja sie do pracy w trybie powolnego odsysania.

Maszyna stuzy do ttoczenia lekko i mocno zabrudzonej wody. Dla wykonania standardowego
maksymalna gesto$¢ ttoczonego czynnika wynosi 1050kg/m?> a maksymalna lepko$¢ ok.
1x10~®m?/s. Ponadto produkowane sg tez wykonania specjalne do czynnikéw o dziataniu Sciernym
i czynnikéw agresywnych. W razie takich zastosowan konieczna jest konsultacja z producentem.
Doktadne informacje o wykonaniu konkretnej maszyny mozna znalez¢ w jej Danych technicznych.

Maszyna jest obstugiwana z przewidzianego do tego celu stanowiska obstugi lub za pomoca
dostarczonego w komplecie przyrzadu rozdzielczego.

Zaleznie od wykonania, maszyna moze by eksploatowana w réznych
ustawieniach. Nalezy uwzgledni¢ odnosne dane dotyczace trybu pracy i
minimalnego zalania!

Nalezy tez pamietad, Ze maszyna nie jest samozasysajaca, tzn. tfoczenie
wymaga, aby wirnik byt stale zanurzony w ttoczonym czynniku.

Maszyna sktada sie z modutéw pompy i silnika. Zaleznie od typu maszyny, s3 one montowane jako
konstrukcje modutowe lub dostarczane jako kompletny agregat. W agregacie pompa i silnik
stanowig jeden zesp6t i nie moga by¢ dostarczane indywidualnie.

Wat i potgczenia Srubowe sg wykonane ze stali nierdzewnej, elementy obudowy z Zeliwa szarego
lub lekkiego stopu a uzwojenie z dwuwarstwowo lakierowanego drutu klasy izolacji ,,F*.

Po stronie czynnika uszczelnienie zapewnia pierscied $lizgowy z weglika krzemu lub kaseta
uszczelniajgca. Po stronie silnika uszczelnienie zapewnia promieniowe uszczelnienie watu lub
pierscien Slizgowy.

Przytacze cisnieniowe ma gwint wewnetrzny i zewnetrzny. Mogg one by¢ wyposazone w réznego
rodzaju ztaczki.

Elektryczny przewod zasilajagcy jest obliczony na maksymalne obcigzenie mechaniczne i
hermetyczny wzgledem ttoczonego czynnika. Ztacza przewoddw w silniku sg takze uszczelnione
wzgledem ttoczonego czynnika. Stosowane sg trojfazowe silniki asynchroniczne.

Doktadny opis budowy mozna znalezé w ,Specyfikacji typu*
zamieszczonej w Aneksie.

Wirnik jest zamocowany bezposrednio na wale silnika. Jest wykonywany z szarego zeliwa i lekkiego
stopu. W celu poprawy zabezpieczenia przed zuzyciem mechanicznym, wirniki moga byc
powlekane ciektym materiatem ceramicznym lub wykonywane z zeliwa utwardzonego ,,Abrasit®.

Wszystkie zastosowane tozyska to bezobstugowe tozyska toczne o trwatym smarowaniu.

Zaleznie od typu konstrukcji i specyfikacji silnik jest wyposazony w czujniki temperatury. Pod
warunkiem prawidtowego podtgczenia chronig one silnik przed przegrzaniem.

Doktadne informacje na temat zastosowanych  urzadzen
zabezpieczajacych i kontrolnych oraz sposobu ich podtaczenia s3
zawarte w specyfikacji ,,Elektryczny schemat montazowy“!

Uzycie zgodne z
przeznaczeniem i
zastosowania

Warunki eksploatacji

Budowa
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Oznaczenie typu

Chtodzenie

Tabliczka znamionowa

Kod identyfikacyjny typu informuje o wersji wykonania maszyny.

Przyktad typu: KS 37ZH

KS Pompa do brudnej wody (KE, KS, FA)
37 Wewnetrzne oznaczenie typu
ZH Wykonanie

Wykonania:

Z Centryczny kréciec ttoczny
H Wirnik wysokoprezny
MH Wirnik $redniowysokoprezny
M Wirnik Srednioprezny
N Wirnik niskoprezny

Przyktad silnika:

F12.1-2/6

Typ konstrukgji (F, FO = komora silnika napetniona olejem, T = komora silnika

F sucha)

12 Typowielko$¢ w cm

1 Wewnetrzna cyfra identyfikacyjna

2 Liczba biegunéw

6 Dtugo$¢ pakietu w cm (zaokraglona)

Tabelle 3-1: Oznaczenie typu

W silnikach typu F wewnetrzny transport ciepta odbywa sie za pomoc oleju, ktérym napetniona jest
komora silnika. W silnikach typu T czynnikiem transportujgcym ciepto jest powietrze. Ciepto jest
oddawane na zewnatrz do ttoczonego czynnika zawsze przez obudowe.

Symbol Oznaczenie Symbol Oznaczenie

P-Typ Typ pompy MFY Rok produkcji

M-Typ Typ silnika P Moc obliczeniowa

SIN Numer maszyny F Czestotliwo$é

Q Wydajnos¢ u Napiecie obliczeniowe
Wysoko$¢ ttoczenia I Prad obliczeniowy

N Obroty lsT Prad rozruchowy

TPF Temperatura czynnika SF Wspdtczynnik serwisowy

IP Klasa ochrony Isg Prad przy wspétczynniku

Tabela 3-2: Legenda do tabliczki znamionowej
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Symbol Oznaczenie Symbol Oznaczenie
oT Tryb pracy (s = mokry /e = suchy) MC Wtaczanie silnika
Cos o Cosinus fi \V4 Maks. gtebokos$¢ zanurzenia

IM@ /'S | Srednica wirnika /liczba stopni

Tabela 3-2: Legenda do tabliczki znamionowej

Rok produkgiji: 2008
Numer zaméwienia:: template
Numer maszyny: TMPKSXXX
Opis produktu: Wilo-EMU
Typ pompy: KS37z
Wykonanie: A
Typ konstrukcyjny: 0
Srednica wirnika: - / skorygowana: ---
Typ silnika: T17....
Wykonanie: A
Typ konstrukcyjny: 0
Kréciec ttoczny: -
Kréciec ssacy: -

Tabelle 3-3:
Natezenie przeptywu Q: -
Wysokos¢ ttoczenia Hyyan: -
Obroty: -
Napiecie: -
Czestotliwos¢: 50 Hz

Tabelle 3-4:

Prad rozruchowy:

Tabelle 3-5:

Dane techniczne

Agregat

Punkt pracy*

Dane silnika*
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Wielkos¢ napetnienia / smary

PowtoRi

Przytgcze sieciowe

Prad obliczeniowy:

Moc obliczeniowa:

Metoda wtgczania:

Potaczenie bezposrednie

Cos fi:

Maks. czestotliwosé
wigczania:

15 /h

Min. przerwa wtaczeniowa:

3 min

Wspétczynnik serwisowy:

1.00

Tryb pracy:

Ustawienie w zanurzeniu:

S1

Ustawienie w wynurzeniu:

Oznaczenie ochrony
przeciwwybuchowej Ex:

Numer Ex:

Tabelle 3-5:

Komora silnika:

= Esso Marcol 82 (Olej biaty)

Komora uszczelniajaca:

- Esso Marcol 82 (Olej biaty)

Tabela 3-6:

Pompa:

Wirnik:

Tabelle 3-7:

Wtyczka:

Przyrzad rozdzielczy:

Dtugo$¢ kabla zasilajgcego:

10.00 m

Kabel zasilajacy 1

Liczba:

Typ:

Wielkos$¢:

Przewdd sterujgcy

Tabelle 3-8:
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Liczba: 0

Typ: =

Wielkos¢: -

Kontrolka komory

uszczelniajgcej

Liczba: 0

Typ: -

Wielkos¢: -
Tabelle 3-8:

Rodzaj ustawienia: na mokro

Rodzaj zabudowy: pionowo

Min. zalanie: 0.10 m

Maks. temperatura 40°C

ttoczonego czynnika:

Wymiary:

patrz karta wymiaréw / katalog

Masa:

patrz karta wymiaréw /katalog

Cisnienie akustyczne:

zaleznie od urzadzenia

Tabelle 3-9:

*Dla warunkéw standardowych (tfoczony czynnik: czysta woda, gestosé: 1kg/dm?3, lepkosc

kinetyczna: 1*10~®m?/s, temperatura: 20°C, ciénienie: 1,013 bar)

Ogdlna charakterystyka
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4 Transport i przechowywanie

Natychmiast po dostarczeniu przesytki nalezy skontrolowaé, czy jest ona kompletna i
nieuszkodzona. W przypadku stwierdzenia ewentualnych usterek nalezy jeszcze w dniu dostawy
powiadomi¢ firme transportowa lub producenta, gdyz w przeciwnym razie pézniejsze roszczenia
nie beda mogty by¢ uwzglednione. Ewentualne szkody muszg by¢ odnotowane w dokumentacji
dostawczej lub przewozowe;j.

Do transportu nalezy stosowaé wytacznie przewidziane do tego i atestowane $rodki transportowe i
mocujace oraz zurawiki. Muszg one posiada¢ dostateczng no$nos¢, aby zapewni¢ bezpieczny
transport urzgdzenia. W razie uzycia fancuchdw nalezy je zabezpieczy¢ przed zsunieciem.

Personel wykonujacy te prace musi posiadaé odpowiednie kwalifikacje i przestrzegad
obowigzujacych krajowych przepiséw bezpieczenstwa.

Urzadzenia dostarczane s3g przez producenta lub poddostawce w odpowiednim opakowaniu.
Wyklucza ono w normalnych warunkach mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i przechowy-
wania. W przypadku czestych zmian miejsca eksploatacji urzadzenia zalecamy staranne
przechowywanie opakowania do ponownego uzycia.

Chronic przed mrozem!

W razie stosowania wody pitnej jako $rodka chtodzacego /
smarujacego, przed transportem nalezy zabezpieczyC urzadzenie
przed zamarznigciem. Jezeli nie jest to mozliwe, urzadzenie
nalezy oproznic i wysuszy¢!

Nowo dostarczone urzadzenia sg przygotowane w taki sposdb, ze mozliwe jest ich przechowywanie
przez okres minimalnie 1 roku. W przypadku dodatkowego, tymczasowego sktadowania urzadzenie
nalezy doktadnie wyczyscic!

Przy przechowywaniu nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace aspekty:

- Urzadzenie nalezy ustawi¢ na stabilnym podtozu i zabezpieczy¢ przed przewrdceniem sie.
Mieszadta gtebinowe, zurawiki i pompy z ptaszczem cisnieniowym przechowuje sie w pozycji
poziomej, natomiast pompy do wody brudnej, zanurzeniowe pompy Sciekowe i silnikowe
pompy gtebinowe przechowywane s3 w pozycji pionowej. Pompy gtebinowe mozna sktado-
wac rowniez w pozycji poziomej. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby nie ulegty one wygieciu.
W przeciwnym razie moga wystapi¢ niedozwolone naprezenia wywotane zginaniem.

Niebezpieczenstwo wywrocenia!
Nie odstawiaC niezabezpieczonego urzadzenia. Przewrocenie si¢
urzadzenia grozi zranieniem!

- Nasze urzadzenia mogg by¢ przechowywane w temperaturze do maks. -15 °C. Pomieszczenie
magazynowe musi by¢ suche. Zalecamy przechowywanie w mrozoodpornym pomieszczeniu,
w temperaturze pomiedzy 5 °C a 25 °C.

Urzadzenia napetnione wod3 pitng moga byc¢ przechowywane w mrozo-
odpornych pomieszczeniach przez maksymalnie 4 tygodnie. W przy-
padku dtuzszego sktadowania nalezy je oprézni¢ z wody i wysuszy¢.

- Urzadzenia nie wolno przechowywa¢ w pomieszczeniach, w ktérych prowadzone sg prace
spawalnicze, gdyz powstajgce gazy lub promieniowanie atakuje powtoki i czesci wykonane
z elastomerdw.

- W przypadku urzadzen wyposazonych w przytacze ssace i/lub ttoczne nalezy je szczelnie
zamkna¢, aby zapobiec zanieczyszczeniu.

Dostawa

Transport

Przechowywanie
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Transport i przechowywanie

- Wszystkie przewody elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed zginaniem, uszkodzeniem i
whnikaniem wilgoci.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Niebezpieczenstwo dla zycia w wyniku uszkodzenia przewodow
elektrycznych! Nalezy niezwtocznie zleci¢ wymiane uszkodzonych
przewodow elektrycznych wykwalifikowanemu i autoryzo-
wanemu elektrykowi.

Chronic przed wilgocia!
Przenikajaca wilgo¢ moze trwale uszkodzi¢ przewody. Koncowek
kabli nie zanurza¢ w pompowanej cieczy ani innych ptynach.

- Urzadzenie nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym,
wysokimi temperaturami, kurzem i mrozem. Wysokie i niskie temperatury mogg spowodowac
powazne uszkodzenia $migiet, wirnikdw i powtok ochronnych!

- Wirniki lub $migta nalezy regularnie obraca¢. Dzieki temu zapobiega sie zakleszczeniu tozysk i
odnawia sie warstwa smaru na uszczelnieniu pierscieniem $lizgowym. W urzadzeniach
wyposazonych w przektadnie obracanie zapobiega blokowaniu sie zebnika i powoduje
odnowienie warstwy smaru na zebniku przektadni (zapobiega powstawaniu rdzy nalotowe;j).

Ostrzezenie przed ostrymi krawedziami!

Na wirnikach i Smigtach moze dojs¢ do powstania ostrych
krawedzi. Istnieje niebezpieczenstwo obrazen ciata! Nalezy nosic
rekawice ochronne.

- Po dtuzszym okresie skfadowania, przed ponownym uruchomieniem urzadzenie nalezy
oczysci¢ z zanieczyszczen, np. kurzu i resztek oleju. Wirniki i $migta nalezy sprawdzi¢, czy
lekko sie obracajg, oraz skontrolowaé wystepowanie ewentualnych uszkodzer powtoki
ochronnej obudowy.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poziom napetnienia (oleju, ptynu
silnikowego itd.) poszczegdlnych urzadzen i ewentualnie uzupetnié.
Produkty napetniane wod3 pitng nalezy napetni¢ przed uruchomieniem
do maksymalnego poziomu! Informacje dotyczace ilosci napetnienia
znajduj sie w karcie parametrow maszyny!

Uszkodzone powtoki ochronne nalezy natychmiast naprawié¢. Tylko
nieuszkodzona powtoka spetnia swa funkcje ochronng!

Przestrzeganie tych zasad umozliwia przechowywanie urzadzenia przez dtuzszy okres. Nalezy
jednak uwzgledni¢, ze czesci z elastomeréw i powtoki ochronne ulegaja naturalnemu procesowi
kruszenia. W przypadku przechowywania powyzej 6 miesiecy zalecamy ich kontrole i ewentualng
wymiane. W tym celu nalezy skonsultowac sie z producentem

Przesyfka zwrotna Produkty odsytane do fabryki producenta muszg by¢ czyste i wtasciwie zapakowane. To znaczy, ze
produkt musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen i w razie stosowania w cieczach szkodliwych dla
zdrowia odpowiednio odkazony. Opakowanie musi chroni¢ urzgdzenie przed uszkodzeniem. W razie
pytan prosimy zwréci¢ sie do producenta!
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5 Ustawianie

Aby unikngé uszkodzernn maszyny lub niebezpiecznych obrazen podczas ustawiania, nalez
przestrzegac nastepujacych zasad:

- Czynnosci przy ustawianiu - montaz i instalacja maszyny - moga by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych pracownikdw, ktdrzy muszg przestrzega zasad bezpieczenstwa.

- Przed przystapieniem do ustawiania nalezy sprawdzi¢, czy maszyna nie zostata uszkodzona
w czasie transportu.

Po przettaczaniu wody z zawartoscig wapna, gliny lub cementu maszyne nalezy przeptukac czystg
woda, aby zapobiec powstawaniu osadéw w maszynie, ktére mogg stac sie pdziniej przyczyna
awarii.

Jezeli stosowane s3 uktady sterowania w funkcji poziomu, nalezy zapewni¢ minimalne zalanie.
Nalezy bezwzglednie unika¢ dostawania sie powietrza do obudowy pompy i do rurociggdw,
eliminujg je przez zamontowanie odpowiednich urzadzeri odpowietrzajgcych i/lub lekko skosne
ustawienie maszyny (przy ustawieniu przeno$nym). Chroni¢ maszyne przed mrozem.

Mozliwe s nastepujgce rodzaje zabudowy maszyny:
- wolnostojgca w studzienkach i wykopach, z podtagczeniem za pomoca weza,
- swobodnie zawieszona na rurociagu - tylko typy wykonania ,, 2",

- wolnostojgca w studzienkach ze sztywnym podtgczeniem rurowym.

Pomieszczenie eksploatacyjne musi by¢ zwymiarowane odpowiednio do zastosowanej maszyny.
Musi by¢ zagwarantowana mozliwos¢ bezproblemowego zamontowania podnosnika, poniewaz jest
on niezbedny do montazu/demontazu maszyny. Podnosnik musi by¢ w stanie bezpiecznie siegnaé
do miejsca eksploatacji i miejsca przewidzianego na odstawienie maszyny. Miejsce przewidziane na
odstawienie maszyny musi mie¢ twarde podtoze.

Elektryczne przewody zasilajgce nalezy utozy¢ tak, aby zapewniona byta bezpieczna eksploatacja i
w kazdej chwili bezproblemowy montaz/demontaz.

Maksymalny udzwig musi by¢ wiekszy od maksymalnego ciezaru maszyny, przybuddéwek i kabli.
Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ bezproblemowego i bezpiecznego podnoszenia i opuszczania
maszyny. W zasiegu obrotu nie moga znajdowac sie zadne przeszkody ani przedmioty.

Uchwyty kablowe s3 potrzebne do prawidtowego zamocowania elektrycznych przewoddéw
zasilajgcych do rurociggu lub innych elementdw pomocniczych. Musza one uniemozliwiac luzne
zwisanie i uszkodzenia elektrycznych przewoddéw zasilajacych. Zaleznie od dtugosci i ciezaru kabla,
uchwyty kablowe nalezy mocowac co 2-3m.

Nalezy przygotowaé niezbedne narzedzia (np. klucz maszynowy do $rub) i/lub inne materiaty (np.
kotki rozporowe, kotwy zespolone itd.). Materialy do mocowania muszg mie¢ wystarczajaca
wytrzymatos$¢, aby zapewnic bezpieczny montaz.

Przy montazu maszyny nalezy przestrzegac nastepujacych zasad.

- W odniesieniu do maszyn z wolnymi koricéwkami kabla obowigzuje nastepujaca zasada. Prace
elektryczne mogg by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio wykwalifikowanego elektryka.

- Nalezy nosi¢ odpowiednie Srodki ochrony osobiste;j.

- W przypadku zabudowy w studzience Jezeli wystepuje niebezpieczeristwo gromadzenia sie
toksycznych lub duszacych gazdw, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania zapobiegawcze!

Ogdlna charakterystyka

Rodzaje zabudowy

Pomieszczenie
eksploatacyjne

Osprzet do montazu

DzZwignica obrotowa

Uchwyty kablowe

Materiaty do mocowania i
narzedzia

Montaz
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Zabudowa wolnostojgca
z podtqczeniem za pomocg
weza

Ponadto nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom, przepiséw
bezpieczenstwa, wydanych przez organizacje zawodowe oraz wskazéwek zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji.

Nalezy tez przestrzega wszystkich przepiséw, zasad i ustaw dotyczacych czynnosci
zwigzanych z ciezkimi i pod wiszgcymi tadunkami.

Powtoke maszyny nalezy sprawdzi¢ przed jej zamontowaniem. Ewentualne wady lub braki
nalezy wyeliminowac. Tylko nienaruszona powtoka zapewnia optymalng ochrone przed
korozja.

Ustawi¢ maszyne w pozycji pionowej.

Zamontowac w3z na przytaczu ttocznym.

Rozwingc¢ elektryczny kabel zasilajacy.

W razie potrzeby zamocowac¢ faricuch lub line do uchwytu do przenoszenia.

Podnie$¢ maszyne i osadzi¢ w przewidzianym dla niej miejscu pracy (studzienka, wykop,
piwnica).

Upewni¢ sie, czy maszyna jest ustawiona pionowo, na twardym podfozu. Nalezy zapobiec
zapadaniu sie!

Naprezy¢ elektryczny kabel zasilajgcy i utozyé tak, aby byt zabezpieczony przed
uszkodzeniem.

Utozy¢ waz tak, aby byt zabezpieczony przed uszkodzeniem. Zamocowaé waz w podanym
miejscu (np. na odptywie, zraszaczu do trawnikéw itd.).

Podtgczy¢ maszyne do sieci elektrycznej (jezeli maszyna jest wyposazona w kabel z wolnymi
koricéwkami, podtaczenie musi by¢ wykonane przez wykwalifikowanego elektryka).

/wykop budowlany

T waz

maszyna

stabilne podtoze— |

Rys. 5-1: Zabudowa wolnostojjca z podtgczeniem za pomoca weza
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Maszyny w wykonaniu ,Z“ majg centryczny kréciec ttoczny. Ten rodzaj konstrukcji umozliwia
bezposrednie centryczne zamocowanie rurociggu do maszyny. Elektryczne kable zasilajace sg
wyprowadzane do gory po rurociggu. Nalezy pamietaé, ze przy tym rodzaju zabudowy maszyny
trzeba zawsze demontowac caty rurociag!

Ustawi¢ maszyne w pozycji pionowej.

Rurocigg podtaczyé do maszyny za pomocg przytacza kotnierzowego lub gwintowanego.
Uszczelni¢ potaczenie odpowiednim materiatem, np. tama teflonowa, uszczelkg gumowa.
Maszyne z rurociggiem zamocowa¢ do odpowiedniej dzwignicy, podnie$é, przenies¢ nad
studzienke i opuscic.

W razie zastosowania rurociggu ztozonego z szeregu odcinkdw, nalezy je kolejno montowac
az do osiggniecia pozadanej gtebokosci zabudowy. Potrzebne s3 tym celu odpowiednie

narzedzia instalacyjne, umozliwiajace zaktadanie odcinkdéw rurociaggu do studzienki i
montowanie kolejnych odcinkdw.

Wszystkie elektryczne przewody zasilajgce musza by¢ zamocowane do rurociggu
odpowiednimi uchwytami kablowymi.

Na zakoriczenie nalezy zatozyé pokrywe studzienki, na ktérej bedzie mozna zawiesi¢ cate
obciazenie i przez ktére bedzie mozna przetozyc elektryczne przewody zasilajace.

Podfaczenie do lokalnej sieci elektrycznej musi by¢ wykonane przez wykwalifikowanego
elektryka.

Przy tym rodzaju zabudowy nalezy takze wykorzystac opracowane przez
nas materiaty pomocnicze do projektowania i dokumentacje
montazow3!

element rurociggu

przewdd zasilajacy -1

= uchwyty kablowe

/

ztaczka gwintowana /
kotnierzowa

\K
L

maszyna ze
ztaczky gwintowan
/5! 349 q

s~ FEREFEERAEE

Rys. 5-2: Zabudowa swobodnie zawieszona na rurociggu - tylko typy wykonania ,,.2“

Zabudowa swobodnie
zawieszona na rurociggu -
tylko typy wykonania ,,.Z*
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Zabudowa wolnostojgca ze W instalacji tego rodzaju rurocigg musi by¢ wczesniej trwale zamontowany w studzience.

sztywnym podtgczeniem _
rurowym

Ustawi¢ maszyne w pozycji pionowej.

Rozwingc¢ elektryczny kabel zasilajacy.

W razie potrzeby zamocowac¢ taricuch lub line do uchwytu do przenoszenia.
Unies¢ maszyne i opusci¢ do studzienki.

Potaczy¢ kréciec ttoczny z rurociggiem.

Upewni¢ sie, czy maszyna jest ustawiona pionowo, na twardym podfozu. Nalezy zapobiec
zapadaniu sie!

Naprezy¢ elektryczny przewéd zasilajgcy i utozyé na rurociagu.

Podtgczy¢ maszyne do sieci elektrycznej (jezeli maszyna jest wyposazona w kabel z wolnymi
koricéwkami, podtaczenie musi by¢ wykonane przez wykwalifikowanego elektryka).

Do automatycznego wtaczania i wytaczania mozna zainstalowal ukfad sterowania w funkcji

poziomu.
[l 1
I—\\ doptyw wody
rurociag [[[:
maszyna 1]
Rys. 5-3: Zabudowa wolnostojaca ze sztywnym podtaczeniem rurowym
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Przy ustawieniu ,,na mokro” maszyna musi by¢ stale catkowicie zanurzona, tzn. musi by¢ catkowicie
otoczona ttoczonym medium.

Dlatego, aby zapewni¢ optymalne bezpieczenstwo eksploatacji, zalecamy zamontowanie
zabezpieczenia przed suchobiegiem. Realizowane jest ono za pomocg wytgcznikéw ptywakowych
lub elektrod. Wytacznik ptywakowy/elektroda jest mocowany w studzience i wytgcza maszyne
w razie uzyskania minimalnego poziomu zalania.

Nalezy przy tym uwzglednic zalecane minimalne zalanie!

Jezeli zabezpieczenie przed suchobiegiem w przypadku silnych wahan
poziomow napetnienia realizowane jest za pomoc3 tylko jednego
wytacznika ptywakowego lub elektrody, mozliwe jest ciggte wtaczanie i
wytgczanie maszyny!

Skutkiem tego moze by przekroczenie maksymalnej liczby wtaczen
maszyny.

Przy ustawieniu ,przeno$nym” nie jest konieczne zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Po spadku ponizej minimalnego poziomu zalania silnik jest tu wytgczany i ponownie wtgczany
recznie, gdy poziom wody bedzie dostateczny.

Drugi punkt wiaczajgcy (dodatkowy ptywak lub elektroda) zapewnia dostateczng réznice miedzy
punktem wytaczajagcym a wigczajacym. Pozwala to unikngé ciggtego przetgczania. Funkcje te
mozna zrealizowa¢ za pomoca przekaznika sterujgcego poziomem zalania.

maksymalny poziom wody ~oben* (gérny) przetacznik ptywakowy

=" P

° a

‘S

©

g2 —1

<)

(8]

<)

£

minimalny poziom wody ~unten* (dolny) przetacznik ptywakowy
Rys. 5-4: Sterowanie w funkcji poziomu jednym lub dwoma wytgcznikami ptywakowymi

Zabezpieczenie przed
suchobiegiem

Pomoc

Reczne resetowanie

Oddzielny punkt ponownego
witgczenia
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Demontaz Nalezy pamietac, aby przed demontazem odtgczy¢ maszyne od sieci elektrycznej.

Przy ustawieniu w zanurzeniu z zastosowaniem wieszakdw maszyne nalezy wynie$¢ ze studzienki
za pomocg taicucha lub liny wyciggowej za pomoca podnosnika. Nie ma potrzeby oprdzniania
w tym celu studzienki. Uwazac, aby nie uszkodzi¢ elektrycznego przewodu zasilajgcego!

Przy ustawieniu przenosnym po odtgczeniu maszyny od sieci elektrycznej i opréznieniu przewodu
ttocznego mozna wyniesé ja z wykopu. Moze by¢ konieczne zdemontowanie uprzednio weza. Takze
w tym przypadku, jezeli wykop jest gteboki lub maszyna ciezka, nalezy uzy¢ odpowiedniego
podnosnika.

Uwaga na substancje toksyczne!

W maszynach ttoczacych substancje szkodliwe dla zdrowia

wystepuje zagrozenie zycia. Takie maszyny musza by¢ odkazone
przed wszystkimi dalszymi pracami! Nalezy nosi¢ srodki ochrony
osobistej!
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6 Uruchomienie

Rozdziat ,Uruchomienie” zawiera wszystkie wazne wskazowki dla operatorow, potrzebne do
bezpiecznego uruchomienia i obstugiwania maszyny.

Nalezy koniecznie przestrzegac i kontrolowac nastepujace dane:
- rodzaj ustawienia,
- tryb pracy,
- minimalne zalanie / maks. zanurzenie.
- Tryb powolnego odsysania

Po dtuzszej przerwie w eksploatacji nalezy rowniez sprawdzi¢ te dane i
usuna¢ ewentualne nieprawidtowosci!

Instrukcja obstugi i konserwacji musi znajdowac si¢ zawsze w poblizu
maszyny lub w innym, przeznaczonym do tego celu miejscu, zawsze
dostepnym dla catego personelu obstugujacego maszyne.

Aby unikngé szkéd materialnych i osobowych przy uruchamianiu maszyny, nalezy koniecznie
przestrzegac nastepujacych zasad.

Maszyna moze by¢ uruchamiana tylko przez odpowiednio

wykwalifikowany i przeszkolony personel, z uwzglednieniem
wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.

- Caty personel, pracujgcy przy maszynie, musi otrzyma¢, przeczytac i zrozumiec ,Instrukcje
obstugi i konserwacji“. Fakt ten musi by¢ potwierdzony podpisem na ,Liscie operatoréw
maszyny*“.

- Przed uruchomieniem nalezy wtaczyé wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce i uktady
wytgczania awaryjnego.

- Parametry elektrotechniczne i mechaniczne moga by¢ ustawiane tylko przez odpowiedniego
specjaliste.

- Maszyna moze pracowac tylko w podanych warunkach eksploatacji.

Maszyna zostata skonstruowana i zmontowana zgodnie z najnowszym stanem techniki, co
zapewnia jej dfuga, niezawodng prace w normalnych warunkach eksploatacji. W tym celu konieczne
jest jednak spetnienie przez uzytkownika wszystkich wymagan i przestrzeganie wszystkich
wskazoéwek.
Niewielkie wycieki oleju na uszczelnieniu pierscieniem $lizgowym przy dostawie maszyny nie sg
powodem do obaw, muszg by¢ jednak wyeliminowane przed opuszczeniem/zanurzeniem maszyny
w ttoczonym czynniku.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce sprawdzenia.

- Utozenie kabla - bez petli, kabel musi by¢ lekko naprezony.

- Sprawdzi¢ temperature ttoczonego czynnika i gteboko$¢ zanurzenia - patrz specyfikacja

maszyny.
- Przed uzyciem waz nalezy przeptukac czysta woda, aby unikng¢ zatykania przez osady.

- W razie montazu w studzience nalezy oczysci¢ komore ss3ca lub studzienke odwadniajgca
oraz przewdd pionowy.

- Sprawdzi¢ zainstalowane urzgdzenia do sterowania w funkcji poziomu.

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kontrole izolacji i poziomu
oleju wg rozdziatu ,,Konserwacja“.

Uktadajac i dobierajgc przewody elektryczne oraz podtaczajgc silnik, nalezy przestrzegaé
odpowiednich przepisow miejscowych oraz przepiséw VDE. Silnik musi by¢ zabezpieczony
silnikowym wytacznikiem ochronnym. Silnik nalezy podtaczyé zgodnie ze specyfikacjg ,,Podtaczenie

Czynnosci
przygotowawcze

Instalacja elektryczna
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Kierunek obrotu

Ochrona silnika i metody
wtgczania

Ochrona silnika

Metody wtgczania maszyn
podtgczanych kablem

z wolnymi koricowkami
(bez wtyczki)

Wtgczanie bezposrednie

Wtgczanie w uktadzie gwiazda-
trojkgt

Witqczanie transformatorem
rozruchowym/rozruch tagodny

elektryczne®. Uwaga na kierunek obrotu! Przy nieprawidtowym kierunku obrotu maszyna nie osiagga
podanej mocy a w niekorzystnych warunkach moze ulec uszkodzeniu. Nalezy sprawdza¢ napiecie
robocze i dopilnowaé, aby pobdr pragdu na wszystkich fazach byt réwnomierny, zgodnie ze
specyfikacjg maszyny.

Zwrdci¢ uwage, aby wszystkie czujniki temperatury i urzadzenia kontrolne, np. kontrolka komory
uszczelniajgcej, byty podtaczone a ich dziatanie sprawdzone. Odnosne informacje mozna znalezé¢ w
specyfikacji ,Elektryczny schemat montazowy*“.

Niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego!

Nieprawidlowe obchodzenie si¢ z pradem moze spowodowac
zagrozenie zycia! Wszystkie maszyny, dostarczane z wolnymi
koricowkami kabla (bez wtyczek) musza by¢ podtaczane przez
wykwalifikowanego elektryka.

Maszyne nalezy podtaczy¢ zgodnie ze specyfikacja ,Elektryczny schemat montazowy*. Do kontroli
kierunku obrotu stuzy przyrzad kontrolny pola wirujgcego. Przyrzad ten jest podtaczany réwnolegle
do przytacza pompy i wskazuje kierunek obrotu pola wirujacego. Aby maszyna dziatata prawidtowo,
pole wirujace musi by¢ prawoskretne.

Jezeli przyrzad wskazuje lewoskretne pole wirujace, nalezy zamienic¢ dwie fazy.

Podane parametry wydatku i wydajnosci s osiggane tylko przy zasilaniu
z polem wirujgcym prawoskretnym. Maszyna nie jest przystosowana do
zasilania z lewoskretnym polem wirujagcym.

Jako minimum wymagany jest przekaznik termiczny/stycznik silnikowy z kompensacjg
temperaturowa, wyzwalaniem réznicowym i blokada przeciwwigczeniowa wg VDE 0660 lub
odpowiednich przepisow narodowych. Jezeli maszyny s3 podtaczane do sieci elektrycznych,
w ktérych czesto wystepujg zaktécenia, radzimy zainstalowanie dodatkowych zabezpieczen (np.
przekaZznika przepieciowego, podnapieciowego lub fazowego, odgromnika itd.). Podfaczajac
maszyne, nalezy przestrzegac przepisow miejscowych i ustawowych.

Przy petnym obcigzeniu stycznik silnikowy powinien by¢ ustawiony na prad obliczeniowy. Przy
czesciowym obcigzeniu wskazane jest ustawianie stycznika silnikowego o 5 % powyzej pradu
zmierzonego w punkcie pracy.

Jezeli stycznik silnikowy zainstalowany jest w przewodzie fazowym:
Stycznik silnikowy ustawi¢ na 0,58 x prad obliczeniowy. Czas rozruchu w uktadzie gwiazdy nie moze
przekroczy¢ 3 s.

Jezeli stycznik silnikowy nie jest zainstalowany w przewodzie fazowym:
Przy petnym obcigzeniu ustawic stycznik silnikowy na prad obliczeniowy.

Przy petnym obcigzeniu stycznik silnikowy powinien by¢ ustawiony na prad obliczeniowy. Przy
czesciowym obcigzeniu wskazane jest ustawianie stycznika silnikowego o 5 % powyzej pradu
zmierzonego w punkcie pracy. Czas rozruchu przy zmniejszonym napigciu (ok. 70 %) nie moze
przekraczaé 3 s.
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Maszyna moze by¢ zasilana z przetwornic czestotliwosci.

Przy takim zasilaniu nalezy przestrzegaé specyfikacji podanej w aneksie
do tej instrukgji!

Wtozy¢ wtyczke do odpowiedniego gniazda wtykowego i uruchomi¢ wytacznik gtéwny na
sterowniku.

Patrz instrukcja sterownika.

Maszyny typoszeregu KS zasadniczo nadajg sie do pracy w trybie powolnego odsysania. W razie
eksploatacji w wynurzeniu nalezy jednak uwzgledni¢ podany tryb pracy. Informacje na ten temat sa
zawarte w Danych technicznych.

Uwaga na gorace czesci obudowy!

Podczas pracy w trybie powolnego odsysania czesci obudowy
mog3 by¢ bardzo gorace. Grozi to poparzeniem rak. Po wytaczeniu
nalezy poczekac, az maszyna ostygnie do temperatury otoczenia!

Uwaga - nie dopuszcza¢ do przegrzania!

Podczas pracy w trybie powolnego odsysania pompa moze byc
wytaczana przez czujnik temperatury silnika. Przed ponownym
wiaczeniem nalezy poczekaé, az maszyna ostygnie do
temperatury otoczenia.

Podczas rozruchu nastepuje krétkotrwate przekroczenie pragdu znamionowego. Po zakoriczeniu
rozruchu prad pracy nie powinien przekracza¢ pragdu znamionowego.

Jezeli silnik nie ruszy natychmiast po wigczeniu, nalezy go natychmiast wytaczy¢. Przed ponownym
wtaczeniem nalezy zachowac przerwe okreslong w Danych technicznych. W razie powtérzenia sie
zaktécenia, maszyne nalezy natychmiast wytgczy¢! Ponowne wtgczenie moze nastgpi¢ dopiero po
wyeliminowaniu usterki.

Nalezy sprawdzic:
- napigcie robocze (dopuszczalna odchytka +/- 5% napigcia obliczeniowego),
- czestotliwosé robocza (dopuszczalna odchytka +/- 2% czestotliwosci obliczeniowej),
- pobér pradu (dopuszczalna odchytka miedzy fazami maks. 5%),
- rdznice napigcia migdzy poszczegdlnymi fazami (maks. 1%),
- czestotliwo$¢ wtgczania i przerwy miedzy kolejnymi wigczeniami (patrz Dane techniczne).
- Sterowanie w funkcji poziomu
- Tryb powolnego odsysania

- Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekéw, w razie potrzeby wykona¢ dziatania opisane w rozdziale
»Konserwacja“.

Poniewaz uszczelnienia pierscieniem slizgowym w poczatkowym okresie
docierajg si¢ moga pojawic sie niewielkie wycieki. Okres docierania
wynosi ok. 1-3 miesigcy. W tym czasie nalezy kilkakrotnie wymienic
olej. Jezeli po fazie docierania nadal beda wystepowac wieksze wycieki,
nalezy skontaktowac si¢ z producentem!

Zasilanie z przetwornic
czestotliwosci

Metody wtqczania za pomocgq
wtyczRi/sterownikow

Agregat z wtyczkq

Agregat ze sterownikiem

Tryb powolnego
odsysania

Po wtgczeniu
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Praca w zakresie parametrow W zakresie granicznym maksymalna odchytka parametréw pracy moze wynosi¢ +/-10 % napiecia

granicznych obliczeniowego i +3 % do —5 % czestotliwosci obliczeniowej. Nalezy spodziewac sie wiekszych
odchytek od parametréw pracy (patrz tez DIN VDE 0530 cze$¢ 1). Dopuszczalna réznica napigé
poszczegdlnych faz wynosi maks. 1%. Nie jest wskazana praca ciggta w zakresie granicznym.
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7 Konserwacja

Maszyna i cata instalacja musza by¢ regularnie kontrolowane i konserwowane. Cykle konserwacji
ustala producent dla ogdlnych warunkéw eksploatacji. W przypadku ttoczenia czynnikéw
agresywnych i/lub o dziataniu $ciernym konieczna jest konsultacja z producentem, poniewaz w tych
przypadkach cykle konserwacji mogg sie skrécic.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wskazéwek.

- Instrukcja obstugi i konserwacji musi by¢ dostepna dla konserwatordw i przestrzegana.
Uzytkownikowi wolno wykonywa¢ tylko te czynnosci i zabiegi konserwacyjne, ktére sa
opisane w instrukcji.

- Wszystkie czynnosci zwigzane z konserwacjg, przeglagdami oraz czyszczeniem maszyny i
instalacji moga by¢ wykonywane tylko przez przeszkolonych specjalistéw, na bezpiecznym
stanowisku pracy, z zachowaniem maksymalnej starannosci. Konieczne jest noszenie
niezbednych $rodkéw ochrony osobistej. Do wykonania wszystkich prac maszyna musi by¢
odfgczona od sieci elektrycznej. Nalezy unika¢ przypadkowego wtaczania. Ponadto podczas
wykonywania prac w zbiornikach i/lub pojemnikach nalezy koniecznie stosowaé é$rodki
ochrony wg BGV/GUV.

- Jezeli ciezar maszyny przekracza 50kg, do podnoszenia i opuszczania maszyny nalezy uzywac
znajdujacych sie w nienagannym stanie technicznym i posiadajgcych urzedowe dopuszczenia
podnosnikéw pomocniczych.

Nalezy upewnic sie, czy zawiesia, liny i urzadzenia zabezpieczajace
kotowrotu recznego znajduja si¢ w nienagannym stanie technicznym. Do
pracy mozna przystapic dopiero po stwierdzeniu, ze podnosnik
pomocniczy znajduje sie w nienagannym stanie technicznym.
Zaniechanie tego sprawdzenia moze doprowadzi¢ do zagrozenia zycia!

- Prace elektryczne na maszynie i instalacji muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanego
elektryka. W maszynach z atestem Ex nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wskazdwki zawarte
w rozdziale ,,Ochrona przeciwwybuchowa (Ex) wg normy ...“! Uszkodzone bezpieczniki nalezy
wymienia¢. W zadnym razie nie wolno ich naprawiac! Wolno uzywac wytgcznie bezpiecznikow
0 podanym amperazu i zalecanego rodzaju.

- Przy uzywaniu tatwopalnych rozpuszczalnikdéw i Srodkéw czyszczgcych nie wolno palic,
uzywac otwartego ognia ani otwartych zrédet swiatta.

- Maszyny przettaczajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia lub stykajgce sie z nimi, musza by¢
odkazane. Nalezy tez dopilnowac, aby nie wytwarzaty sie i nie wystepowaty gazy szkodliwe
dla zdrowia.

W przypadku obrazen spowodowanych dziataniem szkodliwych dla
zdrowia czynnikéw lub gazéw, nalezy udzieli¢ pierwszej pomocy zgodnie
z ogtoszonym regulaminem zaktadowym i natychmiast skontaktowac sie
z lekarzem!

- Nalezy dopilnowaé przygotowania niezbednych narzedzi i materiatéw. Porzadek i czysto$¢
zapewniajg bezpieczng i prawidtowa prace na maszynie. Po zakofczeniu pracy nalezy usungé
z maszyny zuzyte materiaty do czyszczenia i narzedzia. Wszystkie materiaty i narzedzia nalezy
przechowywac w przewidzianym do tego miejscu.

- Czynniki eksploatacyjne (np. oleje, smary itd.) nalezy zbiera¢ do odpowiednich pojemnikow i
utylizowa¢ zgodnie z przepisami (wg Dyrektywy 75/439/EWG i rozporzadzer wg §§5a, 5b
AbfG). Do czyszczenia i konserwacji nalezy zaktada¢ odpowiednig odziez ochronng. Nalezy ja
utylizowaé zgodnie z tabelg sortowania odpadéw TA 524 02 i Dyrektywg UE 91/689/EWG.
Wolno uzywaé tylko smaréw zalecanych przez producenta. Nie wolno mieszaé olejow i
smardw. Uzywac wytacznie oryginalnych czesci producenta.

Proba ruchowa i préba dziatania maszyny moga by¢ wykonywane tylko
w ogélnych warunkach eksploatacji.

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\contractor\pl\maintenance.fm

7-1



Konserwacja

Materiaty eksploatacyjne

Ponizej podany jest przeglad dopuszczonych do stosowania materiatéw eksploatacyjnych:

leiprzekiadiiony transfo?r:leajtorow
Producent (DIN 51 519/1SO VG Y Olejwazelinowy
220 typ CLP) (DIN 57370 / VDE
P 0370)
Aral Degol BG 220 Isolan T Autin PL*
Shell Omala 220 Diala D ONDINA G137, 15%,
G17*
Esso Spartan EP 220 UNIVOLT 56 MARCOL 52*, 82*
BP Energol GR-XP 220 Energol JS-R Energol WM2*
DEA Falcon CLP 220 Eltec GK 2
Texaco Meropa 220 KG 2 Pharmacfg’f'ca' 30%,
Oleje mineralne ELF TRANSFO 50 ALFBELF C15
Tripol Food Proof 1810/220*

Tabela 7-1: Przeglad materiatow eksploatacyjnych

Jako smar wg DIN 51818 /NLGI klasa 3 moga by¢ stosowane nastepujgce produkty:
- Esso Unirex N3
- Tripol Molub-Alloy-Food Proof 823 FM*

Uzywajac olejow wazelinowych, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- W maszynach mozna uzupetnia¢ i/lub wymieniaé materiaty eksploatacyjne tylko tego samego
producenta.

- Maszyny, w ktérych wczesniej byty stosowane inne materiaty eksploatacyjne, przed
eksploatacja z olejami wazelinowymi nalezy je gruntownie oczyscic.

Materiaty z dopuszczeniem do kontaktu z produktami spozywczymi wg
USDA-H1 s3 oznakowane symbolem ,,**!

Podane materiaty eksploatacyjne s stosowane w komorze silnika i/lub komorze uszczelniajgcej.

Terminy konserwacji Przeglad wymaganych terminéw konserwaciji:
Przed pierwszym - Kontrola rezystancji izolacji
uruchomieniem lub po - Kontrola napetnienia komory silnika i/lub komory uszczelniajgcej - materiat eksploatacyjny

dtuzszym sktadowaniu musi siega¢ do dolnej krawedzi otworu wlewowego - patrz specyfikacja typu
Raz na miesiqgc - Kontrola poboru pradu i napiecia

Raz na pot roku - Kontrola wzrokowa kabli zasilajacych

- Kontrola wzrokowa osprzetu, np. wieszaka, podnosnikdéw itd.

Po 8000 godzin pracy, ale nie - Kontrola rezystancji izolacji
poZniej niz po 2 latach - Wymiana materiatu eksploatacyjnego w komorze silnika i/lub komorze uszczelniajgcej - patrz
specyfikacja typu

- Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich urzgdzen zabezpieczajacych i kontrolnych

- Sprawdzic i w razie potrzeby poprawic¢ powtoke
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- Naprawa gtéwna

W razie eksploatacji w czynnikach o silnym dziataniu $ciernym i/lub
agresywnych cykle konserwacyjne skracajg si¢ 0 50 %!

Przeglad zabiegéw konserwacyjnych:

Pobdr pradu i napiecie nalezy regularnie kontrolowa¢ na wszystkich 3 fazach. Przy normalnej
eksploatacji wartosci te nie zmieniajg sie. Niewielkie wahania wynikajg z réznych charakterystyk
ttoczonego czynnika. Na podstawie pomiaréw poboru pragdu mozna wczesnie wykrywac i usuwaé
uszkodzenia iflub zaktécenia w pracy wirnika/émigta, tozysk i/lub silnika. W ten sposéb mozna
uniknaé wiekszych szkdd nastepczych i zredukowac ryzyko catkowitej awarii.

W celu kontroli rezystancji izolacji nalezy odtaczy¢ przewod zasilajgcy. Nastepnie przy uzyciu
prébnika izolacji (napiecie pomiarowe state wynosi 1000V) mierzy sie opér elektryczny. Nie wolno
przekroczy¢ wymienionych nizej wartosci:

przy pierwszym uruchomieniu rezystancja izolacji nie moze by¢é mniejsza niz 20Megaohm, przy
kolejnych pomiarach warto$¢ ta musi przekracza¢ 2Megaohm.

Za niska rezystancja izolacji: do kabla i/lub silnika mogta dosta¢ sie wilgo¢.

Nie podtaczac maszyny, skontaktowac si¢ z producentem!

Nalezy sprawdza¢, czy na elektrycznym kablu zasilajgcym nie ma pecherzy, rys, zadrapan, otar¢ i/lub
zagnieced. W razie stwierdzenia uszkodzen, uszkodzony elektryczny kabel zasilajacy nalezy
natychmiast wymienic.

Kable moga by¢ wymieniane tylko przez producenta lub autoryzowany

bad: certyfikowany warsztat serwisowy. Maszyne wolno uruchomié

dopiero po nalezytym wyeliminowaniu uszkodzenia.

Nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ zamontowania osprzetu, np. wieszakéw, podnosnikéw itd.
Obluzowany i/lub uszkodzony osprzet nalezy niezwtocznie naprawi¢ lub wymienic.

Urzadzeniami kontrolnymi sg np. czujniki temperatury w silniku, kontrolka komory uszczelniajacej,
styczniki silnikowe, przekazniki przepieciowe itd.

W celu przetestowania styczniki silnikowe, przekazniki przepieciowe i inne urzgdzenia wyzwalajgce
mozna zasadniczo uruchamiac recznie.

W celu sprawdzenia dziatania kontrolki komory uszczelniajacej lub czujnikdw temperatury maszyna
musi ostygna¢ do temperatury otoczenia a przewdd zasilajacy urzadzenia kontrolnego musi by¢
zdjety z zaciskdw w szafie rozdzielczej. Nastepnie mozna sprawdzi¢ dziatanie urzgdzenia
kontrolnego za pomoca omomierza. Wyniki pomiaréw powinny by¢ nastepujace.

Czujnik bimetalowy: wartos$¢ réwna ,,0“ - przelot.

Czujnik PTC: opornos¢ czujnika PTC w temperaturze pokojowej wynosi 20 do 1000hm. Dla 3
czujnikdw w uktadzie szeregowym wynik powinien wynosi¢ 60 do 3000hm.

Czujnik PT 100: czujniki PT 100 majg przy 0°C oporno$¢ 1000hm. W zakresie od 0°C do 100°C
warto$¢ ta zwieksza sie na kazdy 1°C o 0,3850hm. Przy temperaturze otoczenia 20°C warto$¢
obliczeniowa wynosi 107,7 Ohm.

Kontrolka komory uszczelniajacej: ta warto$¢ musi zmierzaé do ,,nieskoficzonosci. Niskie wartosci
moga oznaczac obecnos¢ wody w oleju. Nalezy tez uwzgledni¢ wskazowki dotyczgce dostepnego
jako opcja przekaznika analizujacego.

W razie wigkszych odchytek prosze kontaktowa¢ sie z producentem!

Sprawdzanie urzadzen zabezpieczajacych i kontrolnych podnosnika pomocniczego jest opisane w
odnosnej instrukcji obstugi.

Podczas naprawy gtéwnej oprécz normalnych zabiegéw konserwacyjnych przeprowadzana jest
dodatkowo kontrola i w razie potrzeby wymiana tozysk silnika, uszczelnien watu, o-ringdw i

Po 15000 godzin pracy, ale nie
poZniej niz po 5 latach

Zabiegi konserwacyjne

Kontrola poboru prgdu i
napiecia

Kontrola rezystancji izolacji

Kontrola wzrokowa kabli
zasilajgcych

Kontrola wzrokowa osprzetu

Sprawdzi¢ dziatanie urzqdzeri
zabezpieczajgcych i
kontrolnych

Naprawa gtéwna
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Wymiana materiatow
eksploatacyjnych

Naprawy

elektrycznych przewoddw zasilajgcych. Te czynnosci moga by¢ wykonywane tylko przez
producenta lub autoryzowany warsztat serwisowy.

Nalezy skontrolowaé zabrudzenie i obecno$¢ wody w spuszczonym materiale eksploatacyjnym.
Jezeli materiat eksploatacyjny jest mocno zabrudzony i zawiera wiecej niz 1/3 wody, po 4
tygodniach nalezy przeprowadzi¢ nastepng wymiane. Jezeli i wdwczas w materiale
eksploatacyjnym bedzie woda, wskazuje to na mozliwos¢ uszkodzenia uszczelnienia. W tej sprawie
nalezy skonsultowac sie z producentem.

W razie zastosowania kontroli komory uszczelniajgcej lub komory przeciekowej, jezeli uszczelnienie
jest uszkodzone, wéwczas w ciggu 4 tygodni po wymianie ponownie zaswieci wskaznik.
Ogdlne  zasady obowijzujagce przy  wymianie  materiatéw
eksploatacyjnych:
Wytaczy¢ maszyne, poczekac az ostygnie, odtaczy¢ od sieci elektrycznej
(zlecié wykonanie odfaczenia wykwalifikowanemu elektrykowi!),
oczysci€ i ustawi¢ w pozycji pionowej na stabilnym podtozu.
Ciepte lub gorace materiaty eksploatacyjne moga znajdowac sie¢ pod
ciSnieniem. Wyciekajacy materiat eksploatacyjny moze spowodowac
oparzenia. Dlatego nalezy poczekaé, az maszyna ostygnie do
temperatury otoczenia!
Zabezpieczyé przed wywréceniem i/lub zeslizgnigciem! W obudowach
z niektérymi powtokami (np. Ceram CO0) korki gwintowane s3
zabezpieczone ostong z tworzywa sztucznego. Nalezy j3 usunac i po
wymianie zatozy¢ z powrotem i pokryé odpornym na kwasy szczeliwem
(np. SIKAFLEX 11FC).

Doktadne dane na temat tych czynnosci mozna znalezé w specyfikacji
typu, zamieszczonej w Aneksie do niniejszej instrukcji!

W maszynie mozna wykonywac nastepujgce naprawy:
- wymiana wirnika i zespotu pompy,
- wymiana pierscieni obrotowych i szczelinowych.
Wykonujac te czynnosci, nalezy zawsze przestrzegac nastepujacych zasad:

- Nalezy zawsze wymienia¢ pierscienie uszczelniajgce o przekroju okraggtym oraz zamontowane
uszczelki.

- Zawsze muszg by¢ wymieniane zabezpieczenia $rub, np. podktadki sprezyste, lub
zabezpieczenia samohamowne.

- Jezeli do zabezpieczenia sruby nie zostato zastosowane zabezpieczenie samohamowne lub
jego zastosowanie nie jest mozliwe, nie moga by¢ stosowane $ruby powlekane tworzywem
Dacromet. W tym przypadku nalezy stosowac sruby z materiatu A2 lub A4. Nalez przestrzegaé
zalecanych momentéw dokrecania.

- Przy tych czynnosciach zabrania sie uzywania sity!

Podczas wykonywania napraw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad.
Wytaczy¢ maszyne, odtaczy¢ od sieci elektrycznej (zlecic wykonanie
odtaczenia wykwalifikowanemu elektrykowil!), oczyscié¢ i ustawié
w pozycji poziomej na stabilnym podtozu. Zabezpieczy¢ przed
wywréceniem iflub zeslizgnigciem! W obudowach z niektérymi
powtokami (np. Ceram CO0) korki gwintowane s3 zabezpieczone ostong
ztworzywa sztucznego. Nalezy j3 usunaC i po wymianie zatozy¢
z powrotem i pokryé odpornym na kwasy szczeliwem (np. SIKAFLEX
11FC).

Przy zastosowaniu samohamownych zabezpieczen $rub obowigzuja nastepujace zasady:

- nie uzywac srub nierdzewnych,
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- uzywad wytacznie srub powlekanych tworzywem Dacromet (klasa wytrzymatosci 10.9).

Doktadne dane na temat tych czynno$ci mozna znalezé¢ w specyfikacji
typu, zamieszczonej w Aneksie do niniejszej instrukgji!

Pierscien szczelinowy i pierscien obrotowy decydujg o wielkosci szczeliny miedzy wirnikiem
(pierscien obrotowy) i kré¢écem ssacym (piercien szczelinowy). Jezeli szczelina jest za duza, spada
wydajnosé ttoczenia maszyny i/lub pompa moze sig zatykac. Oba pierscienie sg skonstruowane tak,
aby mozna je byto wymienia¢. Umozliwia to minimalizacje zuzycia kré¢ca ssacego i wirnika oraz
kosztow czesci zamiennych.

Instrukcja wymiany pierscienia obrotowego i pierscienia szczelinowego
jest dotaczona do odnosnej czesci zamiennej!

Wymiana czesci uszczelnienia od strony ttoczonego medium, jak blokowa kaseta uszczelniajgca lub
uszczelnienie mechaniczne, wymaga wiedzy fachowej w zakresie stosowania tych wrazliwych
czesci. Oprdcz tego przed przystgpieniem do tych prac konieczny jest demontaz maszyny.

Do wymiany nalezy stosowac tylko oryginalne czesci!

Kontrola i wymiana tych czesci przeprowadzana jest przez producenta podczas remontu
kapitalnego lub przez specjalnie przeszkolony personel.

W przypadku maszyn z ochrong przeciwwybuchowg Ex nalezy uwzgledni¢ réwniez rozdziat
»Ochrona przeciwwybuchowa Ex wg standardu ...”!

Przeglad momentéw dokrecania Srub powlekanych tworzywem Dacromet z zabezpieczeniem
samohamownym:

Wytrzymatosc 10.9

M5 9,2 0,94
M6 15,0 1,53
M8 36,8 3,75
M10 73,6 7,50
M12 126,5 12,90
M16 316,3 32,24
M20 621,0 63,30
M24 1069,5 109,02
m27 1610,0 164,12
M30 2127,5 216,87

Tabela 7-2: §ruby powlekane tworzywem Dacromet z zabezpieczeniem samohamownym

Przeglad momentéw dokrecania srub nierdzewnych bez zabezpieczenia:

M5 5,5 0,56 M16 135,0 13,76
M6 7,5 0,76 M20 230,0 23,45
M8 18,5 1,89 M24 285,0 29,05
M10 37,0 3,77 M27 415,0 42,30
M12 57,0 5,81 M30 565,0 57,59

Tabela 7-3: Sruby nierdzewne bez zabezpieczenia samohamownego

Wymiana pierscienia
szczelinowego i obrotowego

Wymiana elementow
uszczelniajgcych

Momenty dokrecania

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\contractor\pl\maintenance.fm
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8 Wytaczanie z ruchu

W tym rozdziale zawarty jest przeglad ré6znych mozliwosci wytgczania z ruchu.

W przypadku takiego wytgczenia maszyna pozostaje zamontowana i nie jest odtgczana od
elektrycznej sieci zasilajgcej. Maszyna wytgczona z ruchu tymczasowo musi by¢ w catosci
zanurzona, aby byfa zabezpieczona przed mrozem i lodem. Nalezy zabezpieczyé pomieszczenie
eksploatacyjne i ttoczony czynnik roboczy przed catkowitym zamarznieciem.

W ten sposéb maszyna zachowa statg gotowos¢ do pracy. W czasie dtuzszej przerwy w eksploatacji
nalezy przeprowadza¢ regulamie (raz na miesigc lub kwartat) 5-minutowga prébe ruchowa.

Uwaga!

Proba ruchowa moze by¢ przeprowadzana tylko w
obowigzujacych warunkach eksploatacji (patrz rozdziat ,,Opis
produktu“). Praca na sucho jest niedozwolona! Nieprzestrzeganie
tych wymagan moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia
maszyny!

Instalacje nalezy wytaczy¢, maszyne odtaczy¢ od zasilania elektrycznego, wymontowac i ztozy¢ do
magazynu. Podczas sktadania do magazynu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad.

Uwaga na gorace czesci!

Demontujagc maszyne, nalezy uwaza¢ na temperature czesci
obudowy. Moze ona znacznie przekracza¢ 40°C. Nalezy poczeka¢,
az maszyna ostygnie do temperatury otoczenia!

Uwaga!

Z maszyn napetnionych woda pitng, przed sktadowaniem
dtuzszym niz 4 tygodnie oraz w razie niebezpieczenstwa
wystapienia mrozu, wode pitng nalezy spusci¢ a maszyne
wysuszy¢!

- Oczysci¢ maszyne.
- Skfadowaé w czystym i suchym miejscu, zabezpieczajac maszyne przed mrozem.
- Ustawi¢ pionowo na twardym podtozu i zabezpieczy¢ przed wywrdceniem.

- W pompach nalezy za pomocg odpowiednich $rodkéw (np. folii) zabezpieczy¢ kréciec ttoczny
i sscy.

- Elektryczny przewdd przytaczeniowy zabezpieczy¢ przed trwatymi odksztatceniami na
przepuscie kablowym.

- Koncéwki pradowego przewodu zasilajgcego zabezpieczy¢ przed penetracjg wilgoci.

- Maszyne zabezpieczyé przed bezposrednim nastonecznieniem, aby unikngé utraty
elastycznosci elementéw elastomerowych oraz powtoki obudowy.

- W przypadku skfadowania w warsztatach wzig¢ pod uwage, ze: promieniowanie i gazy,
powstajace podczas zgrzewania oporowego, majg niszczacy wptyw na elastomery i uszczelki.

- Przed dtuzszym okresem sktadowania nalezy regularnie (raz na pét roku) obracaé rekg wirnik
lub $migto. Zapobiega to powstawaniu odci$nie¢ w tozyskach i zatarciu wirnika przez osady
tlenkowe.

- Uwzgledni¢ takze informacje zawarte w rozdziale , Transport i skladowanie*.

Tymczasowe wytgczenie

Zruchu

Ostateczne wytqgczenie

z eksploatacji / Ztozenie

do magazynu

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\general\pl\shutdown.fm
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Ponowne uruchomienie Przed ponownym uruchomieniem maszyne nalezy oczysci¢ z pytu i osadéw oleju. Nastepnie nalezy

po dfuz'szym okresie wy.kona!c mezbe;d.ne. za.blegl. kgnse)ryvacy;ne (patrz rozdziat ,Konserwacja“). Sprawdzi¢ stan i
. dziatanie uszczelnienia pierscieniem slizgowym.

sktadowania

Po zakoriczeniu tych prac mozna maszyne zamontowal (patrz rozdziat ,Ustawianie®) i zleci¢
elektrykowi podtaczenie jej do sieci elektrycznej. Przy ponownym uruchamianiu maszyny nalezy
przestrzega¢ wskazéwek zawartych w rozdziale ,,Uruchomienie®.

Maszyna moze byc wtaczona tylko, jezeli znajduje si¢ w nienagannym
stanie technicznym i jest gotowa do eksploatacji.
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9 Wyszukiwanie i usuwanie zaktdcen

Aby unikng¢ szkéd materialnych i obrazen ciata podczas usuwania zaktdcen urzadzenia, nalezy
bezwzglednie przestrzegac nastepujacych wytycznych:

- Zlecac usuniecie zaktocenia tylko wykwalifikowanemu personelowi, tzn. poszczegélne prace
muszg by¢ wykonywane przez przeszkolony personel, np. prace elektryczne wolno
przeprowadzac jedynie wykwalifikowanemu elektrykowi.

- Zawsze nalezy zabezpieczy¢é urzadzenie przed przypadkowym uruchomieniem przez
odfaczenie od sieci zasilania. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci.

- W kazdej chwili musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ awaryjnego wytgczenia urzadzenia przez

druga osobe.

- Zabezpieczy¢ wirujgce czesci urzgdzenia, aby uniknac obrazen ciata.

- Przeprowadzanie samowolnych zmian konstrukcyjnych na urzadzeniu odbywa sie na wtasne
ryzyko i zwalnia producenta z wszelkich zobowigzar i roszczer gwarancyjnych!

Zaktocenie: urzgdzenie

» nie uruchamia sie
Przyczyna Czynnosc

przerwa w doptywie pradu, zwarcie lub
zwarcie doziemne na przewodzie i /lub
uzwojeniu silnika

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole i ewentualnie wymiane przewodu i
silnika

zadziatanie bezpiecznikéw, stycznika
silnikowego i /lub urzadzen
zabezpieczajacych

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia

zleci¢ zainstalowanie lub ustawienie stycznika
silnikowego lub bezpiecznikéw zgodnie z
przepisami technicznymi, skwitowaé
urzadzenia zabezpieczajace

sprawdzi¢, czy Smigto obraca sie lekko i
ewentualnie wyczyscic¢ lub przywrécic
drozno$¢ smigta

elektroda do kontroli szczelnosci (opcja)
przerwata obwdd elektryczny (spowodowane
miejscowymi uwarunkowaniami)

patrz zaktdcenie: wyciek z uszczelnienia
mechanicznego (pierécienia $lizgowego),
kontrola szczelnosci sygnalizuje zaktdcenie
lub wytacza urzadzenie

Tabela 9-1: Urzadzenie nie uruchamia si¢

Przyczyna Czynnos$é

wyzwalacz termiczny stycznika silnikowego
jest nieprawidtowo ustawiony

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
regulacje wyzwalacza wg wymagan
technicznych

zwiekszony pobér pradu w wyniku wiekszego
spadku napiecia

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole napiecia na poszczegdlnych fazach i
ewentualnie zmieni¢ potaczenia

praca 2-fazowa

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia

Tabela 9-2: Urzadzenie uruchamia sig, ale natychmiast po uruchomieniu wtacza si¢ stycznik silnikowy

Zaktdcenie: urzgdzenie
uruchamia sie, ale
natychmiast po
uruchomieniu wtgcza sie
stycznik silnikowy

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\general\pl\troubleshooting.fm
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Zaktdcenie: pompa
pracuje, lecz nie pompuje

Zaktdcenie: urzgdzenie
pracuje, lecz nie osigga
podanych parametrow
roboczych

Przyczyna

Czynnosé

zbyt duze réznice napiec na 3 fazach

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia i rozdzielni

nieprawidtowy kierunek obrotu smigta

zamieni¢ miejscami 2 fazy przewodu
zasilajacego

Smigto jest hamowane w wyniku zaklejenia
lub zatkania przez ciata obce, zwiekszony
pobér pradu

wytaczy¢ urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem, przywréci¢ droznosé
$migta, wzgl. wyczysci¢ krdciec ssacy

za wysoka gestos¢ cieczy

skontaktowac sie z producentem

Tabela 9-2: Urzadzenie uruchamia sie, ale natychmiast po uruchomieniu wtacza si¢ stycznik silnikowy

Przyczyna

Czynnosé

|

otworzy¢ zawodr suwakowy, wzgl. doptyw

brak cieczy cieczy do zbiornika
wyczysci¢ przewdd doprowadzajacy, zawor
zatkany doptyw suwakowy, korpus ssacy, kréciec ssgcy, wzgl.

sito ssace

Smigto jest blokowane lub hamowane

wytaczy¢ urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem, przywréci¢ droznosé
Smigta

uszkodzony waz / rurociag

wymieni¢ uszkodzone czesci

praca przerywana

sprawdzic rozdzielnie

Tabela 9-3: Pompa pracuje, lecz nie pompuje

Przyczyna

Czynnosé

zatkany doptyw

wyczysci¢ przewdd doprowadzajacy, zawor
suwakowy, korpus ssacy, kréciec ssgcy, wzgl.
sito ssace

zawor w przewodzie ttocznym jest zamkniety

catkowicie otworzy¢ zawor

Smigto jest blokowane lub hamowane

wytaczy€ urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem, przywréci¢ droznosé
Smigta

nieprawidtowy kierunek obrotu $migta

zamieni¢ miejscami 2 fazy przewodu
zasilajgcego

powietrze w instalacji

sprawdzic¢ i ewentualnie odpowietrzyé
rurociagi, ptaszcz cisnieniowy i /lub modut
pompowy

Tabela 9-4: Urzadzenie pracuje, lecz nie osigga podanych parametréw roboczych
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Przyczyna Czynno$é

przy pompowaniu urzadzenie natrafia na zbyt
duze przeciwcisnienie

sprawdzi¢ zawér w przewodzie ttocznym,
ewentualnie catkowicie otworzy¢, uzy¢ innego
$migta, skontaktowac sie z producentem

objawy zuzycia

wymienic zuzyte czesci

uszkodzony waz / rurociag

wymieni¢ uszkodzone czesci

za wysoka zawarto$¢ gazéw w cieczy

skontaktowac sie z producentem

praca 2-fazowa

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia

zbyt duze obnizenie poziomu wody podczas
pracy

sprawdzi¢ zasilanie i wydajnos¢ urzadzenia,
skontrolowac¢ regulacje poziomu napetnienia

Tabela 9-4: Urzagdzenie pracuje, lecz nie osigga podanych parametréw roboczych

Przyczyna Czynnos$é

sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac
parametry robocze urzadzeniai/lub
dostosowac do warunkdw eksploatacyjnych

urzadzenie pracuje w niedozwolonym zakresie
pracy

kréciec ssacy, sito ssace i /lub $migto jest
zatkane

wyczysci¢ krdciec ssacy, sito ssacei/lub
Smigto

utrudniony jest obrét $Smigta

wytaczyé urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wtaczeniem, przywréci¢ droznosé
$migta

za wysoka zawartos¢ gazow w cieczy

skontaktowac sie z producentem

praca 2-fazowa

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia

nieprawidtowy kierunek obrotu Smigta

zamieni¢ miejscami 2 fazy przewodu
zasilajacego

objawy zuzycia

wymieni¢ zuzyte czesci

uszkodzone tozysko silnika

skontaktowac sie z producentem

urzadzenie zostato niewtasciwie
zamontowane (wystepowanie naprezeri)

sprawdzi¢ zamontowanie, ewentualnie uzy¢
podktadek gumowych

Tabela 9-5: Urzgdzenie pracuje niespokojnie i gtosno

Zaktocenie: urzqdzenie
pracuje niespokojnie i
gtosno
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Zaktocenie: wyciek z
uszczelnienia
mechanicznego
(pierscienia slizgowego),
kontrola szczelnosci
sygnalizuje zaktocenie
lub wytgcza urzgdzenie

Dalsze czynnosci podczas
usuwania zaktocen

(Elektrody do kontroli szczelnosci dostepne s3 opcjonalnie, jednakze nie dla wszystkich typéw
urzadzenia. Informacje na ten temat znajdujg sie w potwierdzeniu zaméwienia lub w schemacie

elektrycznym.)

Przyczyna Czynnos¢

tworzenie sie skroplin w wyniku dtuzszego
przechowywania i /lub wysokich wahan
temperatury

wiaczyé urzadzenie na krétko (maks. 5min)
bez elektrody do kontroli szczelnosci

zbiornik wyréwnawczy (zainstalowany
opcjonalnie w pompach polderowych)
zawieszony jest za wysoko

zamontowac zbiornik wyréwnawczy maks.
10m powyzej dolnej krawedzi korpusu
$s3cego

nadmierne przecieki podczas fazy docierania

sie nowych uszczelek (pierscieni $lizgowych) wymienic olej

uszkodzony przewdd elektrody do kontroli

P wymieni¢ elektrode do kontroli szczelnosci
szczelnosci

uszkodzone uszczelnienie mechaniczne
(pierscien $lizgowy)

wymienic uszczelnienie mechaniczne,
skontaktowac sie z producentem!

Tabela 9-6: Wyciek z uszczelnienia mechanicznego (pierscienia $lizgowego), kontrola szczelnosci
sygnalizuje zaktécenie lub wytacza urzadzenie

Jezeli wymienione powyzej punkty nie pomogty usunaé zaktdcenia, nalezy skontaktowac sie z
naszym dziatem serwisowym. Udziela on pomocy w nastepujacej formie:

- pomoc telefoniczna lub listowna
- pomoc serwisowa na miejscu eksploatacji urzadzenia
- kontrola i naprawa urzadzenia w fabryce producenta

Nalezy uwzgledni¢, ze niektore ustugi Swiadczone przez nasz personel serwisowy moga sie wigzac z
dodatkowymi kosztami! Doktadne informacje na ten temat uzyska¢ mozna w naszym dziale
serwisowym.
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A Lista operatorow maszyny i konserwacji

Kazda osoba, pracujgca z lub przy produkcie, poswiadcza swoim podpisem, ze otrzymata, [jstag operatoréw
przeczytata i zrozumiata niniejszy podrecznik obstugi i konserwacji. Ponadto zobowigzuje sie ona do maszyny
sumiennego przestrzegania zalecen. Nieprzestrzeganie zwalnia producenta ze wszelkich
zobowigzan gwarancyjnych.

Nazwisko Data przejecia Podpis

Tabela A-1: Lista operatoréw maszyny

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\general\pl\annex_a.fm A-1



Lista operatorow maszyny i konserwacji

Lista konserwacjii Kazda osoba wpisuje do listy wszystkie prace konserwacyjne i przeglagdowe oraz potwierdza to
przeglqdéw podpisem osoby odpowiedzialnej i swoim wtasnym.

Liste te nalezy okazywaé na zadanie organéw kontrolnych zwigzkéw zawodowych, jednostek
kontroli technicznej TUV oraz producenta.

Podpis osoby
odpowiedzialnej

Konserwacja / przeglad

Tabela A-2: Lista konserwacji i przegladéw
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Karta znamionowa KS37Z

B

Karta znamionowa KS37Z

Rozdziat ten zawiera szczegétowe informacje dotyczace budowy i konserwacji / naprawy
urzagdzenia. Nalezy przestrzegac nastepujgcych wskazéwek:

Wszystkie prace zwigzane z konserwacja, przeglagdem oraz czyszczeniem urzadzenia i
instalacji moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony personel, w bezpiecznym
miejscu i z zachowaniem najwyzszej starannosci.

Prace elektryczne przy urzadzeniu mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
wykwalifikowanego elektryka.

W przypadku urzadzen z atestowang ochrong przeciwwybuchowg nalezy
uwzgledni¢ tez rozdziat ,Ochrona przeciwwybuchowa Ex wg
standardu...”!

Urzadzenie musi by¢ odtaczone od sieci zasilania podczas wszystkich prac zwigzanych z
konserwacja, przegladem i czyszczeniem. Nalezy zabezpieczy¢( urzadzenie przed
przypadkowym wtgczeniem.

W razie stosowania tatwopalnych rozpuszczalnikéw i $rodkéw czyszczacych obowiazuje
catkowity zakaz palenia, uzywania otwartego ognia i $wiatta.

Uwzgledni¢ tez informacje w rozdziatach 7 2!

obudowa pompy

kréciec ttoczny

\ przewdd zasilajacy
C

uchwyt transportowy

\

tabliczka znamionowa

korpus silnika

]
sito ssace z /

ostong blaszang

Rys. B-1: Budowa KS37Z

Budowa
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Wymianao[ejuw - Wytgczy¢ urzadzenie, odtaczyé od sieci zasilania (ewentualnie zleci¢ te prace

komorze silnikowej wykwalifikowanemu elektrykowil), wyczysci¢ i odstawi¢ na stabilnym podtozu. Zabezpieczy¢
urzgdzenie przed przewréceniem sie!

Uwaga: niebezpieczenstwo oparzenia!

Czesci korpusu urzadzenia moga nagrzac sie¢ do temperatury

powyzej 40°C. Istnieje niebezpieczenstwo oparzenia! Przed

kontynuowaniem prac odczekac, az urzadzenie przestygnie do

temperatury otoczenia!

Ostroznie wykreci¢ korek gwintowany korpusu silnika.

Olej w komorze silnikowej moze by¢ pod cisnieniem! Nosi¢ odpowiednie
wyposazenie ochronne, np. okulary, rekawice, ubrania ochronne itd.

- Spuscic olej przez otwor korka gwintowanego i zla¢ do odpowiedniego pojemnika. Wyczyscié
korek gwintowany i zatozy¢ nowy pierscien uszczelniajacy.

- Skontrolowa¢ olej. Jezeli olej jest zanieczyszczony, wymienic olej. Jezeli w oleju wystepuje
woda, nalezy przeprowadzi¢ remont kapitalny.

- Wilac¢ olej przez otwdr korka gwintowanego. Nalezy przestrzega¢ stosowania wymaganych
smaréw (patrz ,Tabela $rodkéw smarowych* w rozdziale 7) i ilosci napetnienia (patrz karta
danych technicznych urzadzenia).

- Ponownie wkreci¢ korek gwintowany i mocno dociaggnac.

Wymianao[ejuw - Wytaczy¢ urzadzenie, odtaczy¢é od sieci zasilania (ewentualnie zleci¢ te prace

komorze uszczelniajqcej wykwalifikowanemu elektrykowil), wyczysci¢ i odstawi¢ na stabilnym podtozu. Zabezpieczy¢
urzadzenie przed przewréceniem sie!

Uwaga: niebezpieczenstwo oparzenia!

Czesci korpusu urzadzenia moga nagrzac sie do temperatury

powyzej 40°C. Istnieje niebezpieczenstwo oparzenia! Przed

kontynuowaniem prac odczekaé, az urzadzenie przestygnie do

temperatury otoczenia!

- Ostroznie wykreci¢ korek gwintowany obudowy komory uszczelniajacej.

Olej w komorze uszczelniajacej moze byC pod cisnieniem! Nosi¢
odpowiednie wyposazenie ochronne, np. okulary, rekawice, ubrania
ochronne itd.

- Spuscic olej przez otwor korka gwintowanego i zla¢ do odpowiedniego pojemnika. Wyczyscic¢
korek gwintowany i zatozy¢ nowy pierscien uszczelniajacy.

- Skontrolowac olej. Jezeli olej jest zanieczyszczony i/ lub znajduje sie w nim woda, wymienié¢
olej. Jezeli w oleju wystepuje wieksza ilos¢ wody, nalezy przeprowadzi¢ remont kapitalny.

- WIac olej przez otwdr korka gwintowanego. Nalezy przestrzegaé stosowania wymaganych
smaréw (patrz ,Tabela srodkéw smarowych“ w rozdziale 7) i ilosci napetnienia (patrz karta
danych technicznych urzadzenia).

- Ponownie wkreci¢ korek gwintowany i mocno dociagnac.
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korek gwintowany
oznakowanie

obudowy komory
uszczelniajacej

oznakowanie

korek gwintowany ?
korpusu silnika

Rys. B-2: Wymiana oleju

- Wytaczy¢ urzadzenie, odtgczyé od sieci zasilania (ewentualnie zleci¢ te prace
wykwalifikowanemu elektrykowi!), wyczyéci¢ i odstawi¢ gtowica na stabilnym podtozu.
Zabezpieczy¢ urzadzenie przed przewrdceniem sie!

Uwaga: niebezpieczenstwo oparzenia!

Czesci korpusu urzadzenia moga nagrzac sie do temperatury

powyzej 40°C. Istnieje niebezpieczenstwo oparzenia! Przed

kontynuowaniem prac odczekac, az urzadzenie przestygnie do

temperatury otoczenia!

Wykrecié cztery $ruby szesciokatne (1).
Zdjac ostroznie sito ssgce (2) z podstawg (3) z obudowy pompy (4).

- Poluzowac i zdjg¢ szes¢ nakretek szeéciokatnych (5) ze sworzni.
Pod dwie nakretki sze$ciokatne (nr 5) podtozona jest podktadka
sprezysta. Nalezy j3 wymieni¢ i ponownie zatozy¢ na ten sam sworzen
(oznakowany lekkim wzniesieniem na obudowie pompy (4))!

- Obudowe pompy (4) zdja¢ ostroznie z obudowy komory uszczelniajgcej (6). Nalezy wymienié¢
okragty pierscien uszczelniajacy!

Wymiana smigta

Demontaz smigta
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- Poluzowac $rube z sze$ciokatnym them walcowym (7) i zdja¢ wraz z zabezpieczeniem $ruby.
W tym celu nalezy mocno przytrzymaé $migto (8) za pomocg odpowiednich narzedzi.

Uwaga: niebezpieczenstwo zranienia!

W wyniku eksploatacji na topatkach smigta moga powstac bardzo
A ostre krawedzie. Prace te nalezy wykonywac z zachowaniem

najwyzszej ostroznosci, istnieje niebezpieczenstwo obrazen ciata!

Nalezy uzywaé odpowiednich srodkéw ochrony ciata.

- Ostroznie $ciggngc $migto (8) z watu (9).

Powierzchnie pasowania nie moga ulec uszkodzeniu!
- Wyczysci¢ wat (9).

Chroni¢ maszyne przed uszkodzeniem!
Urzadzenie nie moze pracowac bez smigta, gdyz Smigto mocuje
uszczelnienie mechaniczne (pierscien slizgowy)!

Montaz smigta - Wsung¢ $migto (8) na wat (9).

Przy zaktadaniu $migta (8) zwréci¢ uwage na wtasciwe pasowanie klina!
Nie uszkodzi¢ powierzchni pasowania!

- Wkreci¢ nowa $rube z sze$ciokatnym them walcowym (7) i zabezpieczeniem $ruby, stabilnie
zamocowac $migto (8) i mocno dociagnaé $rube (7).

- Sprawdzi¢ prawidtowe zamocowanie i swobodny ruch $migta (8).
- Zatozy¢ obudowe pompy (4) na obudowe komory uszczelniajgcej (6).

- Przymocowaé obudowe pompy (4) za pomoca szesciu nakretek szesciokatnych (5) do
korpusu silnika (6).
Pod dwie nakretki sze$ciokatne (nr 5) nalezy podtozyé podktadke
sprezysty. Oznakowanie znajduje si¢ na obudowie pompy (4) (lekkie
wzniesienie na obudowie pompy (&) obok sworznia)!

- Zafozy¢ sito ssace (2) z podstawg (3) na obudowe pompy (4) i przymocowal czterema
$rubami szesciokatnymi (1).
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ﬁ ':ﬁi éruba szesciokatna 1
— sito ssgce 2

podktadka sprezysta N

nakretka szesciokatna 5

obudowa pompy &

sworzen na nakretke

szesciokatng 5 $migto 8

wat 9
obudowa komory
uszczelniajacej 6
klin
$ruba z szesciokatnym
tbem walcowym 7
Rys. B-3: Wymiana $migta

Dostep do pierscieni $lizgowych uszczelnienia mechanicznego tego
urzadzenia nastepuje poprzez kosz ssacy, obudowe pompy i Smigto.
Wymiana uszczelnienia mechanicznego  wymaga pewnego
doswiadczenia. Z tego powodu zalecamy wymiane uszczelnienia
mechanicznego wraz z remontem kapitalnym przeprowadzonym przez
producenta lub autoryzowany warsztat serwisowy!

Wymiana uszczelnienia
mechanicznego
(pierscienia slizgowego)
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Praca ze statycznymi przetwornicami czestotliwosci

C Praca ze statycznymi przetwornicami
czestotliwosci

Produkty WILO moga pracowac z dostepnymi w handlu przetwornicami czestotliwosci. Sg one
przewaznie wykonane jako przetwornice ,z modulacjg impulsow3”. W razie stosowania
przetwornicy nalezy jednak uwzgledni¢ nastepujace punkty.

Stosowa¢ mozna kazdy silnik WILO w wersji seryjnej. Przy napigciu nominalnym powyzej 415V
nalezy skonsultowaé sie z naszg firma. Moc nominalna silnika powinna wynosi¢ z powodu
dodatkowego nagrzewania przez fale harmoniczne ok.10 % powyzej zapotrzebowania pompy na
moc. W przetwornicach z wyjsciem o zredukowanej zawartosci fal harmonicznych mozna
ewentualnie obnizy¢ rezerwe mocy 10 %. Uzyskuje sie to zazwyczaj przez zastosowanie filtrow
wyjsciowych. Prosimy skonsultowac sie z producentem przetwornicy.

Wielkos$¢ konstrukcyjna przetwornicy zalezy od pragdu znamionowego silnika. Dobér wedtug mocy
silnika w kW moze sprawi¢ trudnosci, gdyz silniki zatapialne wykazujg odmienne parametry
w stosunku do silnikéw Norm. Silniki pracujace w srodowisku $ciekéw oznaczone s3 odpowiednig
moc3 nominalng (katalog- typy mocy).

Silniki zatapialne majg tfozyska smarowane wod3a. Do wytworzenia sie warstwy smaru konieczna jest
minimalna predko$¢ obrotowa.

Pracy ciagtej przy czestotliwosciach ponizej 25 Hz (30 Hz, 4 bieguny) nalezy koniecznie unikaé,
gdyz w wyniku braku smarowania i wystepujacych ewentualnie wibracji mechanicznych moze dojs¢
do uszkodzenia tozysk.

Najnizszy zakres predkosci obrotowej (do 12,5 Hz) powinno sig pokonaé
w ciggu 2 s.

W praktyce predkos¢ obrotowg nalezy zmniejszaé tylko do takiego stopnia, aby zachowany byt
strumien pompowania wynoszacy przynajmniej 10 % maksymalnego przeptywu. Doktadna wartos¢
zalezna jest od typu i nalezy jg skonsultowac¢ z naszg firma.

W przypadku pomp do $ciekdéw i wody zanieczyszczonej minimalna predkos$¢ obrotowa nie jest
zdefiniowana.

Nalezy jednak przestrzegacd, aby agregat, szczegdlnie w zakresie niskich obrotéw, pracowat bez
wibracji i wstrzgséw. W przeciwnym razie uszczelnienia mechaniczne mogg ulec uszkodzeniu.

Waznym warunkiem eksploatacji jest to, aby pompa w catym swym zakresie regulacji pracowata bez
wibracji, rezonansu, ruchu wahadtowego i nadmiernych szuméw (ewentualnie skontaktowac¢ sie
z nasz firmg).

Zwiekszone szumy silnika spowodowane pragdem tetnienia sg zjawiskiem normalnym.

Podczas nastawy przetwornicy nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na ustawienie kwadratowej
krzywej charakterystycznej (krzywej U/f) pomp i wentylatoréw! Zapewnia ona dostosowanie
napiecia wyjsciowego dla czestotliwosci <50 Hz do zapotrzebowania pompy na moc. Nowsze
przetwornice oferujg réwniez funkcje automatycznej optymalizacji zuzycia energii - uzyskuje sie
dzieki temu identyczny rezultat. Podczas tego ustawienia i nastawy innych parametréw nalezy
uwzglednic¢ instrukcje obstugi przetwornicy.

Dobor silnika i
przetwornicy

Minimalna predkosc
obrotowa pomp
zatapialnych
(pompy studzienne)

Minimalna predkosc
obrotowa pomp do
sciekow i wody
zanieczyszczonej

Praca
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Praca ze statycznymi przetwornicami czestotliwosci

Maksymalne napiecia
szczytowe i maksymalna
predkos¢ wzrostu
napiecia

EMC

Ochrona silnika

Praca do 60 Hz

Sprawnosc

Podsumowanie

Silniki zatapialne z chtodzonym wod3 uzwojeniem sg bardziej zagrozone z powodu napiec
szczytowych niz silniki pracujace na sucho.

Nie wolno przekroczyé wymienionych nizej wartosci granicznych:
Maks. predkos$¢ wzrostu napiecia: 500 V/us
Maks. napiecia szczytowe przy uziemieniu: 1250 V

Wartosci te dotyczg pomp studziennych < 1 kV i zazwyczaj mozna je uzyskaé za pomocg filtra
sinusowego lub filtra du/dt. W przypadku silnikéw > 1 kV dopuszczalne wartosci nalezy uzyska¢ w
fabryce producenta. Oprocz tego nalezy ustawi¢ jak najnizsza czestotliwos$¢ impulsowania
przetwornicy.

W celu spetnienia wymogéw dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) moze by¢
konieczne uzycie przewodéw ekranowanych lub utozenie przewodéw w rurach metalowych oraz
zainstalowanie filtréw. Okredlone czynnosci, ktére sg konieczne do zachowania wymogéw
dyrektywy EMC, zalezg od typu przetwornicy, producenta przetwornicy, dtugosci przewodéw oraz
innych czynnikéw. W niektorych przypadkach konieczne jest dlatego przeprowadzenie
wymaganych czynnosci zgodnie z instrukcja obstugi przetwornicy, wzgl. bezposredni kontakt
z producentem przetwornicy.

Oprécz zainstalowanego w przetwornicy czujnika elektrycznego, wzglednie przekaznika
termicznego w instalacji sterowniczej zalecamy montaz czujnikdw temperatury w silniku. Nadaja
sie do tego termistory PTC oraz rezystory termiczne PT 100.

Silniki z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym (oznaczenie typu
zawiera skrét ,Ex”) nalezy w przypadku stosowania przetwornic
czestotliwosci generalnie wyposazy¢ w termistory PTC. Oprocz tego
nalezy zastosowac dopuszczony stycznik silnikowy dla termistoréw PTC
(np. MSS).

Silnik zatapialny WILO mozna regulowa¢ do czestotliwosci 60 Hz, pod warunkiem jednak, ze silnik
jest przystosowany do zwiekszonego zapotrzebowania pompy na moc. Moc nominalna zawarta jest
w kartach danych technicznych dotyczacych czestotliwosci 50 Hz.

Oprécz wspdtczynnika sprawnosci silnika i pompy nalezy roéwniez uwzgledni¢ sprawnos¢
przetwornicy (ok. 95 %). Wspétczynniki sprawnosci wszystkich czesci sktadowych obnizajg sie przy
redukcji predkosci obrotowe;j.

Wzory
Przeptyw Wysokos¢ ttoczenia Moc
n2 n2 2 n2 3
2=Q1*| — Hza=H1* | — =P1*
Q Q ni ni P2=P1 ni

Tabela C-1: Wzory

Przestrzegajac powyzszych punktéw i uwzgledniajac instrukcje obstugi przetwornicy, mozliwa jest
bezproblemowa praca wszystkich produktéw WILO z regulacja predkosci obrotowej.
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D Karta danych Ceram CO

Produkty firmy WILO s3 przeznaczone do pompowania réznego rodzaju cieczy w rdznych
warunkach eksploatacji. Nasze powtoki ochronne maja stanowi¢ ulepszone zabezpieczenie przed
zuzyciem i korozjg. W szczegdlnosci stosuje sie do tego celu nasze powtoki ochronne Ceram.
Jednakze tylko nieuszkodzone powtoki zapewniajg petng ochrone.

Dlatego obowigzuje zasada: po zamontowaniu i konserwacji urzadzenia nalezy sprawdzi¢ stan
powtoki i natychmiast usung¢ ewentualne drobne uszkodzenia. W przypadku wiekszych uszkodzen
prosimy skontaktowac sie z naszga firma.

Ceram CO jest dwusktadnikowa powtokg polimerowa na bazie tlenku glinowego, bez zawartosci
rozpuszczalnikdw, nadajgca sie do nanoszenia metoda natryskowa, ktéra stuzy jako zabezpieczenie
antykorozyjne dla naszych produktéw przy zwigkszonym obcigzeniu mechanicznym.

Bezrozpuszczalnikowy polimer epoksydowy z zawartoscig bezrozpuszczalnikowego utwardzacza
wieloaminowegdo i réznych rozciefczalnikéw.

- ciggliwo-twarda, trwata powtoka o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i chemicznej oraz
bardzo dobrej odpornosci na scieranie;

- doskonata przyczepnos¢ na mokro i tolerancja na katodowe zabezpieczenie antykorozyjne
jako jednowarstwowa powtoka nanoszona na powierzchnie stalowe;

- bardzo dobra przyczepnosé do powierzchni stalowych;
- stosowana zamiast powtok smolistych;

- oszczedno$¢ kosztéw dzieki dfugiej zywotnosci, tatwos¢ konserwacji i przeprowadzania
drobnych napraw;

- sprawdzona przez instytut federalny d/s inzynierii wodnej (BAW);
- bez zawartosci rozpuszczalnikow;

- utwardzona powtoka ma wysoki potysk;

Gestos¢ (mieszanka) ASTM D 792 1.4 g/cm?
Przyczepno$¢ / stal ISO 4624 15 N/mm?2
Udarno$¢ / wytrzymato$é udarowa DIN EN150 9 J
6272
Odpornos$¢ termiczna: stan suchy .
60 C
trwaty
Oc{pornosc termiczna: stan suchy 120 °C
krétkotrwaty
Odpornos¢ termiczna: stan wilgotny / zgleznle od na 2adanie °C
ptynny cieczy
Zawarto$¢ ciat statych (mieszanka) Objetos¢ 97 %
Ciezar 98 %

Tabela D-1: Dane techniczne

Informacje ogolne

Opis

Sktad chemiczny

Wtasciwosci

Dane techniczne
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Odpornosc

Ciecz Temperatura Stopien odpornosci
$cieki alkaliczne (pH 11) +20°C 1
$cieki alkaliczne (pH 11) +40°C 1
$cieki lekkokwasne (pH 6) +20°C 1
$cieki lekkokwasne (pH 6) +40°C 1
$cieki mocnokwasne (pH 1) +20°C 2
$cieki mocnokwasne (pH 1) +40°C 3
wodorotlenek amonowy (5%) +40°C 3
alkohol ttuszczowy +20°C 1
alkohol ttuszczowy +50°C 1
etanol (40%) +20°C 1
etanol (96%) +20°C 3
glikol etylenowy +20°C 1
olej opatowy / olej napedowy +20°C 1
olej do sprezarek +20°C 1
keton etylowo-metylowy +20°C 3
tug sodowy (5%) +20°C 1
tug sodowy (5%) +50°C 2
roztwér z chlorku sodowego (10%) +20°C 1
kwas solny (5%) +20°C 2
kwas solny (10%) +20°C 2
kwas solny (20%) +20°C 3
kwas siarkowy (10%) +20°C 2
kwas siarkowy (20%) +20°C 3
kwas azotowy (5%) +20°C 3
toluen +20°C 2
woda (woda chtodzgca /uzytkowa) +50°C 1
ksylen +20°C 1

Tabela D-2: Odporno$é

Catkowita grubo$¢ warstwy: minimalnie 400pm

Legenda: 1 = odpornos$¢; 2 = odpornos¢ przez 40 dni; 3 = odporno$¢ na przenikanie, zalecane

natychmiastowe czyszczenie
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Aby uzyska¢ dobre rezultaty, koniecznie nalezy prawidtowo przygotowac powierzchnie. Doktadne Przygotowanie
wymagam? zalezq. od konkretnego zastosowania, planowanego okresu eksploatacji i poczatkowego powierzchni
stanu powierzchni.

Powierzchnia musi by¢ czysta, sucha i wolna od oleju i smaru. Najlepsze wyniki uzyskuje sie po  Stal
usunieciu rdzy strumieniem piasku wg normy DIN EN ISO 12944-4, normowany stopief czystosci

Sa 2,5 - 3. Gtebokos¢ chropowatosci powinna wynosi¢ minimalnie 50um. Nalezy przedstawic
certyfikat kontroli dla srodka uzytego do czyszczenie strumieniowego.

W celu przygotowania innych powierzchni prosimy skonsultowac sie z
nami indywidualnie.

Materiat dostarczany jest w $cisle dozowanej proporcji mieszania. Utwardzacz nalezy w catosci Przygotowanie materiatu
dodaé do sktadnika podstawowego i starannie wymieszac, najlepiej przy uzyciu mechanicznego

mieszadta, ktére ogarnia swym zasiegiem zaréwno dno, jak i Scianki pojemnika. Stosowac tylko tyle

materiatu, ile mozna nanie$¢ w ciggu dopuszczalnego czasu obrébki.

Proporcja mieszania odpowiednio do ciezaru 4:1

Wskazowki dotyczgce
obrobki

Minimalna temperatura podtoza i powietrza +10°C, wzgledna wilgotno$¢ powietrza maksymalnie  Wymagania wobec
80%, temperatura powlekanej powierzchni musi wynosi¢ przynajmniej 3°C powyzej punktu powlekanej powierzchni
topnienia. Niskie temperatury opdzniajg proces utwardzania i obnizajg zdolnos¢ do obrdbki. Aby

zapewni¢ catkowite utwardzenie, temperatura podfoza musi by¢ wyzsza od minimalnej

temperatury utwardzania. Zwiekszona wilgotnos¢ powietrza i zejScie ponizej punktu topnienia

moze spowodowaé powstawanie skroplin na podtozu lub powierzchni powtoki. Moze do prowadzi¢

do powaznych anomalii w przyczepnosci. Wymagane warunki musza by¢ spetnione podczas catego

procesu obrébki i utwardzania. W razie zblizania sie do wartosci granicznych zalecamy stosowanie

urzadzen grzejnych lub suszacych. W przypadku niewielkich powierzchni Ceram CO mozna nanosic¢

watkiem lub pedzlem.

Dopuszczalny czas zdolnosci
do obrobki

Temperatura 16°C 20°C 25°C 32°C

Dopuszczalny czas zdolno$ci do

obrobki w minutach 30 20 = 10

Tabela D-3: Dopuszczalny czas zdolnosci do obrébki

Tabela podaje rzeczywisty czas utwardzania od chwili rozpoczecia
mieszania.

Ceram CO nakfada sie warstwg o grubosci od minimalnie 400um do ok. 1000um, zaleznie od  Ngktadanie pOWfO/?I'I'
obcigzenia wywieranego przez ciecz i trwatosci zabezpieczenia. zapotrzebowanie
Wydajnos¢ teoretyczna: 1,8m%/kg przy 400um lub 0,9m?/kg przy 800 um. materiatowe
Zuzycie teoretyczne: 0,60 kg/mzprzy 400pm lub 1,15 kg/mZ przy 800pm.

Rzeczywiste zuzycie zalezy od struktury powierzchnii metody obrdbki.

Do obliczenia zuzycia materiatu, potrzebnego do pokrycia podanej powierzchni, nalezy postuzyc sie
nastepujagcym wzorem:

gestos¢ x powierzchnia (m?) x tirednia grubotia (mm) = zuyycie (kg)
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Karta danych Ceram CO

Obrobka wykonczeniowa
/ naktadanie drugiej
warstwy

Czas utwardzania

Wymagane narzedzia i
materiaty

KroRi robocze

Czyszczenie narzedzi
roboczych

Przechowywanie

Srodki bezpieczeristwa

Druga warstwe powtoki Ceram CO mozna naktadaé po ok. 16 godz., maksymalnie po 24 godz. przy
temperaturze +20°C. Warunkiem jest czysta, sucha oraz wolna od oleju i smaru powierzchnia. W
razie przekroczenia czasu obrobki wykofczeniowej powtoke nalezy oczysci¢ dmuchawg piaskowa.
Silne promieniowanie stoneczne znacznie skraca dopuszczalny czas obrobki wykonczeniowej.
Nalezy podja¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze.

Temperatura 15°C 25°C 30°C
Odpornos$¢ na dotyk dtoni 8godz. 4,5godz. 4godz.
Odpornos$¢ na lekkie obcigzenie 1dzien 13godz. 10godz.
Odpornos$¢ na petne obcigzenie 6dni 3dni 2dni
Odpornos¢ chemiczna 10dni 6dni 4dni

Tabela D-4: Czas utwardzania

- S$rodki czyszczace do czyszczenia powierzchni,

- papier $cierny do zmatowienia powierzchni (ziarnisto$¢ dobra¢ w zaleznosci od powierzchni),
- pedzel do nanoszenia powtoki (rozmiar pedzla zalezy od wielko$ci uszkodzenia powtoki),

- 2-sktadnikowa powtoka (Ceram CO + utwardzacz),

- pojemnik do mieszania obu sktadnikdéw.

Urzadzenie WILO nalezy wyciaggna¢ z basenu, odstawi¢ na stabilnym podtozu i wyczyscic.
Uszkodzone miejsce doktadnie wyczysci¢ odpowiednim srodkiem czyszczgcym.

Powierzchnie zmatowi¢ w tym miejscu papierem Sciernym.

= W N

Wymiesza¢ 2-sktadnikowg powtoke (Ceram CO + utwardzacz) w odpowiednim pojemniku w
stosunku 4:1.

Odczekac ok. 10-15min.

[Sal

6 Rozrobiong powtoke Ceram CO nanie$¢ na uszkodzone miejsce za pomoca odpowiedniego
pedzla. Nalezy przestrzegaé minimalnej grubosci powtoki: 400 um

W przypadku stosowania kombinacji z réznych typéw powtok Ceram
(np. C2+C1) prosimy skontaktowac si¢ z naszg firma.

7 Po usunieciu uszkodzenia powtoka Ceram CO musi catkowicie wyschnaé¢. Patrz ,Czas
utwardzania®.

Natychmiast po uzyciu wyczysci¢ narzedzia za pomocg dostepnych w handlu rozpuszczalnikdw
(aceton, alkohol, keton etylowo-metylowy). Po utwardzeniu materiatu mozna go usung¢ tylko
poprzez szlifowanie.

Przechowywaé w temperaturze pomiedzy 10°C a 32°C, odchytki temperatury podczas transportu
sg dopuszczalne. Okres przechowywania w zamknietych pojemnikach wynosi 12 miesiecy.

Przed uzyciem wszystkich produktéw nalezy doktadnie przeczyta¢ odnosng karte danych materiatu
dotyczaca bezpieczerstwa wg normy DIN (MSDS) lub odpowiednie przepisy bezpieczenstwa
obowigzujace w miejscu stosowania. W przypadku stosowania w zamknietych pomieszczeniach
przestrzegac wszystkich obowigzujacych przepiséw bezpieczedstwa.

WILO EMU 3.0



Stosowanie anod reakcyjnych

E Stosowanie anod reakcyjnych

W przypadku niektérych zastosowar i / lub pompowanych cieczy moze dojé¢ do reakcji Ogé{ne informacjeo
elektrochemlcz.nych zmatenzﬂem L’JF.ZEleEI’lIa. §kutk|em tego jest .rozkfad. mater|a+u,. w wyniku anodach reakcyjnych
czego dochodzi do uszkodzenia czesci urzadzenia lub catkowitego zniszczenia urzadzenia.

W celu zapobiezenia temu zjawisku montowane sg w urzadzeniu anody reakcyjne. S3 one najmniej
warto$ciowym elementem zespotu konstrukcyjnego, przeznaczonym do zniszczenia w miejsce
urzadzenia. Zuzyta anode reakcyjng wymienia sie na nowa.

Do wymiany nalezy zawsze uzywac anody reakcyjnej wykonanej z tego
samego materiatu!

Jako materiat stosowany jest cynk i magnez. Dob6r materiatu i wielko$¢ anod reakcyjnych zalezy od
wielu czynnikéw, ktdre analizuje producent na podstawie informacji uzyskanych od uzytkownika
dotyczacych konkretnych warunkéw eksploatacyjnych.

Zachowac ostroznosc - reakcje elektrochemiczne!
Zuzyta anode reakcyjng nalezy wymienic na nowa, gdyz
w przeciwnym razie urzadzenie zostanie uszkodzone!

- Odkreci¢ trzy $ruby mocujace (1) anody reakcyjnej (2). Wymiana anod
- Usuna( zuzytg anode reakcyjng (2). reakcyjnych

- Zatozy¢ nowa anode reakcyjng (2) i przymocowaé $rubg mocujaca (1).

Z reguty anody reakcyjne wystarczaja na okres ok. 1,5 - 2 lat. Kontrole zuzycia anod reakcyjnych Okresy konserwacji
nalezy jednak przeprowadzac raz na rok.

W przypadku zmiennych warunkéw roboczych konieczna jest czestsza
kontrola! W takim wypadku prosimy o kontakt z producentem.

Nalezy odpowiednio wczesniej zaméwi¢ nowe anody reakcyjne. W przypadku szybszego zuzycia
anod reakcyjnych nalezy poinformowac producenta w celu przygotowania nowych anod o wyzszej
odpornosci na zuzycie.

A

Rys. E-1: Przyktady montazu anod reakcyjnych
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Karta danych - Podtgczenie elektryczne

F Karta danych - Podtaczenie elektryczne

Przytaczenia silnika moze dokonaé tylko autoryzowany personel. Przy przektadaniu przewodow i
przytaczeniu silnika nalezy przestrzega¢ miejscowych przepisdw oraz przepisow VDE.
Zabezpieczenie silnika musi zosta¢ koniecznie wbudowane. Wartosci elektryczne znajduja sie na
arkuszu danych technicznych. Silnik ma wtasciwy kierunek obrotéw przy obracajacym sie w prawo
polu wirujgcym.

W przypadku pierwszego uruchomienia opornos¢ izolacji nie moze osiggnaé poziomu 20MOhm.
Przy dalszych prébach opornos¢ izolacji musi wynosi¢ >= 2MOhm. Mierzone napiecie state wynosi
1000V.

: Zalecane
. " Oznaczenie | " Wartoceze -
Urz'dzenie kontrolne urz'dzenie Stan wyzwalaj'cy

y? progowa

analizuj'ce

Kontrola silnika
Czujnik bimetalowy
(1 obwod 20/21 - - od*'czenie
temperatury)
niska temperatura:
Czujnik bimetalowy szctf;’:nzme
(2 obwody 20/21/22 - - &
temperatury) U
temperatura:
od3'czenie
Czujnik PTC
(1 obwod 10/11 CM-MSS ustawiony od*'czenie
temperatury)
niska temperatura:
Czujnik PTC e e
(2 obwody 10/11/12 CM-MSS ustawiony Wysf) k*‘i
LCpEy) temperatura:
od*'czenie
Czujnik temperatury | - ) DGW 201G | Zenieod 1 picsenie
uzwojenia PT-100 uzwojenia*
Si‘;JS“klz DAY T2 DGW 201G | 100? od*lczenie
31 1
Wy 'czn.1k D20/D21 - - od*'czenie
cicenieniowy
31 1
gfynle:k‘?w;zmk 20/21 - - od*'czenie
Kontrola szczelnoceci

Tabela F-1: * Temperatura graniczna: klasa izolacji F = 140°, klasa izolacji H = 160°, w silnikach olejowych =
110°, drut PCW = 80°, drut PE2 = 90°

Wskazowki dotyczgce
bezpieczeristwa

Opornosc¢ izolacji

Urz'dzenia kontrolne

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\e_plan\pl\electric.fm
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Karta danych - Podtgczenie elektryczne

Oznaczenie aleCane Wartocee
Urz'dzenie kontrolne ) urz'dzenie Stan wyzwalaj'cy
oY " progowa
analizuj'ce
Kontrola komory
L .
uszczelmffu cej / DK/DK NIV 101 30 koméw ostrze(,eI.ne lub
komory silnika / od*'czenie
skrzynki zaciskowej
Kontrola komory DK/DK ER 143 30 koméw od*'czenie
uszezelniaj'cej dla Ex
PrzekaYnik
Kontrola komory K20/21 3lezlcy (CM- ) ostrze;enie lub
przeciekowej MSS lub NIV od*'czenie
101)

Urz'dzenie ochronne instalowane przez ugytkownika

Czujnik bimetalowy / | _ Znamionowy od¥ezenic
stycznik silnikowy pr'd silnika

Zabezpieczenie przed
suchobiegiem z
czujnikiem
p’ywakowym

- - - od’'czenie

Zabezpieczenie przed
suchobiegiem z - NIV 105 30 komow od*'czenie
elektrod!

Tabela F-1: * Temperatura graniczna: klasa izolacji F = 140°, klasa izolacji H = 160°, w silnikach olejowych =
110°, drut PCW = 80°, drut PE2 = 90°

W przypadku stosowania Czujnik temperatury nale;y tak pod®'czyz, aby w przypadku wyzwolenia systemu ,,wczesnego

w obszarze Ex zabezpieczonym ostrzegania” mog’o nast'pie ponowne automatyczne za’'czenie. W przypadku zadzia*ania funkcji

przed wybuchem ,0d*'czenia” ponowne za*'czenie moje nast'pi® dopiero po récznym naciceniéciu przycisku
,;odblokowania”!

Oznaczenie zyt przewodu oznaczenie

przytgcza zyta

przewdd gtowny
przewdd sterujacy
przewdd elektrodowy
zielony - z6tty
niebieski

czarny

O 00 N o Uuu & W N -

brazowy

10 przewdd ochronny

11 przewdd przytacza silnika

12 przewdd przytacza silnika - poczatek

13 przewdd przytacza silnika - koniec

14 przewdd przytacza silnika - niska ilo$¢ obrotéw

15 przewdd przytacza silnika - wysoka ilos¢ obrotow
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

czujnik termiczny zimna wg DIN 44081

czujnik termiczny zimna - poczatek

czujnik termiczny zimna - wysoka temperatura wg DIN 44081

czujnik termiczny zimna - niska temperatura wg DIN 44081

czujnik termiczny metalu Bi 250V 2A cos fi=1

czujnik termiczny metalu Bi - poczatek

czujnik termiczny metalu Bi - wysoka temperatura (otwieracz)

czujnik termiczny metalu Bi - niska temperatura (otwieracz)

kontrola temperatury Pt 100 - poczatek w/g DIN 43760 B

kontrola temperatury Pt 100 - koniec w/g DIN 43760 B

czujnik ptywakowy przecieku 250V 3A cos fi =1

wytgcznk nadcisnieniowy silnika 250V 4A cos fi=1

czujnik termiczny ptywakowy 250V 2A cos fi=1

kontrola komory uszczelniajacej

kontrola temperatury tozyska

kontrola temperatury tozyska Pt 100 w/g DIN 43760 B

kontrola komory silnika, zaciskowej i uszczelniajgcej

kontrola komory silnika i zaciskowej

czujnik termiczny ptywakowy i metalu Bi (otwieracz) 250V 2A cos fi=1
czujnik termiczny ptywakowy i czujnik termiczny zimna w/g DIN 44081
ostona

czujnik termiczny zimna - koniec w/g DIN 44081

czujnik termiczny zimna - podfaczenie w/g DIN 44081

biaty

wytgcznik nadcisnieniowy silnika i czujnik termiczny zimna w/g DIN 44081

czujnik termiczny ptywakowy i wytacznik nadcisnieniowy silnika (otwieracz) 250V 2A,
cosfi=1

metal Bi i wytgcznik nadcisnieniowy silnika (otwieracz) 250V 2A cos fi=1
czerwony

kontrola komory silnika

kontrola przeciekoéw z komory silnikowej i uszczelniajgcej
kontrola komory silnika i uszczelniajgcej

206tty

pomaranczowy

zielony

biato-czarny

Kontrola przecieku

Czujnik temperatury bimetalowy i Pt 100 - poczatek
szary

szary / (niebieski)

Termistor uzwojenia/oleju wg DIN 44081
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DATENBLATT - ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Sicherheitshinweise:

Der Anschluf® des Motors darf nur von einer autorisierten Elektrofachkraft vorgenommen werden. Es sind bei der
Leitungsverlegung und beim AnschlieRen des Motors die VDE- und die drtlichen Vorschriften zu beachten. Der
Einbau eines Motorschutzes ist zwingend vorgeschrieben. Die elektrischen Werte sind aus dem
Maschinendatenblatt zu entnehmen. Bei rechtsdrehendem Drehfeld hat der Motor die richtige Drehrichtung.

Isolationswiderstand:
Bei Erstinbetriebnahme darf der Isolationswiderstand 20 MQ nicht unterschreiten. Bei weiteren Prifungen mufd der
Isolationswiderstand >2 MQ sein. Die Mefl3gleichspannung ist 1000 V

Aderbezeichnung der AnschluBleitung:

Bezeichnung " | Ader? |

Hauptleitung %
PE griin-gelb® | Schutzleiter "”
3

MotoranschluRleitung ™"

\'J
w
20

Bi-Metalltemperaturfiihler (Offner) 250V 2A cos ¢ =12

21

WILOEMU GmbH 10311111.DOC




Deklaracja zgodnosci z normami WE

Deklaracja zgodnosci z normami WE

wg dyrektywy WE 98/37/WE

Niniejszym o$wiadczamy, ze wyréb Definicja wyrobu
Nazwa wyrobu: Wilo-EMU
Oznaczenie typu: KS37Z + T17....
Numer maszyny: TMPKSXXX

odpowiada nastepujacym wtasciwym postanowieniom: Dyrektywy WE

Dyrektywa maszynowa WE 98/37/WE
Dyrektywa zgodnosci elektromagnetycznej WE 89/336/EWG
Dyrektywa niskiego napigcia WE 73/23/EWG

Zastosowane zharmonizowane normy, w szczegdlnosci: Zharmonizowane normy
DINENISO 12100-1:2004
DINENISO 12100-2:2004
DIN EN 809:1998
DIN EN 60034-1:2005
DIN EN 61000-6-2:2006
DIN EN 61000-6-3:2005
DIN EN 61000-3-2:2001
DIN EN 61000-3-3:2006

Producent: WILO EMU GmbH Informacje o producencie
Adres: Heimgartenstr. 1, 95030 Hof

Upowazniony: Volker Netsch

Funkcja: CE-Manager

Data: 2008

Podpis:







WILO

Wilo — International (subsidiaries)

Argentina

WILO SALMSON
Argentina S.A.

C1295ABI Ciudad
Auténoma de Buenos Aires
T +54 1143615929
info@salmon.com.ar

Austria

WILO Pumpen
Osterreich GmbH
1230 Wien

T +43 507 507-0
office@wilo.at

Azerbaijan

WILO Caspian LLC
1065 Baku

T+994 12 5962372
info@wilo.az

Belarus

WILO Bel 000
220035 Minsk

T +37517 2503393
wilobel@wilo.by

Belgium

WILO SA/NV
1083 Ganshoren
T +32 24823333
info@wilo.be

Bulgaria

WILO Bulgaria Ltd.
1125 Sofia

T +3592 9701970
info@wilo.bg

Canada

WILO Canada Inc.
Calgary, Alberta T2A 5L4
T +1403 2769456
bill.lowe@wilo-na.com

China

WILO China Ltd.
101300 Beijing

T +86 10 80493900
wilobj@wilo.com.cn

Croatia

WILO Hrvatska d.o.o.
10090 Zagreb
T+38513430914
wilo-hrvatska@wilo.hr

Czech Republic
WILO Praha s.r.o.
25101 Cestlice

T +420 234 098711
info@wilo.cz

Denmark

WILO Danmark A/S
2690 Karlslunde
T+4570 253312
wilo@wilo.dk

Estonia

WILO Eesti OU
12618 Tallinn

T +372 6509780
info@wilo.ee

Finland

WILO Finland OY
02330 Espoo

T +358 207401540
wilo@wilo.fi

France

Pompes Salmson

78403 Chatou

T +33 820 0000 44
service.conso@salmson.fr

Great Britain

WILO (U.K.) Ltd.
DE14 2WJ Burton-
Upon-Trent

T +44 1283 523000
sales@wilo.co.uk

Greece

WILO Hellas AG
14569 Anixi (Attika)
T+302 106248300
wilo.info@wilo.gr

Hungary

WILO Magyarorszag Kft
2045 Torékbalint
(Budapest)

T +36 23 889500
wilo@wilo.hu

Ireland

WILO Engineering Ltd.
Limerick

T +353 61227566
sales@wilo.ie

Italy

WILO Italia s.r.l.
20068 Peschiera
Borromeo (Milano)
T +39 25538351
wilo.italia@wilo.it

Kazakhstan

WILO Central Asia
050002 Almaty
T+7727 2785961
in.pak@wilo.kz

Korea

WILO Pumps Ltd.
621-807 Gimhae
Gyeongnam

T +82 55 3405800
wilo@wilo.co.kr

Latvia

WILO Baltic SIA
1019 Riga
T+37167 145229
mail@wilo.lv

Lebanon

WILO SALMSON
Lebanon
12022030 El Metn
T+961 4722280
wsl@cyberia.net.lb

Wilo - International (Representation offices)

Algeria

Bad Ezzouar, Dar El Beida
T +213 21 247979
chabane.hamdad@salmson.fr

Armenia

375001 Yerevan
T+374 10 544336
info@wilo.am

Bosnia and Herzegovina
71000 Sarajevo

T+387 33714510
zeljko.cvjetkovic@wilo.ba

Georgia

0179 Thilisi

T +995 32 306375
info@wilo.ge

Macedonia
1000 Skopje
T+38923122058

valerij.vojneski@wilo.com.mk

Mexico
07300 Mexico
T +52 5555863209

roberto.valenzuela@wilo.com.mx

Lithuania

WILO Lietuva UAB
03202 Vilnius
T+3705 2136495
mail@wilo.lt

The Netherlands
WILO Nederland b.v.
1551 NA Westzaan
T +31 88 9456 000
info@wilo.nl

Norway

WILO Norge AS
0975 Oslo

T +47 22 804570
wilo@wilo.no

Poland

WILO Polska Sp. z.0.0.
05-090 Raszyn

T +48 227026161
wilo@wilo.pl

Portugal

Bombas Wilo-Salmson
Portugal Lda.
4050-040 Porto

T +351 22 2080350
bombas@wilo.pt

Romania

WILO Romania s.r.l.
077040 Com. Chiajna
Jud. lifov

T +40 21 3170164
wilo@wilo.ro

Russia

WILO Rus ooo
123592 Moscow
T +7 495 7810690
wilo@orc.ru

Saudi Arabia

WILO ME - Riyadh

Riyadh 11465

T +966 1 4624430
wshoula@wataniaind.com

Moldova

2012 Chisinau

T+373 2223501
sergiu.zagurean@wilo.md

Rep. Mongolia
Ulaanbaatar
T+976 11 314843
wilo@magicnet.mn

Serbia and Montenegro
WILO Beograd d.o.o.
11000 Beograd
T+38111 2851278
office@wilo.co.yu

Slovakia

WILO Slovakia s.r.o.
82008 Bratislava 28
T +421 2 45520122
wilo@wilo.sk

Slovenia

WILO Adriatic d.o.o.
1000 Ljubljana
T+38615838130
wilo.adriatic@wilo.si

South Africa
Salmson South Africa
1610 Edenvale
T+27 116082780
errol.cornelius@
salmson.co.za

Spain

WILO Ibérica S.A.

28806 Alcala de Henares
(Madrid)

T +34 918797100
wilo.iberica@wilo.es

Sweden

WILO Sverige AB
35246 Vixjo
T+46 470 727600
wilo@wilo.se

Switzerland

EMB Pumpen AG

4310 Rheinfelden
T+41 61 83680-20
info@emb-pumpen.ch

Tajikistan

734025 Dushanbe
T+992 372232908
farhod.rahimov@wilo.tj

Turkmenistan

744000 Ashgabad
T +993 12 345838
wilo@wilo-tm.info

WILO SE
Nortkirchenstralle 100
44263 Dortmund
Germany

T +49 231 4102-0
F+492314102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.com

WILO EMU GmbH
HeimgartenstralRe 1
95030 Hof/Saale
Germany

T +49 9281 974-0
F +49 9281 965281
info@wiloemu.com
www.wilo.com

Taiwan

WILO-EMU Taiwan Co. Ltd.
110 Taipeh

T +886 227 391655
nelson.wu@
wiloemutaiwan.com.tw

Turkey

WILO Pompa Sistemleri
San.ve Tic. A.S.

34530 Istanbul

T+90 216 6610211
wilo@wilo.com.tr

Ukraina

WILO Ukraina t.o.w.
01033 Kiew

T +38 044 2011870
wilo@wilo.ua

Vietnam

Pompes Salmson Vietnam
Ho Chi Minh-Ville Vietnam
T +84 8 8109975
nkm@salmson.com.vn

United Arab Emirates
WILO ME - Dubai
Dubai

T +971 4 3453633
info@wilo.com.sa
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