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Refrigeracion de motores de bomba

sumergible (bombas de pozo)
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Parametros de funcionamiento
Caudal (Q): 34 m3/h

Altura de impulsién (H): 121 m
Diametro del motor: 136,7 mm
Diametro del pozo: 0,3 m
Velocidad de flujo min.: 0,1 m/s
Temperatura del fluido max.: 30 °C
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Calculo de la velocidad de flujo en el motor

En las bombas sumergibles es necesaria una velocidad de flujo minima en el motor pa-
ra garantizar una refrigeracion adecuada del mismo. Si la velocidad de flujo es dema-
siado baja, el motor puede sobrecalentarse y fallar. Utilice la siguiente férmula para
calcular la velocidad de flujo en el punto de trabajo del motor:

Q [m3/h]
T+ 4 x 3600 x (Dyye|12 [M2] = Dmotor? [M2])

VE [m/s] =

« Q= caudal en el punto de trabajo en m3/h
e D,or = didmetro del motor en metros cuadrados
+ D, = didmetro del pozo en metros cuadrados

pozo

V. =velocidad de flujo en el motor en m/s

Calculo
Ejemplo de calculo para un Sub TWI 6.30-19-C:

34 m3/h

VE [m/s] =
T+ 4x3600x(0.09m2-0.0187 m?)

Resultado
La velocidad de flujo en el punto de trabajo es de 0,17 m/s, superior a la velocidad de
flujo minima necesaria de 0,1 m/s. No es necesario tomar mas medidas.

Aviso: Si la velocidad de flujo calculada es inferior a la velocidad de flujo minima, ins-
tale una camisa de refrigeracion. La camisa de refrigeracion reduce el diametro del po-
zo. Esto aumenta la velocidad de flujo en el motor.

Calculo del diametro maximo del pozo

Si no puede instalar una tuberia de refrigeracion, calcule el diametro maximo del pozo
utilizando la velocidad de flujo minima. Utilice la siguiente férmula para calcular el dia-
metro maximo del pozo:

Q[m3/h]

Dwell max [m] =
VEmin [m/s] x 1+ 4 x 3600

+ Dmotor? [m?]

« Q= caudal en el punto de trabajo en m3/h
e D,oir = didmetro del motor en metros cuadrados
* D, = didmetro maximo del pozo en metros

pozo
* Vi, = velocidad de flujo minima en m/s

Calculo
Ejemplo de calculo para un Sub TWI 6.30-19-C:

34 m3/h
Dyell max [m] = +0.0187 m?
0.1 m/s xm + 4 x 3600

Resultado

El didmetro maximo del pozo es de 373 mm. Si el didmetro del pozo es mayor, instale
una tuberia de pozo para mantener el didmetro del pozo en 373 mm.

Aviso: Este calculo no incluye otros factores, como el funcionamiento a carga parcial
del motor, la sobrecarga de la bomba o temperaturas mas elevadas del fluido.
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Aviso: El rango de regulacion especificado
varia para cada serie. Compruebe el rango
de regulacion de cada bomba.

Parametros de funcionamiento
Caudal (Q): 34 m3/h

Altura de impulsién (H): 121 m
Diametro del motor: 136,7 mm
Diametro del pozo: 0,3 m

Velocidad de flujo min.: 0,1 m/s
Temperatura del fluido max.: 30 °C
Velocidad nominal: 2900 rpm a 50 Hz
Velocidad minima: 1740 rpm a 30 Hz

Velocidad de flujo con funcionamiento con convertidor
de frecuencia

Sila bomba funciona con un convertidor de frecuencia, asegurese de que la velocidad
de flujo minima se alcanza a la velocidad mas baja:

Nmin [rpm]
Qmin @ Nmin [m3/h] =—— X Qnpominal [m3/h]
Nnominal [rpm]

1. Calcule el caudal a la velocidad mas baja.

2. Utilice este valor para calcular la velocidad de flujo a esa velocidad.

3. Asegurese de que la velocidad de flujo a la velocidad mas baja cumple el requisito
minimo.

Utilice la siguiente féormula para calcular el caudal a la velocidad mas baja:

* Quomina = caudal en el punto de trabajo en m3/h
* Nuomina = Velocidad a 50 Hz

e n,,=Vvelocidad a 30 Hz

* Qu, = caudal a la velocidad minima en m3/h

Calculo
Ejemplo de calculo para un Sub TWI 6.30-19-C:

1740 rpm
0 @ Nmin [M3/h] = x 34 m3/h
Qmin @ Nmin 2900 rpm
20.4 m3/h
VE [m/s] =
T+ 4x3600x(0.09m2?-0.0187 m2?)
Resultado

La velocidad de flujo es de 0,1 m/s a una velocidad minima de 1740 rpm. La velocidad
de flujo minima necesaria también es de 0,1 m/s. De este modo, la bomba se refrigera
lo suficiente dentro del rango de regulacion.

Aviso: Sila velocidad de flujo calculada es inferior a la velocidad de flujo minima nece-
saria, instale una tuberia de refrigeracion o aumente la velocidad minima.
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