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Motorkuhlung von Unterwassermo-
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Berechnung der Stromungsgeschwindigkeit am Motor

Bei Unterwassermotor-Pumpen ist eine Mindest-Stromungsgeschwindigkeit am Mo-
tor erforderlich, um eine ausreichende Kiihlung des Motors zu gewahrleisten. Wenn
die Stromungsgeschwindigkeit zu niedrig ist, ist es mdglich, dass der Motor tiberhitzt
und ausfillt. Die folgende Formel verwenden, um die Stromungsgeschwindigkeit am
Betriebspunkt des Motors zu berechnen:

Q [m3/h]

VE [m/s] =
T + LI' X 3600 X (Dwellz [mz] - Dmotorz [mz])

« Q= Volumenstrom am Betriebspunkt in m3/h

¢ D,oior = Motordurchmesser in Quadratmetern

e D, = Brunnendurchmesser in Quadratmetern
 V; = Strémungsgeschwindigkeit am Motor in m/s

Berechnung
Rechenbeispiel fiir eine Sub TWI6.30-19-C:

Betriebsparameter

3
Volumenstrom (Q): 34 m3/h VE [m/s] _ 34m /h
Forderhohe (H): 121 m T+ 4x3600x(0.09m?-0.0187 m?)
Motordurchmesser 136,7 mm
Brunnendurchmesser: 0,3 m Ergebnis

Min. Strémungsgeschwindigkeit: 0,1 m/s
Max. Medientemperatur: 30 °C

Die Strémungsgeschwindigkeit am Betriebspunkt betrégt 0,17 m/s, sie ist also héher
als die minimal erforderliche Strémungsgeschwindigkeit von 0,1 m/s. Es sind keine
weiteren MaBnahmen erforderlich.

Hinweis: Wenn die berechnete Stromungsgeschwindigkeit geringer ist als die minimal
erforderliche Stromungsgeschwindigkeit. Kiihimantelrohr einbauen. Das Kiihimantel-
rohr verringert den Brunnen-Durchmesser. Dadurch wird die Stromungsgeschwindig-
keit am Motor erhoht.

Berechnung des maximalen Brunnen-Durchmessers

Wenn kein Rohr zur Kiihlung verbaut werden kann, muss der maximale Durchmesser
des Brunnens anhand der minimalen Stromungsgeschwindigkeit berechnet werden.
Die folgende Formel verwenden, um den maximalen Brunnen-Durchmesser zu be-
rechnen:

Q[m3/h]

Dyell max [m] =
VEmin [m/s] x T+ 4 x 3600

+ Dmotor® [m?]

+ Q= Volumenstrom am Betriebspunkt in m3/h
¢ Dioor = Motordurchmesser in Quadratmetern
¢ D, Mmax = maximaler Brunnen-Durchmesser in Metern

well

V., = minimale Strémungsgeschwindigkeit in m/s

Berechnung
Rechenbeispiel fiir eine Sub TWI6.30-19-C:

Betriebsparameter
34 m3/h

Volumenstrom (Q): 34 m3/h Dwel| max [m] = +0.0187 m?

Forderhdhe (H): 121 m 0.1 m/s < Tt = 4 % 3600
Motordurchmesser 136,7 mm

Min. Strémungsgeschwindigkeit: 0,1 m/s
Max. Medientemperatur: 30 °C
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Hinweis: Der definierte Regelbereich vari-
iert je nach Baureihe. Den Regelbereich fiir
alle Pumpen priifen.

Betriebsparameter

Volumenstrom (Q): 34 m3/h

Forderhdhe (H): 121 m
Motordurchmesser 136,7 mm
Brunnen-Durchmesser: 0,3 m

Min. Strémungsgeschwindigkeit: 0,1 m/s
Max. Medientemperatur: 30 °C
Nenndrehzahl: 2900 U/Min. bei 50 Hz
Mindestdrehzahl: 1740 U/Min. bei 30 Hz

Ergebnis
Der maximale Brunnen-Durchmesser liegt bei 373 mm. Wenn der Durchmesser des

Brunnens grofer ist, eine Rohrleitung verbauen, um den Durchmesser des Brunnens
bei 373 mm zu halten.

Hinweis: Diese Berechnung berlicksichtigt keine anderen Faktoren, wie z. B. den Mo-
torbetrieb mit Teillast, eine Uberlastung der Pumpe oder hohere Medientemperatu-
ren.

Stromungsgeschwindigkeit bei Betrieb mit Frequenz-
umrichter

Wenn die Pumpe mit einem Frequenzumrichter betrieben wird, unbedingt darauf ach-
ten, dass bei der niedrigsten Drehzahl die minimale Strémungsgeschwindigkeit er-
reicht wird:

Nmin [rpm]
Qmin @ "min [m3h] = ————— x Qnominal [m3/h]
Nnominal [rpm]

1. Die Durchflussmenge bei der niedrigsten Drehzahl berechnen.

2. Diesen Wert verwenden, um die Stromungsgeschwindigkeit bei dieser Drehzahl
zu berechnen.

3. Gewahrleisten, dass die Stromungsgeschwindigkeit bei der niedrigsten Drehzahl
den Mindestanforderungen entspricht.

Die folgende Formel verwenden, um die Durchflussmenge bei der niedrigsten Dreh-
zahl zu berechnen:

* Quomina = Volumenstrom am Betriebspunkt in m3/h
* Npomina = Drehzahl bei 50 Hz
* Ny, = Drehzahl bei 30 Hz

* Qu, = Volumenstrom bei Mindestdrehzahl in m3/h

Berechnung
Rechenbeispiel fiir eine Sub TWI6.30-19-C:

1740 rpm
Qmin @ Nmin [M3/h] = x 34 m3/h
min @ Nmin 2900 rpm
20.4 m3/h
VE [m/s] =
T+ 4x3600x(0.09m2-0.0187 m?)
Ergebnis

Die Strémungsgeschwindigkeit liegt bei einer Mindestdrehzahl von 1740 U/Min. bei
0,1 m/s. Die minimale Strémungsgeschwindigkeit liegt also bei 0,1 m/s. Die Pumpe
wird also im Regelbereich angemessen gekiihlt.

Hinweis: Wenn die berechnete Stromungsgeschwindigkeit unter der minimalen Stro-
mungsgeschwindigkeit liegt, ein Kiihlrohr einbauen oder die Mindestdrehzahl erh6-
hen.
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