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Wprowadzenie

1 Wprowadzenie

Szanowni Klienci!

Cieszymy sie bardzo, ze zdecydowali sie Pafistwo na zakup urzadzenia naszej firmy. Nabyli Paristwo
wyréb, ktéry zostat wyprodukowany w oparciu o aktualny stan techniki. Przed pierwszym
uruchomieniem prosimy o dokfadne przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji. Tylko
wtedy zagwarantowane jest bezpieczne i ekonomiczne uzytkowanie urzadzenia.

Niniejsza dokumentacja zawiera wszystkie potrzebne informacje dotyczace wyrobu, gwarantujace
petne wykorzystanie mozliwosci urzadzenia zgodnie z jego przeznaczeniem. Oprocz tego znajda
Panstwo pozyteczne informacje, ktére pomogg Panstwu zidentyfikowal grozace niebezpie-
czenstwa, obnizy¢é koszty napraw i przestojow oraz podwyzszy¢ niezawodnos¢ i trwato$c
urzadzenia.

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy generalnie spetni¢ wszystkie przepisy bezpieczerstwa
oraz zalecenia producenta. Niniejsza instrukcja obstugi i konserwacji uzupetnia i / lub rozszerza
obowigzujace krajowe przepisy BHP. Instrukcja musi by¢ w kazdej chwili dostepny dla personelu
obstugujgcego w miejscu eksploatacji urzadzenia.

Instrukcja dzieli sie na kilka rozdziatow. Kazdy rozdziat opatrzony jest tytutem, ktéry informuje o
zawartosci rozdziatu.

Rozdziaty z numeracjg liczbowa odpowiadajg rozdziatom standardowym kazdego urzadzenia.
Zawarte s3 w nich szczeg6towe informacje dotyczgce urzadzenia.

Rozdziaty uporzadkowane alfabetycznie dodawane s3 indywidualnie zaleznie od klienta. Znajduja
sie w nich informacje o wybranym wyposazeniu i specjalnych powtokach ochronnych, schematy
elektryczne, deklaracja zgodnosci i in.

Spis tresci stuzy jednoczesnie jako pomoc w orientacji, gdyz wszystkie wazne akapity instrukcji
opatrzone s nagtéwkami. Nagtowek kazdego akapitu umieszczony jest na marginesie, aby utatwic
orientacje przy szybkim wertowaniu stron.

Wszystkie wazne zalecenia i wskazowki bezpieczenstwa sg specjalnie zaznaczone. Szczegétowe
informacje dotyczace struktury tekstu niniejszej instrukcji zamieszczone s3 w rozdziale 2
~Bezpieczenstwo*“.

Personel obstugujacy urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac,
np. prace elektryczne musza by¢ przeprowadzane wyfacznie przez wykwalifikowanego i
autoryzowanego elektryka. Personel obstugujgcy urzadzenie musi by¢ petnoletni.

Personel obstugi i konserwacji musi przestrzega¢ dodatkowo krajowych przepiséw bhp.

Nalezy zapewni¢, aby personel przeczytat i zrozumiat informacje podane w niniejszej instrukcji
obstugi i konserwacji; w razie potrzeby nalezy zaméwic u producenta instrukcje w innym jezyku.

Zamieszczone ilustracje sg zaréwno uproszczonymi rysunkami, jak i oryginalnymi rysunkami
urzadzen. Zmusza nas do tego réznorodnos¢ naszej oferty produkcyjnej i rozmiaréw urzadzen,
skonstruowanych na zasadzie systemu modutowego. Dokfadne rysunki, ilustracje i wymiary
znajdujg sie na zwymiarowanym rysunku, planie projektowym i /lub schemacie montazowym.

Prawa autorskie do niniejszego podrecznika obstugi i konserwacji pozostaja wiasnoscig producenta.
Niniejszy podrecznik obstugi i konserwacji przeznaczony jest dla personelu montazu, obstugi i
konserwacji. Zawiera on przepisy i rysunki techniczne, ktére nie moga by¢, ani w catosci ani
czesciowo, powielane, rozpowszechniane lub wykorzystywane bez zezwolenia w celach
konkurencji lub udostepniane osobom trzecim.

W niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji stosowane s3 rézne skrdty i terminy fachowe. Tabela 1
zawiera wszystkie skroty, tabela 2 terminologie.

Wstep

Struktura instrukgji

Kwalifikacje personelu

Rysunki i ilustracje

Prawa autorskie

Stosowane skroty i
terminologia
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Wprowadzenie

Skroty Objasnienie

V. odwrdé¢
odn. odnosnie
wzgl. wzglednie
ok. okoto
tzn. to znaczy
ewent. ewentualnie
min. minimalnie, przynajmniej
maks. maksymalnie
itd. i tak dalej
iin. iinne
p. patrz tez
np. na prrzykfad

Tabela 1-1: Skréty

Termin Objasnienie

Urzadzenie pracuje na petnych obrotach, brakuje jednak przenoszonej cieczy.
Suchobieg Nalezy bezwzglednie unika¢ suchobiegu, ewentualnie nalezy zainstalowac
odpowiednie urzgdzenie zabezpieczajace!

W przypadku takiego ustawienia urzadzenie jest zanurzone w pompowanej
cieczy. Urzadzenie jest catkowicie otoczone przenoszong ciecza.
Nalezy przestrzega¢ maksymalnej gtebokosci zanurzenia i minimalnego

Rodzaj
ustawienia
»na mokro*

pokrycia woda!
W przypadku takiego ustawienia urzgdzenie umieszcza sie w Srodowisku
Rodzaj suchym, tzn., Ze przenoszona ciecz jest doprowadzana i odprowadzana przez
ustawienia system rurociggéw. Urzgdzenie nie jest zanurzone w przenoszonej cieczy.
,,na sucho* Nalezy pamietac, ze powierzchnie urzgdzenia moga sie nagrza¢ do bardzo

wysokiej temperatury!

W przypadku takiego ustawienia urzadzenie jest wyposazone w stojak.
,Przenosny* Mozna je stosowac i wigcza¢ w dowolnym miejscu. Nalezy przestrzega¢
rodzaj maksymalnej gtebokosci zanurzenia i minimalnego pokrycia wodg oraz
ustawienia pamietac, ze powierzchnie urzadzenia mogg sie nagrza¢ do bardzo
wysokiej temperatury!

Przy obcigzeniu znamionowym uzyskuje sie stata temperature, ktdra nie

Tsr:‘l‘)F:aa?; wzrasta nawet przy dtuzszym czasie pracy. Urzagdzenie moze pracowac
” ciqgﬂa) nieprzerwanie pod obcigzeniem znamionowym bez przekroczenia

dozwolonej temperatury.

Tabela 1-2: Terminologia

1-2 WILO SE 3.0



Wprowadzenie

Termin Objasnienie

Czas pracy pod obcigzeniem znamionowym jest krotki w poréwnaniu
z nastepujaca po niej przerwa. Maksymalny czas pracy podaje sie w

czenie przed
suchobiegiem

Tsrgb ([;r;cc‘; minutach, np. S2-15. Tyle czasu urzadzenie moze pracowac pod
o obcigzeniem znamionowym bez przekroczenia dozwolonej temperatury.
krétkotrwata) . . . ) . ;
Przerwa musi trwac tak dfugo, az temperatura urzadzenia bedzie wynosita
nie wiecej niz 2K powyzej temperatury chfodziwa.
Tryb powolnego odsysania przypomina swym charakterem suchobieg.
»Tryb Urzadzenie pracuje na petnych obrotach, przenoszone sa jednak tylko
powolnego bardzo mate ilosci cieczy. Tryb powolnego odsysania jest mozliwy
odsysania“ tylko w przypadku niektérych typéw urzadzenia, patrz rozdziat
,Opis urzadzenia“.
Zabezpie- Zabezpieczenie przed suchobiegiem ma zapewni¢ automatyczne

wytaczenie urzgdzenia, gdy osiggnieto minimalny poziom pokrycia woda.
Zabezpieczenie takie zapewnia montaz wytgcznika ptywakowego.

Kontrola Kontrola poziomu napetnienia automatycznie wtgcza lub wytgcza urzadzenie
poziomu w zaleznosci od poziomu wody. Uzyskuje sie to poprzez montaz jednego lub
napetnienia dwdch wytgcznikdw ptywakowych.

Tabela 1-2: Terminologia

WILO SE

Adres producenta

Nortkirchenstr. 100
DE - 44263 Dortmund

Telefon: +49 231 4102-0
Telefaks: +49 231 4102-7363
Internet: www.wilo.com

e - mail: wilo@wilo.com

Producent zastrzega sobie wszelkie prawa do przeprowadzania zmian technicznych na
urzadzeniach i/lub montowanych czesciach. Niniejszy podrecznik obstugi i konserwacji dotyczy
wymienionego na stronie tytutowej produktu.

Zastrzezenie zmian
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Bezpieczenstwo

2 Bezpieczenstwo

W rozdziale tym wymienione s3g wszystkie obowigzujgce wskazéwki bezpieczenstwa i zalecenia
techniczne. W pozostatych rozdziatach zawarte sa oprécz tego szczegdblne wskazéwki
bezpieczeristwa i zalecenia techniczne. Podczas réznych faz eksploatacji urzadzenia (montaz,
obstuga, konserwacja, transport, itp.) nalezy uwzglednic¢ i stosowac sie do wszystkich wskazéwek i
zalecen! Uzytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganie przez caty personel wymienionych
wskazowek i przepisow.

W niniejszej instrukcji stosowane sg zalecenia i wskazéwki bezpieczenstwa dotyczace zapobiegania
szkodom rzeczowym i obrazeniom ciata personelu. W celu jednoznacznego rozréznienia przez
personel, zalecenia i wskazéwki bezpieczeAstwa przedstawiane s3 w tekscie ~w sposdb
nastepujacy:

Zalecenie jest przesuniete 10 mm od marginesu i zapisane pogrubiong czcionka o rozmiarze 10pt.
Zalecenia zawierajg tekst, ktéry odnosi sie do wczesniejszego tekstu lub okreslonych akapitéw
rozdziatu lub rozwija krétkie zalecenia. Przykfad:

W przypadku urzadzen z atestowang ostong przeciwwybuchowa Ex
nalezy uwzgledni¢ tez rozdziat ,Ostona przeciwwybuchowa Ex wg
standardu...”!

Wskazéwki bezpieczenstwa sg przesuniete 5 mm od marginesu i zapisane pogrubiong czcionkg o
rozmiarze 12pt. Wskazéwki odnoszace sie tylko do szkdd rzeczowych zapisane sg szarg czcionka.

Wskazéwki odnoszace sie do obrazen ciata personelu sg zapisane czarng czcionkg i wystepuja
zawsze wraz z symbolem zagrozenia. Symbolami bezpieczeAstwa sg znaki zagrozenia, zakazu lub
nakazu. Przykfad:

Symbol nakazu:

Symbol Symbol Symbol zakazu: np. nakaz
zagrozenia: zagrozenia, np. np. zakaz noszenia $rod-
ogolne niebez- prad wstepu! kéw ochrony

pieczefstwo elektryczny

osobistej

Stosowane symbole bezpieczeistwa odpowiadaja ogdlnie obowigzujgcym dyrektywom i
przepisom, np. DIN, ANSI.

Kazda wskazéwka bezpieczenstwa rozpoczyna sie od nastepujacych stow sygnatowych:

Stowo .
Znaczenie
sygnatowe
Niebez- R

q 2 Mozliwos¢ wystapienia ciezkich obrazen ciata lub Smierci 0séb!
pieczenstwo

Ostrzezenie Mozliwos¢ wystapienia ciezkich obrazen ciata!

Uwaga Mozliwos¢ wystapienia obrazen ciata!
Uwaga s e I . . .
2 Mozliwo$¢ wystapienia powaznych szkdd rzeczowych lub catkowitego
(wskazowka . )
uszkodzenia urzgdzenia!

bez symbolu)

Tabela 2-1: Stowa sygnatowe i ich znaczenie

Zalecenia i wskazowRi
bezpieczenstwa

Zalecenia

Wskazdwki bezpieczeristwa
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BezpieczeAstwo

Zastosowane dyrekRtywy i
oznaczenie CE

Ogdlne zasady
bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczenstwa poprzedza stowo sygnatowe i nazwa zagrozenia, nastepnie podane jest
zrédto zagrozenia i mozliwe skutki, a na korcu zamieszczone sg informacje dotyczace zapobiegania

niebezpieczenstwu.

Przykiad:
Ostrzezenie przed wirujacymi czesciami!
Wirujagce sSmigto moze spowodowac zgniecenie lub odciecie
konczyn. Wytaczy¢ urzadzenie i poczeka¢ do zatrzymania sie
$migfa.

Naszy wyroby spetniaja
- rézne dyrektywy WE,
- rézne zharmonizowane normy

- orazrézne normy krajowe.

Dokfadne informacje dotyczace zastosowanych dyrektyw i norm zawarte sg w deklaracji zgodnosci
z normami WE. Deklaracja zgodnosci zostafa sporzadzona zgodnie z dyrektywg WE 98/37/WE,

zatgcznik Il A.

Podczas eksploatacji, montazu i demontazu urzgdzenia zakfada sie dodatkowo przestrzeganie
réznych przepiséw krajowych. Naleza do nich np. przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy

elektrotechniczne, ustawa o bezpieczenstwie urzadzeniin.

Znak CE jest umieszczony w poblizu lub na tabliczce znamionowej. Tabliczka znamionowa

umieszczona jest na korpusie silnika lub ramie.

- Przy montazu lub demontazu urzadzenia nie moze pracowac tylko jedna osoba.

- Wszelkie prace (montaz, demontaz, konserwacja, instalacja) wolno przeprowadzac tylko przy

wytaczonym urzadzeniu. Nalezy odtaczyé urzadzenie od sieci zasilania elektrycznego i
zabezpieczy¢ przed niezamierzonym zataczeniem. Wszystkie wirujgce czeSci musza byc
zatrzymane.

- Obstugujacy urzadzenie jest zobowigzany natychmiast zgfasza¢ swojemu przetozonemu

kazde wystepujgce uszkodzenie lub nieprawidtowosci.

- Bezwzglednie wymagane jest natychmiastowe unieruchomienie urzadzenia przez

obstugujgcego w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci zagrazajgcych bezpieczenstwu
pracy. Naleza do nich:

- awaria urzadzen zabezpieczajacych i/lub kontrolnych,

- uszkodzenie waznych czesci urzadzenia,

- uszkodzenie urzadzen, przewodow oraz izolacji elektrycznych.

- Narzedzia oraz inne przedmioty nalezy przechowywa¢ wytgcznie w przeznaczonych do tego

miejscach w celu zapewnienia bezpiecznej obstugi.

- Przy pracach w zamknietych pomieszczeniach nalezy zapewni¢ dostateczng wentylacje.

- Podczas prac spawalniczych i/lub prac przy urzadzeniach elektrycznych nalezy sig upewnic,

czy nie istnieje niebezpieczenstwo wybuchu.

- Zasadniczo wolno stosowac tylko takie elementy mocujgce, ktére zostaty ustawowo jako

takie okreslone i otrzymaty certyfikat dopuszczajgcy do uzytku.

- Elementy mocujgce nalezy dostosowaé do panujgcych warunkéw (warunki atmosferyczne,

rodzaj zaczepu, obcigzenie itd.). Jezeli po uzyciu nie jest przewidziane ich odtaczenie od
urzadzenia, nalezy je wyraZnie oznakowac jako elementy mocujace. Elementy mocujace
nalezy starannie przechowywac.

- Ruchome S$rodki robocze stuzgce do podnoszenia ciezaréw nalezy tak stosowaé, aby

zapewniona byfa ich stabilnos¢ podczas pracy.

- Podczas wykonywania prac przy uzyciu ruchomych Srodkéw roboczych stuzacych do

podnoszenia swobodnie wiszacych ciezardw, nalezy podja¢ dziatania zapobiegajace ich
przewrdéceniu, przesunieciu, osunieciu itd.
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Bezpieczenstwo

- Nalezy podja¢ dziatania zapobiegajace przebywaniu personelu pod wiszacymi ciezarami.
Zabrania sie réwniez przemieszczania wiszgcych ciezaréw nad stanowiskami pracy, na ktérych
przebywa personel.

- Przy stosowaniu przenosnych Srodkéw stuzacych do podnoszenia ciezaréw nalezy, w razie
koniecznosci (np. ograniczone pole widzenia), przydzieli¢ drugg osobe koordynujaca
czynnosci.

- Podnoszony fadunek musi by¢ w taki sposdb transportowany, aby w razie zaniku zasilania
elektrycznego nikt nie zostat poszkodowany. Ponadto prace prowadzone na wolnym
powietrzu nalezy przerwaé w razie pogorszenia sie¢ warunkdw pogodowych.

Nalezy $cisle przestrzegaé¢ tych zaleceh. Nieprzestrzeganie moze
prowadzi¢ do obrazen ciata i/lub powaznych szkéd rzeczowych.

Nasze urzadzenia elektryczne zasilane sa pragdem zmiennym lub przemystowym pradem
energetycznym. Nalezy przestrzegaé miejscowych przepiséw (np. VDE 0100). Instalacje elektryczna
nalezy wykona¢ wedtug karty danych: ,Schemat przytaczenia elektrycznego®. Nalezy Scisle
stosowac sie do danych technicznych!

Jezeli pompa zostala odigczona przez urzadzenie zabezpieczajjce,
wolno j3 ponownie wtaczy¢ dopiero po usunieciu awarii.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Nieprawidtowe postepowanie z pragdem podczas prac elektrycz-
nych grozi Smiercig! Prace elektryczne moga by¢ wykonywane
wytacznie przez wykwalifikowanego i autoryzowanego elektryka.

Chronic przed wilgocia!

Przenikajaca wilgo¢ moze trwale uszkodzi¢ przewody. Koncowek
kabli nie zanurza¢ w pompowanej cieczy ani innych ptynach.
Niewykorzystane przewody zytowe muszg by¢ zabezpieczone!

Obstugujacy musi zosta¢ poinstruowany na temat instalacji elektrycznej urzadzenia oraz
mozliwosci odtgczania.

Przy podtaczaniu urzadzenia do rozdzielnicy elektrycznej, szczegdlnie gdy stosuje sie przyrzady
elektroniczne, jak soft-starter do tagodnego rozruchu czy przetwornice czestotliwosci, nalezy
przestrzegac przepiséw producentéw przyrzadow sterujgcych w celu zachowania kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC). Ewentualnie moze by¢ konieczne specjalne ekranowanie przewodéw
zasilajacych i sterujgcych (np. specjalne kable itd.).

Podtaczenia dokonaé mozna tylko wtedy, gdy przyrzady sterujace
odpowiadajg zharmonizowanym normom UE. Telefony komérkowe mogg
wywotaé zakt6cenia w pracy urzadzenia.

Ostrzezenie przed promieniowaniem elektromagnetycznym!
Promieniowanie elektromagnetyczne stanowi niebezpieczenstwo
dla zycia os6b noszacych rozruszniki serca. Nalezy odpowiednio
oznakowac urzadzenie i poinstruowac osoby noszace rozruszniki
serca!

Nasze urzadzenia (pompa wraz z urzadzeniami zabezpieczajgcymi, stanowiskiem obstugi,
zurawikiem) muszg by¢ zawsze uziemione. W przypadku mozliwo$ci bezposredniego kontaktu oséb

Prace elektryczne

Podtqgczanie elektryczne

fo\

>

Uziemienie
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Postepowanie podczas
pracy

AN

Urzqdzenia zabez-
pieczajgce i kontrolne

Praca w srodowisku
zagroZzonym wybuchem

Cisnienie akustyczne

z urzadzeniem i przenoszong cieczg (np. na budowach) uziemione przytgcze elektryczne nalezy
dodatkowo jeszcze zabezpieczy¢ wytgcznikiem ochronnym pradowym.

Zgodnie z obowigzujgcymi normami urzadzenia elektryczne odpowiadaja
klasie ochrony silnikéw IP 68.

Podczas pracy nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych w miejscu eksploatacji przepiséw bhp i obstugi
urzadzen elektrycznych. W celu zapewnienia bezpiecznego przebiegu procesdw pracy uzytkownik
jest zobowigzany do przeprowadzenia odpowiedniego podziatu czynnosci wykonywanych przez
personel. Wszystkie osoby wchodzace w skfad personelu odpowiadaja za przestrzeganie przepisow.

Podczas pracy urzadzenia niektére jego czesci (wirnik, smigto) obracajg sig celem pompowania
cieczy. Niektore substancje zawarte w przenoszonych cieczach mogg powodowa¢ powstawanie na
tych czesciach bardzo ostrych krawedzi.

Ostrzezenie przed wirujagcymi czesciami!

Wirujace czesci moga spowodowac zgniecenie lub odciecie
konczyn. Podczas pracy nie wkiadac ragk w pompe ani w wirujace
czesci. Przed pracami konserwacyjno-remontowymi wytaczyc
urzadzenie i poczekac do zatrzymania sie wirujacych czesci!

Nasze wyroby sg wyposazone w rozne urzadzenia zabezpieczajace i kontrolne. Sg to np. sita ssgce,
czujniki temperatury, elektroda do kontroli szczelnosci itp. Nie wolno demontowa¢, wzgl. wytacza¢
tych urzadzen.

Takie urzadzenia jak np. czujnik temperatury, wytacznik ptywakowy itd. musza zostaé przed
uruchomieniem zainstalowane i sprawdzone przez wykwalifikowanego i autoryzowanego elektryka
(patrz karta danych ,Schemat przytaczenia elektrycznego®). Nalezy pamietaé, ze niektére
urzadzenia wymagajg dla zapewnienia prawidtowego dziatania uzycia przyrzadu sterujacego, np.
termistory i czujniki PT100. Odpowiedni przyrzad sterujagcy mozna zamoéwi¢ u producenta lub
autoryzowanego elektryka.

Personel musi zosta¢ pouczony co do dziatania i obstugi stosowanych
urzadzen.

Uwaga!

Maszyna nie moze pracowac, jezeli urzadzenia zabezpieczajace i
kontrolne zostalty w niedozwolony sposob zdemontowane lub
uszkodzone!

Urzadzenia oznaczone znakiem Ex nadaja sie do stosowania w atmosferze zagrozonej wybuchem.
Aby umozliwi¢ prace w takim $rodowisku, urzadzenia muszg spetnia¢ okreslone dyrektywy. Rdwniez
uzytkownik musi przestrzega¢ okreslonych zasad postepowania i przepiséw.

Urzadzenia dopuszczone do stosowania w Srodowisku zagrozonym
wybuchem oznakowane s3 dodatkowo literami ,Ex“ (np. T..Ex..)!
Oprécz tego symbol ,Ex“ umieszczony jest na tabliczce znamionowej!
W przypadku pracy w S$rodowisku zagrozonym wybuchem nalezy
uwzgledni¢ rozdziat ,,Ostona przeciwwybuchowa Ex wg standardu...“!

Urzadzenie, w zalezno$ci od wielkosci i mocy (kW), wytwarza podczas pracy ci$nienie akustyczne o
wartosci od ok. 70 dB (A) do 110 dB (A).

Rzeczywista warto$¢ cisnienia akustycznego jest jednak zalezna od wielu czynnikdw. Nalezg do
nich np. sposéb montazu, rodzaj ustawienia (na mokro, na sucho, w wersji przenosnej),
zamocowanie osprzetu (np. urzadzenie wieszarowe) oraz rurocigg, znamionowy punkt pracy,
gtebokoé¢ zanurzenia i inne.
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Zalecamy uzytkownikowi dokonanie dodatkowego pomiaru w miejscu pracy, gdy urzadzenie
pracuje w swym punkcie znamionowym oraz przy zachowaniu wszystkich warunkdw eksploatacji.
Uwaga: nosi¢ ochronniki stuchu!
Zgodnie z obowigzujacymi ustawami, dyrektywami, normami
i przepisami stosowanie ochrony stuchu jest obowigzkowe
od wartosci ciSnienia akustycznego wynoszacego 85 dB (A)!
Uzytkownik musi zadbac o to, aby przestrzegano tego przepisu!

Rézne ciecze charakteryzujg sie odmiennymi wiasciwosciami pod wzgledem skiadu chemicznego,
agresywnosci, wisciwosci Sciernych, zawartosci ciat statych i wielu innych czynnikéw. Nasze
urzadzenia nadaja sie generalnie do wielu zastosowan. Szczegétowe informacje na ten temat
zamieszczone s3 w rozdziale 3, w karcie danych technicznych i potwierdzeniu zaméwienia. Nalezy
pamietaé, iz zmiana gestosci, lepkosci i skfadu chemicznego pompowanej cieczy moze
spowodowac zmiane wiele parametréw technicznych urzadzenia.

Rézne ciecze wymagajg stosowania odmiennych materiatéw i ksztattéw $migt. Dokfadne
informacje o warunkach pracy podane w zamdwieniu umozliwiajg nam lepsze dostosowanie
urzadzenia do indywidualnych potrzeb. W razie zmian w $rodowisku pracy lub pompowanej cieczy
prosimy o niezwtoczne poinformowanie nas w celu dostosowania urzadzenia do nowych warunkéw
eksploatacyjnych.
W przypadku zmiany $rodowiska pracy urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ wymienione nizej aspekty:

- urzadzenia pracujgce w wodzie brudnej ilub $ciekowej nalezy doktadnie wyczysci¢ przed

uzyciem w wodzie czystej i pitnej;

- urzadzenia przenoszace ciecze szkodliwe dla zdrowia nalezy zawsze odkazi¢ przed zmiang
$rodowiska pracy. Ponadto nalezy wyjasni¢ zasadnicza kwestie, czy urzgdzenie moze byc
eksploatowane w srodowisku innych cieczy.

- w urzadzeniach, w ktérych stosowany jest srodek smarowy lub chtodzacy (np. olej), moze
dojs¢ do wnikniecia tych ptynéw do pompowanych cieczy w wyniku uszkodzonego
uszczelnienia.

Zagrozenie materiatami wybuchowymi!

Pompowanie cieczy wybuchowych (np. benzyna, nafta itd.) jest

surowo wzbronione. Nasze urzadzenia nie sg przystosowane do

pompowania takich cieczy!

Rozdziat ten zawiera ogdlne informacje dotyczace gwarancji. Uzgodnienia zawarte w ramach
umowy majg zawsze pierwszeAstwo, i niniejszy rozdziat ich nie narusza!

Producent zobowiazuje sie do usuniecia wszystkich wad stwierdzonych na sprzedanych przez niego
urzadzeniach, jezeli spetnione zostang nastepujace warunki:

- Reklamacja dotyczy wady jako$ci materiatu, produkcji i/lub konstrukcji.
- Wady zostang zgtoszone pisemnie producentowi w okresie obowigzywania gwarancji.
- Urzadzenie byto stosowane tylko w warunkach pracy zgodnych z przeznaczeniem.

- Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i kontrolne zostaty zainstalowane i sprawdzone przez
wykwalifikowany i autoryzowany personel.

Okres gwarancji wynosi, o ile nie uzgodniono inaczej, 12 miesiecy od uruchomienia, wzglednie
maksymalnie 18 miesiecy od daty dostawy. Inne uzgodnienia muszg zosta¢ sformutowane pisemnie
w potwierdzeniu zamoéwienia. Potwierdzenie zamdwienia obowigzuje do korca okresu gwarancji na
urzadzenie.

W przypadku napraw, wymiany oraz dozbrojen i przezbrojeri dozwolone jest uzywanie wytgcznie
oryginalnych czes$ci zamiennych producenta. Jedynie one gwarantuja najwyzszg trwatos¢ i
bezpieczenstwo. Czesci te zostaty skonstruowane specjalnie dla naszych urzadzen. Samowolne

Pompowane ciecze

Gwarancja

Informacje ogdine

Okres gwarancji

Czesci zamienne, dozbrojenia i

przezbrojenia
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Konserwacja

Lista obstugujgcych
urzgdzenie

Szkody stwierdzone na
urzgdzeniu

Wytgczenie odpowiedzialnosci

dokonywanie dozbrojen i przezbrojen lub stosowanie nieoryginalnych czesci zamiennych moze
prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia urzgdzenia i/lub ciezkich obrazer ciata personelu.

Nalezy regularnie przeprowadza¢ wymagane czynnosci konserwacyjne i przeglagdowe. Prace te
moze wykonywac wytgcznie przeszkolony, wykwalifikowany i autoryzowany personel.
Prowadzenie dotaczonej listy przeprowadzonych konserwacji i przegladéw jest obowigzkowe i
pomaga nadzorowac ich przepisowe iterminowe wykonywanie. Prace konserwacyjne nie
wymienione w niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji oraz wszelkie czynnosci naprawcze moga
by¢ przeprowadzane wytacznie przez producenta i autoryzowane przez niego warsztaty serwisowe.

Lista obstugujacych urzgdzenie musi by¢ kompletnie wypetniona. W liscie tej, kazda osoba majaca
w jakiejkolwiek formie kontakt z urzadzeniem oswiadcza, ze otrzymata, przeczytafa i zrozumiata
instrukcje obstugi i konserwacji.

Szkody i awarie zagrazajace bezpieczefnstwu musza by¢ niezwtocznie i prawidtowo usuniete przez
wykwalifikowany personel. Urzgdzenie wolno eksploatowac tylko w nienagannym stanie tech-
nicznym. W okresie obowigzywania gwarancji naprawe urzadzenia moze przeprowadza¢ wytgcznie
producent i/lub autoryzowany warsztat serwisowy! Producent moze tez zleci¢ uzytkownikowi
przesfanie uszkodzonego urzgdzenia do swej fabryki w celu przeprowadzenia kontroli!

Nie udzielamy gwarancji ani nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody na urzgdzeniu, ktére sg
spowodowane jednym lub wieloma czynnikami wymienionymi nizej:

- nieprawidfowe wykonanie przez nas urzadzenia w wyniku niewtasciwych i/lub btednych
informacji podanych przez uzytkownika lub zleceniodawce,

- nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczeristwa, przepiséw i wymagan, ktdre obowigzuja
zgodnie z prawem niemieckim i niniejszg instrukcjg obstugi i konserwacji,

- nieprawidtowe przechowywanie i transport

- nieprawidfowy montaz/demontaz,

- niewfasciwa konserwacja,

- niewtasciwa naprawa,

- niewfasciwe podtoze lub nieprawidtowo przeprowadzone prace budowlane,
- wptywy chemiczne, elektrochemiczne i elektryczne,

- zuzycie.

Niniejszym wyklucza sie réwniez wszelkg odpowiedzialno$¢ producenta za szkody osobowe,
rzeczowe i/lub majatkowe.
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3 Opis produktu

Maszyna jest produkowana z najwyzszg starannoscig i podlega ciagtej kontroli jakosci. Pod
warunkiem prawidtowego zainstalowania i konserwowania zagwarantowana jest bezawaryjna
eksploatacja. Maszyna jest dostarczana jako zamknieta, kompaktowa jednostka.

Niebezpieczenstwo wybuchu!
Maszyny tego typu nie majg konstrukcji przeciwwybuchowej i nie
mog3 by¢ eksploatowane w atmosferze wybuchowe;j!

Maszyna jest przeznaczone m.in. do nastepujgcych zastosowan:

- ttoczenie wody pitnej, mineralnej, uzytkowej i termalnej ze studni gtebinowych, studzienek,
pojemnikéw zbiorczych, zasobnikéw lub zbiornikéw posrednich (np. jeziora, zapory wodne
lub rzeki),

- zaopatrzenie w wode i pozyskiwanie wody, zwiekszanie ci$nienia,
- utrzymywanie i obnizanie poziomu wéd gruntowych,
- przeciwpozarowe instalacje gasnicze i instalacje tryskaczowe,

- nawadnianie, zraszanie, chtodzenie, mycie, spryskiwanie, uzdatnianie wody, fontanny itp.

Maszyna jest przeznaczona do ttoczenia wody czystej lub lekko zabrudzonej o maks. zawartosci
piasku 35 g/m3. Dla standardowego wykonania maszyny maksymalna gestos¢ wynosi 1000 kg/m3 a
maksymalna lepko$¢ 1mPas. Produkowane s3 tez wersje specjalne (z G-CuSnl0 i innych
materiatéw), przeznaczone do czynnikéw o dziataniu $ciernym i czynnikéw agresywnych. W razie
takich zastosowan konieczna jest konsultacja z producentem. Dokfadne informacje o wykonaniu
konkretnego agregatu mozna znalez¢ w jego Danych technicznych.

Maszyna jest obstugiwana z przewidzianego do tego celu stanowiska obstugi.

Maszyna moze by¢ uruchomiona po zabudowaniu, napetnieniu silnika oraz zalaniu pfaszcza
ciSnieniowego i odpowietrzeniu. Praca na sucho jest niedozwolona.

Maszyna skfada sie z modutéw pompy i silnika. Oba moduty s3 trwale potaczone ze soba, tworzac
agregat. Kompletny agregat jest wyposazony w ptaszcz cisnieniowy. Umozliwia on bezposrednie
zabudowanie maszyny w rurocigg.

Silnik gtebinowy jest wyposazony w wodoodporne uzwojenie z drutu powlekanego PCW lub PE2.
Elektryczny przewdd zasilajgcy jest obliczony na maksymalne obcigzenie mechaniczne i
hermetyczny wzgledem ttoczonego czynnika. Ztagcza przewoddw w silniku sg takze uszczelnione
wzgledem ttoczonego czynnika. Podtgczenie do modutu pompowego jest standardowe (210") lub
zgodne z przepisami NEMA (<8").

Pompa gtebinowa skfada sie z elementu ssacego, stopni pompy i krééca ttocznego. Liczba stopni
zalezy od mocy silnika oraz od pozadanej wysokosci ttoczenia. Poszczegdlne czesci obudowy s
wykonane z zeliwa szarego lub z materiatéw specjalnych, np. CuSn10. Przytagcze do silnikdw jest
standardowe lub zgodne z przepisami NEMA.

Maszyna jest wyposazona w specjalne tozyska bezobstugowe. tozyska silnika s3 smarowane przez
napetnienie silnika a fozyska pompy przez ttoczony czynnik.

Do uszczelnienia pomiedzy pompa a silnikiem stosuje sie pierscienie $lizgowe lub uszczelnienia
pierécieniowe watu (pary SiC/SiC).

Ogodlne informacje o
produkcie

Uzycie zgodne z
przeznaczeniem i
zastosowania

Warunki eksploatacji

Budowa

Silnik

Pompa

tozyska silnika i pompy

Uszczelnienie
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Wirniki Wirniki s3 wykonywane w odmianach konstrukcyjnych: promieniowej i pétosiowej. Sg wykonywane
z brazu i tworzywa sztucznego. Zaleznie od zastosowania, wirniki s3 wyposazane w otwory
odcigzajgce w celu ograniczenia nacisku poosiowego.

Urzqdzenia zabezpieczajqce i Na zyczenie silnik gtebinowy moze by¢ wyposazony w czujniki temperatury. Zaleznie od typu
kontrolne konstrukeji i specyfikacji silnik moze by¢ wyposazony w czujnik bimetalowy lub czujnik PTC.
Zadaniem tych urzgdzen kontrolnych jest ochrona silnika przed przegrzaniem.

Informacja o tym, czy i jakiego rodzaju czujniki temperatury zostaty

zamontowane oraz informacje o ich podtagczeniu s3 podane w
specyfikacji ,,Elektryczny schemat montazowy*!

przytacze tfoczne

przewdd zasilajacy

plaszcz ciSnieniowy

maszyna

zawér stopowy (opcja)

Rys. 3-1: Budowa maszyny
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Silniki z tego typoszeregu sa chtodzone omywajagcym je ttoczonym czynnikiem. Ciepto jest  Chfodzenie
oddawane bezposrednio przez obudowe silnika i pfaszcz stojana na zewnatrz, do ttoczonego
czynnika.

Kod identyfikacyjny typu informuje o wersji wykonania maszyny. Oznaczenie typu

Przykiad pompy: NK 86 X (S)-8

NK 86 Wewnetrzne oznaczenie produktu (TWI..., NK..., K..., KD..., D..., KM..., KP...,
DCH..., SCH..)
X P = pompa polderowa
S Wirnik z wyréwnaniem zanurzenia
8 Liczba stopni

Przykiad silnika: x 801X-2/75

Typ silnika (NU = silnik gtebinowy, M = silnik gtebinowy w wykonaniu

morskim)
801 Wewnetrzny identyfikator liczbowy produktu
X Napetnienie silnika (T = woda pitna, brak = napetnienie producenta P35/P100)
2 Liczba biegunéw
75 Dtugosé pakietu w cm (zaokraglona)

Tabela 3-1: Oznaczenie typu

Silniki U15...,, U17... i U21... s3 przewaznie napetniane wodg pitng. Dla
tych typow w oznaczeniu silnika nie wystepuje litera ,,T“!

Tabliczka znamionowa

Symbol Oznaczenie Symbol Oznaczenie
P-Typ Typ pompy MFY Rok produkcji

M-Typ Typ silnika P Moc obliczeniowa

SN Numer maszyny F Czestotliwosé

Q Wydajnos¢ u Napiecie obliczeniowe

H Wysokos¢ ttoczenia I Prad obliczeniowy

N Obroty IsT Prad rozruchowy

TPF Temperatura czynnika SF Wspétczynnik serwisowy
IP Klasa ochrony Isp Prad przy wspétczynniku
oT Tryb pracy (s = mokry /e = suchy) MC Witaczanie silnika

Cos ¢ Cosinus fi \V4 Maks. gteboko$¢ zanurzenia
IM@ /S | Srednica wirnika /liczba stopni

Tabela 3-2: Legenda do tabliczki znamionowej
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4 Transport i przechowywanie

Natychmiast po dostarczeniu przesytki nalezy skontrolowaé, czy jest ona kompletna i
nieuszkodzona. W przypadku stwierdzenia ewentualnych usterek nalezy jeszcze w dniu dostawy
powiadomi¢ firme transportowg lub producenta, gdyz w przeciwnym razie pdzniejsze roszczenia nie
beda mogty by¢ uwzglednione. Ewentualne szkody musza by¢ odnotowane w dokumentacji
dostawczej lub przewozowe;j.

Do transportu nalezy stosowaé wytacznie przewidziane do tego i atestowane $rodki transportowe i
mocujace oraz zurawiki. Muszg one posiada¢ dostateczng nosnos$¢, aby zapewni¢ bezpieczny
transport urzadzenia. W razie uzycia fanicuchow nalezy je zabezpieczy¢ przed zsunieciem.

Personel wykonujacy te prace musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i przestrzegad
obowigzujacych krajowych przepiséw bezpieczerstwa.

Urzadzenia dostarczane s3 przez producenta lub poddostawce w odpowiednim opakowaniu.
Opakowanie zabezpiecza w normalnych warunkach produkt przed uszkodzeniem podczas
transportu i przechowywania. W przypadku czestych zmian miejsca eksploatacji urzadzenia
zalecamy staranne przechowywanie opakowania do ponownego uzycia.

Chronic przed mrozem!

W razie stosowania wody pitnej jako $rodka chtodzacego /
smarujacego, przed transportem nalezy zabezpieczyC urzadzenie
przed dziataniem mrozu (min. temperatura +3 °C). Jezeli nie jest to
mozliwe, urzadzenie nalezy oproznic i wysuszyc!

Nowo dostarczone urzadzenia s przygotowane w taki sposéb, ze mozliwe jest ich przechowywanie
przez okres minimalnie 1 roku. W przypadku dodatkowego, tymczasowego skladowania urzadzenie
nalezy dokfadnie wyczyscic!

Przy przechowywaniu nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce aspekty:

- Urzadzenie nalezy ustawi¢ na stabilnym podtozu i zabezpieczy¢ przed przewrdceniem sie.
Mieszadfa gtebinowe i pompy z ptaszczem cisnieniowym nalezy przechowywaé w pozycji
poziomej, natomiast pompy do wody brudnej, zanurzeniowe pompy Sciekowe i pompy
gtebinowe z silnikiem zatopionym - w pozycji pionowej. Pompy gtebinowe mozna skiadowaé
réwniez w pozycji poziomej. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby nie ulegty one wygieciu. W
przeciwnym razie moga wystgpi¢ niedozwolone naprezenia wywofane zginaniem.

Niebezpieczenstwo wywrocenia!
Nie odstawia¢ niezabezpieczonego urzadzenia. Przewrdcenie si¢
urzadzenia grozi zranieniem!

- Nasze urzadzenia mogg by¢ przechowywane w temperaturze do maks. -15°C. Pomieszczenie
magazynowe musi by¢ suche. Zalecamy przechowywanie w mrozoodpornym pomieszczeniu,
w temperaturze pomiedzy 5°C a 25°C.

Produkty, ktore s3 wypetnione wod3 pitng, musza by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze otoczenia od +3 °C do +40 °C. Jezeli nie
jest to mozliwe, nalezy je opréznié i wysuszy¢!

- Produktu nie wolno przechowywaé¢ w pomieszczeniach, w ktérych prowadzone sg prace
spawalnicze, gdyz powstajace gazy lub promieniowanie atakuje powtoki i czesci wykonane z
elastomeréw.

- W przypadku urzagdzer wyposazonych w przytacze ssace i / lub ttoczne nalezy je szczelnie
zamkna¢, aby zapobiec zanieczyszczeniu.

Dostawa

Transport

Przechowywanie
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Transport i przechowywanie

Przesytka zwrotna

- Wszystkie przewody elektryczne nalezy zabezpieczyé przed zginaniem, uszkodzeniem i

wnikaniem wilgoci..

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Zagrozenie zycia w  wyniku uszkodzenia przewodow
elektrycznych! Nalezy niezwtocznie zleci¢c wymiane uszkodzonych
przewodow elektrycznych wykwalifikowanemu i autoryzowanemu
elektrykowi.

Chronic¢ przed wilgocia!
Przenikajaca wilgo¢ moze trwale uszkodzi¢ przewody. Koncowek
kabli nie zanurza¢ w pompowanej cieczy ani innych ptynach.

- Urzadzenie nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym,

wysokimi temperaturami, kurzem i mrozem. Wysokie i niskie temperatury mogg spowodowac
powazne uszkodzenia $migiet, wirnikéw i powtok ochronnych!

- Wirniki lub $migfa nalezy regularnie obracaé. Dzieki temu zapobiega sie zakleszczeniu fozysk i

odnawia sie warstwa smaru na uszczelnieniu pierscieniem S$lizgowym. W urzadzeniach
wyposazonych w przekfadnie obracanie zapobiega blokowaniu sie zebnika i powoduje
odnowienie warstwy smaru na zebniku przekfadni (zapobiega powstawaniu rdzy nalotowej).

Ostrzezenie przed ostrymi krawedziami!

Na wirnikach i sSmigfach moze dojs¢ do powstania ostrych
krawedzi. Istnieje niebezpieczenstwo obrazen ciata! Nalezy nosic
rekawice ochronne.

- Po dtuzszym okresie skfadowania, przed ponownym uruchomieniem urzadzenie nalezy

oczysci¢ z zanieczyszczen, np. kurzu i resztek oleju. Wirniki i Smigta nalezy sprawdzi¢, czy
lekko sie obracajg, oraz skontrolowaé wystepowanie ewentualnych uszkodzeri powtoki
ochronnej obudowy.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poziom napetnienia (oleju, ptynu
silnikowego itd.) poszczegélnych produktéw i ewentualnie uzupetnié.
Produkty napetniane wod3 pitng nalezy napetni¢ przed uruchomieniem
do maksymalnego poziomu! Informacje dotyczace ilosci napetnienia
znajdujg sie w karcie parametréw maszyny!

Uszkodzone powtoki ochronne nalezy natychmiast naprawi¢. Tylko
nieuszkodzona powtoka spetnia swa funkcje ochronna!

Przestrzeganie tych zasad umozliwia przechowywanie urzgdzenia przez dtuzszy okres. Nalezy jednak
uwzglednié, ze czesci z elastomeréw i powtoki ochronne ulegaja naturalnemu procesowi kruszenia.
W przypadku przechowywania przez okres ponad 6 miesiecy zalecamy ich kontrole i ewentualng
wymiane. W takim wypadku prosimy skontaktowac sie z producentem.

Produkty odsyfane do fabryki producenta muszg by¢ czyste i whsciwie zapakowane. To znaczy, ze
produkt musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen i w razie stosowania w cieczach szkodliwych dla
zdrowia odpowiednio odkazony. Opakowanie musi chroni¢ urzadzenie przed uszkodzeniem. W razie
pytan prosimy zwrdcic sie do producental!
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Ustawianie

5 Ustawianie

Aby unikng¢ uszkodzen maszyny lub niebezpiecznych obrazen podczas ustawiania, nalez
przestrzegac nastepujacych zasad:

- Czynnosci przy ustawianiu - montaz i instalacja maszyny - moga by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych pracownikéw, ktorzy muszg przestrzega zasad bezpieczenstwa.

- Przed przystgpieniem do ustawiania nalezy sprawdzi¢, czy maszyna nie zostata uszkodzona
w czasie transportu.

Mozliwe sg nastepujgce rodzaje pionowej zabudowy maszyny: Rodzaje zabudOWy
- ustawienie w wynurzeniu - bezposrednie lub z obejsciem,
- ustawienie w zanurzeniu z zaworem stopowym w zbiornikach, pojemnikach i studzienkach.
Mozliwe sg nastepujace rodzaje poziomej zabudowy maszyny:
- ustawienie w wynurzeniu - bezposrednie lub z obejsciem,
- ustawienie w zanurzeniu z zaworem stopowym w zbiornikach i pojemnikach.

Informacje na temat zalecanego rodzaju zabudowy s3 zawarte w Danych
technicznych.

Pomieszczenie eksploatacyjne musi by¢ zwymiarowane odpowiednio do zastosowanej maszyny.  Pomieszczenie
Mu5|'byc zagwarantowar]a mozllwosF bezproblemoweg9 ?amonFowe’lma podr]osmka‘, pon.lew.az JESF eksploatacyjne
on niezbedny do montazu/demontazu maszyny. Podnosnik musi by¢ w stanie bezpiecznie siegnaé
do miejsca eksploatacji i miejsca przewidzianego na odstawienie maszyny. Miejsce przewidziane na
odstawienie maszyny musi mie¢ twarde podtoze.

Elektryczne przewody zasilajace nalezy utozy¢ tak, aby zapewniona byfa bezpieczna eksploatacja i
w kazdej chwili bezproblemowy montaz/demontaz.

Czesci budowli i fundamentéw musza mie¢ wystarczajgca wytrzymatosé, aby umozliwi¢ bezpieczne
i funkcjonalne zamocowanie. Za przygotowanie fundamentéw i ich prawidtowos¢ pod wzgledem
wymiaréw, wytrzymatosci i obcigzalnosci odpowiada uzytkownik lub wiasciwy poddostawcal

Praca na sucho jest surowo zabroniona. Dlatego w razie wiekszych wahan poziomu zalecamy
zamontowanie zabezpieczenia przed pracg na sucho.

Na doptywie ttoczonego czynnika nalezy zastosowac kierownice blaszane i ptyty odbojowe. W
miejscu kontaktu strumienia wody z powierzchnig wody lub z maszyng do ttoczonego czynnika
wprowadzane jest powietrze. Powoduje to niekorzystne warunki doptywu i ttoczenia dla pompy.
Wskutek tego maszyna pracuje bardzo nieréwno i jest narazona na zwiekszone zuzycie.

Osprzet do montazu

Maksymalny udZwig musi by¢ wiekszy od maksymalnego ciezaru maszyny, przybudéwek i kabli.  DZwignica obrotowa
Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ bezproblemowego i bezpiecznego podnoszenia i opuszczania
maszyny. W zasiegu obrotu nie moga znajdowac sie zadne przeszkody ani przedmioty.

Uchwyty kablowe s3 potrzebne do prawidtowego zamocowania elektrycznych przewodéw  Uchwyty kablowe
zasilajgcych do rurociggu lub innych elementéw pomocniczych. Musza one uniemozliwia¢ luzne

zwisanie i uszkodzenia elektrycznych przewoddw zasilajgcych. Zaleznie od dtugosci i ciezaru kabla,

uchwyty kablowe nalezy mocowac co 2-3m.

Nalezy przygotowac niezbedne narzedzia (np. klucz maszynowy do $rub) i/lub inne materiaty (np.  Materiaty do mocowania i
kotki rozporowe, kotwy zespolone itd.). Materiaty do mocowania muszg mie¢ wystarczajacy narzedzia
wytrzymato$é, aby zapewnic bezpieczny montaz.
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Napetnienie silnika

W tych agregatach zabudowywane sg pompy z wstepnym napetnieniem. Do napetniania silnika
stosowany jest ptyn producenta P35/P100. Ptyn ten zapewnia mrozoodpornos$¢ maszyny do -15°C.

Agregat pompowy jest zabudowany tak, ze w celu sprawdzenia napetnienia silnika trzeba
wymontowac pompe z plaszcza cisnieniowego. Dlatego kontrola poziomu napetnienia silnika musi
by¢ wykonywana przez producenta lub autoryzowany warsztat serwisowy.

Kontrola napetnienia silnika musi by¢ przeprowadzona po diuzszym czasie skfadowania (> 1 rok)!
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Przy montazu maszyny nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad: Montaz

Te czynnosci moga by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio wykwalifikowanych
pracownikéw. Prace elektryczne moga by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio
wykwalifikowanego elektryka.

Do podnoszenia maszyny nalezy uzywaé paséw do przenoszenia lub fafcuchdw. Muszg one
by¢ potaczone z agregatem za pomocg zawiesi. Wolno uzywac tylko atestowanych zawiesi.

Nalezy tez przestrzega¢ wszystkich przepiséw, zasad i ustaw dotyczacych czynnosci
zwigzanych z ciezkimi i pod wiszacymi tadunkami.
Nalezy nosi¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej.

Jezeli wystepuje niebezpieczestwo gromadzenia sie toksycznych lub duszacych gazow,
nalezy podja¢ odpowiednie dziafania zapobiegawcze!

Ponadto nalezy przestrzegal przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom, przepisow
bezpieczenstwa, wydanych przez organizacje zawodowe oraz wskazéwek zawartych
w niniejszej instrukcji obstugi i konserwacji.

Powtoke maszyny nalezy sprawdzi¢ przed jej zamontowaniem. W razie stwierdzenia wad lub

brakéw, nalezy je wyeliminowac. Tylko nienaruszona powtoka zapewnia optymalng ochrone

przed korozja.
Niebezpieczenstwo upadku!
Podczas montazu maszyny i jej osprzetu prace s3 wykonywane
bezposrednio przy krawedzi studni lub zbiornika. Nieuwaga lub
nieodpowiednio dobrana odziez moze by przyczyng upadku. Grozi
to Smiertelnym wypadkiem! Nalezy podja¢ wszelkie Srodki
bezpieczenstwa, aby temu zapobiec.

Aby zapewni¢ wymagane chtodzenie, maszyna musza by¢ podczas pracy
stale zanurzone. Dopilnowaé, aby plaszcz ci$nieniowy byt zalany i

zbiornik ciSnieniowy
N

zbiornik

/
:

inlafl

zbiornik z woda i \ rurociag

filtr maszyna

doptyw wody
podpory montazowe

odpowietrzony. Podczas pracy w catej instalacji nie mogg powstawa¢

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\cleanwater\pl\boostershroud\pre-filled\installation.fm

5-3



Ustawianie

Ustawienie w wynurzeniu

poduszki powietrzne!

Praca na sucho jest surowo zabroniona! Dlatego w kazdym przypadku
zalecamy zamontowanie zabezpieczenia przed pracg na sucho. Jezeli
wystepuja duze wahania poziomu, konieczne jest zamontowanie
zabezpieczenia przed pracg na sucho oraz ukfadu sterowania w funkcji
poziomu!

Maszyna jest zabudowywana w istniejagcym rurociggu. Rurocigg musi by¢ samonosny i nie moze by¢
podpierany przez maszyne. Do potgczenia maszyny z rurociggiem nalezy uzywac elastycznych
przejsciéwek. Ich zadaniem jest zapewnienie montazu bez naprezen i pracy bez wibracji. Rurociag i
maszyna s3 montowane osobno.

Jezeli majg by¢ zastosowane podpory montazowe (np. koziotki lub stojaki), muszg zostaé
zamontowane wczesniej. Dokladne rozmieszczenie jest podane w dokumentacji projektowe;.
Nastepnie zamontowac maszyne na odpowiednich podporach.

W przypadku zabudowy pionowej maszyne z pfaszczem ci$nieniowym mozna montowac takze
bezposrednio na fundamencie. W tym celu wywierci¢ otwory do mocowania na dnie pomieszczenia
eksploatacyjnego, w ktérym maszyna ma by¢ zastosowana. Dane dotyczgce kotew zespolonych,
odstepdw miedzy otworami i ich wielko$ci mozna znalez¢ w odnosnych instrukcjach montazu. Za
pomoca odpowiedniej dzwignicy ustawi¢ odpowiednio maszyne i zamocowaé j3 niezbednymi
materiatami do mocowania.

Po zamontowaniu maszyny mozna do niej dobudowac rurociag albo podtaczy¢ za pomoca kotnierzy
rurocigg wykonany wczesniej. Zwroci¢ uwage, aby przytacza maszyny i rurociggu znajdowaty sie na
tej samej wysokosci. Zamkna¢ rure doptywowg na przytaczu doptywowym i rure ttoczng na
przytaczu ttocznym.

Maszyne mozna tez wbudowac bezposrednio w rurocigg, bez podpér montazowych. Jest to
mozliwe tylko do okreslonej wielkosci, poniewaz agregat musi by¢ podtrzymywany przez rurociag.
Ponadto w przypadku duzych agregatéw za wysokie s3 naprezenia zginajace. Taka instalacja
wymaga konsultacji z producentem.

Miedzy kotnierz rurociagu i kotnierz agregatu nalezy zatozy¢ uszczelke. Sruby mocujace nalezy
dokrecac rownomiernie na krzyz, aby unikna¢ uszkodzenia uszczelki.

Pamietac, ze przytgcza maszyny nie mogg podpiera¢ rurociggu a rurocigg musi by¢ zamontowany
bez drgar i naprezen. W tym celu nalezy uzy¢ ztaczek elastycznych.

Kable utozy¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia (w czasie eksploatacji, podczas konserwagji itd.) dla
nikogo (konserwatoréw itd.). Nie wolno uszkodzi¢ elektrycznych przewodéw zasilajacych.

przewdd zasilajacy ————¢

TRy obema nosna
uchwyty kablowe o 3
:ﬂ"{k konstrukcja budowlana
J' ( \,\\
doptyw wody i| rurapionowa

® maszyna

R P P

Podtaczenie elektryczne musi byé wykonane przez autoryzowanego elektryka zgodnie ze
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specyfikacja ,Elektryczny schemat montazowy*.

Podczas montazu nalez upewni¢ sig, czy rurocigg ma konstrukcje
samonos$na. Fundament, $ruby i kotki rozporowe muszg mie¢ wymagang
wytrzymatos¢!
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Przykiad zabudowy

Rys. 5-1:
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Do Oprdcz dzwignicy o odpowiednim udZwigu do montazu bedzie potrzebna opaska nosna do
podparcia rurociggu pionowego.

Potozy¢ w poprzek na otworze zbiornika dwie kantdwki. Na nich zostanie w czasie instalowania
potozona opaska nosna. Dlatego muszg one mie¢ wystarczajgcg nosnos¢ (masa agregatu, rurociggu
i kabli).

Ustawi¢ maszyne pionowo i zabezpieczy¢ przed wywrdceniem i zeslizgnieciem sie. Na kotnierzu
przewodu pionowego zamontowaé zawiesia (lina, faficuch), zaczepi¢ dZwignice o ten osprzet i
podnie$¢ pierwszg rure. Wolng koricdwke przewodu pionowego zamocowac do przytacza ttocznego
maszyny. Miedzy ztaczami nalezy zatozy¢ uszczelke. Sruby wkiada¢ zawsze od dotu do géry, aby
mozna byto przykreci¢ nakretki od géry. Sruby nalezy zawsze dokrecaé réwnomiernie na krzyz, aby
uniknaé jednostronnego dociskania uszczelki. Tuz nad kotnierzem zamocowa¢ kabel za pomocg
opaski kablowej.

Unies¢ maszyne z rurociggiem, ustawi¢ nad otworem i opusci¢ tak, aby mozna byto luzno
zamocowa¢ opaske nosng na przewodzie pionowym. Nalezy przy tym dopilnowaé, aby kabel
pozostat poza opaskg nosng, w przeciwnym razie zostatby zgnieciony. Opaske nosna nalezy
nastepnie zatozy¢ na przygotowane wczesniej kantéwki. Teraz cate urzadzenie mozna opuszczac
dalej, az gérny kotnierz przewodu pionowego opart sie na zatozonej opasce nosnej.

Odtaczy¢ zawiesie od kotnierza i ztozy¢ na nastepny kotnierz przewodu pionowego. Unies¢ przewéd
pionowy, przenie$¢ nad otwor i wolng koricowke potgczy¢ na kotnierz z przewodem pionowym.
Miedzy ztaczami nalezy zatozy¢ uszczelke. Diwignice utrzymaé w stanie naprezonym i
zdemontowac opaske nos$na. Kabel zamocowac¢ za pomocg opaski kablowej tuz powyzej i ponizej
kotnierza. W przypadku zastosowania ciezkich kabli o duzych przekrojach wskazane jest zakfadanie
opasek kablowych co 2-3m. Jezeli kabli jest wiecej, kazdy kabel musi byé mocowany osobno.
Opusci¢ przewdd pionowy tak, aby kotnierz znalazt sie¢ w otworze, zamontowac z powrotem opaske
nosna i opusci¢ przewdd pionowy tak, aby nastepny kotnierz opart sie o opaske nosna.

Te procedure powtarza¢ az przewdd pionowy zostanie zabudowany na pozadanej gtebokosci. Z
ostatniego kotnierza zdjg¢ zawiesie i zamontowac pokrywe. Zawiesi¢ dzwignice na pokrywie i nieco
unies¢. Zdjaé opaske nosng i wyprowadzi¢ kable przez pokrywe. Opusci¢ pokrywe na otwér i mocno
przykrecic.

Ustawienie w zanurzeniu
w zbiorniku lub pojemniku
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Zalewanie i opréznianie
ptaszcza cisnieniowego

Bez zaworu stopowego

Zalewanie ptaszcza
cisnieniowego

Opré:znianie ptaszcza
cisnieniowego

Z zaworem stopowym

Zalewanie ptaszcza
cisnieniowego

Opréznianie ptaszcza
cisnieniowego

Rys. 5-2: Przykiad zabudowy

Po zamontowaniu, przed uruchomieniem konieczne jest zalanie i odpowietrzenie pfaszcza
ci$nieniowego. Sprawdzi¢, czy maszyna jest prawidtowo zamontowana i czy podtaczony jest
rurocigg oraz czy wszystkie potgczenia sg szczelne.

1 Zamknaé zasuwe po stronie ttocznej.

2 zdja¢ korek gwintowany (1) z uszczelka pierScieniowa (w celu odpowietrzenia ptaszcza
cisnieniowego). Uwazac, aby nie uszkodzi¢ i/lub nie zgubi¢ uszczelki pierscieniowe;j.

3 Zasuwe na doptywie otworzy¢ tylko na tyle, aby pfaszcz ci$nieniowy zostat powoli zalany.
Gdy z otworu $ruby zacznie wylewaé sig¢ woda, wkreci¢ z powrotem korek gwintowany (1)
z uszczelka pierscieniowa.

4 Catkowicie otworzy¢ zasuwe na doptywie.

5 Zasuwe po stronie ttocznej otworzy¢ powoli, mniej wiecej do potowy i zala¢ system
rurociggéw. Moze by¢ konieczne osobne odpowietrzenie rurociagu.

1 Wytaczy¢ maszyne i zamknga¢ obie zasuwy.

2 Ostroznie otworzy¢ $rube spustowa (2) i spusci¢ wode. Uwazaé, aby nie uszkodzi¢ i/lub nie
zgubi¢ uszczelki pierscieniowej.

Uwaga: pfaszcz cisnieniowy moze znajdowac sie jeszcze pod cisnieniem!
3 Otworzy¢ korek gwintowany (1), aby napowietrzy¢ plaszcz cisnieniowy. Uwazaé, aby nie
uszkodzi¢ i/lub nie zgubi¢ uszczelki pierécieniowe;.

4 Po opréznieniu ptaszcza cisnieniowego wkrecié mocno $rube spustowg (2) i korek
gwintowany (1) z uszczelkg pierscieniowa.

1 W celu zalania pfaszcza ci$nieniowego wyja¢ korek gwintowany (1) z uszczelk pierécieniowa.
Uwazaé, aby nie uszkodzi¢ i/iub nie zgubié uszczelki piericieniowe;.

2 Nastepnie napetni¢ maszyne woda przez pion rurociggu po stronie ttocznej lub przez otwoér
korka gwintowanego.

3 Poczekac ok. 30 minut, aby cate powietrze mogto ujs¢. W razie potrzeby dola¢ wody.

4 Wkreci¢ mocno korek gwintowany (1) z uszczelka pierécieniowa.

Patrz ,,Oproznianie pfaszcza cisnieniowego” w punkcie ,,Pionowa pompa z ptaszczem cisnieniowym,
bez zaworu stopowego“. Woda gromadzaca sie w zaworze stopowym pompy z pfaszczem
cisnieniowym moze by¢ spuszczona przy demontowaniu maszyny.



Ustawianie

Rys. 5-3: Zalewanie lub opréznianie ptaszcza ci$nieniowego

W zwigzku z demontazem nalezy pamietac, Demontaz

- aby maszyna zostafa odtgczona od sieci elektrycznej i zabezpieczona przed przypadkowym
wt3aczeniem przez autoryzowanego elektryka,

- aby przy podnoszeniu maszyny zostat wliczony ciezar stupa wody w pionie rurociggu oraz

- aby pfaszcz cisnieniowy zostat oprdzniony.
Nastepnie mozna zdemontowac¢ catg instalacje, np. odtgczy¢ system rur od maszyny, zdemontowac
maszyne z podpér montazowych. W celu zdemontowania maszyny nalezy jg zabezpieczy¢ lub
wynies¢ za pomocg dzwignicy. Moze by¢ konieczne zdemontowanie czesci rurociggdw, aby
umozliwi¢ zdemontowanie maszyny.

Uwaga na substancje toksyczne!

W maszynach ttoczacych substancje szkodliwe dla zdrowia

wystepuje zagrozenie zycia. Takie maszyny muszg by¢ odkazone

przed wszystkimi dalszymi pracami! Nalezy nosic¢ srodki ochrony

osobistej!
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6

Uruchomienie

Rozdziat ,Uruchomienie” zawiera wszystkie wazne wskazowki dla operatordéw, potrzebne do
bezpiecznego uruchomienia i obstugiwania maszyny.

Nalezy koniecznie przestrzegac i kontrolowac nastepujgce dane:

rodzaj ustawienia,

tryb pracy,

minimalne zalanie / maks. zanurzenie.

Silnik napetniony - stan napetnienia silnika prawidtowy
Ptaszcz ciSnieniowy zalany i odpowietrzony

Po dtuzszej przerwie w eksploatacji nalezy rowniez sprawdzi¢ te dane i
usunaé ewentualne nieprawidtowosci!

Instrukcja obstugi i konserwacji musi znajdowac sie zawsze w poblizu
maszyny lub w innym, przeznaczonym do tego celu miejscu, zawsze
dostepnym dla catego personelu obstugujagcego maszyne.

Aby unikng¢ szkéd materialnych i osobowych przy uruchamianiu maszyny, nalezy koniecznie
przestrzegac nastepujacych zasad.

Maszyna moze by¢ uruchamiana tylko przez odpowiednio
wykwalifikowany i przeszkolony personel, z uwzglednieniem
wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa.

Caty personel, pracujacy przy maszynie, musi otrzymacé, przeczytac i zrozumiec ,Instrukcje
obstugi i konserwacji“. Fakt ten musi by¢ potwierdzony podpisem na ,Liscie operatoréw
maszyny*“.

Przed uruchomieniem nalezy wtaczy¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce i ukfady
wytgczania awaryjnego.

Parametry elektrotechniczne i mechaniczne moga by¢ ustawiane tylko przez odpowiedniego
specjaliste.

Maszyna moze pracowac tylko w podanych warunkach eksploataciji.

Maszyna zostafa skonstruowana i zmontowana zgodnie z najnowszym stanem techniki, co Czynno§ci

zapewnia jej dfugg, niezawodng prace w normalnych warunkach eksploatacji. W tym celu konieczne
jest jednak spetnienie przez uzytkownika wszystkich wymagan i przestrzeganie wszystkich

przygotowawcze

wskazowek.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia.

Utozenie kabla - bez petli, kabel musi by¢ lekko naprezony.

Sprawdzi¢ temperature ttoczonego czynnika i gtebokos¢ zanurzenia - patrz Dane techniczne.
Stabilne osadzenie maszyny - musi by¢ zapewniona praca bez wibracji.

Stabilne zamontowanie osprzetu - stojaka, koztdw tozyskowych itd.

Czy przy ustawianiu zostaty uwzglednione nasze materiaty pomocnicze do projektowania
oraz zalecenia dotyczgce montazu.

Komora ssaca, studzienka odwadniajgca pompy i rurociagi nie mogg by¢ zanieczyszczone.
Przed podtagczeniem do sieci zasilajgcej nalezy wyptukad rurocigg i maszyne.

Przed uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kontrole izolacji i poziomu napetnienia silnika.
Odpowiednie informacje s3 zawarte w rozdziafach ,,Konserwacja“ i ,,Ustawianie*.

Przy pierwszym uruchomieniu zasuwy po stronie tfocznej nalezy otworzy¢ do potowy, aby
umozliwi¢ odpowietrzenie rurociggu.
Stosujac armature odcinajgca z napedem elektrycznym mozna zmniejszy¢ lub wyeliminowaé
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Instalacja elektryczna

Kierunek obrotu

Ochrona silnika i metody
wtgczania

Ochrona silnika

uderzenia wody. Maszyne mozna wigcza¢ przy czesSciowo przymknietej lub zamknietej
zasuwie (nie dotyczy typéw ,KP*).
Niedopuszczalna jest praca przy zamknietej lub silnie zdfawionej
zasuwie oraz praca na sucho, trwajace ponad (> 5 min.).

W urzadzeniach typu ,KP..“ zasuwy musza byC zawsze catkowicie
otwarte! Nie wolno eksploatowac tych maszyn przy zamknigtej zasuwie.

- Zawory i zasuwy po stronie doptywu muszg by¢ catkowicie otwarte.
- Pfaszcz cisnieniowy musi by¢ zalany i odpowietrzony.

- W pfaszczu ciSnieniowym i w rurociggu nie moga tworzy¢ sie poduszki powietrzne. Patrz
rozdziat 5, Zalewanie/opréznianie ptaszcza ci$nieniowego. Takie urzadzenia odpowietrzajace
powinny by¢ zainstalowane takze w odpowiednim miejscu na rurociggu.

Uwaga na wysokie cisnienie!

Paszcz ciSnieniowy i rurociag znajduja si¢ pod wysokim
ciSnieniem! Catkowite wykrecenie odpowietrznikow spowoduje
ich wyrzucenie w powietrze przez wysokie cisnienie.
Odpowietrzniki nalezy odkrecac powoli i tylko o 2 zwoje gwintu.

Uktadajagc i dobierajgc przewody elektryczne oraz podtaczajgc silnik, nalezy przestrzegad
odpowiednich przepisow miejscowych oraz przepisdbw VDE. Silnik musi by¢ zabezpieczony
silnikowym wytgcznikiem ochronnym. Silnik nalezy podtaczy¢ zgodnie ze specyfikacjg ,,Podtaczenie
elektryczne®. Uwaga na kierunek obrotu! Przy nieprawidtowym kierunku obrotu maszyna nie osiagga
podanej mocy a w niekorzystnych warunkach moze ulec uszkodzeniu. Nalezy sprawdza¢ napiecie
robocze i dopilnowa¢, aby pobdr pradu na wszystkich fazach byt réwnomierny, zgodnie ze
specyfikacjg maszyny.

Zwrdci¢ uwage, aby wszystkie czujniki temperatury i urzadzenia kontrolne, np. kontrolka komory
uszczelniajgcej, byty podtaczone a ich dziatanie sprawdzone. Odnosne informacje mozna znalezé w
specyfikacji , Elektryczny schemat montazowy*.

Niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego!

Nieprawidtowe obchodzenie si¢ z pragdem moze spowodowac
zagrozenie zycia! Wszystkie maszyny, dostarczane z wolnymi
koricowkami kabla (bez wtyczek) musza by¢ podtaczane przez
wykwalifikowanego elektryka.

Maszyne nalezy podtaczy¢ zgodnie ze specyfikacja ,Elektryczny schemat montazowy*. Do kontroli
kierunku obrotu stuzy przyrzad kontrolny pola wirujgcego. Przyrzad ten jest podtgczany réwnolegle
do przytacza pompy i wskazuje kierunek obrotu pola wirujagcego. Aby maszyna dziafata prawidtowo,
pole wirujgce musi by¢ prawoskretne.

Jezeli przyrzad wskazuje lewoskretne pole wirujgce, nalezy zamienic¢ dwie fazy.

Podane parametry wydatku i wydajnosci s osiggane tylko przy zasilaniu
z polem wirujagcym prawoskretnym. Maszyna nie jest przystosowana do
zasilania z lewoskretnym polem wirujacym.

Jako minimum wymagany jest przekaznik termiczny/stycznik silnikowy z kompensacjg
temperaturowa, wyzwalaniem réznicowym i blokadg przeciwwtaczeniowg wg VDE 0660 lub
odpowiednich przepiséw narodowych. Jezeli maszyny s3 podtaczane do sieci elektrycznych,
w ktérych czesto wystepuja zakitdcenia, radzimy zainstalowanie dodatkowych zabezpieczeri (np.
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przekaznika przepieciowego, podnapieciowego lub fazowego, odgromnika itd.). Podtaczajac
maszyne, nalezy przestrzegac przepiséw miejscowych i ustawowych.

Przy petnym obcigzeniu stycznik silnikowy powinien by¢ ustawiony na prad obliczeniowy. Przy
czesciowym obcigzeniu wskazane jest ustawianie stycznika silnikowego o 5 % powyzej pradu
zmierzonego w punkcie pracy.

Jezeli stycznik silnikowy zainstalowany jest w przewodzie fazowym:
Stycznik silnikowy ustawi¢ na 0,58 x prad obliczeniowy. Czas rozruchu w uktadzie gwiazdy nie moze
przekroczy¢ 3 s.

Jezeli stycznik silnikowy nie jest zainstalowany w przewodzie fazowym:
Przy petnym obcigzeniu ustawic stycznik silnikowy na prad obliczeniowy.

Przy petnym obcigzeniu stycznik silnikowy powinien by¢ ustawiony na prad obliczeniowy. Przy
czeSciowym obcigzeniu wskazane jest ustawianie stycznika silnikowego o 5 % powyzej pradu
zmierzonego w punkcie pracy. Czas rozruchu przy zmniejszonym napieciu (ok. 70 %) nie moze
przekraczac 3 s.

Maszyna moze by¢ zasilana z przetwornic czestotliwosci.

Przy takim zasilaniu nalezy przestrzegaé specyfikacji podanej w aneksie
do tej instrukgcji!

Podczas rozruchu nastepuje krdtkotrwate przekroczenie pragdu znamionowego. Po zakonczeniu
rozruchu prad pracy nie powinien przekraczaé pragdu znamionowego.

Jezeli silnik nie ruszy natychmiast po wtaczeniu, nalezy go natychmiast wytgczy¢. Przed ponownym
wtaczeniem nalezy zachowac przerwe okreslong w Danych technicznych. W razie powtdrzenia sie
zaktécenia, maszyne nalezy natychmiast wytaczyé! Ponowne wtgczenie moze nastapi¢ dopiero po
wyeliminowaniu usterki.

Nalezy sprawdzi¢:
- napiecie robocze (dopuszczalna odchytka +/- 5% napigcia obliczeniowego),
- czestotliwos¢ roboczg (dopuszczalna odchytka +/- 2% czestotliwosci obliczeniowej),
- pobér pradu (dopuszczalna odchytka miedzy fazami maks. 5%),

- r6znice napigcia migdzy poszczegdlnymi fazami (maks. 1%),

W razie zastosowania
maszyny w
przeciwpozarowej
instalacji gasniczej lub
tryskaczowej, maszyna
nie moze by¢ w zadnym
razie wytgczana przez
urzgdzenie
zabezpieczajgce!
Zadaniem stycznika
silnikowego jest tylko
sygnalizacja wszelkich
zaktocen!

Metody wtgczania maszyn
podtgczanych kablem

z wolnymi koricowkami
(bez wtyczki)

Wtqczanie bezposrednie

Wiqczanie w uktadzie gwiazda-
trojkgt

Witqczanie transformatorem
rozruchowym/rozruch tagodny

Zasilanie z przetwornic
czestotliwosci

Po wtgczeniu
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Praca w zakresie parametrow
granicznych

- czestotliwos¢ wiaczania i przerwy miedzy kolejnymi wtgczeniami (patrz Dane techniczne).

- Zasysanie powietrza - uwzglednic cisnienie na doptywie!

- Spokojna praca

- Po 10-30 min. wytaczyé maszyne i Srube odpowietrzajacg na ptaszczu cisnieniowym ostroznie
i powoli odkreci¢ o kilka zwojow gwintu. Jezeli bedzie uchodzi¢ powietrze, maszyne mozna
uruchomic¢ dopiero po wyeliminowaniu przyczyny dostawania sie powietrza.

W zakresie granicznym maksymalna odchytka parametréw pracy moze wynosi¢ +/-10 % napigcia
obliczeniowego i +3 % do —5 % czestotliwosci obliczeniowej. Nalezy spodziewa¢ sie wiekszych
odchytek od parametréw pracy (patrz tez DINVDE 0530 cze$¢ 1). Dopuszczalna réznica napie
poszczegdlnych faz wynosi maks. 1%. Nie jest wskazana praca ciggfa w zakresie granicznym.
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7 Konserwacja

Maszyna i cafa instalacja muszg by¢ regularnie kontrolowane i konserwowane. Cykle konserwacji
ustala producent dla ogodlnych warunkéw eksploatacji. W przypadku tftoczenia czynnikéw
agresywnych i/lub o dziafaniu $ciernym konieczna jest konsultacja z producentem, poniewaz w tych
przypadkach cykle konserwacji moga sie skrdcic.

Nalezy przestrzegac nastepujacych wskazéwek.

- Instrukcja obstugi i konserwacji musi by¢ dostepna dla konserwatoréw i przestrzegana.
Uzytkownikowi wolno wykonywa¢ tylko te czynnosci i zabiegi konserwacyjne, ktére sa
opisane w instrukcji.

- Wszystkie czynno$ci zwigzane z konserwacjg, przegladami oraz czyszczeniem maszyny i
instalacji moga by¢ wykonywane tylko przez przeszkolonych specjalistéw, na bezpiecznym
stanowisku pracy, z zachowaniem maksymalnej starannosci. Konieczne jest noszenie
niezbednych $rodkéw ochrony osobistej. Do wykonania wszystkich prac maszyna musi by¢
odfgczona od sieci elektrycznej. Nalezy unika¢ przypadkowego witgczania. Ponadto podczas
wykonywania prac w zbiornikach i/lub pojemnikach nalezy koniecznie stosowaé $rodki
ochrony wg BGV/GUV.

- Jezeli ciezar maszyny przekracza 50kg, do podnoszenia i opuszczania maszyny nalezy uzywac
znajdujgcych sie w nienagannym stanie technicznym i posiadajgcych urzedowe dopuszczenia
podnosnikéw pomocniczych.

Nalezy upewnic sie, czy zawiesia, liny i urzadzenia zabezpieczajace
kotowrotu recznego znajduja sie¢ w nienagannym stanie technicznym. Do
pracy mozna przystapic dopiero po stwierdzeniu, ze podnosnik
pomocniczy znajduje si¢ w nienagannym stanie technicznym.
Zaniechanie tego sprawdzenia moze doprowadzi¢ do zagrozenia zycia!

- Prace elektryczne na maszynie i instalacji muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanego
elektryka. W maszynach z atestem Ex nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wskazéwki zawarte
w rozdziale ,,Ochrona przeciwwybuchowa (Ex) wg normy ...“! Uszkodzone bezpieczniki nalezy
wymienia. W zadnym razie nie wolno ich naprawiac! Wolno uzywa¢ wytgcznie bezpiecznikow
0 podanym amperazu i zalecanego rodzaju.

- Przy uzywaniu fatwopalnych rozpuszczalnikéw i Srodkdw czyszczgcych nie wolno palic,
uzywac otwartego ognia ani otwartych zrodet Swiatta.

- Maszyny przetfaczajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia lub stykajace sie z nimi, muszg by¢
odkazane. Nalezy tez dopilnowaé, aby nie wytwarzaty sie i nie wystepowaty gazy szkodliwe
dla zdrowia.

W przypadku obrazen spowodowanych dziataniem szkodliwych dla
zdrowia czynnikéw lub gazéw, nalezy udzieli¢ pierwszej pomocy zgodnie
z ogtoszonym regulaminem zakfadowym i natychmiast skontaktowac sie
z lekarzem!

- Nalezy dopilnowac przygotowania niezbednych narzedzi i materiatéw. Porzadek i czystos¢
zapewniajg bezpieczng i prawidtowa prace na maszynie. Po zakoriczeniu pracy nalezy usungé
z maszyny zuzyte materiaty do czyszczenia i narzedzia. Wszystkie materiaty i narzedzia nalezy
przechowywac w przewidzianym do tego miejscu.

- Czynniki eksploatacyjne (np. oleje, smary itd.) nalezy zbiera¢ do odpowiednich pojemnikéw i
utylizowaé zgodnie z przepisami (wg Dyrektywy 75/439/EWG i rozporzadzehn wg §§5a, 5b
AbfG). Do czyszczenia i konserwacji nalezy zakfada¢ odpowiednig odziez ochronng. Nalezy ja
utylizowaé zgodnie z tabelg sortowania odpadéw TA 524 02 i Dyrektywg UE 91/689/EWG.
Wolno uzywac tylko smaréw zalecanych przez producenta. Nie wolno mieszaé olejow i
smaréw. Uzywac wytacznie oryginalnych czesci producenta.

Proba ruchowa i préba dzialania maszyny moga by¢é wykonywane tylko
w ogdlnych warunkach eksploatacji.

Silnik jest napetniany materiatem eksploatacyjnym do smarowania tozysk i dodatkowego chtodzenia
wewnetrznego. Do tego celu uzywana jest albo czysta woda pitna (nie destylowana) albo specjalne

Materiaty eksploatacyjne
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Glikol - tabela

napetnienie producenta (P35, P100). Silniki napetnione wodg pitng majg w oznaczeniu silnika litere
,T“np. NU 911T.

Silniki napetnione wod3 pitng musza byc¢ eksploatowane i
przechowywane w miejscu zabezpieczonym przed mrozem!

Silniki bez oznaczenia ,T* (wyjgtki: U15, Ul7, U21..) s3 napetniane naszym napetnieniem
producenta. Dokfadne informacje sg zawarte w Danych technicznych.

Napetnienie producenta P35 i P100 jest sporzadzane z koncentratu glikolu propylenowego (P35 =
35% /P100 = 100 %) i wody (P35 = 65% /P100 = 0 %). Do napetniania lub uzupetniania ubytkéw
w uktadzie chtodzenia wolno stosowac tylko napetnienie producenta w podanej proporcji, poniewaz
W przeciwnym razie nie bedzie zagwarantowane zabezpieczenie przeciwmrozowe i antykorozyjne.

Napetnienie producenta gwarantuje ochrone przed zamarzaniem do temperatury -15°C.

Ptyny producenta nalezy poddaé utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. (w razie potrzeby zwréci¢ si¢ do wisciwego urzedu ds.
utylizacji odpadéw!)
Wode pitng mozna wylewa¢ do kanalizacji.

Dane techniczne:

Produkcja Stosowany
e —— Brodukt Alternatywne produkty
Nazwa Thermofrost Zitrec Pekasol L glikol
produktu propylenowy
. LEU Energie Prokdihlsol
Firma BP GmbH & Co. KG GmbH Fauth & Co. KG
glikol monopro- o 9T 1o

Podstawa sslerEy propan-1,2-diol | propan-1,2-diol | propan-1,2-diol
Kolor bezbarwny bezbarwny 26ttawy bezbarwny
Stopien

s - 80 % - 94,99 % 96 % - 98 %
czystosci
Gestosé 1,056 g/ml 1,051 g/ml 1,050 g/cm? 1,051 g/ml
Temperatura . . o B

. 140°C 164 °C 185 °C 188 °C
wrzenia
Wartos$¢ ph 7.9 9,9 75-9,5 -
Woda 3% -9,99 % maks. 5 % - 0,20 %
Azotyn nie zawiera nie zawiera nie zawiera nie zawiera
Amina - nie zawiera nie zawiera nie zawiera
Fosforan - nie zawiera nie zawiera nie zawiera
Krzemian - nie zawiera nie zawiera nie zawiera
Klasa
zagrozenia 1 1 1 1
wody
Atest FDA - tak - -

Tabela 7-1: Dane techniczne glikolu
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Produkcja Stosowany

wstrzymana produkt Alternatywne produkty
Dopuszczenie
HT1 = tak = -
Dopuszczenie
Afssa - tak _ _
Uwagi - _ _ do zastosowan
’ medycznych

Tabela 7-1: Dane techniczne glikolu

Przeglad wymaganych terminéw konserwacji

- Kontrola poboru pradu i napiecia

- Sprawdzenie przyrzadéw rozdzielczych zastosowanych do termistoréw PTC, kontrolki komory
uszczelniajacej itd.

- Kontrola rezystancji izolacji
- Kontrola wzrokowa kabli zasilajgcych

- Kontrola wzrokowa osprzetu, np. ptaszcza cisnieniowego itd.

- Kontrola dziatania wszystkich urzadzen zabezpieczajacych i kontrolnych maszyny oraz
podnosnika pomocniczego

Przeglad zabiegéw konserwacyjnych:

Pobér pradu i napiecie nalezy regularnie kontrolowa¢ na wszystkich 3 fazach. Przy normalnej
eksploatacji wartosci te nie zmieniajg sie. Niewielkie wahania wynikajg z réznych charakterystyk
ttoczonego czynnika. Na podstawie pomiaréw poboru pragdu mozna wczesnie wykrywac i usuwaé
uszkodzenia i/lub zaktécenia w pracy wirnika/$migta, tozysk i/lub silnika. W ten sposéb mozna
unikna¢ wiekszych szkdéd nastepczych i zredukowac ryzyko catkowitej awarii.

Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziafania zastosowanych przyrzadéw rozdzielczych. Uszkodzone
przyrzady nalezy niezwtocznie wymienia¢, poniewaz nie zapewniajg ochrony maszyny. Nalezy Scisle
przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych procedury kontrolnej (wg instrukcji obstugi poszczegdinych
przyrzadéw rozdzielczych).

W celu kontroli rezystancji izolacji nalezy odtaczy¢ przewdd zasilajgcy. Nastepnie przy uzyciu
préobnika izolacji (napiecie pomiarowe state wynosi 1000V) mierzy sie opér elektryczny. Nie wolno
przekroczy¢ wymienionych nizej wartosci:

przy pierwszym uruchomieniu rezystancja izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 20Megaohm, przy
kolejnych pomiarach warto$¢ ta musi przekracza¢ 2Megaohm.

Za niska rezystancja izolacji: do kabla i/lub silnika mogfa dostac sie wilgo¢.

Nie podtaczac maszyny, skontaktowac sie z producentem!

Nalezy sprawdzaé, czy na elektrycznym kablu zasilajgcym nie ma pecherzy, rys, zadrapari, otar¢ i/lub
zagniecen. W razie stwierdzenia uszkodzen, uszkodzony elektryczny kabel zasilajacy nalezy
natychmiast wymienic.

Kable moga by¢ wymieniane tylko przez producenta lub autoryzowany

badz certyfikowany warsztat serwisowy. Maszyne wolno uruchomié

dopiero po nalezytym wyeliminowaniu uszkodzenia.

Terminy Ronserwacji

Raz na miesigc

Raz na pot roku

Raz na rok

Zabiegi konserwacyjne

Kontrola poboru prqdu i
napiecia

Sprawdzenie przyrzgdow
rozdzielczych zastosowanych
do termistorow PTC, kontrolki
komory uszczelniajgcej itd.

Kontrola rezystancji izolacji

Kontrola wzrokowa kabli
zasilajgcych
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Kontrola wzrokowa osprzetu

Sprawdzi¢ dziatanie urzqdzer
zabezpieczajgcych i
kontrolnych

Nalezy sprawdzaé prawidtowos¢ zamontowania i szczelno$é osprzetu, np. ptaszcza cisnieniowego
itd. Obluzowany i/lub uszkodzony osprzet nalezy niezwtocznie naprawi¢ lub wymienié.

Urzadzeniami kontrolnymi sg np. czujniki temperatury w silniku, kontrolka komory uszczelniajgcej,
styczniki silnikowe, przekazniki przepieciowe itd.

W celu przetestowania styczniki silnikowe, przekazniki przepieciowe i inne urzgdzenia wyzwalajgce
mozna zasadniczo uruchamiac recznie.

W celu sprawdzenia dziatania czujnikéw temperatury maszyna musi ostygna¢ do temperatury
otoczenia a przewod zasilajgcy urzadzenia kontrolnego musi byé zdjety z zaciskéw w szafie
rozdzielczej. Nastepnie mozna sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia kontrolnego za pomocg omomierza.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ nastepujace.

Czujnik bimetalowy: wartos¢ réwna ,,0“ - przelot.

Czujnik PTC: opornos¢ czujnika PTC w temperaturze pokojowej wynosi 20 do 1000hm. Dla 3
czujnikoéw w ukfadzie szeregowym wynik powinien wynosi¢ 60 do 300 0hm.

Czujnik PT 100: czujniki PT 100 majg przy 0°C oporno$¢ 1000hm. W zakresie od 0°C do 100°C
wartos¢ ta zwieksza sie na kazdy 1°C o 0,3850hm. Przy temperaturze otoczenia 20°C warto$¢
obliczeniowa wynosi 107,70hm.

W razie wiekszych odchytek prosze kontaktowac sie z producentem!

Sprawdzanie urzadzen zabezpieczajgcych i kontrolnych podnosnika pomocniczego jest opisane
w odnosnej instrukcji obstugi.
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8 Wytaczanie z ruchu

W tym rozdziale zawarty jest przeglad réznych mozliwosci wytaczania z ruchu.

W przypadku takiego wytaczenia maszyna pozostaje zamontowana i nie jest odtaczana od
elektrycznej sieci zasilajacej. Maszyna wytaczona z ruchu tymczasowo musi byé¢ w catosci
zanurzona, aby byl zabezpieczona przed mrozem i lodem. Nalezy zabezpieczy¢é pomieszczenie

eksploatacyjne i ttoczony czynnik roboczy przed catkowitym zamarznieciem.

W ten sposéb maszyna zachowa statg gotowos¢ do pracy. W czasie dtuzszej przerwy w eksploatacji

nalezy przeprowadzaé regularnie (raz na miesigc lub kwartat) 5-minutowa prébe ruchowsa.
Uwaga!

Proba ruchowa moze byc przeprowadzana tylko w obowigzujacych
warunkach eksploatacji (patrz rozdziat ,,Opis produktu®). Praca na
sucho jest niedozwolona! Nieprzestrzeganie tych wymagan moze
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia maszyny!

Instalacje nalezy wytgczy¢, maszyne odtgczy¢ od zasilania elektrycznego, wymontowac i ztozy¢ do

magazynu. Podczas skfadania do magazynu nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad.

Uwaga na gorace czesci!

Przed demontazem urzadzenia sprawdzi¢ temperature czesci
obudowy. Moze ona znacznie przekracza¢ 40°C. Nalezy poczekac,
az maszyna ostygnie do temperatury otoczenia!

Uwaga!

W przypadku produktow wypetnionych woda pitng podczas
skladowania musi by¢ zapewniona temperatura otoczenia w
zakresie od 3°C do 40 °C. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy
oproznic silnik i wysuszy¢ maszyne!

- Oczysci¢ maszyne.
- Skfadowac w czystym i suchym miejscu, zabezpieczajgc maszyne przed mrozem.

- Ustawi¢ pionowo na twardym podtozu i zabezpieczy¢ przed wywrdceniem.

- W pompach nalezy za pomocg odpowiednich srodkéw (np. folii) zabezpieczy¢ kréciec ttoczny

i ssacy.

- Elektryczny przewdd przytaczeniowy zabezpieczy¢ przed trwatymi odksztatceniami na

przepuscie kablowym.

- Koncéwki pradowego przewodu zasilajgcego zabezpieczy¢ przed penetracja wilgoci.

- Maszyne zabezpieczyé przed bezposrednim nastonecznieniem, aby unikngé utraty

elastycznosci elementdw elastomerowych oraz powtoki obudowy.

- W przypadku skiadowania w warsztatach wzig¢ pod uwage, ze: promieniowanie i gazy,
powstajace podczas zgrzewania oporowego, majg niszczgcy wptyw na elastomery i uszczelki.

- Przed dtuzszym okresem skiadowania nalezy regularnie (raz na pét roku) obracaé rekg wirnik

lub $migto. Zapobiega to powstawaniu odcisnie¢ w tozyskach i zatarciu wirnika.

- Uwzgledni¢ tez rozdziat , Transport i przechowywanie*.

Tymczasowe wytgczenie
zruchu

Ostateczne wytqgczenie z
eksploatacji / Ztozenie do
magazynu
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Ponowne uruchomienie Przed ponownym uruchomieniem maszyne nalezy oczysci¢ z pytu i osadéw oleju. Nastepnie nalezy
po dfuz'szym okresie wykonac-mgzbgdqe-za.tnegl) Ifonserwacyjne (patrz rozdziat ,,Konserwacja“). Sprawdzi¢ stan i dziafanie
. uszczelnienia pierscieniem Slizgowym.
sktadowania o ‘ . , o
Po zakoriczeniu tych prac mozna maszyne zamontowaé (patrz rozdziat ,Ustawianie®) i zlecié
elektrykowi podtaczenie jej do sieci elektrycznej. Przy ponownym uruchamianiu maszyny nalezy
przestrzegac wskazéwek zawartych w rozdziale ,,Uruchomienie*.

Maszyna moze by¢ wiaczona tylko, jezeli znajduje si¢ w nienagannym
stanie technicznym i jest gotowa do eksploatacji.
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9 Wyszukiwanie i usuwanie zaktocen

Aby unikna¢ szkéd materialnych i obrazen ciafa podczas usuwania zaktécen urzadzenia, nalezy
bezwzglednie przestrzegaé nastepujacych wytycznych:

- Zleca¢ usuniecie zaktocenia tylko wykwalifikowanemu personelowi, tzn. poszczegdlne prace
muszg by¢ wykonywane przez przeszkolony personel, np. prace elektryczne wolno
przeprowadzac jedynie wykwalifikowanemu elektrykowi.

- Zawsze nalezy zabezpieczy¢ urzadzenie przed przypadkowym uruchomieniem przez
odfaczenie od sieci zasilania. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci.

- W kazdej chwili musi by¢ zapewniona mozliwos¢ awaryjnego wytaczenia urzadzenia przez

druga osobe.

- Zabezpieczy¢ wirujgce czesci urzadzenia, aby unikna¢ obrazen ciafa.

- Przeprowadzanie samowolnych zmian konstrukcyjnych na urzadzeniu odbywa sie na wiasne
ryzyko i zwalnia producenta z wszelkich zobowigzan i roszczen gwarancyjnych!

Zaktocenie: urzgdzenie

» nie uruchamia sie
Przyczyna Czynnosc

przerwa w doptywie pradu, zwarcie lub zwarcie
doziemne na przewodzie i /lub uzwojeniu
silnika

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole i ewentualnie wymiane przewodu i
silnika

zadziafanie bezpiecznikdw, stycznika
silnikowego i /lub urzadzenr
zabezpieczajacych

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia

zleci¢ zainstalowanie lub ustawienie stycznika
silnikowego lub bezpiecznikéw zgodnie z
przepisami technicznymi, skwitowac
urzadzenia zabezpieczajace

sprawdzi¢, czy Smigto obraca sie lekko i
ewentualnie wyczysci¢ lub przywrdcié
droznos$¢ smigha

elektroda do kontroli szczelnosci (opcja)
przerwata obwdd elektryczny (spowodowane
miejscowymi uwarunkowaniami)

patrz zaktécenie: wyciek z uszczelnienia
mechanicznego (pierscienia $lizgowego),
kontrola szczelnosci sygnalizuje zaktécenie
lub wytacza urzadzenie

Tabela 9-1: Urzadzenie nie uruchamia si¢

Przyczyna Czynnos¢

wyzwalacz termiczny stycznika silnikowego
jest nieprawidtowo ustawiony

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
regulacje wyzwalacza wg wymagan
technicznych

zwiekszony pobér pradu w wyniku wiekszego
spadku napiecia

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole napiecia na poszczegdlnych fazach i
ewentualnie zmieni¢ pofaczenia

praca 2-fazowa

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtfgczenia

Tabela 9-2: Urzadzenie uruchamia sie, ale natychmiast po uruchomieniu wtacza sig stycznik silnikowy

Zaktdcenie: urzgdzenie
uruchamia sie, ale
natychmiast po
uruchomieniu wtgcza sie
stycznik silnikowy
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Wyszukiwanie i usuwanie zaktocen

Zaktdcenie: pompa
pracuje, lecz nie pompuje

Zaktdcenie: urzgdzenie
pracuje, lecz nie osigga
podanych parametrow
roboczych

Przyczyna

Czynnosé

zbyt duze réznice napiec na 3 fazach

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia i rozdzielni

nieprawidtowy kierunek obrotu smigfa

zamieni¢ miejscami 2 fazy przewodu
zasilajacego

Smigto jest hamowane w wyniku zaklejenia lub
zatkania przez ciata obce, zwiekszony pobdr
pradu

wytaczy¢ urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem, przywréci¢ droznosé
$migh, wzgl. wyczysci¢ krociec ssacy

za wysoka gestosc¢ cieczy

skontaktowac sie z producentem

Tabela 9-2: Urzadzenie uruchamia sie, ale natychmiast po uruchomieniu wtgcza sig¢ stycznik silnikowy

Przyczyna

Czynnosé

|

otworzy¢ zawér suwakowy, wzgl. doptyw

brak cieczy cieczy do zbiornika
wyczysci¢ przewdd doprowadzajacy, zawor
zatkany doptyw suwakowy, korpus ssacy, krdciec ssacy, wzgl.

sito ssace

Smigto jest blokowane lub hamowane

wytaczy¢ urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem, przywrécié¢ droznosé
Smigh

uszkodzony waz / rurociag

wymieni¢ uszkodzone czesci

praca przerywana

sprawdzic rozdzielnie

Tabela 9-3: Pompa pracuje, lecz nie pompuje

Przyczyna

Czynnosé

zatkany doptyw

wyczysci¢ przewdd doprowadzajacy, zawor
suwakowy, korpus ssacy, krdciec ssacy, wzgl.
sito ssace

zawor w przewodzie ttocznym jest zamkniety

catkowicie otworzy¢ zawér

Smigto jest blokowane lub hamowane

wytaczy¢ urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem, przywréci¢ droznosé
Smigha

nieprawidtowy kierunek obrotu smigfa

zamieni¢ miejscami 2 fazy przewodu
zasilajgcego

powietrze w instalacji

sprawdzic¢ i ewentualnie odpowietrzy¢
rurociggi, plaszcz cisnieniowy i /lub modut
pompowy

Tabela 9-4: Urzadzenie pracuje, lecz nie osigga podanych parametréw roboczych
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Przyczyna Czynnos¢

przy pompowaniu urzadzenie natrafia na zbyt
duze przeciwcisnienie

sprawdzi¢ zawér w przewodzie ttocznym,
ewentualnie catkowicie otworzy¢, uzy¢ innego
$migta, skontaktowac sie z producentem

objawy zuzycia

wymieni¢ zuzyte czesci

uszkodzony waz /rurociag

wymieni¢ uszkodzone czesci

za wysoka zawartos$¢ gazow w cieczy

skontaktowac sie z producentem

praca 2-fazowa

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtgczenia

zbyt duze obnizenie poziomu wody podczas
pracy

sprawdzi¢ zasilanie i wydajno$¢ urzadzenia,
skontrolowac regulacje poziomu napetnienia

Tabela 9-4: Urzagdzenie pracuje, lecz nie osigga podanych parametréw roboczych

Przyczyna Czynnos¢

sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac
parametry robocze urzgdzeniai/lub
dostosowac do warunkow eksploatacyjnych

urzadzenie pracuje w niedozwolonym zakresie
pracy

kréciec ssacy, sito ssace i /lub $migto jest
zatkane

wyczysci¢ krociec ssacy, sito ssgcei/lub
Smigto

utrudniony jest obrét smigfa

wytaczy€ urzadzenie, zabezpieczy¢ przed
ponownym wtaczeniem, przywréci¢ droznosé
$migh

za wysoka zawartos¢ gazow w cieczy

skontaktowac sie z producentem

praca 2-fazowa

zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi
kontrole podtaczenia

nieprawidtowy kierunek obrotu $migta

zamieni¢ miejscami 2 fazy przewodu
zasilajgcego

objawy zuzycia

wymieni¢ zuzyte czesci

uszkodzone tozysko silnika

skontaktowac sie z producentem

urzadzenie zostato niewfasciwie zamontowane
(wystepowanie naprezeri)

sprawdzi¢ zamontowanie, ewentualnie uzyé
podkfadek gumowych

Tabela 9-5: Urzadzenie pracuje niespokojnie i gtosno

Zaktocenie: urzqdzenie
pracuje niespokojnie i
gtosno
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Zaktocenie: wyciek z
uszczelnienia
mechanicznego
(pierscienia slizgowego),
kontrola szczelnosci
sygnalizuje zaktocenie
lub wytgcza urzgdzenie

Dalsze czynnosci podczas
usuwania zaktocen

(Elektrody do kontroli szczelnosci dostepne s3 opcjonalnie, jednakze nie dla wszystkich typow
urzadzenia. Informacje na ten temat znajdujg sie w potwierdzeniu zamdwienia lub w schemacie

elektrycznym.)

Przyczyna Czynnosé

tworzenie sie skroplin w wyniku dtuzszego
przechowywania i / lub wysokich wahan
temperatury

wiaczy¢ urzadzenie na krétko (maks. 5min)
bez elektrody do kontroli szczelnosci

zbiornik wyréwnawczy (zainstalowany
opcjonalnie w pompach polderowych)
zawieszony jest za wysoko

zamontowac zbiornik wyréwnawczy maks.
10m powyzej dolnej krawedzi korpusu
$s3cego

nadmierne przecieki podczas fazy docierania

sie nowych uszczelek (pierscieni slizgowych) wymienic olej

uszkodzony przewdd elektrody do kontroli

P wymienic elektrode do kontroli szczelnosci
szczelnosci

uszkodzone uszczelnienie mechaniczne
(pierscien slizgowy)

wymienic¢ uszczelnienie mechaniczne,
skontaktowac sie z producentem!

Tabela 9-6: Wyciek z uszczelnienia mechanicznego (pierscienia lizgowego), kontrola szczelnosci sygnalizuje
zakt6cenie lub wytacza urzadzenie

Jezeli wymienione powyzej punkty nie pomogty usungé zaktdcenia, nalezy skontaktowac sie z
naszym dziatem serwisowym. Udziela on pomocy w nastepujgcej formie:

- pomoc telefoniczna lub listowna
- pomoc serwisowa na miejscu eksploatacji urzgdzenia
- kontrola i naprawa urzadzenia w fabryce producenta

Nalezy uwzgledni¢, ze niektdre ustugi Swiadczone przez nasz personel serwisowy moga sie wigzac z
dodatkowymi kosztami! Dokfadne informacje na ten temat uzyska¢ mozna w naszym dziale
serwisowym.
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A Lista operatorow maszyny i konserwacji

Kazda osoba, pracujaca z lub przy produkcie, poswiadcza swoim podpisem, ze otrzymata, przeczytala [ jstag operatoréw
i zrozumiafa niniejszy podrecznik obstugi i konserwacji. Ponadto zobowigzuje sie ona do maszyny
sumiennego przestrzegania zalecen. Nieprzestrzeganie zwalnia producenta ze wszelkich
zobowigzan gwarancyjnych.

Nazwisko Data przejecia Podpis

Tabela A-1: Lista operatoréw maszyny
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Lista konserwacgji i Kazda osoba wpisuje do listy wszystkie prace konserwacyjne i przeglagdowe oraz potwierdza to
przeglqdéw podpisem osoby odpowiedzialnej i swoim wiasnym.

Liste te nalezy okazywac na zadanie organdw kontrolnych zwigzkéw zawodowych, jednostek
kontroli technicznej TUV oraz producenta.

Podpis osoby
odpowiedzialnej

Konserwacja / przeglad

Tabela A-2: Lista konserwacji i przegladéw
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B Praca przy statycznych przetwornicach
czestotliwosci

Silniki asynchroniczne Wilo mogg by¢ obstugiwane za pomocg dostepnych w handlu przetwornic
czestotliwosci. Silniki z magnesami trwatymi (silniki PM) muszg by¢ zasilane z przetwornic
czestotliwosci. Sa one zwykle zaprojektowane jako przetwornica o ,modulowanej szerokosci
impulsu”. Obstuga silnikéw PM nie jest mozliwa bez przetwornicy! Nalezy koniecznie przestrzegac
nastepujacych punktéw w przypadku trybu przetwornicy.

Zwykte standardowe funkcje i parametry przetwornic czestotliwosci znanych producentdéw:

Czestotliwos¢ maksymalna — czestotliwo$¢ minimalna — ocena temperatury silnika — prad
przecigzeniowy — czas rozruchu — czas przeptywu — moment rozruchowy — wyswietlanie pradu —
czestotliwo$é — predko$é obrotowa — charakterystyka U/f (kwadratowa charakterystyka obcigzenia
dla pomp wirowych) — ochrona przed przepigciem, obnizeniem napiecia — itp.

Czeste dodatkowe funkcje z przetwornicami czestotliwosci znanych producentdéw:

Diagnoza awarii — Redukcja hafasu silnika — Ttumienie czestotliwosci rezonansowych — Zdalna
transmisja danych — Zdalne sterowanie — itp.

Wszystkie silniki podwodne Wilo moga by¢ stosowane w wersji szeregowej. W przypadku napigc
znamionowych powyzej 415V nalezy skontaktowaé si¢ z Producentem. Ze wzgledu na
dodatkowe nagrzewanie sie przez wyzsze harmoniczne moc znamionowa silnika powinna by¢ o ok.
10 % wyzsza od zapotrzebowania pompy na moc. W przypadku przetwornic z wyjsciem o
zmniejszonej ilosci wyzszych harmonicznych mozna ewent. zredukowa¢ 10 -procentowg rezerwe
mocy. Mozna to uzyskac¢ stosujgc filtry wyjsciowe. W tym celu skontaktowac sie z Producentem
przetwornicy.

Wymiarowanie przetwornicy odbywa sie odpowiednio do pradu znamionowego silnika! Czesto
stosowany wybdr przetwornicy czestotliwosci w zaleznosci od mocy silnika w kW moze prowadzi¢
do trudnosci. Wyb6r w zaleznosci od mocy silnika w kW odnosi sie do standardowych silnikéw. Prad
znamionowy silnika podwodnego jest zwykle wyzszy dla tej samej mocy.

Silniki podwodne posiadaja tozyska smarowane wodg. Aby zbudowa¢ warstwe smaru, wymagana
jest minimalna predko$¢ obrotowa.

Unika¢ ciagtej pracy ponizej minimalnej czestotliwosci, poniewaz braki smarowania i ewentualnie
wystepujace drgania mechaniczne moga spowodowac uszkodzenie tozyska.

W praktyce predkos¢ obrotowa nalezy obniza¢ tylko do tego stopnia, ze pozostanie przeptyw
obrotowy co najmniej 10 % maksymalnego przeptywu. Dokiadna warto$¢ zalezy od typu i nalezy jg
zamowié w fabryce.

Waznym wymogiem jest to, aby agregat pompy w catym zakresie regulacji pracowat bez wibracji,
rezonansu, ruchu wahadtowego i nadmiernego hafasu (ewent. skontaktowac sie z Producentem).

Zwiekszony hafas silnika spowodowany wyzszymi harmonicznymi zasilania jest zjawiskiem
normalnym.

Podczas parametryzacji przetwornicy nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na nastawienie kwadratowej
charakterystyki (charakterystyka U/f) dla pomp! Zapewnia ona dopasowanie napiecia wyjsciowego
przy czestotliwosciach ponizej czestotliwosci maksymalnej do zapotrzebowania na moc pompy.
Nowsze przetwornice oferujg réwniez funkcje automatycznej optymalizacji zuzycia energii — dzieki
temu mozna uzyskac ten sam rezultat. Informacje na temat tego nastawienia i innych parametrow
mozna znaleZ¢ w instrukeji obstugi przetwornicy.

Podstawowe
wyposazenie znanych
producentow

Specjalne wyposazenie
znanych producentow

Wybor silnika i
przetwornicy

Minimalna predkosc
obrotowa dla pomp
gtebinowych (pomp
studziennych)

Praca
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Praca przy statycznych przetwornicach czestotliwosci

Maksymalne skoki
napiecia szczytowego i
szybkos¢ narastania

KOMPATYBILNOSC
ELEKTROMAGNETYCZNA

Zabezpieczenie silnika

Praca powyzej
czestotliwosci

Sprawnosc

Silniki podwodne z uzwojeniem chtodzonym wodg (pompy studzienne) s3 bardziej podatne na skoki
napiecia szczytowego niz silniki suche.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnej predkosci skoku napiecia silnika i
maksymalnego dopuszczalnego napiecia szczytowego do masy.

Wartosci te odnoszg sie do pomp studziennych <1 kV i zwykle mozna je uzyska¢ za pomoca filtra
sinusowego lub filtra du/dt. W przypadku silnikéw >1 kV nalezy poprosi¢ o wartoéci dopuszczalne w
zaktadzie. Ponadto nalezy wybra¢ najnizszg mozliwg czestotliwos$¢ impulsowania przetwornicy.

Aby zachowaé zgodno$¢ z wytycznymi EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna), konieczne
moze by¢ uzycie kabli ekranowanych lub utozenie kabla w metalowych rurach, a takze instalacja
filtréow. Odpowiednie Srodki wymagane do spetnienia wytycznych EMC zalezg od typu przetwornicy,
producenta przetwornicy, dtugosci utozonego kabla i innych czynnikéw. W indywidualnych
przypadkach konieczne jest zatem podjecie niezbednych srodkéw z instrukeji obstugi przetwornicy
lub wyjasnienie ich bezposrednio u producenta przetwornicy.

Oprécz wbudowanego elektr. monitorowania pragdu w przetwornicy lub przekazniku termicznym w
rozdzielnicy zalecamy instalacje czujnikéw temperatury w silniku. Odpowiednie s3 termistory (PTC),
a takze rezystancyjny czujnik temperatury (PT 100).

Silniki podwodne Wilo o czestotliwosci znamionowej 50 Hz moga by¢ regulowane w gére do 60 Hz,
silniki o czestotliwosci znamionowej 100 Hz odpowiadajg 120 Hz.

Warunkiem tego jest to, aby silnik byt zwymiarowany dla wyzszego zapotrzebowania na moc
pompy. Jednak moc znamionowa moze by¢ pobierana z arkuszy danych dla 50 Hz lub 100 Hz.

Oprécz sprawnosci silnika i pompy nalezy réwniez wzig¢ pod uwage sprawnos¢ przetwornicy.
Sprawnos¢ wszystkich komponentdw zmienia sie na nizsze wartosci w celu zmniejszenia predkosci
obrotowe;j.

Wzory
Przeptyw Wysokos¢ podnoszenia Mocg
n2 n2 2 n2 3
Qx=Q1*| — Ha2=H1* | — P2=P1*
ni ni ni

Tabela B: Wzory
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Praca przy statycznych przetwornicach czestotliwosci

Istotne dane silnika do

pracy przetwornicy
czestotliwosci
Licz Maks. wzrost Maks. napiecie
T Frominal ba fenin Czas rampy f, napigcia na szczytowe na
. . . max H H
i y'[')( Rodzaj konstrukgji ne bieg | (51) za(fns!(ach za(fns!(ach
siinika [Hz] uné | [Hg] [s] [Hz] silnika silnika
w [v/2s] \7!
NU43 zamknigty hermetycznie, 50 2 30 1 60 500 1000
asynchroniczny
NU501 zamknigty hermetycznie, 50 2 30 1 60 500 1250
asynchroniczny
NU511 przezwajalny, magnes staty 100 4 60 1 120 500 1000
NU611 zamknicty hermetycznie, 50 2 25 2 60 500 1250
asynchroniczny
NU701 zamknicty hermetycznie, 50 2 30 1 60 500 1250
asynchroniczny
NU711 przezwajalny, magnes staty 100 4 60 1 120 500 1000
NU801 przezwajalny, asynchroniczny 50 2 25 2 60 500 1250
NU811 przezwajalny, asynchroniczny 50 2 25 2 60 500 1250
NU911 przezwajalny, asynchroniczny 50 2 25 2 60 500 1250
NU911 przezwajalny, asynchroniczny 50 4 30 2 60 500 1250
NU121 przezwajalny, asynchroniczny 50 4 30 2 60 500 1250
NU122 przezwajalny, asynchroniczny 50 2 25 2 60 500 1250
NU160 przezwajalny, asynchroniczny 50 2 25 2 60 500 1250
NU160 przezwajalny, asynchroniczny 50 4 30 2 60 500 1250
U210 przezwajalny, asynchroniczny 50 2 25 2 60 500 1250
U210 przezwajalny, asynchroniczny 50 4 25 2 60 500 1250
Tabela B:
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Informacja dotyczgca napetniania silnikéw NU4 /NU5 /NU7

C Informacja dotyczgca napetniania
silnikow NU4 /NU5 /NU7

Napetnianie, oprdznianie i kontrola poziomu ptynu silnikowego rézni sie dlatego od naszych
urzadzen. Czynnosci zwigzane z tymi pracami opisane sg w tym rozdziale.

Jedynie catkowicie i prawidtowo napetnione silniki gwarantuja
bezawaryjng eksploatacje.

Silniki NU4 / NU5 / NU7 s3 napetnione specjalnym ptynem producenta. Ptyn ten umozliwia
przechowywanie silnikéw w temperaturze do maks. -40°C przez jeden rok i ich eksploatacje w
temperaturze do -8 °C. Silniki s3 napetnione fabrycznie i dostarczane w stanie gotowym do pracy.

Oprdznianie i napetnianie silnikow NU4 moze wykonywa¢ wytacznie producent. W tym celu nalezy
przestaé urzadzenie dofabryki producenta. Kontrola poziomu napetnienia musi zostac
przeprowadzona przez wykwalifikowany personel.

Wyczyscic silnik i ustawi¢ pionowo.
Wkreci¢ w gwint (B) zfaczke wezowg (B1) z dwiema uszczelkami.

Nasadzi¢ w3z napetniajgcy z lejkiem na ztaczke (B1).

= w N

Trzymal lejek powyzej otworu przelewowego (A) i powoli nalewaé, az z otworu
przelewowego (A) wyptynie woda.

(S5]

Ponownie wkreci¢ korek gwintowany (A) z uszczelka.

6 Odstawi¢ poziomo silnik ztaczka wezowg skierowang do géry. Sciagnaé waz napetniajacy,
zdemontowa¢ ztgczke wezowg (B1) i ponownie wkrecié korek gwintowany (B) z uszczelka.

7 Sprawdzi¢ poziom napetnienia i ewentualnie uzupetnic.

B1

Rys. C-1: Napetnianie silnika

1 Odstawi¢ poziomo silnik korkiem gwintowanym (B) skierowanym do géry i odkreci¢ korek
gwintowany (B).

2 Ustawic silnik nad zbiornikiem przelewowym i usunaé korek gwintowany (A). Ptyn zaczyna
wyptywac.

Informacje ogolne o
urzgdzeniu

Wtasciwosci szczegdlne

Ptyn silnikowy

Napetnianie silnika (nie
dotyczy silnika NU4!)

Opréznianie silnika (nie
dotyczy silnika NU4!)
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Informacja dotyczgca napetniania silnikéw NU4 /NU5 /NU7

Kontrola i uzupetnianie 1 Silnik ustawi¢ pozirno otworem (C) skierowanym do géry.

poziomu napetnienia 2 Wiozy¢ bagnet pomiarowy w otwér (E) na obudowie membranowej i sprawdzi¢ odstep
migdzy membranami (D) — patrz tabela 1. Rowek na bagnecie pomiarowym musi pokrywaé
sie z krawedzig zewnetrzng otworu.

3 W przypadku zbyt niskiego poziomu wody, usungaé filtr (C).
4  Przytozy¢ napetniong strzykawke do zaworu i wttoczy¢ wode w silnik.

5 W celu odpowietrzenia krétko nacisng¢ zawér bagnetem pomiarowym, az woda zacznie
wyptywac bez pecherzykéw powietrza. Uwaga: nadcisnienie!

6 Uzupetnia¢ wode strzykawka az do uzyskania wymaganego odstepu miedzy membranami

(D).

7 Ponownie wtozy¢ filtr (C).

bagnet pomiarowy z
podziatka ,,.D* c

j #
e (7 3
=

N
U

Rys. C-2: Kontrola i uzupetnianie poziomu napetnienia
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Informacja dotyczgca napetniania silnikéw NU4 /NU5 /NU7

Typ silnika Podziatka (D) Tolerancja
4 234, 10mm +/- 2mm
6" 236... 59mm +/- 2mm
6* 236... (AISI 316 SS) 19mm +/- 2mm
8 239... (93kW...150kW) 38mm +/- 2mm
8% 2309... (30kW...75kW) 35mm +/- 3mm

Tabela C-1: Podziatka ,,D* dla silnikéw 4, 6* i 8*
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Wskazowki dotyczgce napetniania silnikéw NU 611 i NU 811

D Wskazowki dotyczace napetniania
silnikow NU 611 i NU 811

Napetnianie, opréznianie i kontrola poziomu ptynu silnikowego rézni sie od naszych innych silnikow.
Czynnosci zwigzane z tymi pracami opisane sg w tym rozdziale.

Jedynie catkowicie i prawidtowo napetnione silniki gwarantuja
bezawaryjng eksploatacje.

Silniki s3 napetnione specjalnym ptynem producenta. Ptyn ten umozliwia przechowywanie silnikow
w temperaturze do maks. -40°C przez jeden rok i ich eksploatacje w temperaturze do -8°C. Silniki
s3 napetnione fabrycznie i dostarczane w stanie gotowym do pracy.

Silniki oznaczone literg ,,T* napetnione s3 wodg pitng (nie uzywaé
destylatu). Prace te nalezy przeprowadzi¢ na miejscu przed montazem i
uruchomieniem. W przypadku silnikow napetnionych wodj pitng istnieje
niebezpieczenistwo zamarznigcia!

1 Wyczyscic silnik i ustawi¢ pionowo tak, aby wat (1) byt zwrécony do géry.

Silnik nalezy zabezpieczy¢ przed wywroceniem sie.

2 Wykreci¢ $rube (2) z boku lub u géry obudowy silnika.
3 Ptyn silnikowy musi siega¢ do gérnej krawedzi otworu.

4 W razie potrzeby dola¢ ptynu do silnika. Napetni¢ silnik ptynem producenta lub wodg pitna
(nie uzywac destylatu) przez otwor $ruby (2). Nalewaé, az woda wyptynie z otworu.

Jezeli silnik jest napetniony ptynem producenta, dola¢ mozna maks. 1/2
litra wody pitnej (nie uzywac destylatu). W razie dolania wiecej niz

1/2 litra wody pitnej (nie uzywaé destylatu), obniza si¢ stopier ochrony
przed zamarzaniem.

5 Po kontroli ponownie wkreci¢ $rube (2).

1  Wyczysci¢ silnik i ustawi¢ pionowo tak, aby wat (1) byt zwrécony do géry.

Silnik nalezy zabezpieczy¢ przed wywré6ceniem sie.

2 Wykreci¢ $rubg (2) z boku lub u géry obudowy silnika.
3 Napetni¢ silnik wodg przez otwér $ruby (2).

Silnik mozna napetni¢ ptynem producenta lub wodj pitng (nie uzywaé
destylatu). W przypadku napetnienia silnika woda pitng (nie uzywaé
destylatu) nie jest zapewniona ochrona przed zamarzaniem.

4 Nalewad, az woda wyptynie z otworu.
5 Pozostawic otwarty silnik na 30 minut, aby wydostata sie z niego reszta powietrza.

6 Sprawdzi¢ poziom napetnienia i w razie potrzeby uzupetni¢ do gérnej krawedzi otworu.

Ogdlne informacje o
silnikach

Wtasciwosci szczegdlne

Ptyn silnikowy

Kontrola i uzupetnianie
poziomu napetnienia

Napetnianie silnika
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Wskazowki dotyczgce napetniania silnikdéw NU 611 i NU 811

NU 611, NU 811

NU 611

o| @ B (X Qﬁ
$ruba (2) $ruba (2)
Rys. D-1: Napetnianie silnika
Opréznianie silnika 1 Ustawi silnik poziomo i wykreci¢ $rube (1).
2 Plyn wyptywa z silnika.
3 Podnies¢ lekko silnik, aby wyptyneta z niego reszta ptynu.
/@\
ly
\\\“ / |
\\“’// / )
$ruba (1)
Rys. D-2: Opréznianie silnika
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Praca w funkcji pompy tryskaczowe;j

E Praca w funkcji pompy tryskaczowej

Urzadzenia te sg stosowane w gasniczych instalacjach tryskaczowych w budynkach. Urzadzenia sg Uz'ytkowanie zgodne Z
przeznaczone do pracy w tej dziedzinie zastosowan i otrzymaty atest dopuszczajgcy do uzytku przeznaczeniem oraz

autoryzowanego urzedu kontroli. .
. . 3 . zakresy stosowania
W funkcji pomp tryskaczowych mozna stosowac tylko te urzadzenia,

ktére posiadajg odpowiedni atest (VdS, PAWUS, ...). Atest znajduje sie¢ w
potwierdzeniu zaméwienia i / lub w karcie danych technicznych
urzadzenia.

Tabela zawiera zestawienie atestowanych urzadzen. Atest jest wazny tylko dla agregatéw  Atestowane urzqdzenia
skfadajacych sie z silnika i pompy. W razie oddzielnego stosowania podzespotow atest traci swa

waznosc.
Typ pompy Typ silnika Atest VDS
K 86... NU 60... /NU 80... P 4840420
K 87... NU 60... /NU 80... P 4840421
KM 350... NU 80.../NU90L1... P 4840422
KM 750... NU 80... /NU90L1... P 4840423
KM 1300... NU 80.../NU90L1... P 4840424
D 500... ZB igé;ﬁliggl/NU 121../ P 4080003

Tabela E-1: Przeglad atestowanych pomp tryskaczowych

Pompy tryskaczowe sg agregatami do pompowania czystej wody z napetnionym silnikiem. Moga Charakterystyka pomp
one by¢ tez wykonane w wersji z pfaszczem cisnieniowym. tryskaczowych
Uzywac wolno tylko czystej wody bez whasciwosci osadowych. Maksymalna temperatura wody nie
moze przekracza¢ 25°C.
llo$¢ wody w trybie awaryjnym wynosi min. 2 %Q, w zwyktych agregatach i min. 4 %Q, w
agregatach z pfaszczem cisnieniowym. Czas pracy w trybie awaryjnym wynosi maks. 48 h.
Uzytkownik musi zadbaé o to, aby zapewniona byla wymagana ilos¢
wody i dostateczne zasilanie pragdem. Oprdcz tego pompy tryskaczowe
nie moga by¢ odtaczane przez urzadzenia kontrolne, np. wyzwalacze
nadmiarowo-napieciowe, wytaczniki ochronne Fl itp.!

Dane techniczne urzadzenia sg zawarte w karcie danych technicznych urzadzenia niniejszej  Dane techniczne
instrukcji, karcie danych technicznych naszego katalogu oraz krzywych charakterystycznych
dotfaczonych do potwierdzenia zaméwienia.

Minimalne pokrycie woda odnosi sie w przypadku urzadzerh montowanych pionowo zawsze do
gornej krawedzi kré¢ca ttocznego.

W przypadku urzadzed montowanych poziomo warto$¢ ta odnosi sie do gérnej krawedzi sita
ssgcego.

W przypadku podanej wysokosci mocowania pompy nalezy
zaprojektowa¢ dodatkowo odstep bezpieczenstwa 0,5 m!

Na maszynie zamontowano nastepujace tabliczki. Zastosowane tabliczki
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Praca w funkcji pompy tryskaczowe;j

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa jest przymocowana do obudowy silnika. Zawiera ona dane techniczne.

P-Typ

M-Typ | SN

U | Q | Mg

| | H | OTse /
Ist | Cosg |TPFmax

P | SF |¥

F | I's | P

MFY | N | mC

Mo | Mat.ph | vas

3

Rys. E-1:

Tabliczka znamionowa

E-2
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