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1 Uvod

Postovani kupci,

radujemo se Sto ste se odlucili za proizvod nase tvrtke. Nabavili ste proizvod koji je proizveden
prema sadasnjem stanju tehnike. Prije prvog pustanja u rad paZljivo procitajte priloZeni prirucnik za
pogon i odrZavanje. Samo tako je moguce osigurati siguran i ekonomican rad proizvoda.

Ova dokumentaciju sadrZi sve potrebne podatke o proizvodu, kako bi se djelotvorno iskoristio u
skladu sa svojom namjenom. Osim toga naci Cete informacije, kako moZete rano uociti opasnosti,
smanijiti troSkove popravka i vremena zastoja, te povecati pouzdanost proizvoda i produljiti mu vijek
trajanja.

Prije pustanja u pogon valja ispuniti sve uvjete koji se ticu sigurnosti, kao i zahtjeve koje je postavio
proizvodac. Ovaj Priru¢nik za pogon i odrZavanje dopunjava i/ili prosiruje postoje¢e nacionalne
propise za zastitu i sprjeCavanje nesrea. Ove upute moraju u svakom trenutku biti dostupne
osoblju na mjestu gdje se proizvod koristi.

Upute su podijeljene u viSe poglavlja. Svako poglavlje ima naslov, koji kazuje Sto se opisuje u
doti¢nom poglavlju.

Poglavlja s broj¢anim oznakama odgovaraju standardnom poglavlju svakog pojedinog proizvoda.
Ovdje ¢ete naci detaljne informacije o vasem proizvodu.

Poglavlja s abecednim oznacavanjem dodaju se prema zahtjevima klijenta. Ovdje moZete nadi
informacije o vasem odabranom priboru, dodatnim premazima, priklju¢nim planovima, izjavu o
sukladnosti i jos mnogo ostalog.

SadrZaj istovremeno sluzi kao kratka referenca, posto su svi vazni odlomci oznaceni podnaslovom.
Podnaslov za svako pojedino poglavlje moZete naci u vanjskom stupcu, kako bi i kod brzog
prelistavanja imali pregled.

Sva vazne upute i sigurnosne napomene posebno su istaknute. To¢ni podaci o strukturi ovog tekst
mozete nadi u poglavlju 2 »Sigurnost«.

Cjelokupno osoblje, koje radi na tj. sa proizvodom, mora bili kvalificirano za te radove, npr.
elektricarske radove provode iskljucivo kvalificirani elektricari. Svo osoblje mora biti punoljetno.

Kao osnova za osoblje koje rukuje i odrzava proizvod moraju se postivati i nacionalni propisi za
sprjecavanje nezgoda.

Mora se osigurati da osoblje procita i razumije napomene u ovom Priru¢niku za pogon i odrZavanje.
Prema potrebi, ove Upute se moraju naknadno naruciti od proizvodaca na zahtijevanom jeziku.

Kod prikazanih slika, radi se o modelima i izvornim crtezima proizvoda. Uslijed mnogostrukosti nasih
proizvoda i razli¢itih veli¢ina modularnog sustava, drugacije nije moguce. Preciznije slike i dimenzije
moZete pronadi u mjernom listu, pomo¢i kod planiranja i/ili montaZnom nacrtu.

Autorsko pravo na ovaj Priru¢nik za pogon i odrzavanje zadrzava proizvodac. Ovaj Prirucnik za
pogon i odrZavanje je namijenjen osoblju koje se bavi montazom, rukovanjem i odrZavanjem. On
sadrZi tehnicke propise i crteZe, koji se ne smiju umnoZavati ili raspacavati u cijelosti niti u
dijelovima, ili neovlasteno upotrebljavati za svrhu trZiSnog natjecanja ili dijeliti s drugima.

U ovom priru¢niku za pogon i odrZavanje koriste se razli¢ite skracenice i stru¢ni pojmovi. Tablica 1
sadrZi sve skracenice, tablica 2 sadrZi sve strucne pojmove.

Skraéenice Tumacenje

m.o. molim okrenuti

gl. glede

Tabela 1-1: Skracenice

Predgovor

Struktura ovih uputa

Strucnost osoblja

Slike

Autorsko pravo

Upotrijebljene skracenice
i strucni pojmovi
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Uvod

Skracenice Tumacenje

odn. odnosno

cca. cirka, oko

tj. tojest
event. eventualno

PP- prema potrebi

uklj. ukljucuje, obuhvaca

min. najmaniji, najmanje
maks. najveci, maksimalan, maksimum
p.o.0. pod odredenim okolnostima

Tabela 1-1: Skracenice

Strucan pojam Tumacenje

Proizvod radi s punim brojem okretaja, ali nema medija za prenosenje.

Suhi rad Treba strogo izbjegavati suhi rad. Prema potrebi, mora se ugraditi
zastitna naprava!
Nacin Kod ovog nacina postavljanja, proizvod se uranja u prenoseni medij. On je
postavljanja potpuno okruZen prenosenim medijem. Obratite pozornost na podatke za
»mokar« maks. dubinu uranjanja i min. prekrivenost vodom!
Nagin Kod ovog nacina postavljanja, proizvod se postavlja na suho, tj. prenoseni
Ao medij se dovodi i odvodi iznad cjevovodnog sustava. Proizvod se ne uranja
postavljanja .. " . o ) .
wsuh u prenoseni medij. Obratite pozornost, da povrsine proizvoda postaju
jako vruce!
Nagin Kod ovog nacina postavljanja, proizvod je opremljen podnoZjem. MoZe biti
- postavljen i raditi na bilo kojem mjestu. Obratite pozornost na podatke za
postavljanja . o . o )
R maks. dubinu uranjanja i min. prekrivenost vodom, te da povrsine proizvoda
»prenosiv«

postaju jako vruce!

Nacin rada
»S1« (trajni
rad)

Pod nazivnim optere¢enjem postiZe se stalna temperatura, koja se i kod
duljeg rada vise ne penje. Pogonsko sredstvo moze raditi pod nazivnim
opterecenjem bez stanki, bez da se prekoraci dopustena temperatura.

Nacin rada

Trajanje rada pod nazivnim opterecenjem je kratko u usporedbi sa sliede¢om
stankom. Maks. trajanje rada se navodi u minutama, npr. S2-15. Ovo vrijeme

»S2« pogonsko sredstvo moZe raditi pod nazivnim opterecenjem, bez
(kratkotrajni prekoracenja dopustene temperature. Stanka se mora tako dugo odrzavati,
rad) dok temperatura stroja ne odstupa vise od 2K od temperature rashladnog
sredstva.
»Pogon »Srkanje« je jednako suhom radu. Proizvod radi s punim brojem okretaja, ali
uvlacenja se transportiraju samo vrlo male koli¢ine medija. »Srkanje« je moguée samo
(srkanja)<« uz odredene tipove, u tu svrhu pogledajte poglavlje »Opis proizvoda«.

Zastita od
suhog rada

Zastita suhog rada mora djelovati na automatsko iskljucivanje proizvoda,
ako se dosegne minimalno prekrivanje vodom. To se postiZze pomocu
montaZze sklopke s plovkom.

Tabela 1-2: Struéni pojmovi
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Uvod

Strucan pojam Tumacenje

Regulacija razine se upotrebljava da bi se stroj automatski ukljucivao tj.
iskljucivao kod razlicitih razina punjenja. To se postiZze pomocu montaZze
jedne tj. dvije sklopka s plovkom

Reguliranje
razine

Tabela 1-2: Strucni pojmovi

WILO SE Adresa proizvodaca
Nortkirchenstr. 100

DE - 44263 Dortmund

Telefon: +49 231 4102-0
Telefaks: +49 231 4102-7363
Internet: www.wilo.com
E-posta: wilo@wilo.com

Proizvodal zadrzava pravo na provodenje tehnickih izmjena na postrojenjima ifili spojnim ZadrZavanje prava na
dijelovima. Ovaj Priru¢nik za pogon i odrZzavanje odnosi se na proizvod naveden na naslovnom listu. izmjene
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Sigurnost

2 Sigurnost

U ovom poglavlju navedene su opcenito vrijedece sigurnosne napomene i tehnicke upute. Osim
toga u svakom poglavlju su navedene specificne sigurnosne napomene i tehnicke upute. Tijekom
razli¢itih faza Zivotnog vijeka proizvoda (postavljanje, rad, odrZavanje, transport, itd.) moraju se
postivati i slijediti sve upute i napomene! Na rukovatelju leZi odgovornost da se svo osoblje
pridrZava tih uputa i napomena.

U ovim uputama koriste se upute i sigurnosne napomene koje ukazuju na moguéu materijalnu Stetu
i povrede osoba. Kako bi se ove opasnosti jednoznacno naznadile osoblju, razlikuju se upute i
sigurnosne napomene kako slijedi:

Uputa je od ruba uvucena 10 mm i otisnuta veli¢inom slova od 10pt, bold. Upute sadrze tekst, koji
se odnosi i upuuje na prethodni tekst ili odredeni odlomak poglavlja ili naglasava odredene kratke
upute. Primjer:

Obratite pozornost kod strojeva sa Ex-dozvolom i na poglavlje »Ex-
zastita prema ...-standardu«!

Sigurnosne napomene od ruba su uvucene 5 mm i otisnute su veli¢inom slova od 12pt. Napomene
koje ukazuju na materijalne Stete, otisnute su u sivoj boji.

Napomene koje ukazuju na povrede osoba ostisnute su u crnoj boji i stoje uvijek uz simbol
opasnosti. Kao sigurnosni znakovi koriste se znakovi opasnosti, zabrane i naredbe. Primjer:

. Simbol Simbol za Simbol za
Simbol .
. opasnosti npr. zabranu; npr. naredbu; npr.
opasnosti: . N
, Elektri¢na Zabrana Nositi tjelesnu
Opca opasnost . . vor
struja pristupa! zastitu!

Upute i sigurnosne
napomene

Upute

Sigurnosne napomene

Upotrijebljeni znakovi za sigurnosne simbole odgovaraju opéim smjernicama i propisima, npr. DIN,
ANSI.

Svaka sigurnosna napomena zapocinje s jednom od sljededih signalnih rijeci:

Signalna rijec Znacenje

Opasnost MoZe doci do najteZih povreda ili do smrti osoba!
Upozorenje MoZe dodi do najteZih povreda osoba!
Oprez! MoZe doci do povreda osoba!
Oprez!
(napomenabez | MoZe doéi do znatnih materijalnih $teta, smrtni slu¢aj nije iskljucen!
simbola)

Tabela 2-1: Signalne rije¢i i njihovo znacenje

Sigurnosne napomene zapocinju sa signalnom rijeci i uz navodenje opasnosti, zatim izvora
opasnosti i mogucih posljedica, te zavrSavaju s ukazivanjem na opasnosti, kao i moguénoscu
njihova izbjegavanja.

Primjer:
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Upotrijebljene smjernice i
CE-oznaka

Sigurnost opcenito

Upozorenje na dijelove koji se okrecu!
Rotor koji se okre¢e mozZe prignjeciti i otkinuti udove. Iskljucite
stroj i pricekajte dok se rotor u potpunosti ne zaustavi.

Nasi proizvodi podlijezu
- razli¢itim EZ-smjernicama,
- razli¢itim uskladenim standardima,
- irazli¢itim nacionalnim standardima.

Tocne podatke o primijenjenim smjernicama i standardima moZete vidjeti u Izjavi o EG-sukladnosti.
Ona je sastavljena prema EN-smjernici 98/37/EG, u Dodatku Il A.

Nadalje za primjenu, montaZu i demontaZu proizvoda, kao osnova dodatno sluze razliciti nacionalni
propisi. To mogu biti npr. Propisi o sprjeCavanju nesreca, VDE-propisi, Zakon o sigurnosti uredaja i
mnogi drugi.

CE-oznaka je postavljena na tipskoj plocici ili u blizini tipske plocice. Tipska plocica se postavlja na
kuéiste motora tj. na okvir.

- Kod montaZe tj. demontaze proizvoda nitko ne smije raditi sam.

- Svi radovi (montaZa, demontaZa, odrZavanje, instalacija) smiju se obavljati samo kod
isklju¢enog uredaja. Proizvod se mora odvojiti od strujne mreZe i osigurati od ponovnog
uklju€enja. Svi pokretni dijelovi se moraju zaustaviti.

- Posluzitelj ima obvezu odmah prijaviti odgovornoj osobi svaku pojavu smetnje ili nepravilnosti
u radu.

- Trenutna obustava rada koju inicira posluZitelj, svakako je nuzna ako nastupi kakav kvar koji
ugroZava sigurnost. U to se ubraja:
- otkazivanje sigurnosnih i/ili nadzornih naprava
- oStecenje vaznih dijelova
- oStecenje elektri¢nih naprava, vodova i izolacija.

- Alati i drugi predmeti se moraju ¢uvati na mjestima predvidenim samo u tu svrhu, kako bi se
zajamdila njihova sigurna uporaba.

- Kod radova u zatvorenim prostorima mora se osigurati dostatno provjetravanje.

- Kod zavarivackih radova i/ili radova s elektri¢nim uredajima, valja ustanoviti da ne postoji
opasnost od eksplozije.

- U nacelu valja primijeniti samo ona ovjesna sredstva koja su zakonski propisana i dopustena.

- Ovjesno sredstvo valja prilagoditi na odgovarajuce radne uvjete (vremenske uvjete, kuke,
teret, itd.). Ako se nakon uporabe ne odvoje od stroja, valja ih izriCito obiljeZiti kao ovjesna
sredstva. Nadalje valja brizno Cuvati ovjesna sredstva.

- Pokretna radna sredstva za dizanje tereta treba tako upotrebljavati, da je osigurana stabilnost
radnog sredstva tijekom njegove primjene.

- Tijekom uporabe pokretnih radnih sredstava za dizanje ne vodenih opteredenja, valja
primijeniti mjere za sprijeciti njegovo nakretanje, nagibanje, pomicanje, iskliznuce, itd.

- Potrebno je poduzeti sve mjere predostroZnosti, da se nikakve osobe ne zadrZavaju ispod
viseCih tereta. Nadalje je nedopusSteno pomicati viseCe terete preko radnih mjesta, na kojima
se ljudi zadrzavaju.

- Kod primjene pokretnih radnih sredstava za dizanje tereta mora se, ako je to potrebno (npr.
slaba vidljivost), ukljuciti jo3 jednu osobu za koordiniranje.

- Teret koji treba podici valja tako prenositi da kod ispada napona nitko ne bude ozlijeden.
Nadalje valja prekinuti takve radove na otvorenom, ako se vremenske prilike pogorsaju.

Ovih napomena se trebate strogo pridrZavati. U sluaju nepridrzavanja
moze doéi do teskih osobnih povreda i/ili do teskih osteéenja stvari.
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Nasi elektri¢ni proizvodi se napajaju izmjeni¢nom ili industrijskom jakom strujom. Morate se
pridrZavati lokalnih propisa (npr. VDE 0100). Kod priklju¢ivanja valja obratiti pozornost na tehnicki
list »Elektricni prikljucak«. Tehnicki podaci se moraju striktno postivati!
Ako se stroj iskljui preko zastitnog organa, smije se opet ukljuciti tek
nakon otklanjanja uzroka kvara.

Opasnost od elektricne struje!

Zbog nestrucnog rukovanja strujom postoji kod elektricnih radova
opasnost po Zivot! Ove radove smije izvoditi samo kvalificirano
strucno osoblje.

Oprez od vilage!

Prodiranje vlage u kabel isti se ostecuje i postaje neupotrebljiv.
Kabelski kraj nikada nemojte zaranjati u prenoseni medij ili neku
drugu tekucinu! Kabelske Zile koje se ne koriste, moraju se
odvojiti od stezaljke!

PosluZitelj mora biti upuéen u dovod struje do proizvoda, kao i moguénost njegovog iskljucenja.

Kod prikljucka stroja na elektri¢no rasklopno postrojenje, posebno kod uporabe od elektronickih
uredaja kao regulatora blagog zaleta ili frekvencijskog pretvaraca, zbog obdrZavanja EMV-a, valja
postivati propise proizvodaca sklopnika. Eventualno ¢e za dovod struje i upravljacke vodove biti
potrebne posebne zastitne mjere (npr. posebni kabel, itd.).

Prikljuak se smije izvesti samo ako je rasklopni uredaja sukladan EU-
standardima. Mobilni uredaji mogu prouzrociti smetnje u pogonu.

Upozorenje na elektromagnetsko zracenje!

Od elektromagnetskog zraCanenja postoji opasnost po Zivot
osoba koje posjeduju srcani pacemaker. Kod postrojenja postavite
odgovarajue upozoravajue znakove i upoznajte s tom
opasnoscu osobe na koje se to odnosi!

Nasi proizvodi (stroj uklj. zastitni organ i posluZzno mjesto, pomoc¢na podizna naprava) moraju u
nacelu biti uzemljeni. Postoji li mogucnost da osobe dodu u dodir sa strojem i prenoSenim medijem
(npr. na gradilistima), uzemljeni priklju¢ak se dodatno mora osigurati sa zastitnom strujnom ili
nadstrujnom sklopkom.

Elektri¢ni proizvodi odgovaraju vrijede¢im standardima zastitne klase
motora IP 68.

Kada je proizvod u pogonu, valja na mjestu uporabe obratiti pozornost na vrijedece zakone i propise
koje se odnose na osiguranje na radnom mijestu, sprjeavanju nezgoda, kao i na prospise o
elektri¢nim strojevima. U interesu sigurnog odvijanja radnog procesa potrebno je da rukovatelj izvrsi
tocnu raspodjelu pojedinih poslova svakoj osobi. Cjelokupno osoblje je odgovorno za pridrZavanje
propisa.

Elektri¢ni radovi

Elektricni prikljucak

fo\

>

Prikljucak uzemljenja

Ponasanje tijekom rada
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Sigurnosne i nadzorne
naprave

Pogon u eksplozivnoj
atmosferi

Zvucni tlak

Prenoseni mediji

Tijekom rada odredeni dijelovi se vrte (rotor, propeler) kako bi transportirali medij. Uslijed odredenih
sastojaka mogu se na ovim dijelovima tijekom rada stvoriti vrlo ostri rubovi.
Upozorenje na dijelove koji se okrecu!
Dijelovi koji se okrecu mogu prignjeciti i otkinuti udove. Tijekom
rada nikada ne posezati u dijelove crpke i u dijelove koji se okrecu.
Prije obavljanja radova odrzavanja ili popravaka obvezno stroj
iskljuCiti i pricekati da se dijelovi koji se okrecu u potpunosti
zaustave!

Nasi proizvodi su opremljeni s razli¢itim sigurnosnim i nadzornim napravama. To su npr. usisna sita,
toplinski osjetnici, nadzor nepropusnosti itd. Ove naprave se ne smiju rastavljati tj. iskljucivati.
Naprave kao npr. toplinski osjetnik, sklopka s plovkom itd. moraju prije pusStanja u rad biti
priklju€ene od strane elektricara (vidjeti tehnicki list »Elektri¢ni priklju€ak«) i ispitati da li ispravno
funkcioniraju. Obratite pozornost i na to da su potrebne odredene naprave za besprijekorno
funkcioniranje sklopnog uredaja, npr. termistor (otpornik s pozitivnim temperaturnim
koeficijentom) i PT100-termoelement. Ovaj sklopni uredaj se moZe dobiti kod proizvodaca ili
elektricara.

Osoblje mora biti pouceno o uporabi naprava i njihovih funkcija.

Oprez!

Stroj ne smije raditi, ukoliko su nedozvoljeno uklonjene
sigurnosne i nadzorne naprave, te ukoliko su iste ostecenje i/ili ne
funkcioniraju!

Ex-obiljeZeni proizvodi su prikladni za rad u eksplozivnoj atmosferi. Za ovu primjenu proizvodi
moraju ispunjavati odredene smjernice. Isto tako se treba pridrZavati odredenih pravila ponasanja i
smjernica od strane korisnika.

Proizvodi, koji su dopusteni za primjenu u eksplozivnim atmosferama,
oznaavaju se s dodatnim »Ex« (npr. T..Ex..)! Nadalje je na tipskoj
plocici postavljen »Ex«-simbol! Kod primjene u eksplozivnoj atmosferi,
morate provoditi upute iz poglavlja »Ex-zastita prema ...-standardu«!

Proizvod, prema veli¢ini i snazi (kW), proizvodi tijekom rada zvuéni tlak od cca. 70dB (A) do
110 dB (A).

Stvarni zvucni tlak je doduSe ovisan od viSe faktora. To mogu biti npr. vrsta ugradnje, nacin
postavljanja (vlaZan, suh, prenosiv), spajanje pribora (npr. ovjesne naprave) i cjevovoda, radne
tocke, dubina uranjanja, i dr.

Preporucujemo da korisnik obavi dodatno mjerenje na radnom mjestu, dok proizvod radi u svojoj
radnoj tocki i pod svim uvjetima rada.

Oprez: Nositi zastitu sluha!

Prema vrijede¢éim zakonima, smjernicama, standardima i
propisima, zaStita sluha kod zvuénog tlaka od 85dB (A) je
obvezatna! Rukovatelj je odgovoran za pridrzavanje tih propisa!

Svaki prenoSeni medij se razlikuje u odnosu na sastav, agresivnost, abrazivnost, TS-sadrZaj i mnoge
druge aspekte. Opcenito se nasi proizvodi mogu primijeniti u mnogim podrucjima. Preciznije
podatke moZete vidjeti u poglavlju 3, u tehnickom listu stroja i potvrdi primitka narudzbe. Pri tome
obratite pozornost da se promjenom gustoce, viskoznosti ili opéenitog sastava, mogu promijeniti
mnogi parametri proizvoda.
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Sigurnost

Za razli¢ite medije takoder se zahtijevaju razli¢iti materijali i oblici rotora. Sto su toénije bili navedeni
podaci kod VaSe narudzbe, tim bolje se nas proizvod moZze prilagoditi Vasim zahtjevima. Ako u
podrugju upotrebe i/ili u prenodenom mediju nastanu neke promjene, opisite nam ih, kako bismo
proizvod mogli prilagoditi na nove datosti.

Kod prilagodavanja proizvoda na drugi medij, valja obratiti pozornost na sljedece tocke:

- Proizvodi, koji ¢e se upotrebljavati u necistim i/ili otpadnim vodama, moraju se prije primjene
temeljito odistiti u Cistoj i pitkoj vodi.

- Na proizvodima u kojima se prenose mediji opasni po zdravlje, mora se obaviti opca
dekontaminacija prije promjene medija. Nadalje valja razjasniti, smije li se ovaj proizvod uopce
primjenjivati u jo$ u drugom mediju.

- Kod proizvoda, u kojima se nalazi podmazna tj. rashladna tekucina (npr. ulje), ista moZe
dospjeti u prenoseni medij zbog neispravne klizne prstenaste brtve.

Opasnost od eksplozivhog medija!
Preno$enje eksplozivnih medija (npr. benzina, kerozina, itd.) je
strogo zabranjeno. Proizvodi nisu koncipirani za ove medije!

Ovo poglavlje sadrZi opée podatke o jamstvu. Ugovorni sporazumi se uvijek povlasteno tretiraju i ne
ponistavaju se ovim poglavljem!

Proizvodac se obvezuje, da otkloni svaki nedostatak na proizvodima koje je prodao, ako se
ispunjavaju sljedeci preduvjeti:

Ovdje se radi o kvalitativnom nedostatku u materijalu, doradi i/ili konstrukciji.

- Nedostatak valja javiti proizvodacu pismenim putem unutar dogovorenog vremena trajanja
jamstva.

- Proizvod se moZe upotrebljavati samo pod ugovornim odredbama o uvjetima koriStenja.

- Sve sigurnosne i nadzorne naprave prikljucuje i ispituje stru¢no osoblje.

Vrijeme dok vrijedi jamstvena obveza je, ako nije drugacije odredeno ugovorom, 12 mjeseci tj. maks.
18 mjeseci od datuma isporuke. Drugi dogovori se moraju navesti pismeno u potvrdi primitka
narudzbe. Ona vrijedi barem do ugovorenog kraja vremena jamstvene obveze proizvoda.

Za popravak, izmjenu kao i pregradnju i preinake, mogu se upotrijebiti samo izvorni dijelovi
proizvodaca. Samo oni jamce najduZi vijek trajanja i sigurnost. Ovi dijelovi su koncipirani posebno za
nase proizvode. Samovoljna pregradnja i preinake ili primjena neizvornih dijelova moZe dovesti do
teskih o$tecenja proizvoda i/ili tedkih povreda osoba.

Propisane radove na odrZavanju i inspekciji valja redovito provoditi. Ove radove smiju obavljati samo
Skolovane, strutne i ovladtene osobe. Vodenje priloZenog popisa za odrZavanje i reviziju je
obvezno i pomaZze vam kod provjere propisanih inspekcijskih nadzora i radova na odrzavanju.
Radovi na odrzavanju, koji nisu navedeni u ovom Priru¢niku za pogon i odrZavanje, i bilo koju vrstu
popravaka, smiju izvoditi samo proizvodac i od njega ovlastene servisne radionice.

Popis strojara mora biti potpuno ispunjen. Pomoc¢u ovog popisa moZe svaka osoba, koja je u bilo
kakvoj vezi s proizvodom, potvrditi da je dobila Prirucnik za rad i odrZavanje, procitala ga i razumjela.

Ostecenja kao i smetnje, koje ugroZavaju sigurnost, mora odmabh, i na struc¢an otkloniti osoblje
obrazovano u tu svrhu. Proizvod se smije ugraditi i pustiti u rad samo u tehnicki besprijekornom
elektricnom stanju. Tijekom ugovorenog vremena jamstvene obveze, popravke proizvoda smije
provoditi samo proizvoda¢ i/ili ovladtena servisna radionica! Proizvodat si ovdje zadrZava pravo da
osteceni proizvod primi na uvid u tvornicu!

Za ostecenja na proizvodu ponistavaju se jamstvene obveze tj. preuzimanje odgovornosti, ako
vrijedi jedna tj. viSe sljededih tocaka:

Jamstvo

Opcenito

Vrijeme jamstvene obveze

Pric¢uvni dijelovi, pregradnja i
preinake

OdrZavanje

Popis strojara

Ostecenja na proizvodu

Ogranicenje odgovornosti
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Sigurnost

neispravno dimenzioniranje s nase strane uslijed nedostajucih i/ili pogre$nih podataka koje je

pribavio korisnik tj. narucitelj

nepridrZavanje sigurnosnih uputa, propisa i nuznih zahtjeva, prema njemackom zakonu i ovom

PriruCniku za rad i odrZavanje

nestrucno skladistenje i transport
montaZa/demontaZa neuskladena s propisima
nepravilno odrZavanje

nestrucni popravci

nedostaci gradilista tj. gradevinskih radova
kemijski, elektrokemijski i elektricki utjecaji

habanje

Odgovornost proizvodaca iskljucuje time i bilo kakvu odgovornost za osobne povrede, ostecenje
predmeta i/ili imovinsku $tetu.
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Opis proizvoda

3 Opis proizvoda

Stroj je proizveden s najve¢om paZznjom i podlijeZe stalnoj kontroli kakvoce. Kod ispravne instalacije
i odrZavanja, zajamcen je besprijekoran rad. Stroj se isporucuje kao zatvorena i kompaktna jedinica.

Opasnost od eksplozije!
Strojevi ovakve izvedbe nisu zasticeni od eksplozija i ne smiju se
koristiti u okolini gdje prijeti opasnost od eksplozija!

Podrucja primjene stroja su npr.:

- Transport pitke, mineralne, potrosne i termalne vode iz dubokih bunara, okna, sabirnih
spremnika, rezervoara i iz meduspremnika (npr. jezera, dolinskih ustava ili rijeka)

- Vodoopskrba i vodocrpilista, povecanje tlaka
- Odrzavanje i snizavanje razine podzemnih voda
- Postrojenja za gasenje poZara i sustavi prskalica

- Navodnjavanje, zalijevanje, hladenje, pranje, prskanje, priprema vode, vodoskoci i drugo.

Stroj se koristi samo za crpanje Ciste ili lagano zaprljane vode s maks. sadrzajem pijeska od 35 g/m3.
PrenoSeni medij smije u standardnoj izvedbi imati maksimalnu gustoé¢u od 1000kg/m3 te
maksimalnu viskoznost od 1mPas. Uz to se takoder proizvodi posebna izvedba (od G-CuSn10 i
drugih materijala) za abrazivne i agresivne medije. U takvim slu€ajevima obavite razgovor s
proizvodacem. To¢ne podatke o izvedbi Vaseg agregata pogledajte u Tehni¢kim podacima.

OpsluZzivanje stroja se izvodi sa u tu svrhu predvidenog posluznog mjesta.

Stroj se smije pustati u rad samo ako je motor napunjen, a stroj ugraden i uronjen. Rad na suho nije
dozvoljen.

Stroj se sastoji iz dijela motora i dijela crpke. Ove obje sastavnice su ¢vrsto medusobno povezane te
tako tvore agregat.

Podvodni motor ima vodootporni namotaj od PVC- odn. PE2-Zice. Elektricni dovodni vod je
dimenzioniran za maks. mehanicka opterecenja, a u odnosu na prenoseni medij, hermeticki je
nepropustan za vodu pod tlakom. Prikljucke vodova u motoru takoder valja zabrtviti protiv prodora
preno3enog medija. Prikljuc¢ak za dijelove crpke je standardiziran (210") ili uskladen s NEMA-
propisima (<8").

Podvodna crpka se sastoji od usisnog elementa, pojedinih stupnjeva crpke i tlatnog spojnog
komada. Broj stupnjeva s jedne strane ovisi o snazi motora, a s druge o Zeljenoj visini prijenosa.
Pojedini dijelovi kuciSta se izraduju od sivog lijeva ili posebnih materijala kao $to su npr. G-CuSn10.
Priklju¢ak za motore je standardiziran ili uskladen s NEMA-propisima.

Ovaj stroj je opremljen s posebnim leZajevima kojima nije potrebno odrZavanje. Podmazivanje
leZajeva motora obavlja motorno punilo, a podmazivanje lezajeva crpke prenoseni medij.

Brtvljenje izmedu dijela crpke i dijela motora se vri kliznim prstenastim brtvama (sa spojem silicijev
karbid/silicijev karbid) ili brtvenim prstenima vratila.

Rotori su izvedeni u radijalnoj ili poluaksijalnoj konstrukciji. Kao materijali primjenjuju se bronca i
plastika. Ovisno o primjeni, rotori posjeduju rasteretne provrte za smanjenje aksijalnog potiska.

Opci podaci o proizvodu

Namjensko koristenje i
podrucja primjene

Uvjeti primjene

Ustroj

Motor

Crpka

LeZajevi motora i crpke

Brtvljenje

Rotori
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Opis proizvoda

Sigurnosne i nadzorne naprave  Podvodni motor se po Zelji moZe opremiti temperaturnim osjetnicima. Ovisno o izvedbi motora i
njegovoj specifikaciji, motor je opremljen bimetalnim ili termistorskim temperaturnim osjetnicima.
Ove zastitne naprave Stite motor od pregrijavanja.

Podatke o tome da li je ugraden osjetnik temperature, koja vrsta
temperaturnih osjetnika je ugradena i informacije o njihovom prikljucku
pogledajte u tehnickom listu »Elektricna priklju¢na shema«!

Vod za dovod struje — |

: Tlaéni prikljuéak

Krajnje vodeée kuéiste

Vodece kuciste /

Usisno sito Usisni komad

Stator

Donji dio

Sl. 3-1: Ustroj stroja
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Motori ove proizvodne serije se hlade cirkuliranjem prenoSenog medija. Toplina se odvodi izravno H[adenje
preko kuéiSta motora i plasta statora prema van na prenoseni medij.

Tipski klju€ daje podatke o konstrukcijskoj izvedbi stroja. Oznaka tipa

Primjer crpke: NK 86 X (S)-8

Interna oznaka proizvoda (TWL..., NK..., K..., KD..., D..., KM..., KP..., DCH...,

NK 86 SCH.)
X P = drenazna polder-crpka
S UravnoteZeni rotor
8 Broj stupnjeva

Primjer motora: x 801X-2/75

X Tip motora (NU = podvodni motor, M = podvodni motor u brodskoj izvedbi)
801 Interna oznaka proizvoda

X Punilo motora (T = pitka voda, bez = tvorni¢ko punilo P35/P100)

2 Broj polova

75 Duljina limene jezgre u cm (zaobljena)

Tabela 3-1: Oznaka tipa

Motori U15..., U17... i U21... se opéenito pune s pitkom vodom. Kod ovih
tipova otpada »T« u oznaci motora!

Tipska plocica
Simbol Oznaka Simbol Oznaka
P-Typ Tip crpke MFY Godina proizvodnje
M-Typ Tip motora P Podnosivi ucinak
S/N Broj stroja F Frekvencija
Q Koli€ina prijenosa u Podnosivi napon
H Visina prijenosa I Podnosiva struja
N Broj okretaja IsT Zaletna struja
TPF Temperatura medija SF Servisni faktor
IP Klasa zastite Isp Struja kod servisnog faktora
oT Nacin rada (s = mokro /e = suho) MC Sklopnik motora
Cos ¢ Cosinus phi \VA maks. dubina uranjanja
IME/S Promjer rotora / broj stupnjeva

Tabela 3-2: Legenda tipske ploéice
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Transport i skladistenje

Nakon prihvata posiljike, odmah provjeriti cjelovitost paketa i ima li oStecenja. Kod eventualnih Doprema
nedostataka, morate se jos na dan prispijeca prijevoznog poduzeca tj. proizvodaca sporazumjeti oko

toga da viSe nema vrijededih potraZivanja. Eventualna oStecenja se moraju zabiljeZiti na dostavnici ili

otpremnici.

Za prijevoz valja upotrijebiti u tu svrhu predvidena i dozvoljena ovjesna i transportna sredstva i Transport
dizalice. Ona moraju imati dostatni kapacitet i snagu nosivosti, kako bi se proizvod transportirao bez
rizika. Kod uporabe lanaca moraju se isti osigurati od klizanja.

Osoblje mora biti osposobljeno za obavljanje ovih radova, te se mora pridrZavati tijekom rada svih
vrijedecih nacionalnih sigurnosnih propisa.

Proizvode je proizvodac tj. dobavljac isporucio u prikladnoj pakovini. Ona uglavnom iskljucuje
mogucnost oStecenja kod transporta i skladistenja. Kod Cestih promjena mjesta rada, trebate dobro
saCuvati pakovinu za ponovnu uporabu.

Oprez od smrzavanja!

Kod uporabe pitke vode kao rashladnog-/mazivnog sredstva,
proizvod mora biti transportiran siguran od smrzavanja (min.
temperatura +3°C). Ako to nije moguce, proizvod se mora
isprazniti i osusiti!

Novo isporucene proizvode valja tako pripremiti, da se mogu uskladistiti min. 1 godinu. Kod Sk[adig’tenje
meduskladistenja, proizvod valja prije uskladistenja temeljito odistiti!

Za skladistenje valja obratiti pozornost na sljedece:

Sigurno postavite proizvod na Cvrstu podlogu i osigurajte ga od ruSenja. Pri tome ce se
mijesalice uronjivih motora i crpke s tlanim plastom skladistiti vodoravno, a crpke za odvodne
i otpadne vode, te podvodne crpke skladistiti okomito. Podvodne crpke se mogu takoder
vodoravno uskladistiti. Pri tome treba paziti da se ne presaviju. Inace mozZe do¢i do
nedopustivih naprezanja kod savijanja.

Opasnost od prevrtanja!
Proizvod nikada ne ostavljati neosiguran. Kod prevrtanja
proizvoda postoji opasnost od ozljedivanja!

Nasi proizvodi se mogu uskladistiti do maks. -15°C. SkladiSna prostorija mora biti suha.
Preporucujemo skladiStenje otporno na smrzavanje, u prostoru s temperaturama izmedu 5°C i
25°C.
Proizvodi koji su napunjeni s pitkom vodom, moraju se skladistiti u
prostorijama s temperaturom izmedu +3 °C i +40 °C. Ako to nije moguce,
moraju se isti isprazniti i osusiti.

Proizvod se ne smije uskladistiti u prostorima, u kojima ce se provoditi zavarivacki radovi, jer
nastali plinovi tj. zra€enja, bi mogli nagristi ili oStetiti elastomerske dijelove i premaze.

Kod proizvoda sa usisnim i/ili tlagnim priklju¢kom, &vrsto ih treba zatvoriti, kako bi se sprijetilo
onecdiscenje.
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- Sve linije za dovod struje valja zastititi od presavijanja, oStecenja i prodora vlage.

Opasnost od elektricne struje!

Od strane ostecene linije za dovod struje prijeti opasnost po Zivot!
Neispravni vodovi moraju biti odmah zamijenjeni od strane
kvalificiranog elektricara.

Oprez - vlaga!

Prodiranjem vlage u kabel, isti se oStecuje i postaje neupotrebljiv.
Stoga kabelski kraj nikada nemojte zaranjati u prenoseni medij ili
neku drugu tekucinu!

- Proizvod mora biti zaSticen od izravnog suncevog zraCenja, vrucine, prasine i hladnoce.
Vrucina ili hladno¢a mogu prouzroditi znatna oStecenja na propelerima, rotorima i premazimal!

- Rotori tj. propeleri se moraju okretati u redovitim vremenskim razmacima. Na taj nacin se
sprjecava nalijeganje leZajeva i obnavlja mazivi film. Kod proizvoda s mjenjackom izvedbom,
okretanjem se sprjecava nalijeganje pogonskog zupcanika i obnavlja mazivi film zupcaniku
(sprjecava taloZenje hrde).

Upozorenje na ostre rubove!
A Na rotorima i propelerima mogu nastati ostri rubovi. Postoji

opasnost povreda! U svrhu zastite nosite rukavice.

- Nakon duljih skladistenja, proizvod valja odistiti prije puStanja u pogon, npr.prasinu i uljne
naslage. Rotori i elise su pregledani na pokretljivost, a premaz ku¢ista na oStecenja.

Prije pustanja u pogon treba provjeriti razine punjenja (uljem, motornim
punilom, itd.) u pojedinim proizvodima i prema potrebi nadopuniti.
Proizvode koji se pune pitkom vodom valja prije pustanja u pogon, prema
potrebi, sasvim dopuniti! Podatke o punilu mozete vidjeti u tehnickom
listu stroja!

Osteceni premazi moraju se odmah popraviti. Samo neosteceni premaz
ispunjava svoju namjenu!

Ako postujete ova pravila, Vas proizvod mozZe biti uskladiSten dugo vremensko razdoblje. Ali imajte
na umu da elastomerski dijelovi i premazi podlijeZu prirodnom okrhnucu. Preporuc¢ujemo kod
uskladistenja vise od 6 mjeseci, provjerite i, prema potrebi, zamijenite. U takvim slu¢ajevima obavite
razgovor s proizvodacem.

Vrac’anje isporuke Proizvodi, koji se vracaju nazad u tvornicu, moraju biti &isto i ispravno zapakirani. Cisto znaci da
proizvod mora biti ocis¢en od necistoca i dekontaminiran kod uporabe u medijima opasnim po
zdravlje. Pakovina mora zastititi proizvod od oStecenja. Za sva pitanja obratite se proizvodacu!
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5 Postavljanje

Da bi se izbjeglo oStecenje stroja ili opasne povrede kod njegovog postavljanja, valja obratiti
pozornost na sljedece tocke:

- Radove na postavljanju — montaZu i instaliranje stroja — smiju obavljati iskljucivo kvalificirane
osobe uz poStivanje sigurnosnih uputa.

- Prije pocetka samih radova na postavljanju stroja, treba pregledati ima li kakvih transportnih
ostecenja.

Moguci okomiti nacini ugradnje stroja:

- Mokro postavljanje (opcijski s vodoproto¢nim pladtem) u suZenim dubokim zdencima,
bunarima, spremnicima, bazenima i oknima

Moguci vodoravni nacini ugradnje stroja:
- Mokro postavljanje (opcijski s vodoprotoZnim plastem) u spremnicima, bazenima i oknima

Propisani nain ugradnje molimo potraZite u Tehnickim podacima.

Pogonski prostor mora biti dimenzioniran za pojedini stroj. Mora se zajamciti, da se podizna naprava
moZe bez problema ugraditi, jer je ona potrebna za montaZu/demontaZu stroja. Prostoru za
primjenu i odlaganje stroja se s podiznom napravom mora moci pristupiti bez rizika. Prostor za
odlaganje mora imati ¢vrstu podlogu.

Elektri¢ni dovodni vodovi moraju biti tako poloZeni, da je mogu¢ rad bez rizika, i izvodenje montaze/
demontaZe u svakom trenutku.

Dijelovi gradevne konstrukcije i temelji moraju imati dovoljnu Cvrstocu, kako bi se omogudilo
sigurno i funkcijski dostatno pricvrséenje. Za pripremu temelja i njihovu ispravnost glede dimenzije,
Cvrstoce i opteretivosti, odgovoran je rukovatelj tj. pojedini dobavljac!

Rad na suho je strogo zabranjen. Preporucujemo stoga kod vecih kolebanja razine, ugradnju
razinskog upravljanja ili zastite od rada na suho.

Za dovod prenoSenog medija koristite vodece ili odbojne limove. Ako na vodenu povrsinu ili stroj
udara vodeni mlaz, u prenoSeni medij se unosi zrak. To dovodi do nepovoljnih uvjeta strujanja i
dobave crpke. Stroj tada radi vrlo nemirno i izloZen je jakom habanju.

Maksimalna nosivost mora biti ve¢a od maksimalne teZine stroja, dogradnih dijelova i kabela.
Podizanje i spustanje stroja se mora moci obavljati bez rizika i problema. U zakretnom podrucju ne
smije se nalaziti nikakva prepreka i predmeti.

S kabelskim drzacima, elektri¢ni dovodni vodovi trebaju biti primjereno ucvri¢eni na cjevovod ili
druga pomocna sredstva. Oni bi trebali sprijeciti da elektri¢ni dovodni vodovi labavo vise i oStete se.
Ovisno o duljini kabela i njegovoj teZini, na svaka 2-3 metra treba postaviti po jedan kabelski drzac.

Pobrinite se da potreban alat (npr. klju¢ za vijke) i/ili ostali materijal (npr. sidra, kemijska sidra, itd.)
budu na raspolaganju. Pricvrsni materijal mora posjedovati dostatnu cvrstocu, kako bi bila moguca
sigurna montaza.

Nacini ugradnje

Pogonski prostor

Montazni pribor

Zakretna dizalica

Kabelski drzac

Pri¢vrsni materijal i alat
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Postavljanje

Motorno punilo

Okomita ugradnja

Punjenje motora

Provjera razine napunjenosti

Praznjenje motora

Vodoravna ugradnja

Punjenje motora

Kod ovih agregata koriste se motori koji se moraju napuniti prije ugradnje. Kao motorno punilo
koristi se pitka voda (ne destilirana voda).

Motori NU 611T i NU 811T su ve¢ napunjeni u tvornici!

Agregati nisu zasti¢eni od smrzavanja. Stoga ih morate na odgovarajuéi nacin uskladistiti (okolna
temperatura izmedu 3 °Ci 40 °C) , te ugraditi neposredno nakon punjenja.

Motor je koncipiran tako da se moZe puniti izvana. Punjenje motora odn. kontrola razine
napunjenosti mora uslijediti prije ugradivanja.

Doticne podatke o koristenom punilu i potrebnoj koli€ini potrazite u Tehni¢kim podacima.

Kod sljedeéih motora obratite pozornost na dodatni list ,Napomene o
punjenju motora ...“: NU 4...,NU 5..,NU 7...

Ispitivanje razine ispunjenosti, kao i punjenja motora NU 611 i NU 811,
moze obavljati samo tvornicka servisna sluzba!

Zaporni vijci se nalaze na kuciStu motora odn. na usisnom elementu. Za to se eventualno treba
demontirati usisno sito.

= W N

Stroj postaviti okomito ili objesiti, te po potrebi skinuti usisno sito.

Odvrnuti zaporni vijak (1) s brtvenim prstenom. Pazite da ne oStetite ili izgubite brtveni
prsten.

NUS...T, NU9...T, NU12...T i U17 imaju 2 zaporna vijka (1).

Prikladnim lijevkom, uliti €istu, hladnu pitku vodu (ne destiliranu vodu) u navojni otvor.
Ispravna razina napunjenosti je dosegnuta, ako tekuéina dode malo ispod oba navojna
otvora.

Prije nego $to opet &vrsto uvrnete zaporni vijak (1), pri¢ekajte cca. 30 minuta, dok iz motora
ne izade sav zrak. Lagano pomicanje amo-tamo ubrzava ovaj postupak. Prema potrebi treba
ponovno nadoliti ¢istu, hladnu, pitku vodu (ne destiliranu vodu).

Kod tipova NU12.., NU12..T i Ul7, jedan otvor sluZi za odzraivanje
tijekom punjenja.

Zaporni vijak (1) s brtvenim prstenom opet ¢vrsto uvrnuti.

Stroj postaviti okomito ili objesiti, te po potrebi skinuti usisno sito.

Odvrnuti zaporni vijak (1) s brtvenim prstenom. Pazite da ne ostetite ili izgubite brtveni
prsten.

Razina napunjenosti treba dosezati malo ispod oba navojna otvora. Prema potrebi treba
nadoliti Cistu, hladnu pitku vodu (ne destiliranu vodu). Za to vidjeti »Punjenje motora«.

Stroj postaviti okomito ili objesiti, te po potrebi skinuti usisno sito.
Odviti zaporni vijak (2) s brtvenim prstenom na donjoj strani motora (praZnjenje).
Odvrnuti zaporni vijak (1) s brtvenim prstenom na gornjoj strani motora (odzracivanje).

Nakon 3$to je iscurila sva tekucina, zaporne vijke (1) i (2) opet Evrsto uvrnuti.

Zaporni vijci se nalaze na kuéistu motora odn. na plastu statora. Pazite kod ugradnje da zaporni vijci
i tipska plocica pokazuju prema gore!

1

Odvrnuti zaporni vijak (1) i (2) s brtvenim prstenom. Pazite da ne ostetite ili izgubite brtveni
prsten.

Prikladnim lijevkom, uliti &istu, hladnu pitku vodu (ne destiliranu vodu) u jedan od dva
otvora. Drugi otvor sluZi za odzracivanje motora kod punjenja. Ispravna razina vode je
dosegnuta, ako tekucina stoji na navojnom otvoru.
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3 Prije uvrtanja zapornih vijaka (1) i (2), pri¢ekati cca. 30 minuta, dok sav zrak ne izade iz
motora. Prema potrebi, mora se jo$ jednom nadoliti ¢ista, hladna pitka voda (ne destilirana
voda).

4 Zaporne vijke (1) i (2) s brtvenim prstenom, ponovno &vrsto uvrnuti.

1 Odvrnuti zaporni vijak (1) i (2) s brtvenim prstenom. Pazite da ne o3tetite ili izgubite brtveni
prsten.

2 Razina napunjenosti treba dosezati do navojnog otvora. Prema potrebi treba nadoliti Cistu,
hladnu pitku vodu (ne destiliranu vodu). Za to vidjeti »Punjenje motora«.

Za praznjenje motora, stroj se mora demontirati. Zatim se pridrZavajte koraka, koji su opisani pod
»Praznjenje motora« u poglavlju »Okomita ugradnja«.

1
B 1
q 00000000
1 1 T
00000000
00000000
2
2 2
TJ it
Usisno sito
Kuéiste motora Crpni dio
Tipska plo€ica
E =
Lezajno postolje
SI. 5-1: Kontrola i dolijevanje motornog punila - okomita i vodoravna ugradnja

Provjera razine napunjenosti

Praznjenje motora
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Postavljanje

Ugradnja

Pri ugradniji stroja valja obratiti pozornost na sljedece:

Ove radove smije obavljati samo ovlasteno struc¢no osoblje. Elektri¢ne radove smiju izvoditi
iskljucivo elektricari.

Za podizanje stroja koristite nosive remene ili lance. Oni moraju biti spojeni s agregatom preko
ovjesnih sredstava. Mogu se upotrijebiti samo gradevno-tehnicki primjerena ovjesna sredstva.

Obratite pozornost i na sve propise, pravila i zakone za radove s teskim i viseCim teretima.
Nosite odgovarajucu osobnu zastitnu opremu.

Ako postoji opasnost od akumuliranja otrovnih plinova ili plinova koji izazivaju gusenje,
potrebno je poduzeti protumjere!

Obratite nadalje pozornost i na propise za zasStitu od nezgoda, sigurnosne propise struc¢ne
udruge i napomene u ovom Priru¢niku za rad i odrZavanje.

Premaz stroja valja provjeriti prije ugradnje. Ako se utvrde nedostaci, iste valja otkloniti. Samo
neosSteceni premaz nudi zastitu od korozije.

Opasnost od pada!

Kod ugradnje stroja i njegova pribora mozda ce se raditi izravno na
rubu bazena ili bunara. Nepaznja ili pogresan odabir odjece mogu
dovesti do padova. Postoji opasnost po Zivot! Provedite sve
sigurnosne mjere kako biste to sprijecili.

Kako bi se postiglo nuzno hladenje, ovi strojevi tijekom rada uvijek
moraju biti uronjeni. Obratite pozornost na minimalno prekrivanje
vodom.

Rad na suho je strogo zabranjen! Stoga uvijek preporucujemo ugradnju
zastite od rada na suho. Kod velikih kolebanja razine, mora se ugraditi
zastita od rada na suho ili razinsko upravljanje!
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Kod ovog nacina ugradnje, stroj se izravno montira na uzlaznu cijev. Ugradna dubina se stoga
propisuje cak i preko njih. Stroj se ne smije postavljati na dno bunara, budu¢i da to moZe dovesti do
naprezanja i zamuljivanja. Uslijed zamuljavanja motora, odvodenje topline takoder viSe nece biti
optimalno i motor bi se mogao pregrijavati. Nadalje se stroj ne smije ugradivati u visini filtarske
cijevi, jer inaCe moZe biti uvucen pijesak. To bi dovelo do povecanog trosenja. Da bi se to sprijecilo,
prema potrebi treba koristiti vodoproto€ni plast.

Montazni stremen

Nosiva obuimi a =)
0Siva obujmica
J\;;;‘ ] ] i

Kabelska obujmica

Glava bunara

Uzlazni cjevovod

Vod za dovod
struje

LAE

L

Kabelska obujmica

Stroj “

Sl. 5-2: Okomita ugradnja

Okomita ugradnja (izborno s
vodoprotocnim plastem)
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Postavljanje

Okomita ugradnja u bunaru s
cjevovodima s prirubnicom

Okomita ugradnja u bunaru s
cjevovodom s navojem

Okomita ugradnja u bunaru sa
ZSM-sustavom cjevovoda

Koristite za to dizalicu s dostatnom nosivos¢u. Preko bunara stavite dvije drvene grede. Na njih se
poslije postavlja nosiva obujmica, stoga trebaju imati dostatnu nosivost. Kod uskih otvora bunara,
mora se upotrijebiti naprava za centriranje, jer stroj ne smije dodirivati bunarski zid. Stroj namjestiti
okomito i osigurati da se ne prevrne ili otklize. Montazni stremen montirati na prirubnicu uzlaznog
voda, dizalicu ovjesiti na montazni stremen i podici uvis prvu cijev. Slobodan kraj uzlaznog voda
ucvrstiti na nepovratni ventil ili tlacni spojni komad stroja. Izmedu spojeva mora se uloZiti brtva.
Vijke uvijek umetnuti odozdo prema gore, kako bi se matice mogle uvrnuti odozgo. Osim toga, vijke
uvijek zatezati ravnomjerno kriznim redoslijedom. Time ée se izbjeci jednostrano stiskanje brtve.
Malo iznad prirubnice ucvrstiti kabel s kabelskom obujmicom. Kod uskih provrta, prirubnice uzlaznih
vodova moraju imati kabelske uvodnice s urezima.

Podignuti stroj sa cjevovodom, zakrenuti preko bunara, i toliko spustiti, dok se nosiva obujmica
moZe labavo udvrstiti na uzlazni vod. Pri tome obratiti pozornost da kabel ostaje izvan nosive
obujmice, kako se ne bi prignjecio. Nosiva obujmica ¢e tada naleéi na prethodno postavljene drvene
grede za podupiranje. Sada se sustav moZe dalje spustati, sve dok gornja prirubnica uzlazne cijevi ne
nalegne na postavljenu nosivu obujmicu.

Montazni stremen osloboditi od prirubnice i namjestiti na sljedec¢u prirubnicu uzlazne cijevi.
Podignuti uzlazni vod, zakrenuti preko bunara, a slobodan kraj na uzlaznom vodu prirubnicki spojiti.
Izmedu spojeva ponovno umetnuti jednu brtvu. Dizalicu drZati napetu, demontirati nosivu
obujmicu, kabel ucvrstiti malo ispod i iznad prirubnice jednom kabelskom obujmicom. Kod teZih
kabela velikih promjera, valja na svakih 2-3m postaviti kabelsku obujmicu. Kod vise kabela, svaki
kabel se mora pojedinacno ucvrstiti. Uzlazni vod toliko spustati, da se prirubnica spusti u bunar, a
nosivu obujmicu opet montirati i uzlazni vod toliko spustati, da sljedeca prirubnica nalegne na
nosivu obujmicu.

Ovaj postupak ponavljati sve dok uzlazni vod ne bude postavljen na Zeljenu dubinu. Na zadnjoj
prirubnici popustiti montazni stremen i montirati poklopac bunara. Dizalicu ovjesiti u poklopac
bunara i malo podignuti. Skinuti nosivu obujmicu, provesti kabel kroz poklopac bunara i spustiti
poklopac na bunar. Poklopac bunara ¢vrsto stegnuti vijcima.

Postupak je gotovo isti kao i kod cjevovoda s prirubnicom. Molimo vas da vodite racuna o sljede¢em:

Spoj izmedu cijevi se izvodi navojem. Ove navojne cijevi moraju biti nepropusno i ¢vrsto uvrnute
jedna u drugu. Pri tome se navojni ¢ep mora omotati kudjeljom ili teflonskom trakom. Kod uvrtanja
treba paziti, da cijevi budu poravnate (ne izobli¢avati rubove), kako se time ne bi ostetio navoj.

Pazite na smjer okretanja (vidjeti tehnicki list »Elektri¢na priklju¢na shema«) Vaseg stroja, tako 3to
¢ete upotrijebiti prikladnu navojnu cijev (s desnim ili lijevim navojem) tj. osigurati navojne cijevi od
nehoticnog oslobadanja.

Nosiva obujmica, koja je potrebna kod montaZe za podupiranje, mora se €vrsto montirati izravno
ispod prolazne spojnice. Pri tome vijke valja ravhomjerno zatezati, dok obujmica €vrsto ne nalegne
na cjevovod (krakovi nosive obujmice se pri tome ne smiju dodirivati).

ZSM-sustav cjevovoda je uticni sustav kojim se jednostavno rukuje. Ovako se ugraduje:

Koristite za to dizalicu s dostatnom nosivos¢u. Preko bunara stavite dvije drvene grede. Na njih se
poslije postavlja nosiva obujmica, stoga moraju imati dostatnu nosivost. Stroj namjestiti okomito i
osigurati da se ne prevrne ili otkliZze. Spojni element prirubnickog ili navojnog prikljucka postaviti na
ZSM-sustav. Montazni stremen utaknuti u spojnicu i osigurati elasti¢nim Sipkama, dizalicu ovjesiti
na montazni stremen i podignuti uvis prvu uzlaznu cijev. Na slobodnom kraju uzlaznog voda navuci
dva brtvena O-prstena u za to predvidene utore, poprskati s neSto maziva prikladnog za Zivezne
namirnice, i postaviti na nepovratni ventil ili tlacni spojni komad stroja. Elasti¢ne Sipke do kraja
uloZiti u rupe. Malo iznad spojnice ucvrstiti kabel kabelskom obujmicom.

Podignuti stroj s uzlaznim vodom, zakrenuti ga preko bunara i spustiti. Ako se stroj spusta u bunar,
nosiva obujmica se postavlja fiksno ispod gornje spojnice oko uzlaznog voda. Sada dalje spustati,
dok nosiva obujmica ne nalegne na dvije drvene grede.

Dvije elasti¢ne Sipke izvuéi van, montazni stremen izvuci iz spojnice. Zatim utaknuti cijev u spojnicu
i osigurati elasti¢nim Sipkama. Podignuti uzlazni vod, zakrenuti preko bunara. Na slobodnom kraju
opet navuci dva brtvena O-prstena u zato predvidene utore i poprskati s nesto maziva prikladnog
za ziveZne namirnice. Sada ovaj kraj uvesti u spojnicu druge cijevi, koja vodi u bunar, i utaknuti
elasticne Sipke u rupe. Dizalicu drZati napeto, demontirati nosivu obujmicu, kabel ucvrstiti
kabelskom obujmicom malo ispod i iznad spojnice. Kod teZih kabela velikih promjera, valja na svakih
2-3m postaviti kabelsku obujmicu. Kod viSe kabela, svaki kabel se mora pojedinac¢no ucvrstiti.
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Uzlazni vod malo spustiti, kako bi se time spojnica spustila u bunar, nosivu obujmicu opet montirati
ispod gornje spojnice i spustati uzlazni vod, dok nosiva obujmica ne nalegne na dvije drvene grede.

Ovaj postupak ponavljati sve dok dok uzlazni vod ne bude postavljen na Zeljenu dubinu. Na zadnjoj
spojnici izvaditi montazni stremen i montirati poklopac bunara. | ovdje opet navuéi dva brtvena O-
prstena i poprskati s neSto maziva prikladnog za ZiveZne namirnice. Dizalicu ovjesiti u poklopac
glave bunara i malo podici. Skinuti nosivu obujmicu, provesti kabel kroz poklopac bunara i spustiti
poklopac na bunar. Poklopac bunara ¢vrsto stegnuti vijcima.

Glava bunara jam¢i vodonepropustan zavrsetak bunara i preuzima sva opterecenja koja nastaju iz
vlastite teZine stroja, kabela, cjevovoda i vodenog stupa iznad povrsine bunarske vode.

Kao inacica, na raspolaganju su bunarske glave za navarivanje na zapornu cijev i za ubetoniravanje.

Dimenzije, prikljucci i oprema se orijentiraju na tehnicke uvjete iz ugovora. Od materijala se moze
odabrati plemeniti Celik ili Celik koji je vruce pocinéan prema DIN 50974.

SI. 5-3: Glava bunara

Zavrsni spoj s glavom bunara
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Postavljanje

Vodoravna ili kosa ugradnja
(bez opterecenja glave)

Kod ovog nacina ugradnje stroj se montira na dva leZajna postolja. Stroj se nalazi izravno u
prenoSenom mediju i prirubnicom se spaja na cjevovod. LeZajna postolja se moraju ugraditi u
navedenim razmacima, kako bi se sprijecio pregib stroja. Priklju€eni cjevovod mora biti samonosivi,

tj. ne smije ga podupirati stroj.

. Tijesak
Spremnik za vodu .
Pogonski prostor

Cjevovodni sustav

Dovod

Filtar
Stroj

MontazZno postolje

SI. 5-4: Vodoravna ugradnja u crpnu postaju
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Pri montaZi obratite pozornost da su cjevovodi samonosivi i da isti, kao i
temelj, moraju posjedovati potrebnu évrstoéu!

Cijevni sustav i stroj se ugraduju odvojeno jedan od drugoga.
Kod vodoravne ugradnje, stroj se montira na dva leZajna postolja. Totno mjesto postavljanja moZete
vidjeti u projektnoj dokumentaciji.

Izbusite rupe za ucvrscivanje na podu vaseg radnog prostora, gdje ¢e se stroj primijeniti. Podatke o
kemijskim sidrima, razmacima i veliini rupa potraZite u pripadaju¢im montaznim listovima. Ucvrstite
leZajno postolje na podu i postavite stroj prikladnom dizalicom u ispravni poloZaj, te ga ucvrstite
potrebnim pri¢vrsnim materijalom na leZajno postolje. Pazite na potrebnu ¢vrstocu vijaka i sidra.

Ako je stroj fiksno montiran, moZe se ugraditi cijevni sustav, tj. gotovo instalirani cijevni sustav se
moZze prirubnicki spojiti. Pazite da prikljucci stroja i cjevovod leZe na istoj visini. Spojite tlacnu cijev
na tlacni prikljucak.

Izmedu cjevovodne i agregatne prirubnice mora se umetnuti brtva. Pritegnite pricvrsne vijke kriznim
redoslijedom, kako bi se izbjeglo ostecenje brtve.

Pazite da prikljucci stroja ne podupiru cijevni sustav, i da je cijevni sustav montiran tako da nema
vibracija i napetosti (prema potrebi upotrijebiti elastine spojne elemente).

PoloZite kabele tako, da od njih nikada ni za koga (serviseri, itd.) ne prijeti opasnost (u pogonu, kod
radova na odrZavanju, itd.). Elektri¢ni dovodni vodovi ne smiju biti odteceni. Elektri¢ni priklju¢ak
mora izvesti ovlasteni strucnjak sukladno tehnickom listu »Elektri¢na priklju¢na shemax.

Pazite da niti jedan elektricni dovodni vod ne dode u blizinu drugih
proizvoda. Oni bi mogli ostetiti elektricne dovodne vodove, a to moze
dovesti do teskih ostecenja na stroju.

Pazite takoder da zaporni Eepovi i tipska plocica pokazuju prema gore!

Pri demontazi valja paziti
- da ovlasteni stru¢njak odvoji stroj od elektricne mreZe i osigura ga od ponovnog ukljucivanja,
- da se pri podizanju stroja mora uracunati teZina vodenog stupa u uzlaznom cjevovodu.

Zatim mozZete izvaditi kompletnu instalaciju, npr. cjevovodni sustav osloboditi od stroja, stroj
demontirati s montaznog potpornja. Za rasklapanje, stroj morate osigurati dizalicom tj. izvuci van.
Pod odredenim okolnostima mora se demontirati jedan dio cijevnog sustava, jer se inace stroj ne
moze demontirati.
Opasnost od otrovnih tvari!
Kod strojeva koji prenose medije opasne po zdravlje, postoji
opasnost po Zivot. Ovi strojevi se prije svih drugih radova moraju
dekontaminirati! Pri tome nosite potrebnu osobnu zastitnu
opremu!

Vodoravna ugradnja u bazenu/
spremniku

DemontaZa
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Pustanje u rad

Poglavlje ,Pustanje u rad“ sadrZi sve vazne upute za rukovatelje glede sigurnog pustanja u rad i
rukovanja strojem.

Sljedeci navodi se obvezno moraju postivati i provjeravati:

Nacin postavljanja

Nacin rada

Minimalno prekrivanje vodom / maks. dubina uranjanja
Motor mora biti pun, tj. razina motornog punila ispravna

Nakon duljeg perioda mirovanja, navedeno valja takoder provijeriti i
utvrdene nedostatke otkloniti!

Prirucnik za rad i odrzavanje mora uvijek biti uz stroj, ili ¢uvan na u tu
svrhu predvidenom mjestu, gdje je uvijek pristupacan rukovateljima.

Radi izbjegavanja materijalnih Steta ili osobnih povreda kod pustanja stroja u rad, valja obratiti
pozornost na sljedece tocke:

Pustanje u rad stroja smije obavljati samo kvalificirano i Skolovano
osoblje uz postivanje sigurnosnih uputa.

Svo osoblje, koje radi na stroju, mora dobiti, procitati i razumjeti ,Prirucnik za rad i
odrZavanje“. To se mora potvrditi potpisom u ,,Popisu strojara“.

Aktivirajte sve sigurnosne naprave i sklopke za isklju¢ivanje u nuzdi (Not-Aus) prije pustanja u
rad.

Elektrotehnicka i mehanicka podesenja smije provoditi samo stru¢no osposobljeno osoblje.

Ovaj stroj je predviden za uporabu prema navedenim uvjetima rada.

Stroj je konstruiran i montiran prema najnovijem stanju tehnike, tako da pod normalnim uvjetima
radi dugo i pouzdano. Pretpostavka za to je ipak, da se posStuju sve upute i zahtjevi.

Provjerite sljedece tocke:

Kabelska vodilica — nema zapletaja, lagano zategnuta

Provjeriti temperaturu prenoSenog medija i dubinu uranjanja — vidjeti Tehnicke podatke

Cvrsti dosjed stroja - mora se zajam¢iti rad bez vibracija

Cvrsti dosjed opreme - postolje, leZajna postolja, itd.

Prilikom postavljanja uzeti su u obzir nasa pomoc¢ oko planiranja i montazni standardi

Usisni krak, taloZnik crpke i cjevovodi ne smiju biti prljavi. Prije prikljucivanja na opskrbnu
mreZu valja isprati cjevovod i stroj.

Prije pusStanja u rad valja provesti ispitivanje izolacije i kontrolu razine motornog punila.
Podatke u svezi toga moZete vidjeti u poglavlju ,OdrZavanje“ i ,Postavljanje*.

Zasune s tlacne strane valja kod prvog pustanja u rad napola otvoriti, kako bi se cjevovod
odzracio.
Uporabom elektricki aktivirane armature za zatvaranje, vodeni udari se mogu smanijiti ili
sprijeciti. Uklju¢ivanje stroja moZe uslijediti kod prigusenog ili zatvorenog poloZaja zasuna (ne
.KP“~tipovi).

Dulji rad (>5 min) kod zatvorenog ili snaZno prigu$enog zasuna ili rad na

suho nisu dopusteni.

Kod tipova ,,KP...“ zasuni uvijek moraju biti do kraja otvoreni! Ovaj stroj
niposto ne smije raditi ako je zasun zatvoren.

Kod polaganja i izbora elektricnih vodova, kao i kod prikljucivanja motora, valja se pridrzavati
odgovarajucih lokalnih i VDE-propisa. Motor se mora zastititi motornom zastitnom sklopkom.

Pripremni radovi

Elektrika
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Smjer vrtnje

Zastita motora i nacini
ukljucenja

Zastita motora

Kod primjene stroja u
postrojenjima za gasenje
poZara i sustavima
prskalica, zastitna
naprava ni pod Rojim
uvjetima ne smije vrsiti
iskljucenje! Zastita
motora smije samo
signalizirati smetnje!

Nacini ukljucenja kod kabela
sa slobodnim krajevima (bez
utikaca)

Izravno ukljucenje

Priklju¢ite motor u skladu s tehnic¢kim listom »Elektri¢ni prikljuak«. Pazite na smjer vrtnje! Kod
pogresnog smjera vrtnje, stroj ne ostvaruje navedeni ucinak i moZe, pod nepovoljnim okolnostima,
pretrpjeti Stete. Provjerite radni napon i pazite na jednoliku potrosSnju struje svih faza u skladu s
tehnickim listom stroja.

Pazite da su svi temperaturni osjetnici i nadzorne naprave, npr. nadzor nepropusnosti, prikljuceni i
da im je provjerena funkcija. Podatke u svezi toga moZete pogledati u tehnickom listu ,Elektricna
prikljuéna shema“.

Opasnost od elektricne struje!

Nestrucno rukovanje strujom predstavlja opasnost po Zivot! Svi
strojevi, koji su isporuéeni sa slobodnim krajem kabela (bez
utikaéa) moraju biti prikljueni od strane kvalificiranog
elektricara.

Prikljucak stroja se mora izvesti sukladno tehnickom listu »Elektri¢na priklju¢na shema«. Kontrolu
smijera vrtnje provodi uredaj za ispitivanje okretnog polja. On se spaja paralelno s prikljuckom crpke i
prikazuje smjer vrtnje postojeceg okretnog polja. Da bi stroj pravilno funkcionirao, okretno polje se
mora okretati udesno.

Ako uredaj prikazuje lijevi smjer vrtnje okretnog polja, moraju se zamijeniti dvije faze.

Navedeni podaci o prijenosu i uéinku se postizu samo ako se okretno
polje okreée udesno. Stroj nije izveden za pogon u lijevom smjeru vrtnje
okretnog polja.

Minimalni zahtjev je toplinski relej/zastitna sklopka motora s izjednalavanjem temperature,
diferencijalno aktiviranje i blokada ponovnog ukljuenja prema VDE 0660 tj. odgovarajué¢im
nacionalnim propisima. Ako se stroj prikljucuje na elektricnu mreZu, u kojoj Cesto nastupaju smetnje,
tada preporu€ujemo ugradnju dodatnih sigurnosnih naprava (npr. prenaponskih, podnaponskih
releja ili releja protiv ispadanja faze, gromobransku zastitu, itd.). Pri prikljucivanju stroja, moraju se
postivati lokalni i zakonski propisi.

Kod punog opterecenja, zaStita motora se treba namjestiti na podnosivu struju. Kod pogona s
djelomi¢nim opterecenjem preporucuje se namjestanje zasStite motora 5 % iznad izmjerene struje u
radnoj tocki.
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Ako je zastita motora instalirana u odvojak:
Zastitu motora namjestiti na 0,58 x podnosiva struja. Vrijeme zaleta u spoju sa zvijezdom smije
iznositi maks. 3 sek.

Ako zastita motora nije instalirana u odvojak:
Kod punog optereéenja zastitu motora namjestiti na dimenzioniranu struju.

Kod punog opterecenja, zaStita motora se treba namjestiti na podnosivu struju. Kod pogona s
djelomi¢nim optere¢enjem preporucuje se namjestanje zastite motora 5 % iznad izmjerene struje u
radnoj tocki. Zaletno vrijeme, kod smanjenog napona (cca. 70 %) smije iznositi maks. 3 sek.

Stroj moZe raditi na frekvencijskim pretvaracima.

Obratite pozornost na tehnicki list u dodatku ovih uputa!

Nazivna struja se kratkotrajno prekoracuje prilikom pokretanja. Nakon zavrSetka ovog postupka,
radna struja viSe ne smije nadvisiti nazivnu struju.

Ako se motor ne pokrene odmah nakon ukljucivanja, valja ga odmah iskljuciti. Prije ponovnog
ukljucivanja, valja se pridrzavati uklopnih stanki propisanih u Tehnickim podacima. Kod ponovne
smetnje, stroj se mora odmah opet isklju€iti. Ponovni postupak ukljucivanja smije uslijediti tek
nakon otklanjanja gresaka.

Treba kontrolirati sljedece tocke:
- Radni napon (dopusteno odstupanje +/- 5 % od podnosivog napona)
- Frekvencija (dopusteno odstupanje +/-2 % od podnosive frekvencije)
- Potrosnja struje (dopu3teno odstupanje izmedu faza maks. 5 %)
- Razlika napona izmedu pojedinih faza (maks. 1 %)
- Ucestalost uklapanja i uklopne stanke (vidjeti Tehni¢ke podatke)
- Usisavanje zraka - postivati minimalno prekrivanje vodom!
- Tihirad

U grani¢nom podrugju, maksimalno odstupanje pogonskih podataka smije iznositi +/-10 % od
podnosivog naponai +3 % do —5 % od podnosive frekvencije. Valja racunati s ve¢im odstupanjima
od pogonskih podataka (vidi takoder DIN VDE 0530 Dio 1). Dopuitena razlika napona izmedu
pojedinih faza smije iznositi maks. 1 %. Trajni pogon u grani¢cnom podrucju se ne preporucuje.

UkRljuéenje zvijezda-trokut

URljuéenje pokretackog
transformatora/blagi zalet

Rad s frekvencijskim
pretvarac¢ima

Nakon ukljucenja

Rad u granicnom podrucju
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Odrzavanje

Stroj kao i cijelo postrojenje treba u pravilnim vremenskim razmacima provjeravati i odrZavati.
Vremenske razmake za odrzavanje utvrduje proizvodac i oni vrijede za opce uvjete primjene. Kod
agresivnih i/ili abrazivnih prenosenih medija, potrebno je obaviti dogovor s proizvodacem, jer se u
tim slucajevima moZe skratiti viemenski razmak.

Valja obratiti pozornost na sljedece tocke:

Priru¢nik za rad i odrZavanje mora biti pri ruci osoblju za odrZavanje i upute opisane u njemu se
moraju postivati. Izvoditi se smiju samo ovdje navedeni radovi i mjere na odrZavanju.

Sve radove odrzavanja, kontrole i ¢iS¢enja na stroju i postrojenju smije provoditi samo stru¢no
obuceno osoblje na sigurnom radnom mjestu i to s najveCom paznjom. Mora se nositi
potrebna osobna zastitna oprema. Stroj se za sve radove mora odvojiti od elektricne mreZe.
Nehoti¢no uklju¢enje se mora sprijeCiti. Nadalje valija kod radova u bazenima ifili u
spremnicima provoditi odgovarajuce zastitne mjere prema BGV/GUV.

Od teZine iznad 50 kg, za dizanje i spustanje stroja, smiju se upotrebljavati samo tehnicki
besprijekorne i sluzbeno dozvoljene pomoéne podizne naprave.

Uvjerite se da su ovjesna sredstva, uzad i sigurnosne naprave rucnog
vitla tehnicki besprijekorni. Samo ako je podizna naprava tehnicki
ispravna, smije se zapoceti s radovima. Bez ovih provjera prijeti opasnost
po Zivot!

Elektricne radove na stroju moraju izvoditi strucni serviseri. Kod strojeva sa Ex-dozvolom,
morate obratiti pozornost i na poglavlje »Ex-zaStita prema ..-standardu«! Neispravni
osiguraci se moraju zamijeniti. Ni u kom slucaju se ne smiju popravljati! Smiju se upotrebljavati
samo osiguraci navedene jakosti struje i propisane vrste.

Kod uporabe lako zapaljivih otapala i sredstava za CiS¢enje, zabranjen je otvoreni plamen,
otvoreno svjetlo kao i pusenje.

Strojevi kroz koje teku mediji opasni po zdravlje ili koji dolaze s njima u kontakt, moraju se
dekontaminirati. Isto tako valja paziti na to, da se ne stvaraju ili ne postoje po zdravlje opasni
plinovi.

Kod povreda uslijed medija opasnih po zdravlje tj. plinova, valja poduzeti

mjere prve pomoci u skladu s Naputcima vezanima uz mjesto pogona, i
odmabh potraziti lije¢ni¢ku pomo¢!

Pazite da na raspolaganju bude potreban alat i materijal. Red i Cistoa osiguravaju
besprijekorno izvodenje radova na stroju. Nakon radova upotrijebljeni materijal za cis¢enje i
alate uklonite sa stroja. Cuvajte sve materijale i alate na u tu svrhu predvidenom mjestu.

Pogonski mediji (npr. ulja, maziva, itd.) prikupljaju se u prikladne spremnike i odlaZu sukladno
propisima za zbrinjavanje otpada (prema smjernici 75/439/EWG i Odluci prema §§5a, 5b
AbfG). Kod radova &is¢enja i odrZavanja valja nositi prikladnu zastitnu odje¢u. Nju treba
zbrinuti kao otpad prema propisanom klju€u TA 524 02 i EG-smjernici 91/689/EWG. Smiju se
koristiti samo od proizvodaca preporu¢ena maziva. Ulja i maziva razli¢itih proizvodaca se ne
smiju medusobno mijesati. Upotrebljavajte samo originalne dijelove proizvodaca.

Pokusni rad ili funkcionalna provjera stroja smiju se obavljati samo pod
op¢im uvjetima rada!

Motor je za podmazivanje leZajeva i za dodatno interno hladenje napunjen pogonskim sredstvom. U
tu svrhu se koristi pitka voda (ne destilirana voda) ili specijalno tvornicko punilo (P35, P100). Motori
koji su napunjeni pitkom vodom, oznaceni su u oznaci motora slovom »T«, npr. NU 911T.

Motori koji se pune pitkom vodom moraju raditi i biti skladisteni tako da
nema opasnosti od smrzavanja!

Motori bez oznake »T« (iznimke: U15, U17, U21...) napunjeni su nasim tvorni¢kim punilom. To¢ne
podatke u svezi toga moZete pogledati u Tehnickim podacima.

Pogonsko sredstvo
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Tvorni¢ko punilo P35 i P100 se proizvodi od koncentrata propilenglikola (P35 = 35% / P100 =
100%) i vode (P35 = 65% /P100 = 0%). Za dopunjavanje odn. punjenje rashladnog sustava, smije
se koristiti samo ovo tvornicko punilo u navedenom omjeru, jer u suprotnom vise nece biti
zajamcena zastita od smrzavanja i korozije. Tvornic¢ko punilo jam¢i zastitu od smrzavanja do -15°C.

Tvornicko punilo mora kao otpad biti, uz postivanje sluzbenih propisa na
strucan nacin zbrinuto (u krajnjem sluéaju obratiti se nadleznoj sluzbi za
zbrinjavaje otpada!).
Punjenja pitkom vodom mogu se odvesti u kanalizaciju.

Preg[ed g[//go[a Tehnicki podaci:
Proizvodnja Primjenjeni o 0o e .
Status . . Moguci alternativni proizvodi
obustavljena proizvod
Ime proizvoda Thermofrost Zitrec Pekasol L Propylenglykol
LEU Energie Prokiihlsol
Tvrtka BP GmbH & Co. KG GmbH Fauth & Co. KG
monopropi- T 3 D 1o
Osnova lenglikol propan-1,2-diol | propan-1,2-diol propan-1,2-diol
Boja nema nema blago Zuta nema
Stupanj
v . . 80 % - 94,99 % 96 % - 98 %
Cistoce
Gustoca 1,056 g/ml 1,051 g/ml 1,050 g/cm? 1,051 g/ml
Vreliste 140 °C 164°C 185°C 188°C
ph-vrijednost 79 9,9 7,5-9,5 -
Voda 3% -9,99 % maks. 5 % - 0,20 %
Nitrit bez bez bez bez
Amin - bez bez bez
Fosfat - bez bez bez
Silikat - bez bez bez
Klasa
optereéenja 1 1 1 1
vode
FDA odobrenje - da - -
HT1 _ da _ ~
dopustenje
Afssa _ da _ _
dopustenje
Napomena _ _ _ za m'ed!cmsku
primjenu
Tabela 7-1: Tehnicki podaci - pregled glikola
Raspored odrfavanja Pregled svih potrebnih intervala odrZavanja:
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- Kontrola potrosnje struje i napona

- Provjera koristenih sklopnih uredaja za termistore, nadzor brtvenog prostora, itd.

- Provjera otpora izolacije
- Vizualna provjera kabela za dovod struje

- Vizualna provjera pribora, npr. tlacnog plasta itd.

- Funkcionalna provjera svih sigurnosnih i nadzornih naprava stroja te pomocne podizne
naprave

Pregled pojedinih radova odrzavanja:

Potrosnju struje i napona na sve 3 faze valja redovito provjeravati. U normalnom pogonu ona ostaje
konstantna. Mala kolebanja ovise o svojstvima prenoSenog medija. Na osnovu potrosnje struje
mogu se pravovremeno prepoznati i otkloniti o3tecenja i/ili greske u funkciji rotora/elise, leZajeva i/
ili motora. Tako se mogu uvelike sprijeciti posljedicne Stete i smanijiti rizik potpunog ispada.

Provjerite da li koristeni sklopni uredaji besprijekorno funkcioniraju. Neispravni uredaji se moraju
odmah zamijeniti, jer ne mogu zajamciti zastitu stroja. Podatke o ispitivanju treba tocno postivati
(Upute za uporabu doti¢nih sklopnih uredaja).

Za provjeru izolacijskog otpora, kabel za dovod struje se mora odvojiti od stezaljki. Zatim se
uredajem za mjerenje izolacije moZe izmjeriti otpor (istosmjerni mjerni napon je 1000 V). Sljedece
vrijednosti se ne smiju prekoraciti:

Kod prvog pustanja u rad, izolacijski otpor ne smije pasti ispod 20 MOhm. Kod daljnjih mjerenja
vrijednost mora biti ve¢a od 2 MOhm.

Izolacijski otpor prenizak: moZda je u kabel i/ili u motor prodrla vlaga.

Stroj vise ne prikljuCivati, obaviti razgovor s proizvodacem!

Treba provjeriti da li na kabelima za dovod struje postoje mjehuri, pukotine, rezovi, ostrugana i/ili
natisnuta mjesta. Ako se utvrdi oStecenje, oSteceni kabel za dovod struje se mora odmah zamijeniti.

Zamjenu kabela smije obavljati samo proizvodac ili ovlastena odn.
certificirana servisna radionica. Stroj se smije ponovno pustiti u rad tek
nakon $to su ostecenja u potpunosti struéno otklonjena!

Pribor, kao npr. tlagni pladt, itd., provjeriti na ispravan dosjed odn. propusna mjesta. Labava i/ili
neispravna oprema se odmah mora popraviti, tj. zamijeniti.

Nadzorne naprave su npr. temperaturni osjetnici u motoru, nadzor brtvenog prostora, releji za
zastitu motora, prenaponski releji itd.

Relej za zastitu motora, prenaponski relej kao i ostali okidni mehanizmi, mogu se opcenito ru¢no
aktivirati u ispitne svrhe.

Za provjeru temperaturnog osjetnika, stroj se mora ohladiti na okolnu temperaturu i odvojiti od
stezaljke elektri¢nog priklju¢nog kabela u rasklopnom ormari¢u. S ommetrom se zatim provjerava
nadzorna naprava. Sljedece vrijednosti se trebaju izmjeriti:

Bimetalni osjetnik: Vrijednost jednaka »0« - prolaz

Termistorski osjetnik temperature: Termistorski osjetnik temperature ima otpor u hladnom stanju
izmedu 20i 100 Ohm. Kod 3 osjetnika u seriji, dobiva se vrijednost od 60 do 300 Ohm.

PT 100-osjetnik: PT 100-osjetnici imaju kod 0°C vrijednost od 100 Ohm. Izmedu 0°C i 100°C ova
vrijednost se povecava po 1°C za 0,3850hm. Kod okolne temperature od 20°C, proracunava se
vrijednost od 107,7 Ohm.

Kod vecih odstupanja obavite razgovor s proizvodacem!

Mjesecno

Polugodisnje

Godisnje

OdrZavanje

Kontrola potrosnje struje i
napona

Provjera koristenih sklopnih
uredaja za termistore, nadzor
brtvenog prostora, itd.

Provjera otpora izolacije

Vizualna provjera kabela za
dovod struje

Vizualna provjera pribora

Funkcionalna provjera
sigurnosnih i nadzornih
naprava
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Provjeru sigurnosnih i nadzornih naprava pomoéne podizne naprave moZete potraZiti u doticnim
Uputama za uporabu.
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8 Stavljanje izvan pogona

U ovom poglavlju dobit ¢ete pregled razli¢itih mogucnosti stavljanja izvan pogona.

Kod ove vrste iskljucenja, stroj ostaje ugraden i ne odvaja se od strujne mreze. Kod priviemenog  Privremeno stav[janje
stavIJanJ‘a |zv'an pqgona, stroj mOI’? u cuelo.stl ostavm yron;ep kako bi bio zasticen od smrzavanja i izvan pogona
leda. Valja osigurati, da se pogonski prostor i prenosSeni medij kompletno ne zalede.

Tako je stroj u svakom trenutku pripravan za rad. Kod duljih vremena stajanja, treba u pravilnim
vremenskim razmacima (mjese&no do kvartalno) izvesti 5-minutni funkcijski rad.

Oprez!

Funkcijski rad smije se provesti samo uz vrijedece radne uvjete,
kao i uvjete primjene (vidi poglavlje Opis proizvoda). Rad na suho
nije dozvoljen! Nepostivanje gore navedenog moze dovesti do
potpunog ostecenja!

Pogon iskljuditi, stroj odvojiti od strujne mreZe, izvaditi i uskladistiti. Za skladiStenje valja obratiti  Konacno stavljanje izvan
pozornost na sljedece: pogona /skladi§tenje

Upozorenje na vruce dijelove!

Pazite kod demontaZe stroja na temperaturu dijelova kucista. Oni
se mogu zagrijati znatno iznad 40°C. Neka se stroj prvo ohladi na
okolnu temperaturu!

Oprez!

Kod proizvoda koji su napunjeni s pitkom vodom, tijekom
skladistenja se mora u prostorijama osigurati temperatura izmedu
3 °C i 40 °C. Ako to nije moguce, motorno punilo se mora isprazniti
i osusiti!

- Ocistiti stroj.
- Skladistiti na ¢istom i suhom mjestu, stroj zastititi od smrzavanja.
- Postaviti okomito na €vrstu podlogu i osigurati da se ne srusi.

- Kod crpki, tlacni i usisni prikljucak mora se zatvoriti s prikladnim pomocnim sredstvima
(npr.folija).

- Elektri¢ni priklju¢ni kabel na kabelskoj uvodnici poduprijeti protiv trajnog izoblicenja.
- Krajeve strujnih dovodnih vodova valja zastititi od prodora vlage.

- Stroj zastititi od izravnog suncevog zracenja, kako bi se sprijecilo skruéivanje elasti¢nih
dijelova i premaza kudista.

- Kod skladiStenja u radionicama pripaziti: zracenja i plinovi, koji mogu nastati pri elektro-
zavarivanju, unistavaju elastomerske brtve.

- Kod duljeg skladistenja mora se rotor odnosno propeler redovito (polugodi3nje) okretati
rukom. To Ce sprijeciti utisne tragove u leZajevima i mjestimi¢nu oksidaciju rotora.

- Obratite pozornost na poglavlje ,Transport i skladistenje“.

Stroj valja prije ponovnog pustanja u rad oistiti od prasine i uljnih naslaga. Nakon toga valja provesti  Ponovno pugtanje urad
nuzng mjere i rfadO\{e na o<.jrz:f|vanju (vidjeti poglavlje OdrZavanje). Provjeriti da li je klizna prstenasta nakon duljeg skladi§tenja
brtva ispravna i da li funkcionira.
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Stavljanje izvan pogona

Nakon zavr3etka ovih radova, stroj se moZe ugraditi (vidjeti poglavlje Postavljanje) i stru¢njak ga
moZe prikljuciti na elektricnu mreZu. Kod ponovnog pustanja u rad, slijediti poglavlje Pustanje u rad.

Stroj se smije ukljuciti samo u besprijekornom stanju i kada je spreman za
rad.
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Pronalazenje i otklanjanje kvarova

Za izbjegavanje materijalne i osobne Stete kod otklanjanja smetnji na stroju, obvezno valja obratiti
pozornost na sljedece tocke:

Uklanjanju smetnji pristupajte samo onda, ako je na raspolaganju kvalificirano osoblje, tj.
pojedinacne radove mozZe izvesti samo kvalificirano stru¢no osoblje, npr. elektricarske radove
moraju provesti elektricari.

Osigurajte stroj od nehoti¢nog ponovnog ukljucenja, tako da ga sklopnikom odvojite od

strujne mreZe. Provedite prikladne mjere predostroZnosti.

- U svakom trenutku zajamditi sigurno iskljucivanje stroja od strane druge osobe.

- Osigurajte pokretne dijelove stroja, kako se nitko ne bi povrijedio.

- Samovoljne izmjene na stroju obavljate na vlastiti rizik i oslobadate proizvodaca od bilo kakvih

jamstvenih zahtjeva!

Uzrok Otklanjanje

Prekid u dovodu struje, kratak spoj tj. zemni
spoj na vodu i/ili namotaju motora

Neka strucnjak provjeri vod i motor i prema
potrebi obnovi

Aktiviranje osiguraca, motorne zastitne
sklopke i/ili nadzornih naprava

Prikljucke neka provjeri stru¢njak i po potrebi
korigira.

Ugraditi tj. namjestiti motornu zastitnu
sklopku i osigurace prema tehnicki propisanim
mjerama, nadzorne naprave postavljati na
pocetnu vrijednost (reset).

Provjerite pokretljivost rotora/propelera, i
prema potrebi ih ocistite tj. uCinite
prohodnima

Nadzor nepropusnosti (izborno) je prekinuo
strujni krug (ovisno o rukovatelju)

Vidjeti pod Smetnja: Propustanje klizne
prstenaste brtve, nadzor nepropusnosti javlja
smetnju tj. iskljuCuje stroj

Tabela 9-1: Stroj se ne pokreée

Uzrok Otklanjanje

Termicki okida¢ na zastitnoj sklopki motora
pogresno namjesten

Neka stru¢njak usporedi postavu okidnog
mehanizma s tehnicki propisanim mjerama i
po potrebi korigira

Povecana potrosnja struje uslijed veceg pada
napona

Neka struénjak provjeri vrijednosti napona
pojedinacnih faza i prema potrebi promijeni
prikljucak

2-fazni hod

Prikljuc¢ak neka provjeri stru¢njak i po potrebi
korigira

Prevelike naponske razlike na 3 faze

Prikljucak i rasklopni postroj neka provjeri
strucnjak i po potrebi korigira

Pogresan smjer okretanja

Zamijeniti 2 faze mreZnog voda

Tabela 9-2: Stroj se pokrece, ali zastitna sklopka motora se oslobada kratko nakon pustanja u rad

Kvar: Stroj se ne pokrece

Kvar: Stroj se pokrece, ali
zastitna sklopka motora
se oslobada kratko
nakon pustanja u rad

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\general\hr\troubleshooting.fm
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Pronalazenje i otklanjanje kvarova

Kvar: Stroj radi, ali ne
prenosi medij

Kvar: Stroj radi, ne prate
se zadane pogonske
vrijednosti

Uzrok

Otklanjanje

Rotor/propeler zakoéen uslijed zacepljenja,
lijepljenja i/ili krutog tijela, poveéana potro3nja
struje

Iskljucite stroj, osigurajte ga od ponovnog
ukljugenja, rotor/propeler utinite prohodnima
tj. oCistite usisni nastavak

Gustoca medija je prevelika

Obavite razgovor s proizvodacem

Tabela 9-2: Stroj se pokrece, ali zastitna sklopka motora se oslobada kratko nakon pustanja u rad

Uzrok

Otklanjanje

Nema prenoSenog medija

Otvoriti dovod za spremnik tj. zasun

Dovod zacepljen

Ocistite dovod, zasune, usisni nastavak tj.
usisno sito

Blokiran rotor/propeler tj. zakocen

Iskljucite stroj, osigurajte ga od ponovnog
ukljugenja, rotor/propeler utinite prohodnima

Neispravna crijevo / cjevovod

Neispravne dijelove zamijeniti

Isprekidan rad

Provjerite uklopno postrojenje

Tabela 9-3: Stroj radi, ali ne prenosi medij

Uzrok

Otklanjanje

Dovod zacepljen

Odcistite dovod, zasune, usisni nastavak tj.
usisno sito

Zasun u tla¢nom vodu zatvoren

Zasun potpuno otvoren

Blokiran rotor/propeler tj. zakogen

Iskljucite stroj, osigurajte ga od ponovnog
uklju€enja, rotor/propeler utinite prohodnima

Pogresan smjer okretanja

Zamijeniti 2 faze mreZnog voda

Zrak u pogonu

Provjerite cjevovode, tlacni plast i/ili crpni dio i
po potrebi odzracite

Stroj prenosi uz previsoki tlak

Provjerite zasune u tlatnom vodu, prema
potrebi otvorite do kraja, upotrijebite drugi
rotor, dogovor s tvornicom

Pojava istrosenosti

IstroSene dijelove zamijeniti

Neispravna crijevo / cjevovod

Neispravne dijelove zamijeniti

Nedopustiv sadrzaj plinova u prenosenom
mediju

Dogovor s tvornicom

2-fazni hod

Priklju€ak neka provijeri strunjak i po potrebi
korigira

Tabela 9-4: Stroj radi, ne prate se zadane pogonske vrijednosti
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Pronalazenje i otklanjanje kvarova

Prejako sniZavanje razine vode tijekom rada

Otklanjanje

Provjerite napajanje i kapacitet sustava,
ispitajte postave i funkcije, te provjerite
upravljanje razinom

Tabela 9-4: Stroj radi, ne prate se zadane pogonske vrijednosti

Uzrok Otklanjanje

Stroj radi u nedopustivom pogonskom
podrucju

Provjerite pogonske podatke stroja i po
potrebi korigirajte i/ili prilagodite radne uvjete.

Usisni nastavak, sito i/ili rotor/propeler
zacepljen

Ocistite usisni nastavak, sito i/ili rotor/propeler

Rotor tesko pokretan

Iskljucite stroj, osigurajte ga od ponovnog
ukljucenja, rotor ucinite prohodnim

Nedopustiv sadrZaj plinova u prenoSenom
mediju

Dogovor s tvornicom

2-fazni hod

Prikljuc¢ak neka provjeri stru¢njak i po potrebi
korigira

Pogresan smjer okretanja

Zamijeniti 2 faze mreZnog voda

Pojava istroSenosti

IstroSene dijelove zamijeniti

Neispravan lezaj motora

Dogovor s tvornicom

Stroj zategnuto ugraden

Provjeriti montazu, prema potrebi upotrijebiti
gumene kompenzatore

Tabela 9-5: Stroj radi nemirno i buc¢no

(nadzori brtvenog prostora su izborni i ne postoje za sve tipove. Podatke u svezi toga moZete vidjeti

u potvrdi primitka narudzZbe tj. elektri¢noj priklju¢noj shemi).

Uzrok Otklanjanje

Uslijed duljih skladitenja i/ili velikih kolebanja
temperature nastaje kondenzacija vode

Stroj nakratko pokrenuti (maks. 5 min) bez
nadzora nepropusnosti

Spremnik za izjednacavanje (izborno kod
nasipnih crpki) objesen previsoko

Spremnik za izjednacavanje instalirati maks.
10 m preko donjeg ruba usisnog komada

Povecano propustanje novih kliznih brtvenih
prstena kod zaleta

Provedite zamjenu ulja

Kabel za provjeru nadzora nepropusnosti
neispravan

Zamijeniti nadzor nepropusnosti

Klizna prstenasta brtva neispravna

Zamijeniti kliznu prstenastu brtvu, dogovor s
tvornicom!

Tabela 9-6: Propustanje klizne prstenaste brtve, nadzor nepropusnosti javlja smetnju tj. iskljuCuje stroj

Kvar: Stroj radi nemirno i
bucno

Kvar: Propustanje klizne
prstenaste brtve, nadzor
nepropusnosti javlja
smetnju tj. iskljucuje stroj

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\general\hr\troubleshooting.fm
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Daljnji koraci za
otklanjanje greSaka

Ako ovdje navedene tocke ne pomognu pri otklanjanju kvarova, kontaktiranje nasu servisnu sluzbu
za kupce. Ona vam mozZe pomoci na sljedeci nacin:

- telefonskim i/ili pismenim pruZanjem pomodéi preko servisne sluzbe za kupce
- pruZanjem pomoci na licu mjesta preko servisne sluzbe za kupce
- provjera tj. reparatura stroja u tvornici

Obratite pozornost, da uslijed zauzetosti sluZzbe za kupce s odredenim poslovima, mogu nastati
daljnji troSkovi! Tocne podatke u svezi toga moZete primiti od servisne sluzbe za kupce.

9-4
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Popis strojara i za odrzavanje

A Popis strojara i za odrzavanje

Svaka osoba, koja radi na tj. sa proizvodom, potvrduje svojim potpisom, da je primila, procitala i POpiS strojara
razumjela ovaj Prirucnik za rad i odrZavanje. Nadalje se obvezuje na savjesno postivanje uputa. Kod
nepridrZavanja je proizvodac osloboden bilo kakve jamstvene obveze.

Ime Preuzeto Potpis

Tabela A-1: Popis strojara
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Popis za odrZavanje i
reviziju

Svaka osoba u popis uredno unosi sve radove na odrzavanju i popravcima, i to potvrduje potpisom
odgovorne osobe i svojim vlastitim potpisom.

Ovaj popis valja predo¢iti na zahtjev nadzornim organima strukovnih udruga, TUV (kontroli tehnicke
kvalitete) i proizvodacu!

Odrzavanje /revizija Potpis odgovorne

osobe

Tabela A-2: Popis za odrZavanje i reviziju
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Pogon na statickom pretvaracu frekvencije

B Pogon na statickom pretvaracu
frekvencije

Asinkroni motori poduze¢a Wilo mogu raditi s uobicajenim pretvaraCima frekvencije. Motori s
trajnim magnetom moraju (PM motori) raditi s pretvaracima frekvencije. Isti su obi¢no izvedeni kao
~pretvara¢i modulirani Sirinom impulsa“. Pogon PM motora bez pretvaraca nije mogué! Medutim,
za pogon pretvaraca treba obratiti pozornost na sljedece tocke.

Uobicajene standardne funkcije i parametri za pretvarace frekvencije poznatih proizvodaca:

maksimalna frekvencija — minimalna frekvencija — procjena temperature motora — prejaka struja —
vrijeme pokretanja — vrijeme zaustavljanja — moment pokretanja — prikaz struje — frekvencija — broj
okretaja — karakteristi¢na U/f (kvadratna krivulja opterecenja za centrifugalne pumpe) — zastita od
prenapona i podnapona — itd.

Ceste dodatne funkcije za pretvarace frekvencije poznatih proizvodaca:

dijagnoza pogresaka — smanjenje zvukova motora — potiskivanje rezonantnih frekvencija — daljinski
prijenos podataka — daljinsko upravljanje — itd.

Svaki potopni motor poduzeéa Wilo moZe se upotrebljavati u serijskoj izvedbi. U slu€aju nazivnog
napona veéeg od 415 V potrebne su konzultacije u tvornici. Nazivna snaga motora trebala bi zbog
dodatnog zagrijavanja nadvalova biti oko 10 % iznad potrebne snage pumpe. Kod pretvaraca s
izlazom s malo nadvalova rezervna snaga moze se eventualno smanjiti za 10 %. To se postiZe
uporabom izlaznih filtara. Upitajte proizvodaca pretvaraca frekvencije.

Dimenzioniranje pretvaraéa frekvencije odvija se prema nazivnoj struji motora! Cesto
primjenjivani odabir pretvaraca frekvencije prema snazi motora u kW moZze dovesti do poteskoca.
Odabir prema snazi motora u kW odnosi se na standardne motore. Nazivna struja potopnog motora
postiZe se pri istoj snazi, no uglavnom je visa.

Potopni motori imaju leZajeve podmazane vodootpornim mazivom. Za stvaranje sloja maziva
potreban je minimalan broj okretaja.

Obavezno izbjegavajte trajni pogon ispod minimalnog broja okretaja jer tako uslijed nedostatka
podmazivanja i eventualnih mehanickih vibracija dolazi do oStecenja leZaja.

Broj okretaja u praksi bi se trebao smanijiti toliko da koliina protoka ostane na najmanje 10 %
maksimalnog protoka. To€na vrijednost ovisi o tipu i mora se provjeriti u tvornici.

Vazno je da pumpni agregat radi u cijelom regulacijskom podrucju bez vibracija, rezonanci, njihanja i
prevelike buke (eventualno pitati u tvornici).

Povecana buka motora zbog napajanja strujom s nadvalovima normalna je.

Pri parametriranju pretvaraca treba pripaziti na namjestanje kvadratne krivulje (U/f krivulja) za
pumpe! Ona osigurava da se izlazni napon pri frekvencijama manjima od maksimalne frekvencije
prilagodi potrebnoj snazi pumpe. Noviji pretvaraci nude i automatsku optimizaciju energije koja
postize isti efekt. Informacije o ovoj postavci i dodatnim parametrima potrazite u uputama za
ugradnju i uporabu pretvaraca.

Potopni motori s namotom hladenim vodom (bunarske pumpe) ugroZeniji su prenaponima nego
suhi motori.

Maksimalna brzina porasta napona specificna za motor i maksimalni
dopusteni prenaponi na uzemljenje ne smiju se prekoraditi.

Te vrijednosti vaZe za bunarske pumpe <1 kV i obi€no se postiZzu primjenom sinusnog filtra ili du/dt
filtra. DopusStene vrijednosti za motore >1 kV zatraZite u tvornici. Takoder treba odabrati Sto manju
pulsnu frekvenciju pretvaraca.

Osnovna oprema
poznatih proizvodaca

Dodatna oprema
poznatih proizvodaca

Odabir motora i
pretvaraca

Minimalni broj okretaja
za potopne pumpe
(bunarske pumpe)

Pogon

Maksimalni prenaponi i
brzina porasta
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Pogon na statickom pretvaracu frekvencije

Elektromagnetska
kompatibilnost

Zastita motora

Prevelika frekvencija
pogona

Stupanj Rorisnosti

Da biste se pridrZavali smjernica o elektromagnetnoj kompatibilnosti (EMC), moZda Ce biti potrebna
primjena oklopljenih vodova ili polaganje kabela u metalne cijevi i ugradnja filtara. Pojedine mjere
potrebne za sukladnost sa smjernicama o elektromagnetnoj kompatibilnosti ovise o tipu pretvaraca,
proizvodacu pretvaraca, duljini poloZzenog kabela i drugim cimbenicima. Stoga je u pojedinom
slucaju potrebno potraZiti nuzne mjere u uputama za ugradnju i uporabu pretvaraca, odn. izravno ih
provijeriti s proizvodacem pretvaraca.

Uz ugradeni elektri¢ni strujni nadzornik u pretvaracu, odn. termicki relej u ukljuénom postrojenju
preporucujemo ugradnju osjetnika temperature u motor. Prikladni su termistorski osjetnici (PTC) i
otporski temperaturni osjetnici (PT 100).

Potopni motori poduzeca Wilo s nazivnom frekvencijom od 50 Hz mogu se podi¢i do 60 Hz, a motori
s nazivnom frekvencijom od 100 Hz do 120 Hz.

Preduvjet za to jest da motor bude dimenzioniran za viSu potrebnu snagu pumpe. Medutim, nazivnu
snagu motora potrazite na podatkovnim listovima za motore od 50 Hz odn. 100 Hz.

Osim stupnja iskoriStenja motora i pumpe morate uzeti u obzir i stupanj iskoriStenja pretvaraca.
Stupnjevi iskoristenja svih komponenti mijenjaju se u niZe vrijednosti kad se smaniji broj okretaja.

Formule
Koli¢ina protoka Visina transportiranja Snaga
n2 n2 2 n2 3
Qx=Q1*| — Ha2=H1* | — P2=P1*
ni ni ni

tablica B: Formule
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Relevantni podaci o
motoru za pogon
pretvaraca frekvencije

Trajanje Maks. porast
i i orasta f, napona na Maks. prenapon
Tip . Foazivna | BFO) ("““)' I'p mak P lik na stezaljkama
Konstrukcija polo | (S1 Inearnog s. stezaljkama motora
motora [Hz] va signala motora
[HZ] [HZ] [V]
[s] [v/?s]

NU43 oklopljen, asinkron 50 2 30 1 60 500 1000
NU501 oklopljen, asinkron 50 2 30 1 60 500 1250
NU511 moze se ponovno namotati, 100 4 60 1 120 500 1000

trajnl magnet
NU611 oklopljen, asinkron 50 2 25 2 60 500 1250
NU701 oklopljen, asinkron 50 2 30 1 60 500 1250
NU711 moze se ponovno namotati, 100 4 60 1 120 500 1000
trajni magnet
NU801 koji se moze ponovno 50 2 25 2 60 500 1250
namotati, asinkron
NU811 koji se moze ponovno 50 2 25 2 60 500 1250
namotati, asinkron
NU911 koji se moze ponovno 50 2 25 2 60 500 1250
namotati, asinkron
NU911 koji se moze ponovno 50 4 30 2 60 500 1250
namotati, asinkron

NU121 koji se moze ponovno 50 4 30 2 60 500 1250

namotati, asinkron
NU122 koji se moze ponovno 50 2 25 2 60 500 1250
namotati, asinkron

NU160 koji se moze ponovno 50 2 25 2 60 500 1250
namotati, asinkron

NU160 koji se moze ponovno 50 4 30 2 60 500 1250
namotati, asinkron

U210 koji se moze ponovno 50 2 25 2 60 500 1250

namotati, asinkron

U210 koji se moze ponovno 50 4 25 2 60 500 1250

namotati, asinkron
tablica B:
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ProtuvrtloZna ploca

C Protuvrtlozna ploca

ProtuvrtloZna ploca se upotrijebiti kod vodoravno ugradenih strojeva. Montira se iznad usisnog sita.
Ucvrscéenje se izvodi pomocu metalne spone na kudistu motora i crpke. Kroz protuvrtloZnu plocu se
sprjeCava usisavanje zraka. Na taj nacin se postiZe tisi i ravnomjerniji rad stroja.

Protuvrtlozna plo¢a se obicno isporucuje kompletno montirana.
Demontaza tj. montaza je potrebna, ako se razina motornog punila treba
kontrolirati tj. nadopuniti.

- Poloziti protuvrtloznu plocu na stroj. Pri tome treba poloZiti ¢vrstu sponu protuvrtloZne ploce
na kuciste motora i crpke. Usisno sito mora biti potpuno prekriveno s protuvrtloznom plocom.

- Labavu sponu pritisnuti odozdo na ¢vrstu sponu.

- Obje spone spojiti sa po dva Sesterostrana vijka i matice.

- Popustiti Cetiri Sesterostrana vijka i matice na obje spone.
- Ukloniti labavu sponu.

- Sada se protuvrtloZna plo¢a moZze skinuti.

Spona - Cvrsto stegnuta
Kuéitte motora Spona - labava protuvrtlozne ploce
o
ProtuvrtloZna ploca Kuciste crpke
I |
< PR s ow T v, v " e 7 SRR v Y e 7 PR
o e M el T PR MEESE] PR PR .
«. " _— « . Y L Yo s
.« " « " v, 7 Tes ¥ . PR v« " . v
N Y s MR N - o . M s Y BRI M . T PR
Sl. C-1: MontaZa / demontaZa protuvrtloZne ploée

Opci podaci o proizvodu

Ugradnja

MontaZa

DemontazZa
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Napomena za punjenja motora NU4 /NU5 /NU7

D Napomena za punjenja motora NU4 /NU5
/NU7

Radovi na punjenju, praznjenju i provjeri razine punjenja kod ovih motora se razlikuju u odnosu na
nase druge motore. Radni koraci za ove radove su opisani u ovom poglavlju.

Samo potpuno i ispravno napunjeni motori jamce rad bez smetnji.

Motori NU4 /NU5 /NU7 su napunjeni sa posebnim proizvodackim punilom. Time je omoguéeno da
ovi motori mogu stajati na skladiStu do -40 °C jednu godinu i raditi do -8 °C. Motore je napunio
proizvodac i isporucio pripravne za rad.

Kod motora NU4, praznjenje i punjenja smije provoditi samo proizvodac. Pri tome se strojevi moraju
poslati natrag u proizvodacki pogon. Provjeru razine punjenja mora izvoditi samo stru¢no osoblje.

Motor Cistiti i postaviti okomito.
Priklju¢ni komad za crijevo (B1) s dvije brtve, uvrnuti u navoj (B).
Crijevo za punjenje s lijevkom, utaknuti na priklju¢ni komad (B1).

1
2
3
4 Lijevak drzatiiznad preljeva (A) i polako dolijevati, dok voda ne pocne izlaziti iz preljeva (A).
5 Vijak (A) s brtvom, opet uvijte.

6

Motor poloZiti vodoravno — s prikljuckom za crijevo prema gore. Crijevo za punjenje izvudi,
priklju¢ni komad za crijevo (B1) ukloniti i vijak (B) s brtvom opet uvrnuti.

7 Provjeriti razinu i prema potrebi nadopuniti.

B1

SI. D-1: Punjenje motora

1 Motor poloZiti s vijkom (B) prema gore i ukloniti vijak (B).

2 Motor postaviti preko prihvatnog spremnika i vijak (A) ukloniti. Tekuéina izlazi.

1 Motor vodoravno poloZiti, s otvorom (C) prema gore.

2 Ispitni Siljak uvesti u provrt () na membranskom kucistu i provjeriti razmak membrane (D) -
vidjeti tabelu 1. Urez na ispitnom Siljku se mora podudariti s vanjskim rubom provrta.

3 Kod preniske razine vode, ukloniti filtar (C).

4 Napunjenu Strcaljku staviti na ventil i ubrizgati vodu u motor.

Op¢i podaci o proizvodu

Posebne osobine

Motorno punilo

Punjenje motora (ne motor
NU4!)

PraZnjenje motora (ne motor
NU4!)

Provjera razine i korekcija
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Napomena za punjenja motora NU4 /NU5 /NU7

5 Za odzracivanje ventila, nakratko utisnuti s ispitnim Siljikom, dok voda ne pocne izlaziti bez
mjehuric¢a. Oprez — nadtlak!

6 Tako dugo ubrizgavati vodu dok se ne dostigne razmak membrane (D).

7 Ponovno postaviti filtar (C).

Ispitni Siljak sa
Kontrolna mjera »D«

1]

\

[
\J e/

N
U

Sl. D-2: Provjera razine i korekcija
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Napomena za punjenja motora NU4 /NUS5 /NU7

Tip motora Kontrolna mjera (D) Odstupanje
L« 234... 10 mm +/- 2 mm
6« 236... 59 mm +/-2mm
6« 236... (AISI 316 SS) 19 mm +/- 2 mm
8« 239... (93 kW...150 kW) 38 mm +/-2mm
8« 239... (30 kW...75 kW) 35 mm +/- 3 mm

Tabela D-1: Kontrolna mjera »D« za motore 4", 6" i 8"
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Napomene za punjenja motora NU 611 i NU 811

E Napomene za punjenja motora NU 611 i
NU 811

Radovi na punjenju, praznjenju i provjeri razine punjenja kod ovih motora se razlikuju u odnosu na
nase druge motore. Radni koraci za ove radove su opisani u ovom poglavlju.

Samo potpuno i ispravno napunjeni motori jamce rad bez smetnji.

Motori su napunjeni sa posebnim proizvodackim punilom. Time je omoguéeno da ovi motori mogu
stajati na skladiStu do -40°C jednu godinu i raditi do -8°C. Motore je napunio proizvodac i isporucio
pripravne za rad.

Motori s »T« oznakom se pune s pitkom vodom (ne destiliranom
vodom). Ovi radovi se moraju provesti na licu mjesta prije ugradnje i
pustanja u rad. Kod motora koji se pune pitkom vodom, postoji opasnost
od smrzavanja!

1 Otistite motor i postavite ga okomito, tako da je vratilo (1) usmjereno prema gore.

Motor se mora osigurati od prevrtanja.

2 Odvrnite vijak (2), koji se nalazi bo¢no ili na gornjem dijelu kuéista motora.
3 Motorno punilo mora biti do gornjeg ruba otvora.

4 Po potrebi nadolite tekuéinu u motor. Napunite motor odgovoraju¢im proizvodackim
punilom odnosno pitkom vodom (ne destiliranom vodom), kroz otovor vijka (2). Napunite
motor, dok voda ne izlazi iz otvora.

Ako je motor napunjen proizvodackim punilom, smije se nadopuniti
maksimalno s 1/2 litre pitke vode (ne destilirane vode). Ako je motor
nadopunjen s vise od 1/2 litre pitke vode (ne destilirane vode), smanjuje
se zastita od niskih temperatura.

5 Nakon provjere vijak (2) ponovno uvrnuti.

1 Ocistite motor i postavite ga okomito, tako da je vratilo (1) usmjereno prema gore.

Motor se mora osigurati od prevrtanja.

2 Odvrnite vijak (2), koji se nalazi bo¢no ili na gornjem dijelu kuéista motora.
3 Napunite motor vodom kroz otvor vijka (2).

Motor se moZe napuniti proizvodackim punilom ili pitkom vodom (ne
destiliranom vodom). Ako je motor napunjen pitkom vodom (ne
destiliranom vodom) ne postoji zastita od niskih temperatura.

4 Napuniti motor, dok voda ne izlazi iz otvora.
5 Motor ostaviti otvorenim 30 minuta, kako bi mogao izadi ostatak zraka.

6 Provijeriti razinu ispunjenosti i po potrebi nadopuniti do gornjeg ruba.

Op¢i podaci o proizvodu

Posebne osobine

Motorno punilo

Provjera i ispravljanje razine
ispunjenosti

Punjenje motora
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Napomene za punjenja motora NU 611 i NU 811

NU 611, NU 811

ﬂ Vratilo (1)

&y

Vijak (2)

NU 611

Vratilo (1)

%‘

00| @8

N

Vijak (2)

SI. E-1: Punjenje motora
PraZnjenje motora 1 Postaviti motor u vodoravni poloZaj i ukloniti vijak (1).
2 Motorna tekucina izlazi.
3 Lagano podi¢i motor kako bi mogla izai preostala koli¢ina tekudine.
/@\
s
\\\../() Q)’/
\\@// / >
Vijak (1)
SI. E-2: PraZnjenje motora
E-2
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Primjena kao crpka za prskanje

F Primjena kao crpka za prskanje

Ovi strojevi se koriste u uredajima za prskanje vode (protupoZarna oprema) za zgrade. Agregati su
koncipirani za ovo podrucje primjene i ispitani na navedenom mjestu gdje su dobili dozvolu.

Kao crpke za prskanje smiju se upotrijebiti samo strojevi koji posjeduju
odgovarajucu dozvolu (VdS, PAWUS, ...). Dozvolu moZete vidjeti u potvrdi
primitka narudzbe i/ili u tehni¢kom listu stroja.

U tabeli je pregled dozvoljenih agregata. Dozvola vrijedi samo za spoj motora i crpke kao agregata.
Kod uporabe kao pojedinacnih sastavnica, gasi se dozvola.

Vrsta crpke Tip motora VDS-dozvola
K 86... NU 60... /NU 80... P4840420
K 87... NU 60... /NU 80... P4840421
KM 350... NU 80... /NU90L1... P 4840422
KM 750... NU 80... /NU90L1... P 4840423
KM 1300... NU 80.../NU90L1... P 4840424
D 500... Zﬂ igé;ﬁulggl/NU 121../ P 4080003

Tabela F-1: Pregled dozvoljenih crpki za prskanje

Crpke za prskanje su agregati za €istu vodu s motorom s predpunjenjem. Mogu se upotrijebiti i u
izvedbi s tla¢nim plastem.

Kao prenoseni medij smije se primijeniti iskljucivo Cista voda, koja nema sklonost taloZenju. Maks.
temperatura prenoSenog medija ne smije prekoraciti 25 °C.

Kao minimalna koli¢ina za rad se osigurava min. 2 %Q, kod obi¢nih agregata i min. 4 %Q, kod
agregata s tlacnim plastem. Trajanje rada s minimalnom koli¢inom iznosi maks. 48 h.

Korisnik se mora pobrinuti, da je u sluaju potrebe zajamcena
zahtijevana koli¢ina prenosenog medija, kao i dostatno dimenzioniranje
elektri¢nog napajanja. Nadalje se crpke za prskanje u slu¢aju primjene ne
smiju iskljuCivati preko nadzornih uredaja, npr. prenaponske zastite,
zastitne nadstrujne sklopke, itd.!

Tehnicke specifikacije stroja moZete vidjeti iz tabele u tehni¢kom listu stroja ovih Uputa, tehnickom
listu proizvoda iz nasih kataloga, kao i iz karakteristika koje su priloZene potvrdi primitka narudzbe.

Podaci o minimalnom prekrivanju vodom se odnose kod okomito postavljenih strojeva uvijek na
gornji rub tlacnog spojnog komada.

Kod vodoravno ugradenih strojeva, to se odnosi na gornji rub usisnog sita.

Kod navoda za visinu zadrZavanja tlaka, kod projektiranja treba uracunati
sigurnosni dodatak od 0,5 m!

Sljedece plocice se montiraju na stroj.

Namjensko koristenje i
podrucja primjene

Dozvoljeni agregati

Svojstva crpki za
prskanje

Tehnicki podaci

Upotrijebljene plocice
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Tipska plocica Tipska plocica se nalazi na kucistu motora. Na plocici moZete procitati tehnicke podatke.

e N
P-Typ
M-Typ | SN
u | Q | IMg
| | H |0T5/E /
Ist | Cosg |TPme
P | SF |¥
F | I's | P
MFY | N | mC
Mo | Mat.ph | vas

SI. F-1: Tipska plo¢ica



Napomena za montazu velikih strojeva za Cistu vodu

G Napomena za montazu velikih strojeva za
Cistu vodu

Uslijed opasnosti nedopusteno velikih ugiba kod dugackih strojeva, isti se moraju prevoziti i
isporucivati na transportnim trac¢nicama.

Transportne tracnice se smiju skinuti tek onda, kada je stroj postavljen u okomitom ugradbenom
poloZaju. Isto tako se moraju transportne tracnice postaviti u vodoravni poloZaj kod demontaZze radi
premjestanja!

U okomitom poloZaju, viseéi na dizalici ili koloturniku, transportne tracnice se mogu odstraniti tj.
postaviti.

Kod montaZe navojne poluge za dizanje, smije se nasuprotno poduprijeti
samo na najviSem dijelu stroja (tlaéni prikljuak tj. RV-kuéiste)!

Uévrsna traka

(AR TRRAARAAY ¢

Sl. G-1: Dugacki stroj s transportnim traénicama
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Uputa za punjenje motora izvedbene serije U21...

Uputa za punjenje motora izvedbene
serije U21...

Ovi motori su opremljeni s rashladnim kruzZnim tokom za bolje hladenje. Za izjednacenje volumena u
rashladnom kruZnom toku na motoru su postavljene dvije kompenzacijske membrane. 1z tog
razloga, motor se mora napuniti pomocu posebne pripremne naprave prije ugradnje i pustanja u rad.

Oprez zbog mogucnosti unistavanja motora!
Obratite pozornost na ove radne korake. Kod pogona s premalo i/
ili bez motornog punila, motor Ce pretrpjeti totalnu Stetu!

- Stroj namjestiti okomito ili objesiti, te osigurati od rusenja.

- Spojni vijak (1) s brtvenim prstenom odvrnuti van, a otvor sluZi za odzradivanje. Obnoviti
brtveni prsten!

- Zaporni vijak (2) s brtvenim prstenom odvrnuti van. Obnoviti brtveni prsten!

- Naviti plasti¢no crijevo (3) na nazuvici (4) ventila za punjenje (5). Drugi kraj crijeva prikljuciti
na crpku za punjenje (6).

- Crpku za punjenje (6) drZati u istom spremniku (7) s hladnom, ne agresivnom pitkom vodom
(ne destiliranom vodom).

- Pomocu crpke za punjenje (6) pitku vodu polako i ravnomjerno upumpavati u motor, dok ne
polne izlaziti iz otvora za odzracivanje (1).

Tocne koli¢ine punjenja moZete vidjeti u tehnickom listu stroja!

- Pricekati cca. 30 min., tako da sav zrak moZe izai iz unutrasnjosti motora bez ostatka. Pri
tome moZe biti vrlo korisno lagano pomicanje amo-tamo.

- Pomocu crpke za punjenje (6) upumpavati tekucinu u motor tako dugo, dok ne poine izlaziti
iz otvora za odzradivanje (1) bez mjehuriéa.

- Plasti¢no crijevo (3) odvijte sa nazuvice (4), a oba zaporna vijka (1 i 2) s novim brtvenim
prstenom opet cvrsto uvijte.

- Plasti¢no crijevo (3) i crpku za punjenje (6) pustiti da se osue, i drZati na Cistom i suhom
mjestu.

- Stroj namjestiti okomito ili objesiti, te osigurati od rusenja.

- Spojni vijak (1) s brtvenim prstenom odvrnuti van, a otvor sluZi za odzraCivanje. Obnoviti
brtveni prsten!

- Ventil za punjenje (5) odvrnuti van.

- Nakon $to je sva tekucina ispudtena, pustite motor da se osusi, a ventil za punjenje (5) kao i
zaporni vijak (1) s novim brtvenim prstenom opet uvijte.

Op¢i podaci o proizvodu

Motorno punilo

Punjenje motora

Ispraznite motor

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\appendix\hr\clean_water\u21_motor.fm



Uputa za punjenje motora izvedbene serije U21...

Membrana za izjednacivanje

- /

Membrana za izjednadivanje

%

SI. H-1: Dopunjavanje izvedbene serije U21...
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Napomene kod primjene vodoprotocnog plasta

I Napomene kod primjene vodoprotocnog
plasta

Vodoprotocni plast se upotrebljava za sprjeCavanje usisavanja zraka i vrtloZenja u prenosenom
mediju. Vodoprotocni plast se moZe upotrijebiti za vodoravne i okomite strojeve. Prema izvedbi
vodoprotocnog plasta, isti se mora demontirati radi punjenja motora ili moZe ostati ugraden.

Obavljanje punjenja motora mora se provesti prije ugradnje i pustanja u rad. Nakon ugradnje je to
vrlo tesko ili nemoguce.

Radovi na praznjenju motora smiju se provesti samo ako je stroj trajno odvojen od strujne mrezZe i
demontiran.

Obratite pozornost i na sigurnosne napomene u drugim poglaviljima u
ovom Prirucniku za pogon i odrZavanje!

Motor se moZe napuniti i isprazniti preko dva otvora. Pri tome se vodoprotocni plast ne smije
demontirati.

1 Ukloniti nastavak (1).
2 Cepove (2)i(3) s brtvenim prstenom odvrnuti van.

3 S prikladnim lijevkom, uliti &istu, hladnu, ne agresivnu pitku vodu (ne destiliranu vodu) u
otvor (2). Otvor (3) pri tome sluZi za odzrativanje.

4 Pricekati cca. 30 minuta, dok izade sav zrak iz motora. Prema potrebi se treba ponovno
napuniti pitkom vodom.

5 Oba &epa(2)i(3) s brtvenim prstenom, ponovno &vrsto uvrnuti.

6 Ponovno postavite nastavak (1).

1 Ukloniti nastavak (1).

2 Cepove (2)i(3) s brtvenim prstenom odvrnuti van.
3 Otvore okrenuti prema dolje.

4 Cepove (2)i(3) s brtvenim prstenom opet uvijte.

il

SI.1-1: Vodoprotocni plast vodoravan, punjenje bez demontaZze

Oprez od oStecenja stroja!
Demontazu vodoprotocnog plasta smije provesti samo
proizvodad, jer inaée mogu nastati ostecenja stroja!

Opdi podaci o proizvodu

Razlicite izvedbe
vodoprotocnog plasta

Vodoprotocni plast je ugraden
vodoravno, punjenja motora
moguce bez demontaZe

Punjenje

Praznjenje
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Napomene kod primjene vodoprotocnog plasta

Vodoprotocni plast je okomito Kod ove izvedbe, za punjenje i praznjenje motora, vodoprotocni plast se mora osloboditi prirubnice,

ugraden, punjenje motora a stroj izdici s prikladnom pomoénom napravom. Punjenje i praznjenje motora tj. kontrola razine
moguce nakon demontaZe ispunjenosti se izvodi kako je opisano u poglavlju 5 ovog Prirucnika za pogon i odrZavanje.
Demontaza 1 Stroj namjestiti okomito i osigurati od rusenja.
2 Udvrsne vijke (1) tj. matice za pricvriéenje (2) popustiti i ukloniti s prikladnim alatom.
3 Stroj podiéi s prikladnom pomo¢nom napravom iz vodoprotocnog plasta.
4 Za punjenje, praznjenje i provjeru ispunjenosti motora, slijedite upute kako su opisane u
poglavlju 5.
Montaza 1 Stroj podiéis prikladnom pomo¢nom napravom u vodoprotocni plast.
2 Udvrsne vijke (1) tj. matice za pri¢vri¢enje (2) uvrnutii dobro stegnuti s prikladnim alatom.
3 Ponovno montirati stroj.
4 Provesti ugradnju i pustanje u rad kako je opisano u poglavljima 5 i 6 Prirucnika za pogon i
odrZavanje.
Prirubnica
2
2 1
N %
Prirubnica A g
Vodoprotocni plast
Sl. 1-2: Vodoprotoéni plast je okomit, puniti nakon demontaZe
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Napomene kod primjene vodoprotocnog plasta

Punjenje motora se izvodi preko dva dovodna voda. Oni su €vrsto spojeni s motorom i prirubnicom.

PraZnjenje motora je moguce samo ako se stroj demontira iz vodo-
protocnog plasta. Ove radove smiju obavljati samo proizvodac, ovlastene
servisne radionice i ovlasteno osoblje nakon dogovora s proizvodaéem!

1 Stroj namjestiti okomito i osigurati od rusenja.
2 Navojne Cepove (1) i (2) s brtvenim prstenom popustiti i ukloniti.

3 S prikladnim lijevkom, uliti ¢istu, hladnu vodu — ne destiliranu vodu! — uliti u otvor (1). Otvor
(2) pri tome sluZi za odzracivanje. Koli¢ine punjenja moZete vidjeti u tehni¢kom listu stroja.

4 Prije zatvaranja oba otvora pri¢ekati cca. 30 min., dok ne izade sav zrak. Prema potrebi treba
ponovno nadopuniti s vodom.

5 Navojne ¢epove (1) i (2) s novim brtvenim prstenom uvrnuti i dobro pritegnuti.

Vodoprotocni plast

R — ah
N

Vod za punjenje i odzraCivanje

Usisno sito

Sl.1-3: Vodoprotoéni plast je okomit, puniti bez demontaZe

Vodoprotocni plast je okomito
ugraden, punjenje motora je
moguce bez demontaZe

Punjenje
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