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1 Εισαγωγή

ΠρόλογοςΑξιότιµη πελάτισσα, Αξιότιµε πελάτη,

χαιρόµαστε που διαλέξατε ένα προϊόν της εταιρίας µας. Γίνατε κάτοχος ενός προϊόντος, που έχει
κατασκευαστεί σύµφωνα µε τις τελευταίες τεχνολογικές προδιαγραφές. ∆ιαβάστε προσεκτικά το
εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης πριν από την πρώτη έναρξη λειτουργίας. Μόνο έτσι θα
εξασφαλίσετε την ασφαλή και οικονοµική χρήση του προϊόντος.

Αυτό το εγχειρίδιο περιέχει όλες τις πληροφορίες που χρειάζεστε σχετικά µε το προϊόν, για να το
αξιοποιήσετε αποτελεσµατικά σύµφωνα µε την προβλεπόµενη χρήση του. Επίσης, θα βρείτε
πληροφορίες σχετικά µε την έγκαιρη αναγνώριση των κινδύνων, τη µείωση των εξόδων επισκευής
και των διαστηµάτων διακοπής της λειτουργίας, όπως και την αύξηση της αξιοπιστίας και της
διάρκειας ζωής του προϊόντος.

Πριν από την έναρξη λειτουργίας, θα πρέπει να πληρούνται όλες οι προϋποθέσεις ασφαλείας,
καθώς και τα στοιχεία του κατασκευαστή. Αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης
συµπληρώνει και/ή επεκτείνει τους υπάρχοντες κρατικούς κανονισµούς σχετικά µε την πρόληψη
και προστασία ατυχηµάτων. Αυτό το εγχειρίδιο θα πρέπει θα πρέπει να είναι πάντα διαθέσιµο στο
προσωπικό και να βρίσκεται πάντα στο χώρο χρήσης του προϊόντος.

∆οµή αυτού του 
εγχειριδίου

Το εγχειρίδιο χωρίζεται σε διάφορα κεφάλαια. Το κάθε κεφάλαιο έχει µία σαφή επικεφαλίδα από
την οποία µπορείτε να καταλάβετε σε τι αναφέρεται το κάθε κεφάλαιο.

Τα κεφάλαια κατά αριθµητική σειρά αντιστοιχούν στα στάνταρ κεφάλαια του κάθε προϊόντος.
Εδώ θα βρείτε αναλυτικές πληροφορίες για το προϊόν σας.

Τα κεφάλαια µε την αλφαβητική σειρά προστίθενται ειδικά για τον κάθε πελάτη. Εδώ θα βρείτε
πληροφορίες για το εξάρτηµα της επιλογής σας, τις ειδικές επιστρώσεις, τα σχέδια της
συνδεσµολογίας, τη δήλωση συµµόρφωσης, κ.α.

Ο πίνακας περιεχοµένων αποτελεί ταυτόχρονα και ένα σηµείο αναφοράς, µια και όλες οι
σηµαντικές ενότητες έχουν µία επικεφαλίδα. Την επικεφαλίδα του κάθε κεφαλαίου θα τη βρείτε
στο εξωτερικό περιθώριο, έτσι ώστε µε ένα γρήγορο ξεφύλλισµα να ξέρετε κάθε φορά σε ποιό
σηµείο βρίσκεστε.

Όλες οι σηµαντικές οδηγίες και υποδείξεις ασφαλείας επισηµαίνονται ιδιαίτερα. Τα ακριβή
στοιχεία δοµής αυτού του κειµένου θα τα βρείτε στο κεφάλαιο 2 «Ασφάλεια».

Εκπαίδευση του 
προσωπικού

Το σύνολο του προσωπικού, που εργάζεται µε το προϊόν, θα πρέπει να έχει και την ανάλογη
εκπαίδευση, π.χ. θα πρέπει οι ηλεκτρικές εργασίες να διεξάγονται από έναν ηλεκτρολόγο. Όλο το
προσωπικό θα πρέπει να είναι άνω των 18.

Το προσωπικό που χειρίζεται και συντηρεί το µηχάνηµα θα πρέπει να τηρεί πρωταρχικά τους
εθνικούς κανονισµούς πρόληψης ατυχηµάτων.

Πρέπει να εξασφαλίσετε ότι το προσωπικό έχει διαβάσει και κατανοήσει τις οδηγίες αυτού του
εγχειριδίου λειτουργίας και συντήρησης και αν χρειάζεται να παραγγείλετε στον κατασκευαστή το
εγχειρίδιο στην απαιτούµενη γλώσσα.

ΣχήµαταΤα σχήµατα παρουσιάζουν οµοιώµατα και γνήσια σχέδια των προϊόντων. Αυτό γίνεται λόγω της
πληθώρας των προϊόντων µας και των διαφορετικών µεγεθών µέσω του συστήµατος ενιαίων
µονάδων. Για µεγαλύτερη ακρίβεια στα σχήµατα και στις τιµές, ανατρέξτε στο φυλλάδιο µε τις
τιµές, στα σχέδια τοποθέτησης και/ή στο σχέδιο συναρµολόγησης.

Πνευµατικά δικαιωµάταΤα πνευµατικά δικαιώµατα σε αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης ανήκουν στον
κατασκευαστή. Αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης προορίζεται για το προσωπικό
τοποθέτησης, χειρισµού και συντήρησης του προϊόντος. Τα τεχνικά στοιχεία και τα σχέδια αυτού
του εγχειριδίου δεν επιτρέπεται ούτε να ανατυπωθούν ή να διαδοθούν, ούτε να χρησιµοποιηθούν
για διαφηµιστικούς λόγους.
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Χρησιµοποιούµενες 
συντοµογραφίες και 
ειδική ορολογία

Σε αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης χρησιµοποιούνται διάφορες συντοµογραφίες
και ειδικοί όροι. Ο πίνακας 1 περιλαµβάνει όλες τις συντοµογραφίες και ο πίνακας 2 όλους τους
ειδικούς όρους.

Συντοµογραφίες Επεξήγηση

π.α. παρακαλούµε απευθυνθείτε

σχ. µε σχετικά µε

ή αντ. ή αντίστοιχα

περ. περίπου

δηλ . δηλαδή

ενδ. ενδεχοµένως

αν χρ. αν χρειαστεί

συµπ. συµπεριλαµβανοµένου

ελάχ. ελάχιστος, ελάχιστο

µέγ. µέγιστος, µέγιστο

ενδ . ενδεχοµένως

κλπ. και τα λοιπά

κ.α. και πολλά άλλα

κ.π.π. και πολλά περισσότερα

βλ. επ. βλέπε επίσης

π.χ. παραδείγµατος χάριν

Πίνακας 1-1: Συντοµογραφίες

Ειδικός όρος Επεξήγηση

Ξηρά λειτουργία
Λειτουργία του µηχανήµατος σε πλήρεις στροφές, δεν υπάρχει όµως 
καθόλου ρευστό για άντληση. Η ξηρά λειτουργία απαγορεύεται αυστηρά, 
αν χρειαστεί τοποθετήστε µία διάταξη ασφαλείας!

Τρόπος 
τοποθέτησης, 

«υγρή»

Σε αυτή την περίπτωση το µηχάνηµα βυθίζεται µέσα στο υγρό. 
Περιβάλλεται τελείως από το υγρό. Τηρήστε τα στοιχεία για το µέγιστο 
βάθος βύθισης και την ελάχιστη κάλυψη από το νερό!

Τρόπος 
τοποθέτησης, 

«ξηρή»

Σε αυτή την περίπτωση το µηχάνηµα παραµένει στεγνό, δηλαδή το 
αντλούµενο υγρό διέρχεται µέσα από ένα σύστηµα σωληνώσεων. 
Το µηχάνηµα δεν βυθίζεται µέσα στο υγρό. Προσέξτε, γιατί οι επιφάνειες 
του προϊόντος γίνονται καυτές!

Τρόπος 
τοποθέτησης, 

«κινητή»

Σε αυτή την περίπτωση το µηχάνηµα είναι εξοπλισµένο µε µία βάση. 
Είναι, έτσι, δυνατή η τοποθέτηση και η λειτουργία του στο µέρος που εσείς 
επιθυµείτε. Τηρήστε τα στοιχεία για το µέγιστο βάθος βύθισης και την 
ελάχιστη κάλυψη από το νερό καιπροσέξτε, γιατί οι επιφάνειες του 
προϊόντος γίνονται καυτές!

Πίνακας 1-2: Ειδικοί όροι
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∆ιεύθυνση 
κατασκευαστή

WILO SE
Nortkirchenstr. 100
DE - 44263 Dortmund
Τηλέφωνο: +49 231 4102-0
Φαξ: +49 231 4102-7363
∆ιαδίκτυο: www.wilo.com
Email: wilo@wilo.com

Με την επιφύλαξη 
αλλαγών

Ο κατασκευαστής διατηρεί το δικαίωµα για τη διεξαγωγή τεχνικών αλλαγών στις συσκευές και/ή
στα εξαρτήµατα. Αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης αναφέρεται στο προϊόν που
αναγράφεται στον τίτλο του εξωφύλλου.

Τύπος 
λειτουργίας 

«S1» (συνεχής 
λειτουργία)

Υπό το ονοµαστικό φορτίο επιτυγχάνεται µία σταθερή θερµοκρασία, 
η οποία δεν αυξάνεται ακόµα και κατά τη συνεχή λειτουργία. Το µέσο 
λειτουργεί ασταµάτητα υπό το ονοµαστικό φορτίο, χωρίς να ξεπεραστεί 
η επιτρεπόµενη θερµοκρασία.

Τρόπος 
λειτουργίας 

«S2» 
(βραχυχρόνια 
λειτουργία)

Η διάρκεια λειτουργίας υπό ονοµαστικό φορτίο είναι σύντοµη σε σύγκριση 
µε τη διακοπή που ακολουθεί. Η µέγιστη διάρκεια λειτουργίας 
αναγράφεται σε λεπτά, π.χ. S2-15. Σε αυτό το διάστηµα το µέσο λειτουργεί 
υπό το ονοµαστικό φορτίο, χωρίς να ξεπεραστεί η επιτρεπόµενη 
θερµοκρασία. Η διακοπή πρέπει να διαρκέσει τόσο µέχρι που η 
θερµοκρασία του µηχανήµατος να µην διαφέρει περισσότερο από 2K από 
τη θερµοκρασία του ψυκτικού µέσου.

Λειτουργία µε 
«µειωµένη 
ποσότητα 
υγρού»

Η λειτουργία µε µειωµένη ποσότητα υγρού είναι ίδια µε την ξηρά 
λειτουργία. Το µηχάνηµα λειτουργεί µε τις µέγιστες στροφές αλλά µε 
µειωµένη ποσότητα ρευστού. Η λειτουργία µε µειωµένη ποσότητα υγρού 
είναι δυνατή µόνο µε ορισµένους τύπους, δείτε σχετικά το κεφάλαιο 
«Περιγραφή προϊόντος».

Προστασία από 
έλλειψη 
ρευστού

Η διάταξη για την προστασία από έλλειψη ρευστού διακόπτει αυτόµατα τη 
λειτουργία του µηχανήµατος, όταν παρουσιάζεται έλλειψη αντλούµενου 
υγρού. Αυτό επιτυγχάνεται κυρίως µέσω της τοποθέτησης ενός διακόπτη 
στάθµης.

Έλεγχος 
στάθµης

Η διάταξη ελέγχου στάθµης ενεργοποιεί ή απενεργοποιεί τη λειτουργία 
του µηχανήµατος ανάλογα µε τη στάθµη του. Αυτό επιτυγχάνεται µέσω της 
τοποθέτησης ενός ή δύο διακοπτών στάθµης,

Ειδικός όρος Επεξήγηση

Πίνακας 1-2: Ειδικοί όροι
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2 Ασφάλεια
Αυτό το κεφάλαιο περιλαµβάνει όλες τις γενικά ισχύουσες υποδείξεις ασφαλείας και τεχνικές
οδηγίες. Επιπλέον, υπάρχουν σε κάθε κεφάλαιο που ακολουθεί ειδικές υποδείξεις ασφαλείας και
τεχνικές οδηγίες. Πρέπει να λαµβάνονται υπόψη και να τηρούνται όλες οι υποδείξεις και οδηγίες
σε κάθε στάδιο (τοποθέτηση, λειτουργία, συντήρηση, µεταφορά, κ.α.)! Ο ιδιοκτήτης είναι
υπεύθυνος να προωθήσει αυτές τις υποδείξεις και οδηγίες στο σύνολο του προσωπικού.

Οδηγίες και υποδείξεις 
ασφαλείας

Σε αυτό το εγχειρίδιο αναφέρονται οδηγίες και υποδείξεις ασφαλείας για υλικές και σωµατικές
ζηµιές. Για να τις ξεχωρίζει εύκολα το προσωπικό, οι οδηγίες και οι υποδείξεις ασφαλείας
διακρίνονται ως εξής:

ΟδηγίεςΜία οδηγία ξεκινά ύστερα από ένα περιθώριο 10 mm και έχει µέγεθος γραµµατοσειράς 10 pt και
έντονους χαρακτήρες. Οι οδηγίες περιλαµβάνουν κείµενο που παραπέµπει σε προηγούµενο
κείµενο ή σε συγκεκριµένη ενότητα κεφαλαίου. Ή περιλαµβάνουν κείµενο όπου τονίζονται
σύντοµες οδηγίες. Παράδειγµα:

Στα µηχανήµατα µε αντιεκρηκτική προστασία Ex, διαβάστε επίσης και το
κεφάλαιο «Αντιεκρηκτική προστασία Ex σύµφωνα µε το πρότυπο ...»!

Υποδείξεις ασφαλείαςΜία υπόδειξη ασφαλείας ξεκινά ύστερα από ένα περιθώριο 5 mm και έχει µέγεθος
γραµµατοσειράς 12 pt και έντονους χαρακτήρες. Οι υποδείξεις που αναφέρονται µόνο σε υλικές
ζηµιές, έχουν τυπωθεί σε γκρι γραφή.

Οι υποδείξεις που αναφέρονται σε σωµατικές ζηµιές, έχουν τυπωθεί σε µαύρη γραφή και έχουν
πάντα το σύµβολο του κινδύνου. Ως σήµατα ασφαλείας χρησιµοποιούνται σήµατα κινδύνου,
απαγόρευσης ή εντολής. Παράδειγµα:

Οι χαρακτήρες που χρησιµοποιούνται για τα σύµβολα ασφαλείας ανταποκρίνονται στις γενικά
ισχύουσες οδηγίες και προδιαγραφές, π.χ. DIN, ANSI.

Κάθε υπόδειξη ασφαλείας ξεκινά µε µία από τις παρακάτω λέξεις σήµανσης:

Οι υποδείξεις ασφαλείας ξεκινούν µε τη λέξη σήµανσης και την ονοµασία του κινδύνου, ακολουθεί
η πηγή του κινδύνου και οι πιθανές συνέπειες και κλείνουν µε µία υπόδειξη για την αποφυγή του
κινδύνου.

Σύµβολο 
κινδύνου: 
Γενικός 
κίνδυνος 

Σύµβολο 
κινδύνου π.χ. 
ηλεκτρικού 
ρεύµατος

Σύµβολο 
απαγόρευσης: 

π.χ. 
Απαγορεύεται 
η είσοδος!

Σύµβολο 
εντολής, π.χ. 
Φορέστε 
γάντια

Λέξη σήµανσης Σηµασία

Κίνδυνος Μπορεί να προκληθούν σοβαροί ή και θανατηφόροι τραυµατισµοί!

Προειδοποίηση Μπορεί να προκληθούν σοβαροί τραυµατισµοί!

Προσοχή Μπορεί να προκληθούν τραυµατισµοί!

Προσοχή
(υπόδειξη χωρίς 

σύµβολο)

Μπορεί να προκληθούν σοβαρές υλικές ζηµιές, δεν αποκλείεται, επίσης, 
η ολοκληρωτική καταστροφή!

Πίνακας 2-1: Λέξεις σήµανσης και η σηµασία τους
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Παράδειγµα:

Προειδοποίηση για περιστρεφόµενα εξαρτήµατα!
Η περιστρεφόµενη πτερωτή µπορεί να συνθλίψει και να κόψει
µέλη του σώµατος. Απενεργοποιήστε το µηχάνηµα για να
σταµατήσει η πτερωτή να περιστρέφεται.

Χρησιµοποιούµενες 
οδηγίες και σήµανση CE

Τα προϊόντα µας ανταποκρίνονται σε

- διάφορες οδηγίες της ΕΚ,

- διάφορα εναρµονισµένα πρότυπα,

- και διάφορα κρατικά πρότυπα.

Τα ακριβή στοιχεία για τις χρησιµοποιούµενες οδηγίες και πρότυπα θα τα βρείτε στη δήλωση
συµµόρφωσης ΕΚ. Αυτή έχει εκδοθεί σύµφωνα µε την οδηγία EΚ 98/37/EΚ, παράρτηµα II Α.

Επίσης, πρέπει να τηρούνται διάφοροι εθνικοί κανονισµοί για τη χρήση, συναρµολόγηση και
αποσυναρµολόγηση του προϊόντος. Αυτές είναι π.χ. κανονισµοί πρόληψης ατυχηµάτων,
κανονισµοί VDE, νόµος ασφαλείας του µηχανήµατος, κ.α.

Το σήµα CE υπάρχει στην πινακίδα χαρακτηριστικών ή κοντά σε αυτή: Η πινακίδα
χαρακτηριστικών βρίσκεται στο περίβληµα του κινητήρα ή στο πλαίσιο.

Ασφάλεια γενικά - Για την τοποθέτηση ή αφαίρεση του προϊόντος δεν επιτρέπεται να εργάζεται ένα άτοµο µόνο
του.

- Αυτές οι εργασίες (συναρµολόγηση, αποσυναρµολόγηση, συντήρηση, εγκατάσταση)
επιτρέπεται να γίνονται µόνο όταν το προϊόν έχει απενεργοποιηθεί. Το προϊόν πρέπει να
βγεί από την πρίζα και να λάβετε τα µέτρα σας ώστε να µην µπορεί να επανενεργοποιηθεί
κατά λάθος. Όλα τα περιστρεφόµενα εξαρτήµατα θα πρέπει να ακινητοποιηθούν.

- Ο χειριστής θα πρέπει να αναφέρει αµέσως στον υπεύθυνο την εµφάνιση τυχόν βλάβης ή
ανωµαλίας.

- Το µηχάνηµα θα πρέπει να απενεργοποιηθεί αµέσως, σε περίπτωση εµφάνισης βλάβης, η
οποία θέτει σε κίνδυνο την ασφάλεια. Στις βλάβες αυτές ανήκουν:
- Βλάβη στις διατάξεις ασφαλείας και/ή επιτήρησης
- Ζηµιά σηµαντικών εξαρτηµάτων
- Ζηµιά σε ηλεκτρικές διατάξεις, αγωγούς και µονώσεις.

- Τα εργαλεία και τα άλλα αντικείµενα πρέπει να φυλάσσονται µόνο στα προβλεπόµενα
σηµεία, για την εξασφάλιση της ασφαλούς χρήσης.

- Κατά την εργασία σε κλειστούς χώρους πρέπει να υπάρχει καλός εξαερισµός.

- Κατά τις ηλεκτροσυγκολλήσεις και/ή εργασίες µε ηλεκτρικές συσκευές να διασφαλίσετε ότι
δεν υπάρχει κίνδυνος εκρήξεων.

- Για τη µεταφορά χρησιµοποιούνται µόνο τα προβλεπόµενα και εγκεκριµένα µέσα
πρόσδεσης.

- Τα µέσα πρόσδεσης πρέπει να προσαρµόζονται στις αντίστοιχες συνθήκες (καιρικές
συνθήκες, διάταξη πρόσδεσης, βάρος, κ.α.). Εάν µετά τη χρήση τους δεν αποχωρίζονται από
το µηχάνηµα, τότε θα πρέπει να τοποθετηθούν ετικέτες που να τα χαρακτηρίζουν ως
εξαρτήµατα ανάρτησης. Τα εξαρτήµατα ανάρτησης πρέπει να φυλάσσονται µε προσοχή.

- Τα κινητά µέσα εργασίας για την ανύψωση βάρους πρέπει να χρησιµοποιούνται έτσι ώστε να
διασφαλίζεται η ασφάλεια σταθερότητας του µέσου εργασίας κατά τη χρήση.

- Κατά τη χρήση κινητών µέσων εργασίας για την ανύψωση φορτίου που δεν οδηγείται,
πρέπει να λαµβάνονται µέτρα για την αποτροπή κλίσης, µετατόπισης και γλιστρίµατος.

- Πρέπει λαµβάνονται µέτρα για να µην βρίσκεται κανένας κάτω από αιωρούµενα φορτία.
Επίσης, απαγορεύεται να µετακινούνται κρεµασµένα φορτία πάνω από χώρους εργασίας,
όπου βρίσκονται άνθρωποι.

- Κατά τη χρήση κινητών µέσων εργασίας για την ανύψωση φορτίου, θα πρέπει, όταν αυτό
απαιτείται (π.χ. περιορισµένη διορατικότητα), να παρευρίσκεται στο χώρο ένα δεύτερο
άτοµο για το συντονισµό.
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- Το φορτίο που ανυψώνεται θα πρέπει να µεταφερθεί έτσι ώστε ακόµα κι αν σηµειωθεί
διακοπή να µην τραυµατιστεί κανένας. Επίσης, τέτοιου είδους εργασίες θα πρέπει να
διακοπούν κατά την επιδείνωση των καιρικών συνθηκών.

Αυτές οι υποδείξεις πρέπει να τηρούνται αυστηρά. Αν δεν τηρούνται
µπορεί να προκληθούν σοβαρές σωµατικές και υλικές ζηµιές.

Ηλεκτρικές εργασίεςΤα ηλεκτρικά προϊόντα µας λειτουργούν µε µονοφασικό ή βιοµηχανικό τριφασικό ρεύµα. Πρέπει
να τηρούνται οι τοπικοί κανονισµοί (π.χ. VDE 0100). Για τη σύνδεση λάβετε υπόψη σας το
φυλλάδιο στοιχείων «Ηλεκτρική σύνδεση». Τα τεχνικά στοιχεία πρέπει να τηρούνται αυστηρά!

Σε περίπτωση που το µηχάνηµα απενεργοποιηθεί µέσω ένος
συστήµατος προστασίας, θα πρέπει αυτό να ενεργοποιηθεί ξανά µετά
από τη διόρθωση του προβλήµατος.

Ηλεκτρική σύνδεσηΟ χειριστής θα πρέπει να είναι ενηµερωµένος για την τροφοδοσία ρεύµατος, καθώς και για τις
δυνατότητες διακοπής αυτής.

Πρέπει να λαµβάνονται υπόψη οι προδιαγραφές του κατασκευαστή του ηλεκτρικού πίνακα, για την
τήρηση των κανόνων της ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητας, κατά τη σύνδεση του µηχανήµατος
στον ηλεκτρικό πίνακα και ιδιαίτερα κατά τη χρήση συστήµατος ελέγχου οµαλής εκκίνησης ή
µετατροπέων συχνότητας. Ειδικά για τους αγωγούς τροφοδοσίας ηλεκτρικού ρεύµατος πρέπει να
λαµβάνονται ειδικά µέτρα θωράκισης (π.χ. ειδικά καλώδια, κ.α.).

Η σύνδεση θα γίνεται µόνο όταν ο ηλεκτρικός πίνακας ανταποκρίνεται
στα εναρµονισµένα πρότυπα της ΕΕ. Οι συσκευές ασύρµατης
επικοινωνίας µπορεί να προκαλέσουν βλάβες στον ηλεκτρικό πίνακα.

Σύνδεση γείωσηςΤα προϊόντα µας (µηχανήµατα συµπ. συστηµάτων προστασίας και χειρισµού, ανυψωτικής
διάταξης) πρέπει να έχουν γείωση. Για τα άτοµα που έρχονται σε επαφή µε το µηχάνηµα και το
αντλούµενο υγρό (π.χ. στα εργοτάξια), υπάρχει η δυνατότητα εξοπλισµού της γειωµένης σύνδεσης
µε µια επιπρόσθετη διάταξη προστασίας από το ρεύµα.

Τα ηλεκτρικά προϊόντα ανταποκρίνονται στα ισχύοντα πρότυπα της
κατηγορίας προστασίας κινητήρα IP 68.

Κίνδυνος ηλεκτροπληξίας!
Η µη προβλεπόµενη επαφή µη ειδικευµένου προσωπικού µε το
ρεύµα κατά τις ηλεκτρικές εργασίες ελλοχεύει κίνδυνο θανάτου!
Αυτές οι εργασίες επιτρέπεται να διεξάγονται µόνο από
ειδικευµένους ηλεκτρολόγους.

Κίνδυνος υγρασίας!
Εάν εισχωρήσει υγρασία στο καλώδιο, αυτό θα καταστραφεί και
θα είναι άχρηστο. Μετά από αυτό, µη βυθίσετε ποτέ το άκρο του
καλωδίου στο αντλούµενο υγρό ή σε άλλο υγρό. Οι κλώνοι που
δεν χρησιµοποιούνται, πρέπει να αποσυνδέονται!

Κίνδυνος ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας!
Η ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία µπορεί να προκαλέσει το
θάνατο σε άτοµα µε βηµατοδότη. Βάλτε τις σχετικές πινακίδες
προειδοποίησης στον ηλεκτρικό πίνακα και ενηµερώστε όλους
όσους έρχονται σε επαφή µε αυτόν.
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Συµπεριφορά κατά τη 
διάρκεια της λειτουργίας

Κατά τη λειτουργία του προϊόντος πρέπει να τηρούνται στο χώρο λειτουργίας οι νόµοι και
κανονισµοί που ισχύουν για την ασφάλεια στο χώρο εργασίας, την πρόληψη ατυχηµάτων και την
επαφή µε ηλεκτρικά µηχανήµατα. Στα πλαίσια ασφαλών διαδικασιών εργασίας ο ιδιοκτήτης θα
πρέπει να καθορίσει τις αρµοδιότητες του προσωπκού. Όλο το προσωπικό είναι υπεύθυνο για την
τήρηση των κανονισµών.

Κατά τη λειτουργία περιστρέφονται ορισµένα εξαρτήµατα (πτερωτή, έλικας) για την άντληση του
µέσου. Εξαιτίας κάποιων ουσιών µπορεί να σχηµατιστούν σε αυτά τα εξαρτήµατα αιχµηρές ακµές.

∆ιατάξεις ασφαλείας και 
επιτήρησης

Τα προϊόντα µας είναι εξοπλισµένα µε διάφορες διατάξεις ασφαλείας και επιτήρησης. Μερικά από
αυτά είναι π.χ. φίλτρα αναρρόφησης, αισθητήρες θερµοκρασίας, σύστηµα ελέγχου χώρου
στεγανοποίησης κ.α. Αυτές οι διατάξεις δεν επιτρέπεται ποτέ να αποσυναρµολογούνται ή να
απενεργοποιούνται.

Οι διατάξεις όπως, π.χ. αισθητήρας θερµοκρασίας, διακόπτης-πλωτήρας κ.α., πρέπει να
συνδέονται από ηλεκτρολόγο πριν από την έναρξη λειτουργίας (βλέπε φυλλάδιο στοιχείων
«Ηλεκτρική σύνδεση») και να εξετάζεται η σωστή λειτουργία τους. Λάβετε, επίσης, υπόψη σας ότι
ορισµένες διατάξεις χρειάζονται ηλεκτρικούς διακόπτες για την άριστη λειτουργία τους, π.χ.
ψυχρό αγωγό Β και αισθητήρα PT100. Αυτούς του ηλεκτρικούς διακόπτες µπορείτε να την
προµηθευτείτε από τον κατασκευαστή ή τον ηλεκτρολόγο.

Το προσωπικό θα πρέπει να είναι ενηµερωµένο για τις διατάξεις που
χρησιµοποιούνται και τη λειτουργία τους.

Λειτουργία σε εκρηκτικό 
περιβάλλον

Τα προϊόντα που χαρακτηρίζονται µε Ex είναι ενδεδειγµένα για λειτουργία σε εκρηκτικό
περιβάλλον. Γι' αυτή τη χρήση θα πρέπει τα προϊόντα να πληρούν καθορισµένες προδιαγραφές.
Επίσης, θα πρέπει να τηρούνται ορισµένοι κανονισµοί από τον ιδιοκτήτη.

Τα προϊόντα που είναι ενδεδειγµένα για χρήση σε εκρηκτικό
περιβάλλον χαρακτηρίζονται µε «Ex» (π.χ. T…Ex…)! Επίσης, υπάρχει
στην πινακίδα τύπου ένα σύµβολο «Ex»! Για εργασία σε εκρηκτικό
περιβάλλον, διαβάστε επίσης και το κεφάλαιο «Αντιεκρηκτική
προστασία σύµφωνα µε το πρότυπο ...»!

Πίεση ήχου Το προϊόν, ανάλογα µε το µέγεθος και την ισχύ (kW), εµφανίζει κατά τη λειτουργία µία ένταση
ήχου από περίπου 70dB (A) µέχρι 110dB (A).

Η πραγµατική ένταση ήχου εξαρτάται γενικά από πολλούς παράγοντες. Αυτοί είναι π.χ. ο τρόπος
τοποθέτησης, η φύση τοποθέτησης (υγρή, στεγνή, κινητή), η στερέωση εξαρτηµάτων (π.χ. διάταξη
ανάρτησης) και σωλήνωσης, το σηµείο λειτουργίας, το βάθος βύθισης κ.α.

Προειδοποίηση για τα περιστρεφόµενα εξαρτήµατα!
Τα περιστρεφόµενα εξαρτήµατα µπορούν να συνθλίψουν και να
κόψουν µέλη του σώµατος. Κατά τη λειτουργία µην αγγίζετε το
τµήµα της αντλίας ή τα περιστρεφόµενα µέρη. Πριν από τις
εργασίες συντήρησης ή επισκευής, απενεργοποιήστε το
µηχάνηµα για να σταµατήσουν τα περιστρεφόµενα µέρη να
περιστρέφονται.

Προσοχή!
Το µηχάνηµα δεν επιτρέπεται να λειτουργεί όταν οι διατάξεις
ασφαλείας και επιτήρησης έχουν αφαιρεθεί, έχουν υποστεί
ζηµιές και/ή δεν λειτουργούν!
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Σας συνιστούµε να κάνετε µία επιπρόσθετη µέτρηση στο χώρο εργασίας, στο σηµείο λειτουργίας
του προϊόντος και υπό όλες τις συνθήκες λειτουργίας.

Αντλούµενα µέσαΚάθε αντλούµενο µέσο διαφέρει όσον αφορά τη σύσταση, την τοξικότητα, την πρόκληση
διάβρωσης, την περιεκτηκότητα TS και πολλούς άλλους παράγοντες. Γενικά, τα προϊόντα µας
µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε πολλούς τοµείς. Για πιο ακριβή στοιχεία ανατρέξτε στο κεφάλαιο
3, στο φυλλάδιο στοιχείων του µηχανήµατος και στη βεβαίωση λήψεως παραγγελίας. Πρέπει να
λάβετε υπόψη σας ότι εξαιτίας της αλλαγής της πυκνότητας, του ιξώδους ή της σύστασης µπορούν
να αλλάξουν πολλές παράµετροι του προϊόντος.

Επίσης, για το κάθε αντλούµενο υγρό απαιτούνται διαφορετικές ουσίες και τύποι πτερωτής. Όσο
πιο σαφή είναι τα στοιχεία που µας δίνετε κατά την παραγγελία, τόσο καλύτερα µπορούµε να
προσαρµόσουµε το προϊόν στις απαιτήσεις σας. Εάν προκύψουν νέες αλλαγές στο χώρο εργασίας
και/ή στο αντλούµενο υγρό, ενηµερώστε µας για να προσαρµόσουµε το προϊόν στα νέα δεδοµένα.

Κατά την αλλαγή του προϊόντος σε ένα άλλο µέσο πρέπει να λάβετε υπόψη σας τα παρακάτω
σηµεία:

- Τα προϊόντα που λειτουργούσαν σε λύµµατα, θα πρέπει πριν από τη χρήση να καθαριστούν
καλά σε καθαρό, πόσιµο νερό.

- Τα προϊόντα που ήρθαν σε επαφή µε µολυσµένα µέσα, θα πρέπει πριν από τη νέα χρήση να
απολυµανθούν. Επίσης, θα πρέπει να εξακριβώσετε εάν επιτρέπεται να χρησιµοποιηθεί το
προϊόν για την άντληση κάποιου διαφορετικού µέσου.

- Στα προϊόντα που λειτουργούν µε λιπαντικό ή ψυκτικό υγρό (π.χ. λάδι), µπορεί να εισέλθει
αυτό στο αντλούµενο υγρό, εξαιτίας ελαττωµατικού στυπιοθλίπτη ολισθαίνοντος δακτυλίου.

ΕγγύησηΑυτό το κεφάλαιο περιλαµβάνει γενικές πληροφορίες για την εγγύηση. Οι συµφωνηµένες
υποχρεώσεις έχουν πάντοτε προτεραιότητα και δεν αναλύονται σε αυτό το κεφάλαιο!

Ο κατασκευαστής είναι υποχρεωµένος να επιλύσει κάθε πρόβληµα που θα προκύψει στο προϊόν
πώλησης, εφόσον τηρούνται οι παρακάτω προϋποθέσεις:

Γενικά- Πρόκειται για πρόβληµα ποιότητας του υλικού και/ή της κατασκευής.

- Το πρόβληµα έχει εµφανιστεί µέσα στο χρονικό διάστηµα κάλυψης εγγύησης που έχει
συµφωνηθεί εγγράφως.

- Το προϊόν έχει χρησιµοποιηθεί υπό τις προβλεπόµενες συνθήκες χρήσης.

- Όλες οι διατάξεις ασφαλείας και επιτήρησης έχουν συνδεθεί και ελεγχθεί από ειδικευµένο
προσωπικό.

∆ιάρκεια κάλυψης εγγύησηςΗ εγγύηση έχει διάρκεια κάλυψης 12 µήνες, εφόσον δεν έχει γίνει άλλη συµφωνία, από την
έναρξη λειτουργίας µέχρι το πολύ 18 µήνες από την ηµεροµηνία παράδοσης. Οποιαδήποτε άλλη
συµφωνία θα πρέπει να είναι γραπτή στη βεβαίωση λήψεως παραγγελίας. Αυτή ισχύει
τουλάχιστον µέχρι το τέλος του χρόνου εγγύησης που έχει συµφωνηθεί.

Ανταλλακτικά, προσθήκες και 
µετατροπές

Επιτρέπεται να χρησιµοποιούνται µόνο γνήσια ανταλλακτικά του κατασκευαστή κατά την
επισκευή, αντικατάσταση, καθώς και κατά τις προσθήκες και µετατροπές. Μόνο αυτά

Προσοχή: Χρησιµοποιείτε προστατευτικό εξοπλισµό για το
θόρυβο!
Σύµφωνα µε τους ισχύοντες νόµους και κανονισµούς επιβάλλεται
η χρήση προστατευτικού εξοπλισµού για το θόρυβο για πάνω από
85dB (A)! Ο ιδιοκτήτης πρέπει να φροντίσει να τηρηθεί το
παραπάνω.

Κίνδυνος εκρηκτικών µέσων!
Απαγορεύεται αυστηρά η άντληση εκρηκτικών µέσων (π.χ.
βενζίνη, κηροζίνη, κ.α.). Τα προϊόντα δεν είναι σχεδιασµένα για
τέτοια µέσα!
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εξασφαλίζουν µακροχρόνια διάρκεια και ζωής και µεγάλη ασφάλεια. Αυτά τα εξαρτήµατα έχουν
σχεδιαστεί ειδικά για τα προϊόντα µας. Από τη χρήση µη γνήσιων ανταλλακτικών ή εξαρτηµάτων
που έχετε κατασκευάσει µόνοι µας µπορεί να προκληθούν σοβαρές βλάβες στο προϊόν και/ή
σοβαροί τραυµατισµοί.

Συντήρηση Οι προβλεπόµενες εργασίες συντήρησης και επιθεώρησης πρέπει να διεξάγονται σε τακτικά
χρονικά διαστήµατα. Αυτές οι εργασίες επιτρέπεται να διεξάγονται µόνο από ειδικευµένο και
αρµόδιο προσωπικό. Η διεξαγωγή των εργασιών συντήρησης και ελέγχου που αναφέρονται στη
λίστα είναι υποχρεωτική και διευκολύνει την επιθεώρηση των προβλεπόµενων εργασιών
ελέγχου και συντήρησης. Οι εργασίες συντήρησης και επισκευής που δεν αναφέρονται σε αυτό το
εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης, επιτρέπεται να διεξάγονται µόνο από τον κατασκευαστή
και τα εξουσιοδοτηµένα συνεργεία σέρβις.

Λίστα µε τους χειριστές του 
µηχανήµατος

Η λίστα µε τους χειριστές των µηχανηµάτων πρέπει να είναι ολοκληρωµένη. Κάθε άτοµο που
χειρίζεται το προϊόν, επιβεβαιώνει µε την υπογραφή του ότι έχει διαβάσει και κατανοήσει αυτό το
εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης.

Βλάβες στο προϊόν Οι βλάβες και οι διαταραχές που διακινδυνεύουν την ασφάλεια, θα πρέπει να εξαλειφθούν
αµέσως από το ειδικευµένο προσωπικό. Το προϊόν επιτρέπεται να λειτουργεί µόνο όταν βρίσκεται
σε άψογη τεχνική κατάσταση. Κατά τη διάρκεια κάλυψης από την εγγύση, η επισκευή του
προϊόντος επιτρέπεται να γίνεται µόνο από τον κατασκευαστή ή από ένα εξουσιοδοτηµένο
συνεργείο! Ο κατασκευαστής έχει το δικαίωµα να ζητήσει να αποσταλλεί το προϊόν στο εργοστάσιο
για την επισκευή του.

Αποποίηση ευθύνης Η εγγύηση για την επισκευή του προϊόντος παύει να ισχύει όταν παρατηρηθεί ένα ή περισσότερα
από τα παρακάτω σηµεία:

- Λανθασµένος σχεδιασµός από την πλευρά µας λόγω ελλειπών και/ή εσφαλµένων στοιχείων
που µας έδωσε ο ιδιοκτήτης ή ο εντολοδόχος

- Μη τήρηση των υποδείξεων ασφαλείας, των κανονισµών και των αναγκαίων απαιτήσεων,
που ισχύουν σύµφωνα µε τη γερµανική νοµοθεσία και µε αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και
συντήρησης

- Λανθασµένη µεταφορά και αποθήκευση

- Λανθασµένη συναρµολόγηση/αποσυναρµολόγηση

- Ελλιπής συντήρηση

- Λανθασµένη επισκευή

- Ακατάλληλο έδαφος ή κακοτεχνίες

- Χηµικές, ηλεκτροχηµικές και ηλεκτρικές επιδράσεις

- Φθορά

Ο κατασκευαστής αποποιείται την ευθύνη για την πρόκληση σωµατικών ή και υλικών ζηµιών.
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3 Περιγραφή του προϊόντος

Γενικές πληροφορίες για 
το προϊόν

Το µηχάνηµα κατασκευάζεται µε µεγάλη προσοχή και υπόκειται συνεχείς ελέγχους ποιότητας. Με
τη σωστή τοποθέτηση και συντήρηση εξασφαλίζεται η λειτουργία χωρίς διαταραχές. Το µηχάνηµα
παραδίδεται ως αυτοτελής και συµπαγής µονάδα.

Προβλεπόµενη χρήση 
και πεδία εφαρµογής

Οι τοµείς εφαρµογής του µηχανήµατος είναι π.χ.:

- Άντληση πόσιµου νερού, νερού οικιακής χρήσεως και θερµικού νερού από βαθιά φρέατα,
δεξαµενές συλλογής, αποθέµατος ή ενδιάµεσες (π.χ. λίµνες, φράγµατα ή ποτάµια)

- Ύδρευση και λήψη νερού, αύξηση της πίεσης

- ∆ιατήρηση και µείωση των υπογείων υδάτων

- Συστήµατα πυρόσβεσης και σπρίνγκλερ

- Άρδευση, τεχνητή βροχή, ψύξη, πλύσιµο, ψέκασµα, επεξεργασία υδάτων, εγκαταστάσεις
συντριβανιών κ.π.α.

Συνθήκες λειτουργίαςΤο µηχάνηµα χρησιµοποιείται για την άντληση καθαρού ή ελαφρώς ακάθαρτου νερού µε µια
µέγιστη ποσότητα άµµου 35g/m³. Το υγρό µέσο µπορεί να έχει στον στάνταρ τύπο µέγιστη
πυκνότητα 1000kg/m³ και µέγιστο ιξώδες 1mPa. Επίσης κατασκευάζονται ειδικοί τύποι (από G-
CuSn10 και άλλα µεταλλικά υλικά) για διαβρωτικά και καυστικά µέσα. Σε αυτές τις περιπτώσεις,
επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή. Τα ακριβή στοιχεία για τον τύπο του συγκροτήµατος θα τα
βρείτε στα τεχνικά στοιχεία.

Ο χειρισµός του µηχανήµατος γίνεται από το προβλεπόµενο σηµείο χειρισµού.

Το µηχάνηµα επιτρέπεται να τεθεί σε λειτουργία µόνο όταν γεµίσει ο κινητήρας και τοποθετηθεί
το µηχάνηµα βυθισµένο. ∆εν επιτρέπεται η ξηρά λειτουργία.

∆οµήΤο µηχάνηµα αποτελείται από ένα τµήµα αντλίας και κινητήρα. Αυτά τα δύο εξαρτήµατα είναι
σταθερά συνδεδεµένα µεταξύ τους και δηµιουργούν το συγκρότηµα.

ΚινητήραςΟ υποβρύχιος κινητήρας έχει µια αδιάβροχη περιέλιξη από σύρµα PVC ή PE2. Ο αγωγός
ηλεκτρικής τροφοδοσίας είναι σχεδιασµένος για τη µέγιστη µηχανική καταπόνηση και αδιάβροχος
ενάντια στο υγρό µέσο. Οι συνδέσεις των αγωγών στον κινητήρα είναι επίσης αδιάβροχες ενάντια
στο υγρό µέσο. Η σύνδεση για τα εξαρτήµατα αντλιών είναι τυποποιηµένη (≥10") ή αντιστοιχεί
στους κανονισµούς NEMA (≤8").

ΑντλίαΗ υποβρύχια αντλία αποτελείται από το εξάρτηµα αναρρόφησης, τις µεµονωµένες βαθµίδες
αντλίας και το στόµιο κατάθλιψης. Ο αριθµός των βαθµίδων εξαρτάται από τη µία από την ισχύ του
κινητήρα και από την άλλη από το επιθυµητό ύψος. Τα µεµονωµένα εξαρτήµατα περιβλήµατος
φτιάχνονται από φαιό χυτοσίδηρο ή από ειδικά υλικά, όπως π.χ G-CuSn10. Η σύνδεση για τους
κινητήρες είναι τυποποιηµένη ή ανταποκρίνεται στους κανονισµούς NEMA.

Έδρανο κινητήρα και αντλίαςΤο µηχάνηµα είναι εξοπλισµένο µε ειδικά έδρανα που δε χρειάζονται συντήρηση. Η λίπανση των
εδράνων κινητήρα γίνεται µε την πλήρωση του κινητήρα και η λίπανση των εδράνων αντλίας µε το
υγρό µέσο.

ΣτεγανοποίησηΗ στεγανοποίηση ανάµεσα στο τµήµα της αντλίας και της µηχανής επιτυγχάνεται µέσω των
στυπιοθλιπτών ολισθαίνοντα δακτυλίου (µε ζεύγος SiC/SiC) ή των τσιµουχών.

Κίνδυνος από έκρηξη!
Τα µηχανήµατα της συγκεκριµένης κατασκευαστικής σειράς δεν
έχουν αντιεκρηκτική προστασία και δεν πρέπει συνεπώς να
λειτουργούν σε εκρηκτικά περιβάλλοντα!
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Πτερωτές Οι πτερωτές κατασκευάζονται µε ακτινικό ή αξονικό κατασκευαστικό τύπο. Ως υλικό
χρησιµοποιείται ο µπρούντζος και το πλαστικό. Ανάλογα την περίπτωση της εφαρµογής οι
πτερωτές διαθέτουν οπές εκτόνωσης, για να µειώνουν την αξονική δύναµη.

∆ιατάξεις ασφαλείας και 
επιτήρησης

Ο υποβρύχιος κινητήρας µπορεί κατόπιν επιθυµίας να εξοπλιστεί µε αισθητήρες θερµοκρασίας.
Ανάλογα µε τον τύπο και τις προδιαγραφές, ο κινητήρας µπορεί να εξοπλιστεί µε διµεταλλικούς
αισθητήρες ή αισθητήρες θερµοκρασίας ψυχρού αγωγού. Αυτές οι διατάξεις επιτήρησης
προστατεύουν το µηχάνηµα από υπερθέρµανση.

Τα στοιχεία που αναφέρουν αν έχει τοποθετηθεί ένας αισθητήρας
θερµοκρασίας, τι τύποι αισθητήρα τοποθετήθηκαν, και πληροφορίες για
τη σύνδεσή τους θα τα βρείτε στο φύλλο στοιχείων «Σχέδιο ηλεκτρικής
σύνδεσης»!

Απεικόνιση 3-1: ∆οµή του µηχανήµατος

Ηλεκτρικός αγωγός

Περίβληµα οδήγησης

Περίβληµα οδήγησης

Φρεάτιο

Στάτορας

Κάτω µέρος

Κοµµάτι αναρρόφησης

Σύνδεση πίεσης
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ΨύξηΟι κινητήρες αυτής της κατασκευαστικής σειράς ψύχονται µέσω του υγρού µέσου. Η θερµότητα
µεταβιβάζεται απευθείας µέσω του περιβλήµατος του κινητήρα και του στάτορα προς τα έξω στο
υγρό µέσο.

Κωδικός τύπουΟ κωδικός δίνει πληροφορίες για τον τύπο κατασκευής του µηχανήµατος.

Οι κινητήρες U15..., U17... και U21... πληρώνονται συνήθως µε πόσιµο
νερό. Σε αυτούς τους τύπους παραλείπεται το  «T» στην περιγραφή
κινητήρα!

Πινακίδα στοιχείων

Παράδειγµα αντλίας: NK 86 X (S)-8

NK 86
Εσωτερικός χαρακτηρισµός προϊόντος (TWI..., NK..., K..., KD..., D..., KM..., 
KP..., DCH..., SCH..)

X P = αντλία Polder

S Ρυθµισµένη πτερωτή

8 Αριθµός βαθµίδων

Παράδειγµα κινητήρα: x 801X-2/75

x
Τύπος κινητήρα (NU = υποβρύχιος κινητήρας, M = υποβρύχιος κινητήρας 
θαλάσσιου τύπου)

801 Εσωτερικός κωδικός προϊόντος

X Πλήρωση κινητήρα (T = πόσιµο νερό, χωρίς = µέσο του κατασκευαστή P35/
P100)

2 Αριθµός πόλων

75 Μήκος ελασµάτων σε cm (στρογγυλοποιηµένο) 

 Πίνακας 3-1: Κωδικός τύπου

Σύµβολ Χαρακτηρισµός Σύµβολ Χαρακτηρισµός

P-Typ Τύπος αντλίας MFY Έτος κατασκευής

M-Typ Τύπος κινητήρα P Ονοµαστική ισχύς

S/N Αριθµός µηχανήµατος F Συχνότητα

Q Παροχή U Ονοµαστική τάση

H Ύψος άντλησης I Ονοµαστικό ρεύµα

N Στροφές IST Ρεύµα εκκίνησης

TPF Θερµοκρασία µέσου SF Συντελεστής συντήρησης

IP Κατηγορία προστασίας ISF
Ρεύµα στον συντελεστή 
συντήρησης

 Πίνακας 3-2: Υπόµνηµα πινακίδας στοιχείων
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OT Τρόπος λειτουργίας 
(s = υγρό / e = στεγνό)

MC Ζεύξη κινητήρα

Cos ϕ Συνηµίτονο φ Μέγιστο βάθος βύθισης

IM / S ∆ιάµετρος πτερωτής / αριθµός 
βαθµίδων

Σύµβολ Χαρακτηρισµός Σύµβολ Χαρακτηρισµός

 Πίνακας 3-2: Υπόµνηµα πινακίδας στοιχείων
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4 Μεταφορά και αποθήκευση

ΠαράδοσηΜετά την παράδοση πρέπει να γίνει αµέσως έλεγχος για την πληρότητα των περιεχοµένων και για
τυχόν ζηµιές. Σε περίπτωση που υπάρχουν ελλείψεις θα πρέπει να ενηµερώσετε την µεταφορική
εταιρεία ή τον κατασκευαστή την ίδια ηµέρα παραλαβής της αποστολής, γιατί µετά από αυτή την
προθεσµία δεν έχετε κανένα δικαίωµα. Θα πρέπει να σηµειώσετε τις τυχόν ζηµιές στο δελτίο
αποστολής ή παραλαβής.

ΜεταφοράΓια τη µεταφορά χρησιµοποιούνται µόνο τα προβλεπόµενα και εγκεκριµένα µέσα πρόσδεσης και
µεταφοράς και ανυψωτικές διατάξεις. Αυτά πρέπει να χαρακτηρίζονται από επαρκή ικανότητα και
δύναµη µεταφοράς, ώστε να µεταφερθεί το µηχάνηµα µε ασφάλεια. Κατά τη χρήση αλυσίδων,
στερεώστε το µηχάνηµα για αποφυγή τυχόν µετατόπισης.

Το προσωπικό πρέπει να είναι εξειδικευµένο γι' αυτές τις εργασίες και να τηρεί κατά τις εργασίες
όλους τους ισχύοντες κανονισµούς ασφαλείας.

Τα µηχανήµατα παραδίδονται από τον κατασκευαστή ή τη µεταφορική εταιρεία µέσα σε
κατάλληλη συσκευασία. Έτσι, αποκλείεται συνήθως η πρόκληση ζηµιών κατά τη µεταφορά και την
αποθήκευση. Φυλάξτε τη συσκευασία για τυχόν µεταφορά του µηχανήµατος σε άλλη θέση.

ΑποθήκευσηΤα νέα µηχανήµατα είναι έτσι προετοιµασµένα ώστε να µπορούν να αποθηκευτούν για
τουλάχιστον 1 χρόνο. Εάν αποθηκεύσετε το µηχάνηµα αφού το έχετε χρησιµοποιήσει, καθαρίστε
το πρώτα!

Σχετικά µε την αποθήκευση πρέπει να προσέξετε τα εξής:

- Τοποθετήστε το µηχάνηµα πάνω σε σταθερό δάπεδο και στερεώστε το ώστε να µην πέσει.
Οι υποβρύχιοι αναδευτήρες και οι αντλίες πίεσης αποθηκεύονται οριζόντια, οι αντλίες
ακάθαρτων υδάτων και λυµάτων, καθώς και οι υποβρύχιες αντλίες αποθηκεύονται
κατακόρυφα. Οι υποβρύχιες αντλίες µπορούν να αποθηκευτούν και οριζόντια. Πρέπει να
προσέξετε, να µην προκληθεί κάµψη σε αυτές. Αλλιώς µπορεί να προκληθούν ανεπίτρεπτες
δυνάµεις κάµψης.

- Τα προϊόντα µας µπορούν να αποθηκευτούν σε ελάχιστη θερµοκρασία µέχρι -15°C. Ο
χώρος αποθήκευσης πρέπει να είναι ξηρός. Σας συνιστούµε την αποθήκευση σε χώρο
προστατευόµενο από τον παγετό µε θερµοκρασία µεταξύ 5°C και 25°C.

Μηχανήµατα που είναι γεµάτα µε πόσιµο νερό πρέπει να
αποθηκεύονται σε χώρους µε θερµοκρασία µεταξύ +3 °C και +40 °C. Εάν
αυτό δεν είναι εφικτό, θα πρέπει να αδειάσετε και να στεγνώσετε το
µηχάνηµα.

- Το µηχάνηµα δεν επιτρέπεται να αποθηκευτεί σε χώρους όπου γίνονται
ηλεκτροσυγκολλήσεις, επειδή τα αέρια ή η ακτινοβολία µπορούν να προσβάλλουν τα
ελαστοµερή εξαρτήµατα και τις επιστρώσεις.

- Στα µηχανήµατα µε στόµιο αναρρόφησης ή και κατάθλιψης θα πρέπει κλείσετε στεγανά
αυτά τα ανοίγµατα, ώστε να αποφευχθεί η διείσδυση βροµιάς.

Κίνδυνος παγετού!
Κατά τη χρήση πόσιµου νερού ως ψυκτικού/λιπαντικού µέσου, το
µηχάνηµα θα πρέπει να µεταφερθεί προστατευόµενο από τον
παγετό (ελάχιστη θερµοκρασία +3 °C). Εάν αυτό δεν είναι εφικτό,
θα πρέπει να αδειάσετε και να στεγνώσετε το µηχάνηµα!

Κίνδυνος πτώσης!
Τοποθετείτε το µηχάνηµα πάντα σε ασφαλή θέση. Κατά την
πτώση του µηχανήµατος υπάρχει κίνδυνος τραυµατισµού!
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- Όλα τα καλώδια ρεύµατος θα πρέπει να προστατευτούν από τσακίσµατα, ζηµιές και από την
διείσδυση υγρασίας..

- Το µηχάνηµα θα πρέπει να προστατεύεται από την άµεση ηλιακή ακτινοβολία, τις υψηλές
θερµοκρασίες, τη σκόνη και τον παγετό. Η ζέστη ή ο παγετός µπορεί να προκαλέσουν
σοβαρές βλάβες στους έλικες, στις πτερωτές και στις επιστρώσεις!

- Οι πτερωτές και οι έλικες θα πρέπει να περιστρέφονται σε τακτικά χρονικά διαστήµατα.
Έτσι, κατά την περίοδο αποθήκευσης αλλάζουν θέση και ανανεώνεται το φιλµ λίπανσης του
µηχανικού στυπιοθλίπτη. Στα µηχανήµατα µε µειωτήρα, µε την περιστροφή αλλάζει θέση το
πινιόν, δεν «κολλάει» και ανανεώνεται το φιλµ λίπανσης (εµποδίζεται η εναπόθεση
σκουριάς).

- Ύστερα από µακροχρόνια αποθήκευση καθαρίζετε τη συσσωρευµένη βροµιά όπως π.χ.
σκόνη και υπολείµµατα λαδιού.  Οι πτερωτές και οι έλικες θα πρέπει να ελέγχονται για την
απρόσκοπτη περιστροφή τους και οι επιστρώσεις περιβλήµατος για τυχόν ζηµιές.

Πριν από την έναρξη χρήσης εξετάζετε τη στάθµη των µεµονωµένων
µηχανηµάτων (λάδι, γέµισµα κινητήρα, κ.α.). Τα µηχανήµατα που
περιέχουν πόσιµο νερό θα πρέπει πριν από την έναρξη χρήσης να
γεµίζονται τελείως! Τα στοιχεία σχετικά µε το γέµισµα θα τα βρείτε στο
φυλλάδιο µε τα στοιχεία του µηχανήµατος!

Εάν υπάρχει φθορά στις επιστρώσεις, θα πρέπει να επιδιορθωθεί
αµέσως. Μόνο όταν η επίστρωση είναι σε άριστη κατάσταση
επιτυγχάνεται η σωστή λειτουργία!

Εαν τηρείτε αυτούς τους κανόνες, το µηχάνηµά σας µπορεί να αποθηκευτεί για µεγάλο χρονικό
διάστηµα. Λάβετε υπόψη ότι στα ελαστοµερή εξαρτήµατα και στις επιστρώσεις παρατηρείται µία
φυσική ψαθυροποίηση. Σας συνιστούµε, σε περίπτωση αποθήκευσης πάνω από 6 µήνες, να
διεξάγετε έλεγχο και αν χρειαστεί να προβείτε σε αντικατάσταση. Σε αυτή την περίπτωση,
επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή.

Επιστροφή Τα µηχανήµατα που επιστρέφονται στο εργοστάσιο, θα πρέπει να είναι καθαρά και να έχουν
συσκευαστεί σωστά. Καθαρά σηµαίνει να έχουν καθαριστεί από τυχόν βροµιές και να έχουν
απολυµανθεί από τυχόν επαφή µε επιβλαβή ρευστά µέσα. Η συσκευασία θα πρέπει να
προστατεύει το µηχάνηµα ώστε να µην προκληθούν ζηµιές. Αν έχετε ερωτήσεις, απευθυνθείτε
στον κατασκευαστή!

Κίνδυνος λόγω ηλεκτρικού ρεύµατος!
Εάν υπάρχουν φθαρµένα καλώδια ρεύµατος υπάρχει κίνδυνος
θανάτου! Τα φθαρµένα καλώδια θα πρέπει να αντικαθιστώνται
αµέσως από εξειδικευµένο ηλεκτρολόγο.

Κίνδυνος υγρασίας!
Εάν εισχωρήσει υγρασία στο καλώδιο, αυτό θα καταστραφεί και
δεν θα µπορεί πλέον να χρησιµοποιηθεί. Συνεπώς µη βυθίζετε
ποτέ το άκρο του καλωδίου στο αντλούµενο ή σε άλλο υγρό.

Προσοχή στις αιχµηρές άκρες!
Στις πτερωτές και στους έλικες µπορούν να σχηµατιστούν
αιχµηρές άκρες. Υπάρχει κίνδυνος τραυµατισµού! Φοράτε γάντια
για προστασία.
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5 Τοποθέτηση
Για να αποφευχθούν οι ζηµιές στο µηχάνηµα και οι επικίνδυνοι τραυµατισµοί κατά την
τοποθέτηση, πρέπει να ακολουθείτε οπωσδήποτε τις παρακάτω οδηγίες:

- Οι εργασίες εγκατάστασης - τοποθέτηση και εγκατάσταση του µηχανήµατος - επιτρέπεται να
γίνονται µόνο από εξειδικευµένα άτοµα µε τήρηση των οδηγιών ασφαλείας.

- Πριν αρχίσετε τις εργασίες εγκατάστασης θα πρέπει να εξετάσετε το µηχάνηµα για τυχόν
ζηµιές κατά τη µεταφορά.

Τρόποι τοποθέτησης∆υνατοί κάθετοι τρόποι τοποθέτησης του µηχανήµατος:

- Υγρή τοποθέτηση (προαιρετικά µε περίβληµα οδήγησης νερού) σε στενά βαθιά πηγάδια,
δοχεία, δεξαµενές και φρεάτια

∆υνατοί οριζόντιοι τρόποι τοποθέτησης του µηχανήµατος:

- Υγρή τοποθέτηση (προαιρετικά µε περίβληµα οδήγησης νερού) σε δοχεία, δεξαµενές και
φρεάτια

Τον προβλεπόµενο τρόπο τοποθέτησης µπορείτε να τον βρείτε στα
Τεχνικά δεδοµένα.

Ο χώρος λειτουργίαςΟ χώρος λειτουργίας πρέπει να είναι ειδικά σχεδιασµένος για το εκάστοτε µηχάνηµα. Πρέπει να
εξασφαλίζει, ότι µια ανυψωτική διάταξη µπορεί να τοποθετηθεί σωστά, αφού αυτή απαιτείται για
την συναρµολόγηση/αποσυναρµολόγηση του µηχανήµατος. Ο χώρος χρήσης και τοποθέτησης του
µηχανήµατος πρέπει να είναι εύκολα προσβάσιµος µε την ανυψωτική διάταξη. Ο χώρος
τοποθέτησης πρέπει να είναι σε σταθερό δάπεδο.

Οι ηλεκτρικοί αγωγοί πρέπει να περαστούν έτσι, ώστε να είναι ανα πάσα στιγµή δυνατή η
λειτουργία χωρίς κίνδυνο και η σωστή συναρµολόγηση/αποσυναρµολόγηση.

Τα εξαρτήµατα και οι βάσεις πρέπει να έχουν επαρκή αντοχή, για να εξασφαλίσουν µια ασφαλή
και σωστή στερέωση. Υπεύθυνος για την προετοιµασία των βάσεων και την καταλληλότητά τους
στη µορφή των διαστάσεων, αντοχής και ικανότητας φορτίου είναι ο κατασκευαστής ή αντίστοιχα
ο εκάστοτε προµηθευτής!

Απαγορεύεται αυστηρώς η ξηρά λειτουργία. Γι' αυτό για µεγαλύτερες διακυµάνσεις στάθµης
συνιστούµε την τοποθέτηση µιας διάταξης ελέγχου στάθµης ή µιας διάταξης προστασίας από
ξηρά λειτουργία.

Για την εισαγωγή του ρευστού µέσου χρησιµοποιήστε ελάσµατα οδήγησης και πρόσπτωσης. Όταν
φτάσει η δέσµη νερού στην επιφάνεια νερού ή στο µηχάνηµα, µπαίνει αέρας στο ρευστό µέσο.
Αυτό προκαλεί άσχηµες συνθήκες εισροής και προώθησης της αντλίας. Λόγω αυτού το µηχάνηµα
δεν λειτουργεί οµαλά και εκτίθεται σε υψηλότερη φθορά.

Εξαρτήµατα 
τοποθέτησης

Στρεφόµενος γερανόςΗ µέγιστη ικανότητα φορτίου πρέπει να βρίσκεται πάνω από το µέγιστο βάρος του µηχανήµατος,
των εξαρτηµάτων και του καλωδίου. Το µηχάνηµα πρέπει να ανυψώνεται και να χαµηλώνει χωρίς
κίνδυνο και προβλήµατα. Στο εύρος στρέψης δεν επιτρέπεται να υπάρχουν εµπόδια και
αντικείµενα.

Στηρίγµατα καλωδίωνΜε τα στηρίγµατα καλωδίων στερεώνονται οι ηλεκτρικοί αγωγοί σωστά στη σωλήνωση ή σε άλλα
βοηθητικά µέσα. Αυτοί πρέπει να εµποδίζουν το χαλαρό κρέµασµα καθώς και ζηµιές στους
ηλεκτρικούς αγωγούς. Ανάλογα µε το µήκος και το βάρος καλωδίου πρέπει κάθε 2-3m να
τοποθετείται ένα στήριγµα.

Υλικά στερέωσης και εργαλείαΦροντίστε ώστε να υπάρχουν τα απαιτούµενα εργαλεία (π.χ. κλειδιά για τις βίδες) καθώς και άλλα
υλικά (π.χ. ούπα, αγκύρια, κλπ.). Τα υλικά στερέωσης πρέπει να έχουν την κατάλληλη αντοχή, ώστε
να µπορεί να γίνει µία ασφαλής συναρµολόγηση.
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Υγρό πλήρωσης 
κινητήρα

Σε αυτά τα συγκροτήµατα χρησιµοποιούνται κινητήρες, οι οποίοι πρέπει να γεµίσουν πριν από την
τοποθέτηση. Ως υγρό πλήρωσης του κινητήρα χρησιµοποιείται πόσιµο νερό (όχι απόσταγµα).

Οι κινητήρες NU 611T και NU 811T παραδίδονται γεµάτοι από το
εργοστάσιο!

Τα συγκροτήµατα δεν προστατεύονται από παγετό. Συνεπώς πρέπει να αποθηκεύονται κατάλληλα
(σε θερµοκρασία περιβάλλοντος µεταξύ 3 °C και 40 °C) και να τοποθετούνται αµέσως µετά το
γέµισµα.

Ο κινητήρας είναι έτσι σχεδιασµένος, ώστε να µπορεί να γεµίζει απ' έξω. Η πλήρωση του κινητήρα
ή αντίστοιχα ένας έλεγχος στάθµης πρέπει να γίνει πριν από την τοποθέτηση.

Τα αντίστοιχα στοιχεία για το υγρό πλήρωσης που χρησιµοποιείται και την απαιτούµενη ποσότητα
θα τα βρείτε στα τεχνικά στοιχεία.

Για τα παρακάτω µοτέρ προσέξτε το πρόσθετο φυλλάδιο «Υποδείξεις
για το γέµισµα των κινητήρων ...»: NU 4…, NU 5…, NU 7…

Ο έλεγχος στάθµης πλήρωσης καθώς και το γέµισµα των µοτέρ NU 611
και NU 811 µπορεί να γίνεται µόνο από το τµήµα εξυπηρέτησης
πελατών!

Κάθετη τοποθέτηση Οι τάπες βρίσκονται στο περίβληµα κινητήρα ή αντίστοιχα στο εξάρτηµα αναρρόφησης. Θα
πρέπει πιθανώς να αποσυναρµολογήσετε το φίλτρο αναρρόφησης.

Γέµισµα των κινητήρων 1 Τοποθετήστε το µηχάνηµα κατακόρυφα ή κρεµάστε το και αν χρειαστεί
αποσυναρµολογήστε το φίλτρο αναρρόφησης.

2 Ξεβιδώστε την τάπα (1) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης. Προσέξτε, να µην πάθει ζηµιά
ή χαθεί ο στεγανοποιητικός δακτύλιος.

Τα NU8...T, NU9...T, NU12...T και U17 έχουν 2 τάπες (1).

3 Με µία κατάλληλη χοάνη στο άνοιγµα σπειρώµατος, προσθέστε καθαρό, κρύο, πόσιµο νερό
(καθόλου απόσταγµα). Η σωστή στάθµη επιτυγχάνεται, όταν το υγρό βρίσκεται λίγο πιο
κάτω από τα δύο ανοίγµατα σπειρωµάτων.

4 Πριν βιδωθούν ξανά σφιχτά οι τάπες (1), περιµένετε περίπου 30λεπτά, µέχρι να διαφύγει
τελείως ο αέρας από τον κινητήρα. Μια ελαφρά κίνηση πέρα δόθε υποστηρίζει αυτή τη
διαδικασία. Αν χρειαστεί, θα πρέπει να προσθέσετε ξανά καθαρό, κρύο πόσιµο νερό
(καθόλου απόσταγµα).

Στους τύπους NU12..., NU12...T και U17 υπάρχει ένα άνοιγµα για την
εξαέρωση κατά τη διάρκεια του γεµίσµατος.

5 Βιδώστε ξανά γερά την τάπα (1) µαζί µε τον στεγανοποιητικό δακτύλιο.

Έλεγχος της στάθµης 1 Τοποθετήστε το µηχάνηµα κατακόρυφα ή κρεµάστε το και αν χρειαστεί
αποσυναρµολογήστε το φίλτρο αναρρόφησης.

2 Ξεβιδώστε την τάπα (1) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης. Προσέξτε, να µην πάθει ζηµιά
ή χαθεί ο στεγανοποιητικός δακτύλιος.

3 Η στάθµη θα πρέπει να φτάνει λίγο πιο κάτω από τα δύο ανοίγµατα σπειρωµάτων. Αν
χρειαστεί, πρέπει να προσθέσετε ξανά καθαρό, κρύο πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα).
Βλέπε σχετικά «Πλήρωση των κινητήρων».

Άδειασµα των κινητήρων 1 Τοποθετήστε το µηχάνηµα κατακόρυφα ή κρεµάστε το και αν χρειαστεί
αποσυναρµολογήστε το φίλτρο αναρρόφησης.

2 Ξεβιδώστε την τάπα (2) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης στην κάτω πλευρά του
κινητήρα (άδειασµα).

3 Ξεβιδώστε την τάπα (1) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης στην άνω πλευρά του
κινητήρα (αερισµός).
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4 Αφού διαφύγει όλο το υγρό, βιδώστε ξανά σφιχτά τις τάπες (1) και (2).

Οριζόντια τοποθέτησηΟι τάπες βρίσκονται στο περίβληµα κινητήρα ή αντίστοιχα στον µανδύα του στάτορα. Επίσης
προσέχετε κατά την τοποθέτηση, οι τάπες και η πινακίδα τύπου να δείχνουν προς τα πάνω!

Γέµισµα των κινητήρων1 Ξεβιδώστε τις τάπες (1) και (2) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης. Προσέξτε, να µην
πάθει ζηµιά ή χαθεί ο στεγανοποιητικός δακτύλιος.

2 Με µία κατάλληλη χοάνη σε ένα από τα δύο ανοίγµατα (2), προσθέστε καθαρό, κρύο,
πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα). Το άλλο άνοιγµα εξυπηρετεί στην εξαέρωση του
κινητήρα κατά την πλήρωση. Η σωστή στάθµη επιτυγχάνεται, όταν υπάρχει υγρό στο
άνοιγµα σπειρώµατος.

3 Πριν βιδώσετε τις τάπες (1) και (2) περιµένετε περίπου 30 λεπτά, µέχρι να διαφύγει όλος ο
αέρας από τον κινητήρα. Αν χρειαστεί, θα πρέπει πάλι να προσθέσετε καθαρό, κρύο,
πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα).

4 Βιδώστε ξανά γερά τις τάπες (1) και (2) µαζί µε τον στεγανοποιητικό δακτύλιο.

Έλεγχος της στάθµης1 Ξεβιδώστε τις τάπες (1) και (2) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης. Προσέξτε, να µην
πάθει ζηµιά ή χαθεί ο στεγανοποιητικός δακτύλιος.

2 Η στάθµη θα πρέπει να φτάνει λίγο πιο κάτω από τα δύο ανοίγµατα σπειρωµάτων. Αν
χρειαστεί, πρέπει να προσθέσετε καθαρό, κρύο, πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα). Βλέπε
σχετικά «Πλήρωση των κινητήρων».

Άδειασµα των κινητήρωνΓια το άδειασµα του κινητήρα πρέπει να αποσυναρµολογηθεί το µηχάνηµα. Ακολουθήστε τα
βήµατα, που περιγράφονται στο «Άδειασµα των κινητήρων» στην ενότητα «Κάθετη τοποθέτηση».

Απεικόνιση 5-1: Έλεγχος πλήρωσης κινητήρα και γέµισµα - κάθετη και οριζόντια τοποθέτηση

1
1
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Βάση έδρασης

Περίβληµα κινητήρα
Φρεάτιο

Πινακίδα τύπου
Τµήµα αντλίας
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Τοποθέτηση Κατά την τοποθέτηση του µηχανήµατος πρέπει να προσέξετε τα εξής:

- Αυτές οι εργασίες επιτρέπεται να διεξάγονται µόνο από ειδικευµένους τεχνικούς. Οι
ηλεκτρικές εργασίες επιτρέπεται να διεξάγονται µόνο από ειδικευµένους ηλεκτρολόγους.

- Χρησιµοποιήστε για την ανύψωση του µηχανήµατος ιµάντες µεταφοράς ή αλυσίδες. Αυτά
πρέπει να είναι συνδεδεµένα µε το συγκρότηµα µέσω κρίκων πρόσδεσης. Επιτρέπεται να
χρησιµοποιούνται µόνο εγκεκριµένα µέσα πρόσδεσης.

- Τηρείτε όλους τους κανονισµούς, κανόνες και νόµους για την εργασία µε βαριά φορτία και
κάτω από αιωρούµενα φορτία.

- Να φοράτε τον απαιτούµενο προστατευτικό εξοπλισµό.

- Αν υπάρχει ο κίνδυνος, να µαζευτούν βλαβερά ή πνιγηρά αέρια, πρέπει να ληφθούν τα
απαραίτητα µέτρα!

- Προσέχετε επίσης τους κανονισµούς πρόληψης ατυχηµάτων, τις οδηγίες ασφαλείας των
συλλογικών επαγγελµατικών ενώσεων και τις υποδείξεις σε αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας
και συντήρησης.

- Η επίστρωση του µηχανήµατος πρέπει να ελεγχθεί πριν από την τοποθέτηση. Αν
διαπιστωθούν ελλείψεις, πρέπει να αντιµετωπιστούν. Μόνο µια άριστη επίστρωση
προσφέρει τη βέλτιστη αντιδιαβρωτική προστασία.

Για να επιτύχετε την απαιτούµενη ψύξη, πρέπει αυτά τα µηχανήµατα να
είναι πάντοτε βυθισµένα κατά τη διάρκεια της λειτουργίας. Λάβετε
υπόψη την ελάχιστη στάθµη κάλυψης του νερού.

Απαγορεύεται αυστηρώς η ξηρή λειτουργία! Γι' αυτό συνιστούµε πάντα
την τοποθέτηση µιας διάταξης προστασίας από ξηρή λειτουργία. Σε
στάθµες µε µεγάλες διακυµάνσεις πρέπει να τοποθετηθεί µια διάταξη
προστασίας από ξηρή λειτουργία ή µια διάταξη ελέγχου στάθµης!

Κίνδυνος από πτώση!
Κατά την τοποθέτηση του µηχανήµατος και των εξαρτηµάτων του
οι εργασίες µπορούν να γίνουν στην άκρη της δεξαµενής. Από
απροσεξία ή λάθος επιλογή ρούχων µπορεί να τύχει να πέσει
κανείς. Υπάρχει κίνδυνος θανάτου! Λάβετε όλα τα προληπτικά
µέτρα ασφαλείας, για να αποφευχθεί κάτι τέτοιο.
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Κάθετη τοποθέτηση 
(προαιρετικά µε περίβληµα 
οδήγησης νερού)

Σε αυτό τον τρόπο τοποθέτησης η εγκατάσταση του µηχανήµατος γίνεται απευθείας στον ανοδικό
αγωγό. Το βάθος τοποθέτησης καθορίζεται συνεπώς από αυτόν. Το µηχάνηµα δεν επιτρέπεται να
τοποθετηθεί στο κάτω άκρο του φρέατος, γιατί µπορεί να προκληθούν παραµορφώσεις και
συσσώρευση λάσπης. Μέσω της συσσώρευσης λάσπης στον κινητήρα δεν γίνεται σωστά η
απαγωγή θερµότητας και ο κινητήρας µπορεί να υπερθερµανθεί. Επίσης το µηχάνηµα δε θα
πρέπει να τοποθετηθεί στο ύψος του σωλήνα φίλτρου, γιατί µπορεί να εισβάλλει άµµος σε αυτό.
Αυτό θα προκαλέσει αυξηµένη φθορά. Για να αποφευχθεί κάτι τέτοιο, θα πρέπει αν χρειαστεί να
χρησιµοποιηθεί ένα περίβληµα οδήγησης νερού.

Απεικόνιση 5-2: Κάθετη τοποθέτηση

Πέταλο συναρµολόγησης
Σφιγκτήρας 

Κεφαλή φρεατίου

Ανερχόµενη σωλήνωση

Μηχάνηµα
Σφιγκτήρας καλωδίου

Σφιγκτήρας καλωδίου

Φλάντζα σωλήνα

Ηλεκτρικός 
αγωγός

συγκράτησης
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Κάθετη τοποθέτηση σε φρεάτιο 
µε φλαντζωτή σωλήνωση

Χρησιµοποιήστε έναν γερανό µε επαρκή ικανότητα φορτίου. Βάλτε δύο καδρόνια εγκάρσια πάνω
από το φρεάτιο. Σε αυτά θα τοποθετηθεί αργότερα ο σφιγκτήρας στήριξης, γι' αυτό θα πρέπει να
έχουν επαρκή αντοχή. Σε στενά φρεάτια πρέπει να χρησιµοποιηθεί µια διάταξη κεντραρίσµατος,
αφού το µηχάνηµα δεν επιτρέπεται να ακουµπήσει το τοίχωµα του φρέατος. Τοποθετήστε το
µηχάνηµα κατακόρυφα και ασφαλίστε το ώστε να µην πέσει ή γλυστρήσει. Τοποθετήστε τον
ορθοστάτη εγκατάστασης στη φλάντζα του αγωγού ανόδου, προσδέστε τον γερανό στον
ορθοστάτη εγκατάστασης και ανασηκώστε τον πρώτο σωλήνα. Στερεώστε το ελεύθερο άκρο του
σωλήνα ανόδου στη βαλβίδα αντεπιστροφής ή στο στόµιο κατάθλιψης του µηχανήµατος. Ανάµεσα
στις συνδέσεις πρέπει να τοποθετηθεί ένα παρέµβυσµα στεγανοποίησης. Να βάζετε τις βίδες
πάντα από κάτω προς τα πάνω, για να µπορούν τα παξιµάδια να βιδωθούν από πάνω. Επίσης, να
σφίγγετε τις βίδες πάντα οµοιόµορφα σταυρωτά, για να αποφευχθεί η µονόπλευρη συµπίεση του
παρεµβύσµατος στεγανοποίησης. Στερεώστε το καλώδιο λίγο πάνω από τη φλάντζα µε έναν
σφιγκτήρα καλωδίου. Σε στενές τρύπες πρέπει η φλάντζα των αγωγών ανόδου να έχει
αυλακώσεις υποδοχής των καλωδίων.

Ανυψώστε το µηχάνηµα µαζί µε τη σωλήνωση, στρέψτε το πάνω από το φρεάτιο και χαµηλώστε
το τόσο, µέχρι που ο σφιγκτήρας στήριξης να µπορεί να στερεωθεί χαλαρά στον αγωγό ανόδου.
Προσέξτε, ώστε το καλώδιο να µείνει έξω από το σφιγκτήρα, για να µη συνθλιβεί. Ο σφιγκτήρας
συγκράτησης τοποθετείται έπειτα πάνω στα καδρόνια που τοποθετήθηκαν προηγουµένως. Τώρα
µπορείτε να χαµηλώσετε περισσότερο το σύστηµα, µέχρι η επάνω φλάντζα αγωγού ανόδου να
βρίσκεται  πάνω στο συνδεδεµένο σφιγκτήρα.

Λύστε τον ορθοστάτη εγκατάστασης από τη φλάντζα και εφαρµόστε τον στην επόµενη φλάντζα
αγωγού ανόδου. Ανυψώστε τον αγωγό ανόδου, στρέψτε τον πάνω από το φρεάτιο και συνδέστε
το ελεύθερο άκρο µε φλάντζα στον αγωγό ανόδου. Τοποθετήστε ξανά ένα παρέµβυσµα
στεγανοποίησης ανάµεσα στις συνδέσεις. Κρατήστε το βαρούλκο υπό έλξη, αποσυναρµολογήστε
το σφιγκτήρα συγκράτησης, σταθεροποιήστε το καλώδιο λίγο πάνω και κάτω από τη φλάντζα µε
έναν σφιγκτήρα καλωδίου. Σε βαριά καλώδια µε µεγάλη διατοµή είναι σκόπιµο, να τοποθετηθεί
ένας σφιγκτήρας καλωδίου κάθε 2-3m. Αν υπάρχουν περισσότερα καλώδια πρέπει να στερεωθεί
κάθε καλώδιο ξεχωριστά. Αφήστε τον αγωγό ανόδου να χαµηλώσει τόσο, µέχρι να βυθιστεί η
φλάντζα στο φρεάτιο. Συναρµολογήστε ξανά τον σφιγκτήρα στήριξης και χαµηλώστε τον αγωγό
ανόδου τόσο, µέχρι στο σφιγκτήρα να εφαρµόζει η επόµενη φλάντζα. 

Επαναλάβετε τη διαδικασία µέχρι να τοποθετηθεί ο αγωγός ανόδου στο επιθυµητό βάθος. Στην
τελευταία φλάντζα λύστε τον ορθοστάτη εγκατάστασης και τοποθετήστε το καπάκι του φρεατίου.
Προσδέστε τον γερανό στο καπάκι του φρεατίου και ανυψώστε ελαφρά. Αφαιρέστε τον
σφιγκτήρα στήριξης, περάστε το καλώδιο µέσα από το καπάκι φρεατίου και ακουµπήστε το
καπάκι πάνω στο φρεάτιο. Βιδώστε γερά το καπάκι φρεατίου.

Κάθετη τοποθέτηση σε φρεάτιο 
µε σωλήνωση µε σπείρωµα

Η διαδικασία είναι σχεδόν η ίδια όπως µε τις σωληνώσεις µε φλάντζες. Προσέξτε όµως τα
ακόλουθα:

Η σύνδεση ανάµεσα στους σωλήνες γίνεται µέσω των σπειρωµάτων. Αυτοί οι σωλήνες
σπειρωµάτων πρέπει να βιδωθούν σφιχτά και στεγανά µεταξύ τους. Γι' αυτό πρέπει το ακραίο
σπείρωµα να τυλιχτεί µε κανάβι ή µε ταινία Teflon. Κατά το βίδωµα πρέπει να προσέχετε, να είναι
ευθυγραµµισµένοι οι σωλήνες (να µη στρεβλώσουν), για να µην προκληθεί ζηµιά στο σπείρωµα.

Προσέξτε τη φορά περιστροφής του µηχανήµατος (βλέπε φυλλάδιο «Σχέδιο ηλεκτρικής
σύνδεσης»), ώστε να χρησιµοποιήσετε τους σωστούς σωλήνες σπειρωµάτων (αριστερόστροφο ή
δεξιόστροφο σπείρωµα) ή αντίστοιχα να ασφαλίσετε τους σωλήνες σπειρωµάτων από
απρόβλεπτη αποσύνδεση.

Ο σφιγκτήρας στήριξης, ο οποίος χρειάζεται κατά την τοποθέτηση ως στήριγµα, πρέπει να
τοποθετηθεί  σταθερά ακριβώς κάτω από τη συνδετική µούφα. Πρέπει να βιδώσετε τις βίδες
οµοιόµορφα, µέχρι που ο σφιγκτήρας να ακουµπήσει σταθερά πάνω στη σωλήνωση (δεν
επιτρέπεται να ακουµπήσουν τα σκέλη του σφιγκτήρα µεταξύ τους).

Κάθετη τοποθέτηση σε φρεάτιο 
µε σύστηµα σωλήνωσης ZSM

Το σύστηµα σωλήνωσης ZSM είναι ένα εύκολο στη χρήση κουµπωτό σύστηµα. Έτσι γίνεται η
τοποθέτηση:

Χρησιµοποιήστε έναν γερανό µε επαρκή ικανότητα φορτίου. Βάλτε δύο καδρόνια εγκάρσια πάνω
από το φρεάτιο. Σε αυτά θα τοποθετηθεί αργότερα ο σφιγκτήρας στήριξης γι' αυτό θα πρέπει να
έχουν επαρκή αντοχή. Τοποθετήστε το µηχάνηµα κατακόρυφα και ασφαλίστε το ώστε να µην
πέσει ή γλυστρήσει. Τοποθετήστε το εξάρτηµα σύνδεσης από την υποδοχή σπειρώµατος ή
φλάντζας πάνω στο σύστηµα ZSM. Συνδέστε τον ορθοστάτη εγκατάστασης στη µούφα και
ασφαλίστε µε τις ράβδους. Προσδέστε τον γερανό στον ορθοστάτη εγκατάστασης και ανυψώστε
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τον πρώτο αγωγό ανόδου. Στο ελεύθερο άκρο του αγωγού ανόδου περάστε δύο στεγανωτικούς
δακτυλίους στις προβλεπόµενες εγκοπές, ψεκάστε µε λίγο λιπαντικό και βάλτε τους στη βαλβίδα
αντεπιστροφής ή στο στόµιο κατάθλιψης του µηχανήµατος. Βάλτε τις ράβδους τελείως µέσα στις
οπές. Στερεώστε λίγο πάνω από τη µούφα το καλώδιο µε έναν σφιγκτήρα καλωδίου.

Ανυψώστε το µηχάνηµα µαζί µε τον αγωγό ανόδου, στρέψτε το πάνω από το φρεάτιο και
χαµηλώστε το. Όταν βυθιστεί το µηχάνηµα µέσα στο φρεάτιο, τοποθετείται ο σφιγκτήρας
στήριξης σταθερά γύρω από τον αγωγό ανόδου κάτω από την επάνω µούφα. Αφήστε το τώρα να
χαµηλώσει κι άλλο, µέχρι που ο σφιγκτήρας να ακουµπήσει στα δύο καδρόνια.

Αφαιρέστε τις δύο ράβδους, βγάλτε τον ορθοστάτη εγκατάστασης από τη µούφα. Στον επόµενο
σωλήνα βάλτε τον στη µούφα και ασφαλίστε µε τις ράβδους. Ανυψώστε τον αγωγό ανόδου, και
στρέψτε τον πάνω από το φρεάτιο. Περάστε στο ελεύθερο άκρο πάλι δύο στεγανοποιητικούς
δακτύλιους στις προβλεπόµενες εγκοπές και ψεκάστε µε λίγο λιπαντικό. Βάλτε τώρα αυτό το άκρο
στη µούφα του άλλου σωλήνα, που οδηγεί στο φρεάτιο, και βάλτε τις ράβδους µέσα στις οπές.
Κρατήστε το βαρούλκο υπό έλξη, αποσυναρµολογήστε το σφιγκτήρα στήριξης, σταθεροποιήστε
το καλώδιο λίγο πάνω και κάτω από τη µούφα µε έναν σφιγκτήρα καλωδίου. Σε βαριά καλώδια µε
µεγάλη διατοµή είναι σκόπιµο, να τοποθετηθεί ένας σφιγκτήρας καλωδίου κάθε 2-3m. Αν
υπάρχουν περισσότερα καλώδια πρέπει να στερεωθεί κάθε καλώδιο ξεχωριστά. Αφήστε τον
αγωγό ανόδου να χαµηλώσει λίγο, για να καθίσει η µούφα στο φρεάτιο. Συναρµολογήστε τον
σφιγκτήρα πάλι κάτω από την επάνω µούφα και αφήστε τον αγωγό ανόδου να χαµηλώσει, µέχρι
που  ο σφιγκτήρας να ακουµπήσει πάνω στα δύο καδρόνια.

Επαναλάβετε τη διαδικασία µέχρι να τοποθετηθεί ο αγωγός ανόδου στο επιθυµητό βάθος. Στην
τελευταία µούφα αφαιρέστε τον ορθοστάτη εγκατάστασης και τοποθετήστε το καπάκι φρεατίου.
Περάστε κι εδώ πάλι δύο στεγανοποιητικούς δακτύλιους και βάλτε τους λίγο ακίνδυνο λιπαντικό.
Προσδέστε τον γερανό στο καπάκι φρεατίου και ανυψώστε ελαφρά. Αφαιρέστε τον σφιγκτήρα
στήριξης, περάστε το καλώδιο µέσα από το καπάκι φρεατίου και ακουµπήστε το καπάκι πάνω στο
φρεάτιο. Βιδώστε γερά το καπάκι φρεατίου.

Απόληξη φρεατίου µε κεφαλήΗ κεφαλή φρεατίου εξασφαλίζει την αδιάβροχη απόληξη του φρεατίου και δέχεται όλες τις
δυνάµεις, που προκύπτουν από το βάρος του µηχανήµατος, τα καλώδια, τις σωληνώσεις και τη
στήλη νερού πάνω από τη στάθµη νερού του φρεατίου.

Ως παραλλαγή για επιλογή υπάρχουν κεφαλές φρεατίου για συγκόλληση στο σωλήνα και για
στερέωση µε µπετόν.

Οι διαστάσεις, οι συνδέσεις και ο εξοπλισµός βασίζονται στις προδιαγραφές της παραγγελίας. Ως
υλικά προς επιλογή είναι ο ανοξείδωτος χάλυβας ή ο γαλβανισµένος χάλυβας σύµφωνα µε το
DIN 50974.

Απεικόνιση 5-3: Κεφαλή φρεατίου
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Οριζόντια ή λοξή τοποθέτηση  
(όχι µε το βάρος από πάνω)

Σε αυτό τον τρόπο τοποθέτησης συναρµολογείται το µηχάνηµα πάνω σε δύο βάσεις. Το µηχάνηµα
βρίσκεται απευθείας στο ρευστό µέσο και τοποθετείται στη σωλήνωση µε φλάντζα. Οι βάσεις
πρέπει να συναρµολογηθούν στην προβλεπόµενη απόσταση, για να εµποδιστεί η κάµψη του
µηχανήµατος. Η συνδεδεµένη σωλήνωση πρέπει να είναι αυτοφερόµενη, δηλ. δεν πρέπει να
στηρίζεται από το µηχάνηµα.

Απεικόνιση 5-4: Οριζόντια τοποθέτηση σε αντλιοστάσιο

∆οχείο πίεσης
Χώρος λειτουργίας
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Στηρίγµατα 

Σύστηµα 

Παροχή

σωληνώσεων

συναρµολόγησης
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Οριζόντια τοποθέτηση σε 
δεξαµενή/δοχείο

Προσέχετε κατά τη συναρµολόγηση, να είναι οι σωληνώσεις
αυτοφερόµενες και να έχουν την απαιτούµενη αντοχή όπως και η βάση!

Το σύστηµα σωλήνωσης και το µηχάνηµα συναρµολογούνται ξεχωριστά.

Στην οριζόντια τοποθέτηση συναρµολογείται το µηχάνηµα σε βάσεις. Η ακριβής τοποθέτηση
υπάρχει στα εγχειρίδια σχεδιασµού. 

Ανοίξτε τις οπές στερέωσης στο έδαφος του χώρου λειτουργίας, όπου το µηχάνηµα θα τεθεί σε
λειτουργία. Τα στοιχεία για τα αγκύρια, τις αποστάσεις και το µέγεθος των οπών θα τα βρείτε στα
αντίστοιχα φύλλα συναρµολόγησης. Στερεώστε τις βάσεις στο έδαφος και φέρτε το µηχάνηµα µε
τον κατάλληλο γερανό στη σωστή θέση και στερεώστε το στις βάσεις µε το απαιτούµενο υλικό
στερέωσης. Λάβετε υπόψη την απαιτούµενη αντοχή των βιδών και των ούπα.

Όταν συναρµολογηθεί το µηχάνηµα σταθερά, µπορεί να τοποθετηθεί το σύστηµα σωλήνωσης ή
αντίστοιχα να τοποθετηθεί στη φλάντζα ένα έτοιµο συναρµολογηµένο σύστηµα σωλήνωσης.
Προσέχετε, να βρίσκονται οι υποδοχές του µηχανήµατος και η σωλήνωση στο ίδιο ύψος. Συνδέστε
το σωλήνα πίεσης στο στόµιο πίεσης.

Ανάµεσα στη φλάντζα συγκροτήµατος και τη φλάντζα σωλήνωσης πρέπει να τοποθετηθεί ένα
παρέµβυσµα στεγανοποίησης. Σφίξτε τις βίδες σταυρωτά, για να αποφευχθεί η ζηµιά στο
παρέµβυσµα στεγανοποίησης.

Λάβετε υπόψη, ότι οι συνδέσεις του µηχανήµατος δεν επιτρέπεται να στηρίζουν το σύστηµα
σωλήνωσης και ότι το σύστηµα σωλήνωσης τοποθετήθηκε χωρίς κραδασµούς και χωρίς µηχανική
τάση (αν χρειαστεί χρησιµοποιείστε ελαστικά συνδετικά εξαρτήµατα).

Τοποθετήστε τα καλώδια έτσι, ώστε να µην υπάρχει κανένας κίνδυνος (κατά τη λειτουργία, τις
εργασίες επιθεώρησης, κτλ.) για κανέναν (προσωπικό συντήρησης, κτλ.). ∆εν πρέπει να υποστούν
ζηµιά οι αγωγοί ηλεκτρικής τροφοδοσίας. Η ηλεκτρική σύνδεση πρέπει να γίνει από έναν
εξουσιοδοτηµένο ηλεκτρολόγο σύµφωνα µε το φύλλο στοιχείων «Σχέδιο ηλεκτρικής σύνδεσης».

Προσέχετε, να µην έρθουν όλοι οι ηλεκτρικοί αγωγοί κοντά σε άλλα
προϊόντα. Αυτά θα µπορούσαν να προκαλέσουν ζηµιά στους
ηλεκτρικούς αγωγούς και µπορεί να προκληθούν σοβαρές βλάβες στο
µηχάνηµα.

Επίσης προσέχετε, οι τάπες και η πινακίδα τύπου να δείχνουν προς τα
πάνω!

ΑφαίρεσηΚατά την αφαίρεση πρέπει να προσέχετε,

- να αποσυνδεθεί το µηχάνηµα από το ρεύµα από έναν εξουσιοδοτηµένο ηλεκτρολόγο και να
ασφαλιστεί από ακούσια ενεργοποίηση,

- να συνυπολογιστεί κατά την ανύψωση του µηχανήµατος το βάρος της στήλης νερού στον
κατακόρυφο σωλήνα.

Έπειτα επιτρέπεται να αφαιρέσετε ολόκληρη την εγκατάσταση, π.χ. το σύστηµα σωληνώσεων από
το µηχάνηµα, και να το αποσυναρµολογήσετε από τα στηρίγµατα συναρµολόγησης. Για την
αφαίρεση του µηχανήµατος πρέπει να το ασφαλίσετε ή αντίστοιχα να το ανασηκώσετε µε έναν
γερανό. Ενδεχοµένως να χρειαστεί να αποσυναρµολογηθεί ένα µέρος του συστήµατος
σωληνώσεων, αλλιώς δε µπορεί να αποσυναρµολογηθεί το µηχάνηµα.

Κίνδυνος από βλαβερές ουσίες!
Υπάρχει κίνδυνος θανάτου από τα µηχανήµατα, που αντλούν
µολυσµένα µέσα. Αυτά τα µηχανήµατα πρέπει να απολυµανθούν
πριν από όλες τις εργασίες! Να φοράτε τον απαιτούµενο
προστατευτικό εξοπλισµό!
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6 Έναρξη λειτουργίας
Το κεφάλαιο «Έναρξη λειτουργίας» περιέχει όλες τις σηµαντικές οδηγίες για το προσωπικό για τη
σωστή έναρξη λειτουργίας και χειρισµό του µηχανήµατος.

Τα παρακάτω στοιχεία πρέπει οπωσδήποτε να τηρηθούν και να ελεγχθούν:

- Τρόπος τοποθέτησης

- Τρόπος λειτουργίας

- Ελάχιστη στάθµη κάλυψης / Μέγιστο βάθος βύθισης

- Πλήρωση µηχανήµατος ή σωστή στάθµη της ποσότητας κινητήρα

Μετά από µεγάλα διαστήµατα διακοπής πρέπει να ελεγχθούν επίσης τα
στοιχεία αυτά και να επιδιορθωθούν οι διαπιστωµένες βλάβες!

Το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης πρέπει να φυλάγεται πάντα
µαζί µε το µηχάνηµα, ή σε κάποια ειδική τοποθεσία, όπου θα είναι
προσβάσιµο για ολόκληρο το προσωπικό.

Κατά την έναρξη λειτουργίας, να ακολουθείτε οπωσδήποτε τις παρακάτω οδηγίες, ώστε να
αποφευχθούν οι τραυµατισµοί και οι υλικές ζηµιές:

Η έναρξη λειτουργίας του µηχανήµατος επιτρέπεται να γίνει µόνο από
εξειδικευµένο προσωπικό µε την ανάλογη εκπαίδευση και υπό την
τήρηση των οδηγιών ασφαλείας.

- Όλο το προσωπικό, που δουλεύει στο µηχάνηµα, πρέπει να έχει λάβει, διαβάσει και
κατανοήσει το «Εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης». Αυτό πρέπει να επιβεβαιωθεί µε
µια υπογραφή στη «Λίστα µε τους χειριστές του µηχανήµατος».

- Πριν από την έναρξη λειτουργίας ενεργοποιήστε όλες τις διατάξεις ασφαλείας και τα
κυκλώµατα διακοπής έκτακτης ανάγκης.

- Οι ηλεκτρολογικές και οι µηχανολογικές ρυθµίσεις επιτρέπεται να εκτελούνται µόνο από
ηλεκτρολόγους.

- Αυτό το µηχάνηµα είναι κατάλληλο µόνο για χρήση µε τις συγκεκριµένες συνθήκες
λειτουργίας.

Προκαταρτικές εργασίεςΤο µηχάνηµα κατασκευάστηκε και τοποθετήθηκε σύµφωνα µε τις τελευταίες εξελίξεις της
τεχνολογίας, έτσι ώστε υπό κανονικές συνθήκες να λειτουργεί µακροχρόνια και µε ασφάλεια.
Προϋπόθεση γι' αυτό είναι όµως, να προσέξετε τις απαιτήσεις και τις υποδείξεις.

Παρακαλούµε ελέγξτε τα ακόλουθα:

- Πέρασµα καλωδίου – όχι σε βρόχο, ελαφρώς τεντωµένο

- Έλεγχος της θερµοκρασίας του αντλούµενου υγρού και του βάθους βύθισης – βλέπε
Τεχνικά ∆εδοµένα

- Σταθερή θέση του µηχανήµατος - πρέπει να εξασφαλίζεται η λειτουργία χωρίς κραδασµούς

- Σταθερή θέση του εξοπλισµού - πόδι στήριξης, βάση, κτλ.

- Κατά την εγκατάσταση λήφθηκαν υπόψη τα σχέδια και οι απαιτήσεις τοποθέτησης.

- Ο χώρος αναρρόφησης, το φρεάτιο αντλίας και οι σωληνώσεις πρέπει να είναι καλά
καθαρισµένα. Πριν από τη σύνδεση στο δίκτυο τροφοδοσίας πρέπει να ξεπλυθεί η
σωλήνωση και το µηχάνηµα.

- Πριν από την έναρξη λειτουργίας πρέπει να πραγµατοποιηθεί ένας έλεγχος µόνωσης και
στάθµης της πλήρωσης του κινητήρα. Τα σχετικά στοιχεία αναγράφονται στο κεφάλαιο
«Συντήρηση» και «Τοποθέτηση».

- Οι βάνες από την πλευρά κατάθλιψης πρέπει να είναι µισάνοιχτες κατά την πρώτη έναρξη
λειτουργίας, για να µπορεί να εξαερωθεί η σωλήνωση.
Με τη χρήση µιας ηλεκτρικά ενεργοποιηµένης βαλβίδας µπορεί να µειωθεί ή να αποτραπεί
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το υδραυλικό πλήγµα. Η ενεργοποίηση του µηχανήµατος µπορεί να γίνει µε τη βάνα σε
ενδιάµεση ή σε κλειστή θέση (όχι τύπου «KP»).

Απαγορεύεται η παρατεταµένη λειτουργία (>5 λεπτά) µε τη βάνα κλειστή
ή πολύ λίγο ανοικτή, καθώς και η ξηρά λειτουργία.

Στους τύπους «KP…» πρέπει οι βάνες να είναι πάντα εντελώς ανοιχτές!
Μη λειτουργείτε ποτέ αυτό το µηχάνηµα µε κλειστές βάνες.

Ηλεκτρικό σύστηµα Κατά την τοποθέτηση και επιλογή των ηλεκτρικών αγωγών καθώς και κατά τη σύνδεση του
µηχανήµατος πρέπει να τηρηθούν οι αντίστοιχες τοπικές διατάξεις και οι διατάξεις VDE. Το
µηχάνηµα πρέπει να προστατεύεται µε έναν προστατευτικό διακόπτη ηλεκτροκινητήρα. Συνδέστε
το µηχάνηµα σύµφωνα µε το φύλλο στοιχείων «Ηλεκτρική σύνδεση». Προσέξτε τη φορά
περιστροφής! Με λάθος φορά περιστροφής το µηχάνηµα δε µπορεί να φτάσει την αναγραφόµενη
ισχύ και σε δύσκολες συνθήκες µπορεί να πάθει βλάβη. Ελέγξτε την τάση λειτουργίας και
προσέξτε να υπάρχει οµοιόµορφη λήψη ρεύµατος σε όλες τις φάσεις σύµφωνα µε τα στοιχεία του
µηχανήµατος.

Βεβαιωθείτε, ότι όλοι οι αισθητήρες θερµοκρασίας και οι διατάξεις επιτήρησης, π.χ. ο ελεγκτής
χώρου στεγανοποίησης, είναι συνδεδεµένοι και πως έχει ελεγχθεί η σωστή λειτουργία τους. Τα
σχετικά στοιχεία θα τα βρείτε στο φύλλο στοιχείων «Σχέδιο ηλεκτρικής σύνδεσης».

Φορά περιστροφής Η σύνδεση του µηχανήµατος πρέπει να γίνει σύµφωνα µε το φύλλο στοιχείων «Σχέδιο ηλεκτρικής
σύνδεσης». Ο έλεγχος της φοράς περιστροφής γίνεται µέσω µίας συσκευής ελέγχου
περιστρεφόµενου πεδίου. Αυτή συνδέεται παράλληλα µε την αντλία και δείχνει τη φορά
περιστροφής του υπάρχοντος περιστρεφόµενου πεδίου. Για τη σωστή λειτουργία του
µηχανήµατος, πρέπει να υπάρχει ένα δεξιόστροφο πεδίο.

Αν εµφανιστεί ένα αριστερόστροφο πεδίο, θα πρέπει να αλλαχθούν δύο φάσεις.

Τα αναφερόµενα στοιχεία παροχής και ισχύος µπορούν να επιτευχθούν
µόνο, αν υπάρχει ένα δεξιόστροφο πεδίο. Το µηχάνηµα δεν είναι
κατασκευασµένο για λειτουργία σε ένα αριστερόστροφο πεδίο.

Προστασία 
ηλεκτροκινητήρα και 
τρόποι ενεργοποίησης

Προστασία κινητήρα Η ελάχιστη απαίτηση είναι ένα θερµικό ρελέ / διακόπτης προστασίας κινητήρα µε θερµική
αντιστάθµιση, διέγερση διαφοράς φάσεων και µε φραγή επανεργοποίησης, σύµφωνα µε το VDE
0660 ή τους αντίστοιχους εθνικούς κανονισµούς. Αν τα µηχανήµατα συνδεθούν σε ηλεκτρικά
δίκτυα στα οποία υπάρχουν συχνά βλάβες, τότε προτείνουµε την πρόσθετη τοποθέτηση
συστηµάτων προστασίας (π.χ. ρελέ υπέρτασης, υπότασης ή πτώσης φάσης, προστασία
εκκενώσεων, κτλ.). Κατά τη σύνδεση του µηχανήµατος πρέπει να τηρηθούν οι τοπικοί και νοµικοί
κανονισµοί. 

Κίνδυνος ηλεκτροπληξίας!
Η λανθασµένη επαφή µε το ρεύµα αποτελεί κίνδυνο θανάτου!
Όλα τα µηχανήµατα, τα οποία παρέχονται µε ελεύθερα τα άκρα
καλωδίων (χωρίς βύσµατα), πρέπει να συνδεθούν από έναν
ειδικευµένο ηλεκτρολόγο.
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Κατά τη χρήση του 
µηχανήµατος σε ένα 
σύστηµα αυτόµατης 
πυρασφάλειας δεν 
πρέπει σε καµία 
περίπτωση να 
απενεργοποιηθεί το 
µηχάνηµα µέσω µιας 
προστατευτικής 
συσκευής! Η προστασία 
του µοτέρ επιτρέπεται 
µόνο να επισηµάνει κάθε 
είδους βλάβη!

Τρόποι ενεργοποίησης σε 
καλώδια µε ελεύθερα άκρα 
(χωρίς βύσµατα)

Άµεση ενεργοποίησηΣε πλήρες φορτίο θα πρέπει να ρυθµιστεί η προστασία του µοτέρ σύµφωνα µε την ονοµαστική
ένταση ρεύµατος. Στο µερικό φορτίο συνίσταται, να ρυθµιστεί η προστασία του µοτέρ στο 5%
πάνω από το ρεύµα που µετρήθηκε στο σηµείο λειτουργίας.

Ενεργοποίηση αστέρα-
τριγώνου

Σε περίπτωση που η προστασία κινητήρα έχει εγκατασταθεί στη γραµµή:
Ρυθµίστε την προστασία κινητήρα στα 0,58 x ονοµαστικού ρεύµατος. Ο χρόνος εκκίνησης στη
σύνδεση αστέρα µπορεί να ανέρχεται το πολύ στα 3δευτερόλεπτα.

Σε περίπτωση που η προστασία κινητήρα δεν έχει εγκατασταθεί στη γραµµή:
Σε περίπτωση πλήρους φορτίου ρυθµίστε την προστασία κινητήρα στο ονοµαστικό ρεύµα.

Ενεργοποίηση µε 
µετασχηµατιστή εκκίνησης / 
οµαλή εκκίνηση

Σε πλήρες φορτίο θα πρέπει να ρυθµιστεί η προστασία του µοτέρ σύµφωνα µε την ονοµαστική
ένταση ρεύµατος. Στο µερικό φορτίο συνίσταται, να ρυθµιστεί η προστασία του µοτέρ στο 5%
πάνω από το ρεύµα που µετρήθηκε στο σηµείο λειτουργίας. Ο χρόνος εκκίνησης µε µειωµένη
τάση (περίπου 70%) επιτρέπεται να ανέρχεται το πολύ στα 3δευτερόλεπτα.

Λειτουργία µε µετατροπείς 
συχνότητας

Το µηχάνηµα µπορεί να λειτουργήσει µε µετατροπείς συχνότητας.

Λάβετε γι' αυτό υπόψη σας το φύλλο στοιχείων στο παράρτηµα του
παρόντος εγχειριδίου! 

Μετά την ενεργοποίησηΚατά τη διαδικασία εκκίνησης γίνεται σύντοµη υπέρβαση του ονοµαστικού ρεύµατος. Μετά το
τέλος της διαδικασίας δε θα πρέπει το ρεύµα λειτουργίας να ξεπερνάει το ονοµαστικό ρεύµα.

Αν το µηχάνηµα δε λειτουργεί αµέσως κατά την ενεργοποίηση, πρέπει να απενεργοποιηθεί
κατευθείαν. Πριν από την εκ νέου ενεργοποίηση πρέπει να τηρηθούν τα διαστήµατα παύσης
σύµφωνα µε τα τεχνικά στοιχεία. Σε περίπτωση νέας βλάβης πρέπει το µηχάνηµα να
απενεργοποιηθεί αµέσως. Μια εκ νέου διαδικασία ενεργοποίησης επιτρέπεται να γίνει µόνο µετά
την αποκατάσταση της βλάβης.

Θα πρέπει να ελεγχθούν τα παρακάτω σηµεία:

- Τάση λειτουργίας (επιτρεπόµενη απόκλιση +/- 5 % από την ονοµαστική τάση)

- Συχνότητα (επιτρεπόµενη απόκλιση +/- 2 % από την ονοµαστική συχνότητα)

- Κατανάλωση ρεύµατος (επιτρεπόµενη απόκλιση ανάµεσα στις φάσεις έως 5 %)

- ∆ιαφορά τάσης ανάµεσα στις µεµονωµένες τάσεις (έως  1 %)

- Συχνότητα και παύσεις ενεργοποίησης (βλέπε Τεχνικά χαρακτηριστικά)

- Αναρρόφηση αέρα - Τηρείτε και την ελάχιστη στάθµη κάλυψης!

- Οµαλή λειτουργία



Λειτουργία στην οριακή 
περιοχή

Στην οριακή περιοχή η µέγιστη απόκλιση των στοιχείων λειτουργίας θα πρέπει να ανέρχεται στο
+/-10 % της ονοµαστικής τάσης και στο +3 % έως –5 % της ονοµαστικής συχνότητας. Θα πρέπει
να αναµένονται µεγαλύτερες αποκλίσεις των στοιχείων λειτουργίας (βλέπε επίσης DIN VDE 0530
µέρος 1). Η επιτρεπτή διαφορά τάσης ανάµεσα στις µεµονωµένες φάσεις επιτρέπεται να
ανέρχεται το πολύ στο1 %. ∆ε συνίσταται η συνεχής λειτουργία στην οριακή περιοχή.
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7 Συντήρηση
Το µηχάνηµα καθώς και ολόκληρη η εγκατάσταση πρέπει σε τακτά χρονικά διαστήµατα να
εξετάζονται και να συντηρούνται. Το χρονικό διάστηµα για τη συντήρηση καθορίζεται από τον
κατασκευαστή και ισχύει για τις γενικές συνθήκες λειτουργίας. Σε καυστικά ή διαβρωτικά
αντλούµενα υγρά πρέπει να επικοινωνήσετε µε τον κατασκευαστή, γιατί σε αυτές τις περιπτώσεις
µπορεί το χρονικό διάστηµα να µειωθεί.

Τα παρακάτω σηµεία πρέπει να τηρηθούν:

- Το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης πρέπει να είναι διαθέσιµο στο προσωπικό
συντήρησης και να τηρείται από αυτό. Μπορούν να διεξαχθούν µόνο οι εργασίες και τα µέτρα
συντήρησης που αναγράφονται εδώ.

- Όλες οι εργασίες συντήρησης, ελέγχου και καθαρισµού στο µηχάνηµα και την εγκατάσταση,
επιτρέπεται να διενεργούνται αποκλειστικά µε µεγάλη προσοχή, σε ασφαλές χώρο εργασίας
και από εξειδικευµένο προσωπικό. Θα πρέπει τα άτοµα να φοράνε τον απαιτούµενο
προστατευτικό εξοπλισµό. Το µηχάνηµα πρέπει να αποσυνδέεται από το ρεύµα κατά τη
διάρκεια όλων των εργασιών. Μία απρόσεκτη ενεργοποίηση θα πρέπει να αποφευχθεί.
Επίσης θα πρέπει κατά τις εργασίες σε δεξαµενές ή δοχεία να τηρούνται τα αντίστοιχα µέτρα
προστασίας σύµφωνα µε τον κανονισµό BGV/GUV.

- Για ένα βάρος πάνω από 50kg πρέπει για το ανέβασµα και το κατέβασµα του µηχανήµατος να
χρησιµοποιούνται ανυψωτικές διατάξεις που βρίσκονται σε καλή τεχνική κατάσταση και
είναι εγκεκριµένες.

Βεβαιωθείτε, ότι ο κρίκος πρόσδεσης, τα σχοινιά και οι διατάξεις
ασφαλείας βρίσκονται σε καλή τεχνική κατάσταση. Μόνο όταν η
βοηθητική διάταξη είναι σε καλή τεχνική κατάσταση, µπορούν να
αρχίσουν οι εργασίες. Χωρίς αυτούς τους ελέγχους υπάρχει κίνδυνος
θανάτου!

- Οι ηλεκτρικές εργασίες στο µηχάνηµα και στην εγκατάσταση πρέπει να διεξάγονται µόνο από
προσωπικό µε την ανάλογη εκπαίδευση. Στα µηχανήµατα µε αντιεκρηκτική προστασία,
διαβάστε επίσης και το κεφάλαιο «Αντιεκρηκτική προστασία σύµφωνα µε το πρότυπο ...»! Οι
καµµένες ασφάλεις πρέπει να αλλαχθούν. ∆εν πρέπει σε καµία περίπτωση να
επισκευασθούν! Επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν µόνο ασφάλειες µε την προβλεπόµενη
ένταση ρεύµατος και τον προβλεπόµενο τρόπο.

- Κατά τη χρήση ελαφρά αναφλέξιµων καθαριστικών και διαλυτικών µέσων, απαγορεύονται τα
ανοικτά φώτα, οι ανοικτές εστίες, καθώς και το κάπνισµα.

- Τα µηχανήµατα, τα οποία αντλούν ή ήρθαν σε επαφή µε µολυσµένα µέσα, πρέπει να
απολυµανθούν. Επίσης πρέπει να προσέχετε, να µη δηµιουργηθούν ή να µην υπάρχουν
βλαβερά αέρια.

Σε τραυµατισµούς εξαιτίας µολυσµένων µέσων ή αερίων πρέπει να
δροµολογηθούν µέτρα πρώτων βοηθειών σύµφωνα µε τον κανονισµό
της εταιρίας και να αναζητηθεί αµέσως ένας γιατρός!

- Φροντίστε να υπάρχουν τα απαραίτητα εργαλεία και υλικά. Η τάξη και η καθαριότητα
εξασφαλίζουν µια ασφαλή και σωστή εργασία στο µηχάνηµα. Μετά την εργασία αφαιρέστε
τα χρησιµοποιηµένα υλικά καθαρισµού και τα εργαλεία από το µηχάνηµα. Να φυλάγετε όλα
τα υλικά και τα εργαλεία σε κάποια ειδική τοποθεσία.

- Τα µέσα λειτουργίας (π. χ. λάδια, λιπαντικά, κτλ.) πρέπει να διατηρούνται στα κατάλληλα
δοχεία και να ανακυκλώνονται σύµφωνα µε τους κανονισµούς (σύµφωνα µε την οδηγία 
75/439/EWG και τον κανονισµό σύµφωνα µε §§5a, 5b AbfG). Στις εργασίες συντήρησης και
καθαρισµού πρέπει να φοράτε την κατάλληλη προστατευτική ενδυµασία. Αυτή πρέπει να
ανακυκλωθεί σύµφωνα µε τον κωδικό απορριµµάτων TA 524 02 και την οδηγία 
ΕΕ91/689/ΕΟΚ. Θα πρέπει να χρησιµοποιούνται µόνο τα λιπαντικά που έχουν την έγκριση
του κατασκευαστή. Λάδια και λιπαντικά δεν πρέπει να αναµειχτούν. Να χρησιµοποιείτε µόνο
γνήσια εξαρτήµατα του κατασκευαστή.

Μια δοκιµαστική λειτουργία ή ένας έλεγχος λειτουργίας του
µηχανήµατος επιτρέπεται να γίνει µόνο κάτω από τις γενικές συνθήκες
λειτουργίας!
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Μέσο λειτουργίας Ο κινητήρας γεµίζει µε ένα µέσο λειτουργίας για τη λίπανση των ρουλεµάν και επιπλέον για την
εσωτερική ψύξη. Εδώ χρησιµοποιείται είτε καθαρό πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα) ή ένα
ειδικό µέσο του κατασκευαστή (P35, P100). Οι κινητήρες, που γεµίζονται µε πόσιµο νερό,
χαρακτηρίζονται µε ένα «T», π.χ. NU 911T.

Οι κινητήρες που γεµίζονται µε πόσιµο νερό πρέπει να τεθούν σε
λειτουργία και να αποθηκευτούν µε προστασία από παγετό!

Οι κινητήρες χωρίς το σήµα «T» (εξαιρέσεις: U15, U17, U21...) γεµίζονται µε το υγρό µέσο του
κατασκευαστή. Τα ακριβή στοιχεία θα τα βρείτε στα τεχνικά χαρακτηριστικά.

Το πληρωτικό µέσο P35 και P100 παρασκευάζεται από ένα συµπύκνωµα προπυλενιογλυκόλης
(P35 = 35% / P100 = 100%) και νερού (P35 = 65% / P100 = 0%). Κατά το γέµισµα του
συστήµατος ψύξης χρησιµοποιείτε µόνο αυτό το πληρωτικό µέσο στις προβλεπόµενες αναλογίες
ώστε να διασφαλίζεται η προστασία ψύξης και διάβρωσης. Το πληρωτικό µέσο εξασφαλίζει
αντιψυκτική προστασία έως και -15°C.

Οι ποσότητες πλήρωσης κινητήρα P35 ανταποκρίνονται στην κατηγορία
επικινδυνότητας νερού 1 σύµφωνα µε τον κανονισµό VwVwS 1999.
Κατά την απόσυρση του να λάβετε υπόψη σας την οδηγία DIN 52 900
(για προπανδιόλη και προπυλενιογλυκόλη). 

Επισκόπηση γλυκόλης Τεχνικά στοιχεία:

Κατάσταση ∆ιακοπή 
παραγωγής

Προϊόν που 
χρησιµοποιήθη

κε
Πιθανά εναλλακτικά προϊόντα

Ονοµασία 
προϊόντος Thermofrost Zitrec Pekasol L

Προπυλενογλυκό
λη

Εταιρία BP
LEU Energie 

GmbH & Co. KG
Prokhlsol GmbH Fauth & Co. KG

Βάση Μονοπροπυλεν
ογλυκόλη

Προπανο-1,2-
διόλη

Προπανο-1,2-
διόλη

Προπανο-1,2-
διόλη

Χρώµα όχι όχι ανοιχτό κίτρινο όχι

Βαθµός 
καθαρότητας 80 % - 94,99 % 96 % - 98 %

Πυκνότητα 1,056 g/ml 1,051 g/ml 1,050 g/cm3 1,051 g/ml

Σηµείο ζέσεως 140 °C 164 °C 185 °C 188 °C

Τιµή ph 7,9 9,9 7,5 - 9,5 -

Νερό 3 % - 9,99 % µεγ. 5 % - 0,20 %

Νιτρώδες όχι όχι όχι όχι

Αµίνη - όχι όχι όχι

Φωσφορικό 
άλας

- όχι όχι όχι

Πυρίτιο - όχι όχι όχι

Κατηγορία 
έκθεσης των 
υδάτων σε 
κίνδυνο

1 1 1 1

 Πίνακας 7-1: Τεχνικά χαρακτηριστικά - Επισκόπηση γλυκόλης
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Ηµεροµηνίες 
συντήρησης

Επισκόπηση των αναγκαίων ηµεροµηνιών συντήρησης:

Κάθε µήνα- Έλεγχος κατανάλωσης ρεύµατος και τάσης

- Έλεγχος των χρησιµοποιηµένων ηλεκτρικών πινάκων για ψυχρό αγωγό, έλεγχος στο χώρο
στεγανοποίησης, κτλ.

Κάθε έξι µήνες- Έλεγχος της αντίστασης µόνωσης

- Οπτικός έλεγχος του καλωδίου τροφοδοσίας ρεύµατος

- Οπτικός έλεγχος εξαρτηµάτων, π.χ. του µανδύα πίεσης κτλ.

Κάθε χρόνο- Έλεγχος λειτουργίας όλων των διατάξεων ασφαλείας και επιτήρησης του µηχανήµατος
καθώς και της βοηθητικής ανυψωτικής διάταξης

Εργασίες συντήρησηςΕπισκόπηση των µεµονωµένων εργασιών συντήρησης:

Έλεγχος κατανάλωσης 
ρεύµατος και τάσης

Η κατανάλωση ρεύµατος και η τάση και στις 3 φάσεις πρέπει να ελέγχεται συστηµατικά. Σε
κανονική λειτουργία παραµένει σταθερή. Οι ελαφρές διακυµάνσεις εξαρτώνται από την υφή του
ρευστού µέσου. Εξαιτίας της κατανάλωσης ρεύµατος µπορεί να αναγνωριστούν και να επιλυθούν
εγκαίρως ζηµιές και/ή δυσλειτουργίες της πτερωτής/έλικα, ρουλεµάν και/ή κινητήρα. Έτσι θα
µπορέσουν να εµποδιστούν οι µεγάλες επακόλουθες ζηµιές και να µειωθεί ο κίνδυνος γενικής
διακοπής.

Έλεγχος των 
χρησιµοποιηµένων 
ηλεκτρικών πινάκων για 
ψυχρό αγωγό, έλεγχος στο 
χώρο στεγανοποίησης, κτλ.

Ελέγξτε τους χρησιµοποιηµένους ηλεκτρικούς πίνακες για τη σωστή λειτουργία. Τα ελαττωµατικά
εξαρτήµατα πρέπει να ανταλαχθούν κατευθείαν, γιατί δεν εξασφαλίζουν καµία προστασία για το
µηχάνηµα. Πρέπει να προσέξετε πολύ καλά τις πληροφορίες για τη διαδικασία ελέγχου (εγχειρίδιο
λειτουργίας του εκάστοτε ηλεκτρικού πίνακα).

Έλεγχος της αντίστασης 
µόνωσης

Για τον έλεγχο της αντίστασης µόνωσης πρέπει να αποσυνδεθεί το καλώδιο ρεύµατος. Έπειτα
µπορεί να µετρηθεί η αντίσταση µε ένα µετρητή µόνωσης (η συνεχής τάση µέτρησης είναι 1000V).
∆εν επιτρέπεται να υπάρχουν χαµηλώτερες από τις παρακάτω τιµές:

Κατά την πρώτη έναρξη λειτουργίας δεν πρέπει η αντίσταση µόνωσης να είναι κάτω από 20MΩ. Σε
περαιτέρω µετρήσεις πρέπει η τιµή να είναι µεγαλύτερη από 2MΩ.

Πολύ χαµηλή αντίσταση µόνωσης: Μπορεί να εισήλθε υγρασία στο καλώδιο και/ή στον κινητήρα.

Μην συνδέσετε ξανά το µηχάνηµα, επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή!

Έγκριση FDA - ναι - -

Έγκριση HT1 - ναι - -

Έγκριση Afssa - ναι - -

Παρατήρηση - - -
για ιατρική 
χρήση

Κατάσταση ∆ιακοπή 
παραγωγής

Προϊόν που 
χρησιµοποιήθη

κε
Πιθανά εναλλακτικά προϊόντα
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Οπτικός έλεγχος του 
καλωδίου τροφοδοσίας 
ρεύµατος

Τα καλώδια ρεύµατος πρέπει να ελεγχθούν για φουσκάλες, ρωγµές, γρατζουνιές, φθαρµένα
σηµεία και/ή συνθλίψεις. Κατά τη διαπίστωση βλαβών πρέπει να αντικατασταθεί αµέσως το
ελαττωµατικό καλώδιο ρεύµατος.

Τα καλώδια επιτρέπεται να αντικατασταθούν µόνο από τον
κατασκευαστή ή ένα εξουσιοδοτηµένο ή πιστοποιηµένο συνεργείο. Το
µηχάνηµα µπορεί να τεθεί ξανά σε λειτουργία µόνο όταν επιδιορθωθεί η
ζηµιά κατάλληλα!

Οπτικός έλεγχος 
εξαρτηµάτων

Τα εξαρτήµατα, όπως π.χ. ο µανδύας πίεσης, κ.τ.λ., πρέπει να ελέγχονται για τη σωστή τους θέση ή
τη διαρροή τους. Τα χαλαρά και/ή ελαττωµατικά εξαρτήµατα πρέπει να επισκευάζονται ή να
αντικαθίστανται αµέσως.

Έλεγχος λειτουργίας των 
διατάξεων ασφαλείας και 
επιτήρησης

Οι διατάξεις ασφαλείας είναι π.χ. ο αισθητήρας θερµοκρασίας στον κινητήρα, το σύστηµα ελέγχου
του χώρου στεγανοποίησης, τα ρελέ προστασίας κινητήρα, τα ρελέ υπέρτασης κτλ.

Τα ρελέ προστασίας του κινητήρα και υπέρτασης καθώς άλλοι διακόπτες διέγερσης µπορούν
γενικά να διεγερθούν για έλεγχο µε το χέρι.

Για τον έλεγχο των αισθητήρων θερµοκρασίας πρέπει το µηχάνηµα να κρυώσει σε θερµοκρασία
περιβάλλοντος και να αποσυνδεθεί ο ηλεκτρικός αγωγός σύνδεσης του συστήµατος
παρακολούθησης στον ηλεκτρολογικό πίνακα. Το σύστηµα παρακολούθησης ελέγχεται έπειτα µε
ένα Ωµόµετρο. Θα πρέπει να µετρηθούν οι ακόλουθες τιµές:

∆ιµεταλλικοί αισθητήρες: Τιµή ίση µε «0» - άγει

Αισθητήρας ψυχρού αγωγού: Ένας αισθητήρας ψυχρού αγωγού έχει µια αντίσταση ψύξης µεταξύ
20 και 100Ω. Για 3 αισθητήρες στη σειρά αυτό σηµαίνει µια τιµή από 60 έως 300Ω.

Αισθητήρας PT 100: Οι αισθητήρες PT 100 έχουν στους 0°C µια τιµή 100Ω. Ανάµεσα στους 0°C και
στους 100°C αυξάνει αυτή η τιµή ανά 1°C κατά 0,385Ω. Σε µια θερµοκρασία περιβάλλοντος 20°C
υπολογίζεται µια τιµή 107,7Ω.

Για µεγαλύτερες αποκλίσεις συνεννοηθείτε µε τον κατασκευαστή!

Τη διαδικασία ελέγχου των διατάξεων ασφαλείας και επιτήρησης της ανυψωτικής διάταξης θα την
βρείτε στο εκάστοτε εγχειρίδιο λειτουργίας.
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8 Εκτός λειτουργίας
Σε αυτό το κεφάλαιο γίνεται µία συνοπτική παρουσίαση για τις διάφορες δυνατότητες της θέσης
εκτός λειτουργίας.

Προσωρινή θέση εκτός 
λειτουργίας

Με αυτό τον τρόπο απενεργοποίησης το µηχάνηµα παραµένει στη θέση του και συνδεδεµένο στο
ηλεκτρικό ρεύµα. Κατά την προσωρινή θέση εκτός λειτουργίας, πρέπει το µηχάνηµα να παραµείνει
τελείως βυθισµένο, ώστε να είναι προστατευµένο από τον πάγο και τα χιόνια. Πρέπει να
διασφαλιστεί, ότι ο χώρος λειτουργίας και το αντλούµενο υγρό δεν θα παγώσουν τελείως.

Έτσι το µηχάνηµα είναι πάντα έτοιµο για λειτουργία. Για µεγαλύτερα διαστήµατα διακοπής της
λειτουργίας θα πρέπει να λειτουργείτε το µηχάνηµα για 5 λεπτά κατά περιόδους (κάθε µήνα έως
κάθε τρίµηνο).

Οριστική θέση εκτός 
λειτουργίας / 
αποθήκευση

Απενεργοποιήστε το συγκρότηµα, αποσυνδέστε το µηχάνηµα από το ηλεκτρικό ρεύµα και
αποθηκεύστε το. Σχετικά µε την αποθήκευση προσέξτε τα εξής:

- Καθαρίστε το µηχάνηµα.

- Αποθηκεύστε το σε ένα καθαρό και ξηρό χώρο και προστατέψτε το από τον παγετό.

- Τοποθετήστε το µηχάνηµα όρθιο σε στερεό έδαφος και στερεώστε το ώστε να µην πέσει.

- Στις αντλίες θα πρέπει να κλείσετε τις υποδοχές πίεσης και αναρρόφησης µε κατάλληλα
βοηθητικά µέσα (π.χ. πλαστική µεµβράνη).

- Στερεώστε το ηλεκτρικό καλώδιο στο σηµείο εισόδου έτσι ώστε να µην προκληθούν µόνιµες
παραµορφώσεις.

- Προστατέψτε τις άκρες του ηλεκτρικού καλωδίου από την εισχώρηση υγρασίας.

- Προς αποφυγή σκλήρυνσης των ελαστοµερών εξαρτηµάτων και της επίστρωσης του
περιβλήµατος προστατέψτε το µηχάνηµα από την άµεση ηλιακή ακτινοβολία.

- Κατά την αποθήκευση σε συνεργεία προσέξετε: Η ακτινοβολία και τα αέρια που
δηµιουργούνται κατά τις ηλεκτροκολλήσεις, καταστρέφουν το ελαστοµερές των
παρεµβυσµάτων.

Προσοχή!

Ένας κύκλος λειτουργίας επιτρέπεται να γίνεται µόνο υπό τις
ισχύουσες προϋποθέσεις λειτουργίας και χρήσης (βλέπε
κεφάλαιο «Περιγραφή προϊόντος»). Απαγορεύεται η ξηρά
λειτουργία! Οι παραβλέψεις µπορούν να έχουν ως αποτέλεσµα
την πρόκληση ολικής ζηµιάς!

Προσοχή στα ζεστά εξαρτήµατα!
Κατά την αποσυναρµολόγηση του µηχανήµατος προσέξτε τη
θερµοκρασία των εξαρτηµάτων του περιβλήµατος. Μπορεί να
έχουν θερµοκρασία πάνω από 40°C. Αφήστε πρώτα το µηχάνηµα
να κρυώσει σε θερµοκρασία δωµατίου!

Προσοχή!
Για µηχανήµατα γεµάτα µε πόσιµο νερό πρέπει κατά την
αποθήκευση να διασφαλίζεται θερµοκρασία περιβάλλοντος
µεταξύ 3 °C και 40 °C. Εάν αυτό δεν είναι εφικτό, θα πρέπει να
αδειάσετε τον κινητήρα και να στεγνώσετε το µηχάνηµα!
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- Κατά τη µακροχρόνια αποθήκευση, χρειάζεται χειροκίνητη περιστροφή της πτερωτής ή του
έλικα (κάθε 6 µήνες). Αυτό αποτρέπει τη δηµιουργία σηµαδιών πίεσης στα ρουλεµάν και την
οξείδωση του στροφείου.

- ∆ιαβάστε, επίσης, το κεφάλαιο «Μεταφορά και αποθήκευση».

Επανέναρξη λειτουργίας 
ύστερα από µακροχρόνια 
αποθήκευση

Πριν από την επανέναρξη λειτουργίας το µηχάνηµα θα πρέπει να καθαριστεί από τη σκόνη και το
συσσωρευµένο λάδι. Επιπλέον, θα πρέπει να διεξαχθούν τα αναγκαία µέτρα και εργασίες
συντήρησης (βλέπε κεφάλαιο «Συντήρηση»). Θα πρέπει να ελεγχθεί ο στυπιοθλίπτης δακτυλίου
για την καλή κατάσταση λειτουργίας του.

Ύστερα από την ολοκλήρωση όλων αυτών των εργασιών, το µηχάνηµα µπορεί να τοποθετηθεί
(βλέπε κεφάλαιο «Τοποθέτηση») και να συνδεθεί στο ρεύµα από έναν ηλεκτρολόγο. Κατά την
επανέναρξη της λειτουργίας ακολουθήστε τις οδηγίες του κεφαλαίου «Έναρξη λειτουργίας».

Επιτρέπεται η ενεργοποίηση του µηχανήµατος µόνο εάν αυτό βρίσκεται
σε άριστη κατάσταση λειτουργίας.



Αναζήτηση και διόρθωση βλαβών

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\general\el\troubleshooting.fm 9-1

9 Αναζήτηση και διόρθωση βλαβών
Κατά την αντιµετώπιση των ζηµιών να ακολουθείτε οπωσδήποτε τις παρακάτω οδηγίες, ώστε να
αποφευχθούν οι σωµατικές και υλικές ζηµιές:

- ∆ιορθώστε µία βλάβη µόνο όταν έχετε στη διάθεσή σας εξειδικευµένο προσωπικό, δηλαδή
οι διάφορες εργασίες πρέπει να διεξάγονται από το αρµόδιο προσωπικό µε την ανάλογη
εκπαίδευση, π.χ . οι ηλεκτρικές εργασίες διεξάγονται από έναν ηλεκτρολόγο.

- Σιγουρευτείτε ότι το µηχάνηµα δεν θα ενεργοποιηθεί ακούσια από τρίτα άτοµα,
αποσυνδέοντας το από το ηλεκτρικό ρεύµα. Να τηρείτε τα κατάλληλα µέτρα ασφαλείας.

- Κάθε φορά, να έχετε ένα δεύτερο άτοµο µαζί σας για την ασφαλή απενεργοποίηση του
µηχανήµατος.

- ∆ιασφαλίστε ότι τα κινούµενα εξαρτήµατα του µηχανήµατος δεν θα τραυµατίσουν κανέναν.

- Εάν κάνετε δικές σας αλλαγές στο µηχάνηµα φέρετε εσείς την ευθύνη και ο κατασκευαστής
απαλλάσσεται από την υποχρέωση παροχής εγγύησης!

Βλάβη: Το µηχάνηµα δεν 
ξεκινά

Βλάβη: Το µηχάνηµα 
ξεκινά, αλλά ο διακόπτης 
προστασίας κινητήρα 
διεγείρεται αµέσως µετά 
την έναρξη λειτουργίας

Αιτία Αντιµετώπιση

∆ιακοπή ηλεκτρικής τροφοδοσίας, 
βραχυκύκλωµα ή βραχυκύκλωµα στη γείωση 
του αγωγού και/ή στην περιέλιξη κινητήρα

Έλεγχος του αγωγού και του κινητήρα από 
τεχνικό και ενδεχοµένως αντικατάσταση

∆ιέγερση ασφαλειών, διακόπτη προστασίας 
κινητήρα και/ή των διατάξεων επιτήρησης

Έλεγχος των συνδέσεων από τεχνικό και 
ενδεχοµένως αντικατάσταση.

Τοποθετήστε ή ρυθµίστε το διακόπτη 
προστασίας κινητήρα και τις ασφάλειες 
σύµφωνα µε τις τεχνικές οδηγίες, 
επαναφέρετε τις διατάξεις επιτήρησης.

Εξετάστε την ευκινησία της πτερωτής/του 
έλικα και ενδεχοµένως καθαρίστε και κάνετε 
δυνατή την κίνηση

Ο έλεγχος στο χώρο στεγανοποίησης 
(προαιρετικός) προκάλεσε διακοπή στο 
κύκλωµα ρεύµατος (εξαρτάται από τον 
ιδιοκτήτη)

Βλέπε βλάβη: ∆ιαρροή του στυπιοθλίπτη 
ολισθαίνοντα δακτυλίου, το σύστηµα ελέγχου 
του χώρου στεγανοποίησης αναφέρει βλάβη 
ή απενεργοποιεί το µηχάνηµα

Πίνακας 9-1: Το µηχάνηµα δεν ξεκινά

Αιτία Αντιµετώπιση

Λάθος ρύθµιση του θερµικού ρελέ στο 
διακόπτη προστασίας κινητήρα

Σύγκριση των τεχνικών στοιχείων της 
ρύθµισης του ρελέ διέγερσης από έναν 
τεχνικό και ενδεχοµένως διόρθωση

Υψηλή κατανάλωση ρεύµατος µέσω µεγάλης 
πτώσης τάσης

Έλεγχος των τιµών τάσης της κάθε φάσης 
από τεχνικό και ενδεχοµένως αλλαγή της 
σύνδεσης

Λειτουργία 2 φάσεων
Έλεγχος της σύνδεσης από τεχνικό και 
ενδεχοµένως διόρθωση

Πίνακας 9-2: Το µηχάνηµα ξεκινά, αλλά ο διακόπτης προστασίας κινητήρα διεγείρεται αµέσως µετά την 
έναρξη λειτουργίας
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Βλάβη: Το µηχάνηµα 
λειτουργεί, αλλά δεν 
αντλεί

Βλάβη: Το µηχάνηµα 
λειτουργεί, αλλά οι 
δεδοµένες τιµές 
λειτουργίας δεν 
τηρούνται

Μεγάλες διαφορές τάσης στις 3 φάσεις
Έλεγχος της σύνδεσης και του ηλεκτρικού 
πίνακα από τεχνικό και ενδεχοµένως 
διόρθωση

Λανθασµένη φορά περιστροφής
Αλλαγή των 2 φάσεων του αγωγού 
ηλεκτρικού ρεύµατος

Η πτερωτή/ο έλικας φρενάρεται από 
κολλώδη υλικά, αποφράξεις ή και από στερεά 
σώµατα, υψηλή κατανάλωση ρεύµατος

Απενεργοποιήστε το µηχάνηµα, εξασφαλίστε 
ότι δεν θα ξαναενεργοποιηθεί, κάντε την 
πτερωτή/έλικα να γυρνάει ή καθαρίστε το 
στόµιο αναρρόφησης

Πολύ υψηλή πυκνότητα του ρευστού Επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή

Αιτία Αντιµετώπιση

Πίνακας 9-2: Το µηχάνηµα ξεκινά, αλλά ο διακόπτης προστασίας κινητήρα διεγείρεται αµέσως µετά την 
έναρξη λειτουργίας

Αιτία Αντιµετώπιση

∆εν υπάρχει διαθέσιµο αντλούµενο υγρό
Ανοίξτε την είσοδο τροφοδοσίας του δοχείου 
ή τη βάνα

∆ιακοπή τροφοδοσίας
Καθαρίστε τον αγωγό τροφοδοσίας, τη βάνα, 
το εξάρτηµα αναρρόφησης, το στόµιο ή το 
φίλτρο αναρρόφησης

Η πτερωτή/ο έλικας κολλάει ή φρενάρεται
Απενεργοποιήστε το µηχάνηµα, εξασφαλίστε 
ότι δεν θα ξαναενεργοποιηθεί, κάντε την 
πτερωτή/έλικα να γυρνάει

Ελαττωµατικός σωλήνας / σωλήνωση
Αντικατάσταση των ελαττωµατικών 
εξαρτηµάτων

∆ιακοπτώµενη λειτουργία Έλεγχος του πίνακα ελέγχου

Πίνακας 9-3: Το µηχάνηµα λειτουργεί, αλλά δεν αντλεί

Αιτία Αντιµετώπιση

∆ιακοπή τροφοδοσίας
Καθαρίστε τον αγωγό τροφοδοσίας, τη βάνα, 
το εξάρτηµα αναρρόφησης, το στόµιο ή το 
φίλτρο αναρρόφησης

Κλειστή η βάνα στον αγωγό πίεσης Ανοίξτε τελείως τη βάνα

Η πτερωτή/ο έλικας κολλάει ή φρενάρεται
Απενεργοποιήστε το µηχάνηµα, εξασφαλίστε 
ότι δεν θα ξαναενεργοποιηθεί, κάντε την 
πτερωτή/έλικα να γυρνάει

Λανθασµένη φορά περιστροφής
Αλλαγή των 2 φάσεων του αγωγού 
ηλεκτρικού ρεύµατος

Πίνακας 9-4: Το µηχάνηµα λειτουργεί, αλλά οι δεδοµένες τιµές λειτουργίας δεν τηρούνται
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Βλάβη: Το µηχάνηµα δε 
λειτουργεί οµαλά και 
κάνει πολύ θόρυβο

Αέρας στη διάταξη
Εξετάστε τις σωληνώσεις, το µανδύα πίεσης 
και/ή το τµήµα της αντλίας και ενδεχοµένως 
εξαερώστε

Το µηχάνηµα αντλεί υπό υψηλή πίεση

Εξετάστε τη βάνα του αγωγού πίεσης, αν 
χρειαστεί ανοίξτε τη τελείως, αλλάξτε την 
πτερωτή, επικοινωνήστε µε τον 
κατασκευαστή

Ενδείξεις φθοράς Αντικατάσταση των φθαρµένων εξαρτηµάτων

Ελαττωµατικός σωλήνας / σωλήνωση
Αντικατάσταση των ελαττωµατικών 
εξαρτηµάτων

Ανεπίτρεπτη περιεκτικότητα αερίων στο 
αντλούµενο υγρό

Επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή

Λειτουργία 2 φάσεων
Έλεγχος της σύνδεσης από τεχνικό και 
ενδεχοµένως διόρθωση

Υψηλή µείωση της στάθµης του νερού κατά τη 
λειτουργία

Εξέταση της τροφοδοσίας και χωρητικότητας 
της διάταξης, έλεγχος των ρυθµίσεων και της 
λειτουργίας του συστήµατος ελέγχου 
στάθµης

Αιτία Αντιµετώπιση

Πίνακας 9-4: Το µηχάνηµα λειτουργεί, αλλά οι δεδοµένες τιµές λειτουργίας δεν τηρούνται

Αιτία Αντιµετώπιση

Το µηχάνηµα λειτουργεί σε µη προβλεπόµενο 
εύρος λειτουργίας

Έλεγχος των στοιχείων λειτουργίας του 
µηχανήµατος και ενδεχοµένως διόρθωση και/
ή προσαρµογή των συνθηκών λειτουργίας

Βουλωµένο στόµιο ή φίλτρο αναρρόφησης 
και/ή πτερωτή/έλικας

Καθαρίστε το στόµιο ή φίλτρο αναρρόφησης 
και/ή την πτερωτή/έλικα

Η πτερωτή περιστρέφεται µε δυσκολία
Απενεργοποιήστε το µηχάνηµα, εξασφαλίστε 
ότι δεν θα ξαναενεργοποιηθεί, κάντε την 
πτερωτή να γυρνάει

Ανεπίτρεπτη περιεκτικότητα αερίων στο 
αντλούµενο υγρό

Επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή

Λειτουργία 2 φάσεων Έλεγχος της σύνδεσης από τεχνικό και 
ενδεχοµένως διόρθωση

Λανθασµένη φορά περιστροφής
Αλλαγή των 2 φάσεων του αγωγού 
ηλεκτρικού ρεύµατος

Ενδείξεις φθοράς Αντικατάσταση των φθαρµένων εξαρτηµάτων

Ελαττωµατικά έδρανα κινητήρα Επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή

Το µηχάνηµα τοποθετείται µε µηχανική τάση
Εξετάστε τη συναρµολόγηση και ενδεχοµένως 
χρησιµοποιήστε λαστιχένιους αποσβεστήρες

Πίνακας 9-5: Το µηχάνηµα δε λειτουργεί οµαλά και κάνει πολύ θόρυβο
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Βλάβη: ∆ιαρροή του 
στυπιοθλίπτη 
ολισθαίνοντα δακτυλίου, 
το σύστηµα ελέγχου του 
χώρου στεγανοποίησης 
αναφέρει βλάβη ή 
απενεργοποιεί το 
µηχάνηµα

Τα συστήµατα επιτήρησης του χώρου στεγανοποίησης είναι προαιρετικά και δεν διατίθενται για
όλους τους τύπους. Τα σχετικά στοιχεία θα τα βρείτε στη βεβαίωση λήψεως παραγγελίας ή στο
ηλεκτρικό σχέδιο συνδεσµολογίας.

Σειρά βηµάτων για την 
αντιµετώπιση βλαβής

Εάν δεν σας βοηθήσουν τα παραπάνω να αντιµετωπίσετε τη βλάβη, επικοινωνήστε µε την
υπηρεσία εξυπηρέτησης πελατών. Η υπηρεσία αυτή µπορεί να σας βοηθήσει ως εξής:

- τηλεφωνικές και/ή γραπτές διευκρινήσεις µέσω της υπηρεσίας εξυπηρέτησης πελατών

- επι τόπου βοήθεια µέσω του τµήµατος εξυπηρέτησης πελατών

- έλεγχος ή επισκευή του µηχανήµατος στο εργοστάσιο

Λάβετε υπόψη πως σε περίπτωση που δεν ισχύει η εγγύηση µπορεί να χρειαστεί να πληρώσετε
για κάποιες υπηρεσίες! Ακριβείς πληροφορίες θα σας δώσει το τµήµα εξυπηρέτησης πελατών.

Αιτία Αντιµετώπιση

Συσσώρευση συµπυκνωµένου νερού λόγω 
µακροχρόνιας αποθήκευσης και/ή υψηλών 
διακυµάνσεων θερµοκρασίας

Λειτουργήστε το µηχάνηµα για λίγο (το πολύ 
5λεπτά) χωρίς το σύστηµα ελέγχου του 
χώρου στεγανοποίησης

Το δοχείο διαστολής (προαιρετικό στις 
αντλίες Polder) είναι πολύ ψηλά

Τοποθετήστε το δοχείο διαστολής το πολύ 
10m πάνω από την κάτω ακµή του 
εξαρτήµατος αναρρόφησης

Αυξηµένη διαρροή κατά τη λειτουργία νέων 
στυπιοθλιπτών ολισθαίνοντα δακτυλίου Αλλαγή λαδιού

Ελαττωµατικό καλώδιο του συστήµατος 
ελέγχου του χώρου στεγανοποίησης

Αντικαταστήστε το σύστηµα ελέγχου του 
χώρου στεγανοποίησης

Ελαττωµατικός στυπιοθλίπτης ολισθαίνοντα 
δακτυλίου

Αλλάξτε το στυπιοθλίπτη δακτυλίου, 
επικοινωνήστε µε τον κατασκευαστή!

Πίνακας 9-6: ∆ιαρροή του στυπιοθλίπτη ολισθαίνοντα δακτυλίου, το σύστηµα ελέγχου του χώρου 
στεγανοποίησης αναφέρει βλάβη ή απενεργοποιεί το µηχάνηµα
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A Χειριστές του µηχανήµατος και λίστα 
επιθεώρησης

Λίστα µε τους χειριστές 
του µηχανήµατος

Κάθε άτοµο που χειρίζεται το προϊόν, επιβεβαιώνει µε την υπογραφή του ότι έχει λάβει, διαβάσει
και κατανοήσει αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης. Έτσι, είναι υποχρεωµένος να τηρεί
τις οδηγίες. Σε περίπτωση που δεν τηρούνται οι οδηγίες, η εγγύηση παύει να ισχύει.

Ονοµασία Ηµεροµηνία ανάληψης Υπογραφή

Πίνακας A-1: Λίστα µε τους χειριστές του µηχανήµατος
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Λίστα συντήρησης και 
επιθεώρησης

Κάθε άτοµο καταχωρεί µε τη σειρά όλες τις εργασίες συντήρησης και επιθεώρησης στη λίστα και
το επιβεβαιώνει αυτό µε την υπογραφή του.

Αυτή η λίστα πρέπει να είναι διαθέσιµη ύστερα από απαίτηση των οργάνων ελέγχου των
επαγγελµατικών ενώσεων, των υπηρεσιών τεχνικού ελέγχου (TάV) και του κατασκευαστή!

Ονοµασία Ηµεροµηνία ανάληψης Υπογραφή

Πίνακας A-1: Λίστα µε τους χειριστές του µηχανήµατος

Συντήρηση / 
επιθεώρηση στις Ηµεροµηνία Υπογραφή Υπογραφή του 

υπεύθυνου

Πίνακας A-2: Λίστα συντήρησης και επιθεώρησης
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Συντήρηση / 
επιθεώρηση στις Ηµεροµηνία Υπογραφή Υπογραφή του 

υπεύθυνου

Πίνακας A-2: Λίστα συντήρησης και επιθεώρησης





Λειτουργία σε στατικό µετατροπέα συχνότητας
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B Λειτουργία σε στατικό µετατροπέα 
συχνότητας

Οι ασύγχρονοι κινητήρες Wilo µπορούν να λειτουργήσουν µε µετατροπείς συχνότητας του
εµπορίου. Οι κινητήρες µόνιµου µαγνήτη (κινητήρες PM) πρέπει να λειτουργούν µε µετατροπείς
συχνότητας. Αυτοί κατασκευάζονται συνήθως ως µετατροπείς «διαµόρφωσης παλµών κατά
πλάτος». ∆εν είναι δυνατή η λειτουργία κινητήρα PM χωρίς µετατροπέα! Ωστόσο, κατά τη
λειτουργία µε µετατροπέα πρέπει να προσέξετε τα εξής.

Βασικός εξοπλισµός 
γνωστών 
κατασκευαστών

Συνήθεις τυπικές λειτουργίες και παράµετροι σε µετατροπείς συχνότητας γνωστών
κατασκευαστών:

Μέγιστη συχνότητα – Ελάχιστη συχνότητα – Αξιολόγηση θερµοκρασίας κινητήρα – Υπερένταση –
Χρόνος εκκίνησης – Χρόνος εκροής – Ροπή εκκίνησης – Ένδειξη ρεύµατος – Συχνότητα –
Ταχύτητα περιστροφής – Χαρακτηριστικά U/f (τετραγωνική καµπύλη φορτίου για φυγοκεντρικές
αντλίες) – Προστασία από υπέρταση, υπόταση – κ.ο.κ.

Ειδικός εξοπλισµός 
γνωστών 
κατασκευαστών

Συνήθεις πρόσθετες λειτουργίες σε µετατροπείς συχνότητας γνωστών κατασκευαστών:

∆ιάγνωση σφαλµάτων – Μείωση θορύβων κινητήρα – Μείωση συχνοτήτων συντονισµού –
Αποµακρυσµένη µετάδοση δεδοµένων – Τηλεχειρισµός – κ.ο.κ.

Επιλογή κινητήρα και 
µετατροπέα

Μπορεί να χρησιµοποιηθεί οποιοσδήποτε υποβρύχιος κινητήρας Wilo σε στάνταρ παραλλαγή
σειράς. Αν η ονοµαστική τάση είναι µεγαλύτερη από 415 V τότε πρέπει να επικοινωνήσετε µε
το εργοστάσιο. Η ονοµαστική ισχύς του κινητήρα θα πρέπει να είναι περίπου 10 % πάνω από την
απαιτούµενη ισχύ της αντλίας εξαιτίας της πρόσθετης θέρµανσης από τις αρµονικές ταλαντώσεις.
Σε µετατροπείς µε έξοδο χωρίς υψηλές αρµονικές, η εφεδρική ισχύς της τάξης του 10 % µπορεί,
ενδεχοµένως, να µειωθεί. Αυτό επιτυγχάνεται συνήθως µε τη χρήση φίλτρων εξόδου. Για το
σκοπό αυτό, ρωτήστε τον κατασκευαστή του µετατροπέα.

Η διαστασιολόγηση του µετατροπέα σχεδιάζεται σύµφωνα µε το ονοµαστικό ρεύµα κινητήρα! Η
συνήθης πρακτική επιλογής ενός µετατροπέα συχνότητας µε βάση την ισχύ κινητήρα σε KW
µπορεί να προκαλέσει δυσχέρειες. Η επιλογή σύµφωνα µε την ισχύ κινητήρα σε KW αφορά
τυποποιηµένους κινητήρες. Το ονοµαστικό ρεύµα ενός υποβρύχιου κινητήρα είναι υψηλότερο,
όταν η ισχύς είναι ίδια.

Ελάχιστες στροφές σε 
υποβρύχιες αντλίες 
(αντλίες για πηγάδι)

Οι υποβρύχιοι κινητήρες έχουν υδρολίπαντο έδρανο. Για τη δηµιουργία µιας µεµβράνης
λιπαντικού απαιτείται ελάχιστη ταχύτητα.

Αποφεύγετε οπωσδήποτε τη συνεχή λειτουργία κάτω από την ελάχιστη συχνότητα,
διαφορετικά προκαλούνται ζηµιές στο έδρανο λόγω της έλλειψης λίπανσης και των επακόλουθων
µηχανικών ταλαντώσεων.

Πρακτικά, η ταχύτητα περιστροφής πρέπει να µειώνεται τόσο ώστε να διατηρείται µια ταχύτητα
ροής τουλάχιστον 10 % της µέγιστης παροχής. Η ακριβής τιµή εξαρτάται από τον τύπο και πρέπει
να γίνει σχετική ερώτηση στο εργοστάσιο.

ΛειτουργίαΣηµαντική είναι η λειτουργία του συγκροτήµατος της αντλίας, σε ολόκληρη την περιοχή ρύθµισης,
χωρίς κραδασµούς, συντονισµούς, ροπές ταλάντωσης και υπερβολικούς θορύβους (αν χρειάζεται
επικοινωνήστε µε το εργοστάσιο).

Οι αυξηµένοι θόρυβοι κινητήρα λόγω της ηλεκτρικής τροφοδοσίας µε υψηλές αρµονικές είναι
φυσιολογικοί.

Κατά τον ορισµό επιθυµητών τιµών των παραµέτρων του µετατροπέα θα πρέπει οπωσδήποτε να
προσέξετε τη ρύθµιση της τετραγωνικής χαρακτηριστικής καµπύλης (χαρακτηριστική καµπύλη U/
f) για τις αντλίες! Η χαρακτηριστική καµπύλη φροντίζει ώστε η τάση εξόδου, σε συχνότητες
µικρότερες από τη µέγιστη συχνότητα, να προσαρµόζεται στην απαιτούµενη ισχύ της αντλίας. Οι
νέοι µετατροπείς παρέχουν επίσης αυτόµατη βελτιστοποίηση ενέργειας, η οποία επιτυγχάνει το
ίδιο αποτέλεσµα. Για αυτήν τη ρύθµιση και τις υπόλοιπες παραµέτρους, λάβετε υπόψη τις οδηγίες
εγκατάστασης και λειτουργίας του µετατροπέα.
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Μέγιστες τιµές 
υπέρτασης και 
ταχύτητας αύξησης

Οι υποβρύχιοι κινητήρες µε υδρόψυκτη περιέλιξη (αντλίες για πηγάδι) είναι πιο ευαίσθητοι σε
υπερτάσεις από τους ξηρούς κινητήρες.

Η µέγιστη ταχύτητα αύξησης της τάσης και οι µέγιστες επιτρεπόµενες
τιµές υπέρτασης γείωσης του κινητήρα δεν πρέπει να ξεπεραστούν.

Αυτές οι τιµές ισχύουν για αντλίες πηγαδιού <1 kV και επιτυγχάνονται συνήθως µε την εφαρµογή
ενός ηµιτονοειδούς φίλτρου ή ενός φίλτρου du/dt. Για κινητήρες >1 kV ρωτήστε σχετικά µε τις
επιτρεπόµενες τιµές στο εργοστάσιο. Επιπρόσθετα, πρέπει να επιλεχθεί η ελάχιστη δυνατή
συχνότητα παλµών του µετατροπέα.

ΗΜΣ Για τη συµµόρφωση µε τις οδηγίες ΗΜΣ (ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητας) µπορεί να χρειαστεί η
εφαρµογή θωρακισµένων σωληνώσεων ή η τοποθέτηση του καλωδίου σε µεταλλικούς σωλήνες,
καθώς και η εγκατάσταση φίλτρων. Τα εκάστοτε µέτρα για τη συµµόρφωση µε τις οδηγίες ΗΜΣ
εξαρτώνται από τον τύπο του µετατροπέα, τον κατασκευαστή, το µήκος του καλωδίου και άλλους
παράγοντες. Σε µεµονωµένες περιπτώσεις είναι απαραίτητο να ληφθούν τα απαραίτητα µέτρα
σύµφωνα µε τις οδηγίες εγκατάστασης και λειτουργίας του µετατροπέα ή να διευκρινιστούν
απευθείας µε τον κατασκευαστή.

Προστασία κινητήρα Εκτός από την ενσωµατωµένη ηλεκτρική µονάδα επιτήρησης ρεύµατος ή του θερµικού ρελέ στον
ηλεκτρικό πίνακα, συνιστούµε και την εγκατάσταση αισθητήρων θερµοκρασίας στον κινητήρα.
Κατάλληλοι είναι οι αισθητήρες ψυχρού αγωγού (PTC), καθώς και οι αισθητήρες θερµοκρασίας
αντίστασης (PT 100).

Λειτουργία µε 
µεγαλύτερη συχνότητα

Οι υποβρύχιοι κινητήρες Wilo µε ονοµαστική συχνότητα 50 Hz µπορούν να συγχρονιστούν µέχρι
τα 60 Hz, και, αντίστοιχα, οι κινητήρες µε ονοµαστική συχνότητα 100 Hz στα 120 Hz.

Προϋπόθεση για αυτό είναι να έχει µετρηθεί ο κινητήρας για τη µεγαλύτερη ισχύ της αντλίας. Για
την ονοµαστική ισχύ θα πρέπει να ανατρέξετε στα φύλλα στοιχείων για 50 Hz ή για 100 Hz.

Βαθµός απόδοσης Εκτός από τον βαθµό απόδοσης του κινητήρα και της αντλίας, θα πρέπει να ληφθεί υπόψη και ο
βαθµός απόδοσης του µετατροπέα. Οι βαθµοί απόδοσης όλων των εξαρτηµάτων αλλάζουν σε
µικρότερες τιµές κατά τη µείωση του αριθµού στροφών.

Τύποι

Ταχύτητα ροής Μανοµετρικό Ισχύς

Πίνακας B: Τύποι

Q2 = Q1 * n2
n1 H2 = H1 * n2

n1

2
P2 = P1 * n2

n1

3



Λειτουργία σε στατικό µετατροπέα συχνότητας
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Σχετικά στοιχεία 
κινητήρα για λειτουργία 
µετατροπέα συχνότητας

     

Τύπος 
κινητήρα Σχεδιασµός

fονοµασ
τική

[Hz]

Αριθ
µός 
πόλ
ων

fmin 
(S1)

[Hz]

Χρόνος 
µεταβολής

[s]

fmax 

[Hz]

Μέγ. αύξηση 
τάσης στους 

ακροδέκτες του 
κινητήρα

[V/?s]

Μέγ. υπέρταση 
στους 

ακροδέκτες του 
κινητήρα

[V]

NU43 θωρακισµένος, ασύγχρονος 50 2 30 1 60 500 1000

NU501 θωρακισµένος, ασύγχρονος 50 2 30 1 60 500 1250

NU511
επαναπεριελίξιµος, µόνιµου 

µαγνήτη
100 4 60 1 120 500 1000

NU611 θωρακισµένος, ασύγχρονος 50 2 25 2 60 500 1250

NU701 θωρακισµένος, ασύγχρονος 50 2 30 1 60 500 1250

NU711
επαναπεριελίξιµος, µόνιµου 

µαγνήτη
100 4 60 1 120 500 1000

NU801
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 2 25 2 60 500 1250

NU811
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 2 25 2 60 500 1250

NU911
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 2 25 2 60 500 1250

NU911
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 4 30 2 60 500 1250

NU121
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 4 30 2 60 500 1250

NU122
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 2 25 2 60 500 1250

NU160
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 2 25 2 60 500 1250

NU160
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 4 30 2 60 500 1250

U210
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 2 25 2 60 500 1250

U210
επαναπεριελίξιµος, 

ασύγχρονος
50 4 25 2 60 500 1250

Πίνακας B: 





Πλάκα αποφυγής στροβίλων
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C Πλάκα αποφυγής στροβίλων

Γενικές πληροφορίες για 
το προϊόν

Η πλάκα αποφυγής στροβίλων µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε οριζόντια τοποθετηµένα
µηχανήµατα. Τοποθετείται πάνω από το φίλτρο αναρρόφησης. Η στερέωση γίνεται µέσω δύο
µεταλλικών άγκιστρων στο περίβληµα του κινητήρα και των αντλιών. Η πλάκα αποφυγής
στροβίλων εµποδίζει την αναρρόφηση αέρα. Έτσι, επιτυγχάνεται µία αθόρυβη και οµοιόµοφρη
λειτουργία του µηχάνηµατος.

Η πλάκα αποφυγής στροβίλων παραδίδεται συναρµολογηµένη. Η
αποσυναρµολόγηση και συναρµολόγηση είναι αναγκαία όταν πρέπει να
ελεγχθεί και να συµπληρωθεί η στάθµη υγρού του κινητήρα.

Τοποθέτηση

Συναρµολόγηση- Βάλτε την πλάκα αποφυγής στροβίλων πάνω στο µηχάνηµα. Τα δύο σταθερά άγκιστρα της
πλάκας εφαρµόζουν πάνω στο περίβληµα του κινητήρα και της αντλίας. Το φίλτρο
αναρρόφησης πρέπει να καλύπτεται τελείως από την πλάκα.

- Πιέστε τα χαλαρά άγκιστρα από κάτω στα σταθερά άγκιστρα.

- Βιδώστε και τα δύο άγκιστρα µε από δύο εξαγωνικές βίδες και παξιµάδια.

Αποσυναρµολόγηση- Ξεβιδώστε τα τέσσερα εξάγωνα παξιµάδια και τις βίδες των άγκιστρων.

- Βγάλτε τα λυόµενα άγκιστρα.

- Τώρα µπορεί να αφαιρεθεί η πλάκα αποφυγής στροβίλων.

Απεικόνιση C-1: Συναρµολόγηση / αποσυναρµολόγηση της πλάκας αποφυγής στροβίλων

Περίβληµα κινητήρα

Άγκιστρο λυτό

Πλάκα αποφυγής στροβίλων
Άγκιστρο στερεωµένο
στην πλάκα αποφυγής στροβίλων

Περίβληµα αντλίας





Υποδείξεις για το γέµισµα των κινητήρων NU4 / NU5 / NU7
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D Υποδείξεις για το γέµισµα των 
κινητήρων NU4 / NU5 / NU7

Γενικές πληροφορίες για 
το προϊόν

Οι εργασίες γεµίσµατος, αδειάσµατος και ελέγχου της στάθµης σε αυτά τα µοτέρ διαφέρουν από
εκείνες στα δικά µας µοτέρ. Τα βήµατα για αυτές τις εργασίες περιγράφονται σε αυτό το κεφάλαιο.

Μόνο οι σωστά και τελείως γεµισµένοι κινητήρες εγγυώνται την οµαλή
λειτουργία.

Ιδιαίτερες ιδιότητεςΓια το γέµισµα των κινητήρων NU4 / NU5 / NU7 χρησιµοποιείται ένα ειδικό πληρωτικό µέσο. Έτσι,
αυτοί οι κινητήρες µπορούν να αποθηκευτούν για ένα χρόνο µέχρι και στους -40°C και να
λειτουργήσουν µέχρι και στους -8°C. Οι κινητήρες παραδίδονται γεµισµένοι από τον
κατασκευαστή και έτοιµοι για λειτουργία.

Πλήρωση κινητήραΤο γέµισµα και άδειασµα του κινητήρα NU4 επιτρέπεται να γίνεται µόνο από τον κατασκευαστή. Γι'
αυτό το λόγο πρέπει να στέλνονται οι κινητήρες πίσω στο εργοστάσιο. Ο έλεγχος της στάθµης
πρέπει να διεξάγεται µόνο από ειδικευµένο προσωπικό.

Γέµισµα του κινητήρα (όχι του 
κινητήρα NU4!)

1 Καθαρίστε και τοποθετήστε κάθετα τον κινητήρα.

2 Βιδώστε στο σπείρωµα (Β) το συνδετικό εξάρτηµα (B1) του εύκαµπτου σωλήνα µε δύο
παρεµβύσµατα.

3 Συνδέστε το σωλήνα (µε χωνί) στη σύνδεση (B1).

4 Κρατήστε το χωνί ψηλότερα από τη στάθµη υπερχείλισης (Α) και γεµίστε αργά, µέχρι να
φτάσει το νέρο στη στάθµη υπερχείλισης (A).

5 Βιδώστε ξανά την τάπα (Α) µε το παρέµβυσµα.

6 Τοποθετήστε τον κινητήρα σε οριζόντια θέση, µε την υποδοχή σωλήνα προς τα πάνω.
Αφαιρέστε το σωλήνα πλήρωσης και το συνδετικό εξάρτηµα (Β1) και βιδώστε ξανά την τάπα
(Β) µε το παρέµβυσµα.

7 Ελέγξτε τη στάθµη και ξαναγεµίστε αν χρειαστεί.

Απεικόνιση D-1: Γεµίσµα του κινητήρα

Άδειασµα του κινητήρα 
(όχι του κινητήρα NU4!)

1 Τοποθετήστε τον κινητήρα σε οριζόντια θέση µε την τάπα (Β) προς τα πάνω και βγάλτε την
τάπα (Β).

2 Βάλτε τον κινητήρα πάνω από µία λεκάνη και βγάλτε την τάπα (Α). Το υγρό αδειάζει.

C

A

B

B1



Υποδείξεις για το γέµισµα των κινητήρων NU4 / NU5 / NU7

D-2 WILO SE 3.0

Ελέγχος και διόρθωση της 
στάθµης

1 Τοποθετήστε τον κινητήρα σε οριζόντια θέση, µε το άνοιγµα (C) προς τα πάνω.

2 Εισάγετε το στέλεχος ελέγχου στην τρύπα (E) στο περίβληµα της µεµβράνης και ελέγξτε το
διάκενο µεµβράνης (D), βλέπε πίνακα 1. Η εγκοπή του στελέχους ελέγχου θα πρέπει να
συµφωνεί µε την εξωτερική ακµή της τρύπας.

3 Αν η στάθµη νερού είναι σε πολύ χαµηλή αφαιρέστε το φίλτρο (C).

4 Τοποθετήστε τη γεµάτη σήριγγα στη βαλβίδα και γεµίστε τον κινητήρα µε νερό.

5 Για την εξαέρωση πιέστε για λίγο τη βαλβίδα µε το στέλεχος ελέγχου, µέχρι να αρχίσει να
τρέχει νερό χωρίς φυσσαλίδες. Προσοχή υπερπίεση!

6 Γεµίστε µε νερό µέχρι να φτάσει η στάθµη στο διάκενο της µεµβράνης (D).

7 Ξαναβάλτε το φίλτρο (C).

Απεικόνιση D-2: Ελέγχος και διόρθωση της στάθµης

E

E

CΣτέλεχος ελέγχου µε
διάσταση «D»



Υποδείξεις για το γέµισµα των κινητήρων NU4 / NU5 / NU7

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\appendix\el\clean_water\franklin_motor.fm D-3

Τύπος κινητήρα ∆ιάσταση (D) Ανοχή

4“ 234… 10mm +/- 2mm

6“ 236… 59mm +/- 2mm

6" 236… (AISI 316 SS) 19mm +/- 2mm

8“ 239… (93kW…150kW) 38mm +/- 2mm

8“ 239… (30kW…75kW) 35mm +/- 3mm

Πίνακας D-1: ∆ιάσταση «D» για κινητήρες 4", 6" και 8"





Υποδείξεις για το γέµισµα των κινητήρων NU 611 και NU 811

E:\shares\Baprod\BA\subtec_m\appendix\el\clean_water\odesse_motor.fm E-1

E Υποδείξεις για το γέµισµα των 
κινητήρων NU 611 και NU 811

Γενικές πληροφορίες για 
το προϊόν

Οι εργασίες γεµίσµατος, αδειάσµατος και ελέγχου της στάθµης σε αυτά τα µοτέρ διαφέρουν από
εκείνες στα δικά µας µοτέρ. Τα βήµατα για αυτές τις εργασίες περιγράφονται σε αυτό το κεφάλαιο.

Μόνο οι σωστά και τελείως γεµισµένοι κινητήρες εγγυώνται την οµαλή
λειτουργία.

Ιδιαίτερες ιδιότητεςΓια το γέµισµα των κινητήρων χρησιµοποιείται ένα ειδικό µέσο του κατασκευαστή. Έτσι, αυτοί οι
κινητήρες µπορούν να αποθηκευτούν για ένα χρόνο µέχρι και στους -40°C και να λειτουργήσουν
µέχρι και στους -8°C. Οι κινητήρες παραδίδονται γεµισµένοι από τον κατασκευαστή και έτοιµοι για
λειτουργία.

Οι κινητήρες που χαρακτηρίζονται µε ένα «T» γεµίζονται µε πόσιµο
νερό (καθόλου απόσταγµα). Αυτές οι εργασίες πρέπει να γίνουν επί
τόπου πριν από την τοποθέτηση και την έναρξη λειτουργίας. Σε
κινητήρες που γεµίζονται µε πόσιµο νερό υπάρχει κίνδυνος παγετού!

Πλήρωση κινητήρα

Ελέγχος και διόρθωση της 
στάθµης

1 Καθαρίστε και τοποθετήστε κάθετα τον κινητήρα, έτσι ώστε ο άξονας (1) να είναι πάνω.

Στερεώστε τον κινητήρα ώστε να µην πέσει.

2 Ξεβιδώστε την τάπα (2), που βρίσκεται πλευρικά ή πάνω στο περίβληµα του κινητήρα.

3 Η στάθµη πρέπει να φτάσει µέχρι την επάνω άκρη του ανοίγµατος.

4 Εάν χρειαστεί, προσθέστε υγρό στον κινητήρα. Γεµίστε τον κινητήρα µε το υγρό µέσο του
κατασκευαστή ή µε πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα), από το άνοιγµα της τάπας (2).
Γεµίστε τον κινητήρα µέχρι που το νερό να βγαίνει από το άνοιγµα.

Εάν ο κινητήρας περιέχει το υγρό µέσο, επιτρέπεται να προστεθεί µέχρι
και 1/2 λίτρο πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα). Εάν στον κινητήρα
προστεθεί παραπάνω από 1/2 λίτρο πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα),
µειώνεται η αντιψυκτική προστασία.

5 Μετά τον έλεγχο ξαναβιδώστε την τάπα (2).

Γεµίσµα του κινητήρα1 Καθαρίστε και τοποθετήστε κάθετα τον κινητήρα, έτσι ώστε ο άξονας (1) να είναι πάνω.

Στερεώστε τον κινητήρα ώστε να µην πέσει.

2 Ξεβιδώστε την τάπα (2), που βρίσκεται πλευρικά ή πάνω στο περίβληµα του κινητήρα.

3 Γεµίστε τον κινητήρα µε νερό από το άνοιγµα της τάπας (2).

Ο κινητήρας µπορεί να γεµίζει µε το υγρό µέσο του κατασκευαστή ή µε
πόσιµο νερό (καθόλου απόσταγµα). Εάν ο κινητήρας γεµίσει µε πόσιµο
νερό (καθόλου απόσταγµα), δεν υπάρχει αντιψυκτική προστασία.

4 Γεµίστε τον κινητήρα µέχρι που το νερό να βγαίνει από το άνοιγµα.

5 Περιµένετε περίπου 30 λεπτά, για να φύγει τελείως ο αέρας από το εσωτερικό του
κινητήρα.

6 Ελέγξτε τη στάθµη και ξαναγεµίστε, αν χρειαστεί, µέχρι την επάνω άκρη του ανοίγµατος.



Υποδείξεις για το γέµισµα των κινητήρων NU 611 και NU 811

E-2 WILO SE 3.0

Απεικόνιση E-1: Γεµίσµα του κινητήρα

Άδειασµα κινητήρα 1 Βάλτε τον κινητήρα σε οριζόντια θέση και βγάλτε την τάπα (1).

2 Έτσι, αδειάζει το υγρό του κινητήρα.

3 Σηκώστε ελαφρά τον κινητήρα, ώστε να αδειάσει και το υπόλοιπο υγρό.

Απεικόνιση E-2: Άδειασµα κινητήρα

NU 611, NU 811 NU 611

Τάπα (2)

Άξονας (1)

Τάπα (2)

Άξονας (1)

Τάπα (1)



Χρήση ως αντλία σπρίνγκλερ
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F Χρήση ως αντλία σπρίνγκλερ

Προβλεπόµενη χρήση 
και πεδία εφαρµογής

Αυτά τα µηχανήµατα χρησιµοποιούνται στα συστήµατα αυτόµατης πυρασφάλειας (σπρίνγκλερ) για
κτίρια. Οι µονάδες έχουν σχεδιαστεί γι' αυτό το πεδίο εφαρµογής και έχουν ελεγχθεί και εγκριθεί
από αναγνωρισµένο φορέα.

Ως αντλίες σπρίνγκλερ επιτρέπεται να χρησιµοποιούνται αποκλειστικά
µηχανήµατα που φέρουν έγκριση (VdS, PAWUS, …). Την έγκριση θα την
βρείτε στη βεβαίωση λήψεως παραγγελίας ή και στο φυλλάδιο µε τα
στοιχεία του µηχανήµατος.

Εγκεκριµένες µονάδεςΣτον πίνακα γίνεται επισκόπηση των εγκεκριµένων µονάδων. Η έγκριση ισχύει µόνο για τη
σύνδεση κινητήρα και αντλίας ως µονάδα. Για µεµονωµένη χρήση των εξαρτηµάτων δεν ισχύει η
έγκριση.

Ιδιότητες των αντλιών 
σπρίνγκλερ

Οι αντλίες σπρίνγκλερ είναι συστήµατα επεξεργασµένου νερού µε προγεµισµένο κινητήρα.
Μπορούν, επίσης, να χρησιµοποιηθούν και στον τύπο µανδύα πίεσης.

Ως αντλούµενο υγρό χρησιµοποιείται αποκλειστικά επεξεργασµένο νερό, το οποίο δεν προκαλεί
αποθέσεις στους αγωγούς. Η µέγιστη θερµοκρασία του αντλούµενου υγρού δεν επιτρέπεται να
ξεπερνά τους 25°C.

Εξασφαλίζεται ποσότητα ανάγκης τουλάχιστον 2%Qz σε κανονικές µονάδες και τουλάχιστον
4%Qz σε συγκροτήµατα µανδύα πίεσης. Ο χρόνος λειτουργίας µε ποσότητα ανάγκης ανέρχεται το
πολύ στις 48ώρες.

Ο χρήστης πρέπει να φροντίσει έτσι ώστε σε περίπτωση ανάγκης να
παρέχεται η αναγκαία ποσότητα αντλούµενου υγρού, καθώς και να
διασφαλίζεται η επαρκής ηλεκτρική τροφοδοσία. Γι' αυτό το λόγο, όταν
βρίσκονται σε δράση οι αντλίες σπρίνγκλερ δεν επιτρέπεται να
απενεργοποιούνται από συσκευές ελέγχου, όπως π.χ. προστασίας
υπέρτασης, ασφαλειοδιακόπτη FI!

Τεχνικά στοιχείαΤα τεχνικά στοιχεία του µηχανήµατος θα τα βρείτε στο φύλλο στοιχείων του µηχανήµατος αυτού
του εγχειριδίου, στο φυλλάδιο προϊόντος στους καταλόγους µας, καθώς και στο χαρακτηριστικό
διάγραµµα, συνηµµένο στα έγγραφα επιβεβαίωσης της παραγγελίας.

Τα στοιχεία για την ελάχιστη στάθµη κάλυψης του νερού αναφέρονται πάντα, στα κάθετα
τοποθετηµένα µηχανήµατα, στην πάνω άκρη του στοµίου κατάθλιψης.

Σε οριζόντια τοποθετηµένα µηχανήµατα, αυτό το στοιχείο αναφέρεται στην πάνω άκρη της
κεφαλής αναρρόφησης.

Για τα στοιχεία σχετικά µε το ύψος πίεσης θα πρέπει να υπολογιστεί
κατά το σχεδιασµό µία προσαύξηση ασφαλείας της τάξεως των 0,5m!

Τύπος αντλίας Τύπος κινητήρα Έγκριση VDS

K 86… NU 60… / NU 80… P 4840420

K 87… NU 60… / NU 80… P 4840421

KM 350… NU 80… / NU901… P 4840422

KM 750… NU 80… / NU901… P 4840423

KM 1300… NU 80… / NU901… P 4840424

D 500… NU 801… / NU 901… / NU 121… / 
NU 160… / U 156…

P 4080003

Πίνακας F-1: Γενική επισκόπηση των εγκεκριµένων αντλιών σπρίνγκλερ



Χρησιµοποιούµενες 
πινακίδες

Οι παρακάτω πινακίδες τοποθετούνται στο µηχάνηµα.

Πινακίδα αναγνώρισης Η πινακίδα αναγνώρισης βρίσκεται στο περίβληµα του κινητήρα. Στην πινακίδα αυτή θα βρείτε τα
τεχνικά στοιχεία.

Απεικόνιση F-1: Πινακίδα αναγνώρισης

P-Typ

M-Typ S/N

U Q IMø

I H OTS/E /

I ST Cosp TPFmax

P SF d

F I SF IP

MFY N MC

IMø Mat.Ph VdS



Υπόδειξη για τη συναρµολόγηση µεγάλων µηχανηµάτων επεξεργασµένου νερού
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G Υπόδειξη για τη συναρµολόγηση 
µεγάλων µηχανηµάτων επεξεργασµένου 
νερού

Λόγω κινδύνου του ανεπίτρεπτα µεγάλου βέλους κάµψεως σε µηχανήµατα µε µεγάλο µήκος,
πρέπει αυτά να µεταφέρονται και να παραδίδονται σε ράγες µεταφοράς.

Η ράγα µεταφοράς επιτρέπεται να αφαιρεθεί µόνο αφού το µηχάνηµα έχει τοποθετηθεί στην
κατακόρυφη τελική θέση. Επίσης, η ράγα µεταφοράς πρέπει να στερεωθεί ξανά κατά την
αφαίρεση πριν από την επαναφορά σε οριζόντια θέση.

Η ράγα µεταφοράς επιτρέπεται να αφαιρεθεί ή να τοποθετηθεί κρεµασµένη κατακόρυφα στο
γερανό ή στο βαρούλκο.

Κατά τη συναρµολόγηση του κατακόρυφου αγωγού επιτρέπεται να
εξασκείται αντίθετη πίεση µόνο στο ανώτερο τµήµα του µηχανήµατος
(σύνδεση κατάθλιψης ή περίβληµα RV)!

Απεικόνιση G-1: Μακρύ µηχάνηµα µε ράγα µεταφοράς

Ράγα µεταφοράς

Ταινία στερέωσης





Οδηγίες για το γέµισµα κινητήρων κατασκευαστικής σειράς U21…
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H Οδηγίες για το γέµισµα κινητήρων 
κατασκευαστικής σειράς U21…

Γενικές πληροφορίες για 
το προϊόν

Αυτοί οι κινητήρες για καλύτερη ψύξη είναι εξοπλισµένοι µε ένα κύκλωµα ψύξης. Για την
εξισορρόπηση στο κύκλωµα ψύξης είναι ο κινητήρας εξοπλισµένος µε δύο µεµβράνες
εξισορρόπησης. Γι' αυτό το λόγο, πρέπει ο κινητήρας πριν την τοποθέτηση και έναρξη λειτουργίας
να γεµίσει µέσω µιας ειδική διάταξης.

Πλήρωση κινητήρα

Γεµίσµα του κινητήρα- Τοποθετήστε κατακόρυφα το µηχάνηµα ή κρεµάστε το και βεβαιωθείτε ότι δεν θα πέσει.

- Ξεβιδώστε την τάπα (1) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης. Το άνοιγµα είναι για τον
εξαερισµό. Αντικαταστήστε το δακτύλιο στεγανοποίησης!

- Ξεβιδώστε την τάπα (2) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης. Αντικαταστήστε το δακτύλιο
στεγανοποίησης!

- Βιδώστε τον πλαστικό σωλήνα (3) στο µαστό (4) της βαλβίδας πλήρωσης (5). Συνδέστε την
άλλη άκρη του σωλήνα στην αντλία πλήρωσης (6).

- Βάλτε την αντλία πλήρωσης (6) σε ένα καθαρό δοχείο (7) µε κρύο, µη καυστικό πόσιµο νερό
(καθόλου απόσταγµα).

- Με τη βοήθεια της αντλίας γεµίσµατος (6), γεµίστε τον κινητήρα αργά και σταθερά µε το
πόσιµο νερό, µέχρι να φτάσει η στάθµη στο άνοιγµα εξαερισµού (1).

Πληροφορίες για την ακριβή ποσότητα θα βρείτε στο φυλλάδιο µε τα
στοιχεία του µηχανήµατος!

- Περιµένετε περίπου 30λεπτά, για να διαφύγει τελείως ο αέρας από το εσωτερικό του
κινητήρα. Μπορεί να φανεί πολύ χρήσιµη µία ελαφρά κίνηση πέρα δόθε.

- Με την αντλία πλήρωση (6), γεµίστε αργά µε υγρό, µέχρι που να βγαίνει χωρίς φυσαλίδες
από το άνοιγµα εξαερισµού (1).

- Ξεβιδώστε τον πλαστικό σωλήνα (3) από το µαστό (4) και βιδώστε ξανά σφιχτά τις δύο τάπες
(1 & 2) µαζί µε νέο δακτύλιο στεγανοποίησης.

- Αφήστε τον πλαστικό σωλήνα (3) και την αντλία (6) να στεγνώσουν και αποθηκεύστε τα σε
ένα καθαρό και ξηρό µέρος.

Άδειασµα κινητήρα- Τοποθετήστε κατακόρυφα το µηχάνηµα ή κρεµάστε το και βεβαιωθείτε ότι δεν θα πέσει.

- Ξεβιδώστε την τάπα (1) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης. Το άνοιγµα είναι για τον
εξαερισµό. Αντικαταστήστε το δακτύλιο στεγανοποίησης!

- Ξεβιδώστε τη βαλβίδα πλήρωσης (5).

- Αφού αδειάσει όλο το υγρό, αφήστε τον κινητήρα να στεγνώσει και βιδώστε ξανά τη βαλβίδα
πλήρωσης (5), καθώς και την τάπα (1) µαζί µε νέο δακτύλιο στεγανοποίησης.

Προσοχή να µην προκαλέσετε ζηµιά στον κινητήρα!
Ακολουθήστε ακριβώς αυτό το βήµα. Αν λειτουργήσετε τον
κινητήρα χωρίς να τον γεµίσετε θα πάθει ολοκληρωτική
καταστροφή!
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Απεικόνιση H-1: Γέµισµα κινητήρων κατασκευαστικής σειράς U21…
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I Υποδείξεις για τη χρήση των 
περιβληµάτων οδήγησης νερού

Γενικές πληροφορίες για 
το προϊόν

Ένα περίβληµα οδήγησης νερού χρησιµοποιείται για την αποφυγή αναρρόφησης αέρα και
στροβιλισµού του αντλούµενου υγρού. Το περίβληµα οδήγησης νερού µπορεί να χρησιµοποιηθεί
σε οριζόντια και κάθετα τοποθετηµένα µηχανήµατα. Ανάλογα µε το µοντέλο του περιβλήµατος
οδήγησης νερού, µπορεί κατά το γέµισµα του κινητήρα είτε να αποσυναρµολογηθεί είτε να
παραµείνει.

∆ιάφοροι τύποι του 
περιβλήµατος οδήγησης 
νερού

Η διαδικασία γεµίσµατος των κινητήρων πρέπει να διεξάγεται πριν από την τοποθέτηση και
έναρξη λειτουργίας. Μετά την τοποθέτηση αυτές οι εργασίες γίνονται µε δυσκολία ή και καθόλου.

Η διαδικασία αδειάσµατος του κινητήρα επιτρέπεται να διεξάγεται µόνο όταν το µηχάνηµα έχει
αποσυνδεθεί τελείως από το ηλεκτρικό ρεύµα.

Προσέξτε, επίσης, τις οδηγίες ασφαλείας στα άλλα κεφάλαια σε αυτό το
εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης!

Τοποθέτηση του 
περιβλήµατος οδήγησης 
νερού οριζόντια, δυνατή η 
πλήρωση του κινητήρα χωρίς 
αποσυναρµολόγηση

Υπάρχει η δυνατότητα γεµίσµατος και αδειάσµατος του κινητήρα από δύο ανοίγµατα. Έτσι, δεν
χρειάζεται να αφαιρεθεί το περίβληµα.

Γέµισµα1 Αφαιρέστε την τάπα (1).

2 Ξεβιδώστε τα πώµατα (2) και (3) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης.

3 Με µία κατάλληλη χοάνη στο άνοιγµα (2), προσθέστε καθαρό, κρύο, µη καυστικό πόσιµο
νερό (καθόλου απόσταγµα). Το άνοιγµα (3) εξυπηρετεί στον εξαερισµό.

4 Περιµένετε περίπου 30λεπτά, για να φύγει τελείως ο αέρας. Εάν χρειαστεί, προσθέστε
άλλη µία φορά πόσιµο νερό.

5 Βιδώστε ξανά σφιχτά τα πώµατα (2) και (3) µαζί µε δακτύλιο στεγανοποίησης.

6 Βάλτε ξανά την τάπα (1).

Άδειασµα1 Αφαιρέστε την τάπα (1).

2 Ξεβιδώστε τα πώµατα (2) και (3) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης.

3 Στρέψτε τα ανοίγµατα προς τα κάτω.

4 Ξαναβιδώστε τα πώµατα (2) και (3) µαζί µε δακτύλιο στεγανοποίησης.

Απεικόνιση I-1: Οριζόντιο περίβληµα οδήγησης νερού, γέµισµα χωρίς αποσυναρµολόγηση
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Περίβληµα οδήγησης νερού 
τοποθετηµένο κατακόρυφα, 
γέµισµα του κινητήρα µετά 
από αποσυναρµολόγηση

Σε αυτό τον τύπο πρέπει κατά το γέµισµα και άδειασµα των κινητήρων να λύνεται το περίβληµα
οδήγησης νερού από την φλάντζα και να ανασηκώνεται το µηχάνηµα µε το κατάλληλο µέσο. Το
γέµισµα και άδειασµα του κινητήρα, καθώς και ο έλεγχος της στάθµης γίνεται σύµφωνα µε το
κεφάλαιο 5 σε αυτό το εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης.

Αποσυναρµολόγηση 1 Τοποθετήστε κατακόρυφα το µηχάνηµα και βεβαιωθείτε ότι δεν θα πέσει.

2 Λύστε και αφαιρέστε τις βίδες (1) και τα παξιµάδια στερέωσης (2) µε το κατάλληλο
εργαλείο.

3 Ανυψώστε το µηχάνηµα µε το κατάλληλο ανυψωτικό µέσο από το περίβληµα οδήγησης
νερού.

4 Για το άδειασµα, γέµισµα και έλεγχο της στάθµης του κινητήρα ακολουθήστε τις οδηγίες
του κεφαλαίου 5.

Συναρµολόγηση 1 Ανυψώστε το µηχάνηµα µε το κατάλληλο ανυψωτικό µέσο µέσα στο περίβληµα οδήγησης
νερού.

2 Βιδώστε σφιχτά τις βίδες (1) και τα παξιµάδια στερέωσης (2) µε το κατάλληλο εργαλείο.

3 Τοποθετήστε ξανά το µηχάνηµα.

4 Για την τοποθέτηση και έναρξη λειτουργίας συµβουλευτείτε το κεφάλαιο 5 και 6 σε αυτό το
εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης.

Προσέξτε να µην προκαλέσετε ζηµιά στο µηχάνηµα!
Η αφαίρεση του περιβλήµατος οδηγήσης νερού επιτρέπεται να
γίνεται µόνο από τον κατασκευαστή, αλλιώς µπορεί να
προκληθούν ζηµιές στο µηχάνηµα!

Απεικόνιση I-2: Κατακόρυφο περίβληµα οδήγησης, γέµισµα µετά από αποσυναρµολόγηση
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Κατακόρυφα τοποθετηµένο 
περίβληµα οδήγησης, γέµισµα 
του κινητήρα χωρίς 
αποσυναρµολόγηση

Το γέµισµα του κινητήρα γίνεται µέσω δύο αγωγών τροφοδοσίας. Αυτοί συνδέονται σφιχτά µε τον
κινητήρα και τη φλάντζα.

Το άδειασµα του κινητήρα είναι µόνο δυνατό όταν το µηχάνηµα
αποσυναρµολογείται από το περίβληµα οδήγησης νερού. Οι εργασίες
αυτές επιτρέπεται να εκτελούνται µόνο από τον κατασκευαστή καθώς
και από εξουσιοδοτηµένα συνεργεία και προσωπικό ύστερα από
συνεννόηση µε τον κατασκευαστή!

Γέµισµα1 Τοποθετήστε κατακόρυφα το µηχάνηµα και βεβαιωθείτε ότι δεν θα πέσει.

2 Λύστε και αφαιρέστε τις τάπες (1) και (2) µαζί µε το δακτύλιο στεγανοποίησης.

3 Με ένα κατάλληλο χωνί στο άνοιγµα (1) προσθέστε καθαρό, κρύο νερό - καθόλου
απόσταγµα! Το άνοιγµα (2) εξυπηρετεί στον εξαερισµό. Πληροφορίες για την ποσότητα θα
βρείτε στο φυλλάδιο µε τα στοιχεία του µηχανήµατος.

4 Περιµένετε περίπου 30λεπτά, για να διαφύγει τελείως ο αέρας και από τα δύο ανοίγµατα.
Εάν χρειαστεί, προσθέστε και άλλο νερό.

5 Βιδώστε ξανά σφιχτά τις τάπες (1) και (2) µαζί µε νέο δακτύλιο στεγανοποίησης.

Απεικόνιση I-3: Κάθετο περίβληµα οδήγησης νερού, γέµισµα χωρίς αποσυναρµολόγηση
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