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نقاط عامة ١
نبذة حول هذا الدليل يعتبر دليل التركيب والتشغيل جزءًا لا يتجزأ من المنتج. يجب قراءة هذا الدليل قبل١۔١

القيام بأي أنشطة وكذلك حفظه حتى يمكن الوصول إليه في أي وقت. تعتبر مراعاة
التوجيهات الواردة في هذا الدليل بدقة شرطًا أساسيًا لاستخدام المنتج بشكل

صحيح ومطابق للتعليمات. ويجب مراعاة جميع البيانات والعلامات الموجودة على
المنتج. ويطابق دليل التركيب والتشغيل طراز المنتج ووضعه وفقًا لآخر ما توفر من

مواصفات ومعايير لازمة للأمان وقت مثول الدليل للطباعة.
إذا كان نظام مكافحة الحريق يقع في مجال استخدام معيار / توجيه الحماية ضد
الحريق، فيجب اتباع تعليمات التركيب والتشغيل والصيانة لهذا المعيار / التوجيه.

لغة دليل التشغيل الأصلي هي الألمانية. وجميع النسخ المكتوبة بلغاتٍ أخرى لهذا
الدليل عبارة عن ترجمة لدليل التشغيل الأصلي.

حقوق الطبع والنشر حقوق طبع ونشر دليل التركيب والتشغيل هذا محفوظة للجهة الصانعة. لا يُسمح١۔٢
بنسخ أي نوع من المحتويات أو توزيعها، أو استخدامها لغرض تقييمها بطريقة غير

مرخصة لأغراض تنافسية، كما لا يجوز إطلاع الآخرين عليها.

الاحتفاظ بحق إدخال تعديلات تحتفظ الجهة الصانعة بكل حق لإجراء أي تعديلات فنية بالمنتج أو بالأجزاء التركيبية له.١۔٣
الصور المستخدمة يمكن أن تختلف عن الأصل وهي تستخدم فقط لغرض عرض

نماذج للمنتج.

الأمان يشتمل هذا الفصل على إرشادات أساسية خاصة بالمراحل الفردية. يمكن أن يؤدي٢
عدم مراعاة هذه الإرشادات إلى نشوء المخاطر التالية:

ƒمخاطر على الأشخاص نتيجة للتأثيرات الكهربائية والميكانيكية والبكتيرية وكذلك
المجالات الكهرومغناطيسية

ƒمخاطر على البيئة جراء تسرب مواد خطرة
ƒأضرار مادية
ƒخلل في الوظائف المهمة للمنتج

عدم مراعاة الإرشادات يؤدي إلى فقدان حقوق التعويض عن الأضرار.
كما يجب مراعاة الإرشادات وتعليمات السلامة الواردة في الفصول الأخرى!

علامات إرشادات الأمان سيتم في دليل التركيب والتشغيل استخدام تعليمات السلامة للأضرار العينية٢۔١
والشخصية. يتم عرض إرشادات الأمان بأشكال مختلفة:

ƒتبدأ تعليمات السلامة للأضرار الشخصية بكلمة تنبيه وتُسبق برمز مناسبولها
خلفية رمادية.

خطر
نوع ومصدر الخطر!

تعليمات متعلقة بالآثار المترتبة على الخطر لتجنبها.

ƒ.تبدأ تعليمات السلامة للأضرار المادية بكلمة تنبيه ويتم توضيحها دون رمز

تنبيه
نوع ومصدر الخطر!

التداعيات أو المعلومات.

الكلمات التنبيهية
ƒ!خطر

يؤدي عدم المراعاة إلى الموت أو إصابات بالغة!
ƒ!تحذير

يمكن أن يؤدي عدم المراعاة الى إصابات (بالغة)!
ƒ!تنبيه

عدم المراعاة يمكن أن يؤدي إلى حدوث أضرار مادية، والضرر الكلي ليس
مستبعد.

ƒ!ملحوظة
إنذار مفيد لاستخدام المنتج

الرموز
في هذا الدليل، يتم استخدام الرموز التالية:
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تحذير الجهد الكهربائي

رمز تحذير عام

تحذير من الحمل المعلق

تحذير من الحروق الكيميائية

تحذير من الأضرار البيئية

تحذير من الأسطح الساخنة

تحذير من الضغط العالي

تحذير من التعرض للجروح القطعية

معدات الوقاية الشخصية: ارتداء خوذة واقية

معدات الوقاية الشخصية: ارتداء وسيلة لحماية القدم

معدات الوقاية الشخصية: ارتداء وسيلة لحماية اليدين

معدات الوقاية الشخصية: ارتداء واقي الفم

معدات الوقاية الشخصية: ارتداء نظارة واقية

إرشاد مفيد

مؤهلات الفنيين يجب على العمال الفنيين:٢۔٢
ƒ.الوعي بالتعليمات المعمول بها محليًا للوقاية من الحوادث
ƒ.قراءة دليل التركيب والتشغيل واستيعابه

يجب أن يكون لدى العمال الفنيين المؤهلات التالية:
ƒ.الأعمال الكهربائية: يجب أن يقوم كهربائي مؤهل بأعمال الكهرباء
ƒضرورة إجراء التركيب/الفك من خلال شخص متخصص متدرب على التعامل مع

الأدوات الضرورية ومواد التثبيت المطلوبة.

تعريف "الكهربائي المتخصص"
الكهربائي المتخصص هو شخص لديه تأهيل متخصص ومناسب، وكذلك معرفة

وخبرة من شأنها الكشف عن مخاطر الكهرباء و تجنبها.
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الأعمال الكهربائية اعهد إلى كهربائي مؤهل بإجراء الأعمال الكهربائية.٢ƒ۔٣
ƒعند التوصيل بالشبكة الكهربائية، يجب الامتثال للوائح المحلية ومواصفات شركة

الطاقة المحلية.
ƒقبل إجراء أي أعمال على المنتج يجب فصله من التيار الكهربائي وتأمينه ضد

إعادة التشغيل غير المصرح به.
ƒيجب إعلام طاقم العمل بتصميم التوصيل الكهربائي، فضلاً عن إمكانيات الإيقاف

للمنتج.
ƒتتوافق البيانات الفنية في دليل التركيب والتشغيل مع تلك الموجودة على

لوحة البيانات.
ƒ.قم بتأريض المنتج
ƒ.تُراعى تعليمات الجهة الصانعة عند التوصيل بلوحات التوزيع الكهربائي
ƒعند استخدام وحدات التحکم الکھربائیة (على سبيل المثال بدء التدوير ببطء أو

محول التردد)، يجب اتباع تعليمات التوافق الکھرومغناطیسي. إذا لزم الأمر،
توضع تدابير خاصة في الاعتبار (الكابلات المحمية، والمرشحات، وما إلى ذلك).

ƒ.استبدل كابلات التوصيل التالفة. يرجى الرجوع في هذا الأمر إلى خدمة العملاء

النقل استخدام تجهيزات الحماية:٢ƒ۔٤
القفازات الواقية من الإصابات القطعية–
الأحذية الواقية–
نظارة واقية محكمة الإغلاق–
الخوذة الواقية (عند استخدام وسائل الرفع)–

ƒ.يُسمح فقط باستخدام تجهيزات الرفع المسموح بها قانونيًا والمُعتمدة
ƒ،يتم اختيار تجهيزات الرفع على أساس الظروف القائمة (الطقس، نقطة الإلحاق

الحمولة، إلخ).
ƒ.(مثل حلقات الرفع) يتم دائمًا تثبيت تجهيزات الرفع في نقاط الإلحاق المحددة لها
ƒ.ضع وسائل الرفع بطريقة تضمن الاستقرار أثناء الاستخدام
ƒعند استخدام وسائل الرفع، يجب - إذا لزم الأمر (مثلاً حجب الرؤية) - أن يتواجد

شخص آخر لتنسيق العمل.
ƒلا يُسمح بالوقوف تحت الأحمال المعلقة. كذلك، فإنه يحظر تحريك الأحمال أعلى

مواقع العمل التي يوجد بها أفراد.
أثناء النقل وقبل التركيب، انتبه إلى:

ƒ.لا تمسك بفوهة الشفط أو الطرد أو الفتحات الأخرى
ƒتجنب دخول الأجسام الغريبة. وللقيام بذلك، يجب عدم إزالة أغطية الحماية أو

التغليف حتى تتم عملية التثبيت.
ƒ.لأغراض الفحص، قد تتم إزالة التغليف أو أغطية فتحات الشفط أو التصريف

ويجب أن يتم إعادة تثبيتها مرة أخرى لحماية المضخة وضمان السلامة!

أعمال التركيب/الفك قم بارتداء تجهيزات الحماية التالية:٢ƒ۔٥
الأحذية الواقية–
القفازات الواقية من الإصابات القطعية–
الخوذة الواقية (عند استخدام وسائل الرفع)–

ƒعليك الامتثال للقوانين واللوائح المعمول بها بشأن السلامة المهنية والوقاية
من الحوادث في موقع العمل.

ƒيجب الالتزام بالطريقة المشروحة لإيقاف المنتج/النظام في دليل التركيب
والتشغيل.

ƒ.يجب فصل المنتج من التيار الكهربائي وتأمينه ضد إعادة التشغيل غير المصرح به
ƒ.يجب أن تكون جميع الأجزاء الدوارة متوقفة
ƒ.أغلق صمام البوابة في المدخل وماسورة الطرد
ƒ.احرص على توفير تهوية كافية في الأماكن المغلقة
ƒتنظيف المنتج تمامًا. يجب تنقية المنتجات التي تُستخدم في ضخ الوسائط

والمهددة للصحة من الملوثات!
ƒتأكد من عدم وجود خطر انفجار عند أعمال اللحام أو العمل باستخدام المعدات

الكهربائية.
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أثناء التشغيل استخدام تجهيزات الحماية:٢ƒ۔٦
الأحذية الواقية–
الخوذة الواقية (عند استخدام وسائل الرفع)–

ƒنطاق عمل المنتج ليس مجالاً لوجود أحد فيه. لا يُسمح بوجود أي أفراد أثناء
التشغيل في منطقة العمل.

ƒ.يتعين على المُشغِّل أن يقوم على الفور بإبلاغ المسئولين عن أي خلل أو قصور
ƒ:في حالة حدوث عيوب تهدد السلامة، يجب أن يقوم المُشغِّل بإيقاف فوري

خلل في تجهيزات السلامة والمراقبة–
تضرر أجزاء المبيت–
تضرر التجهيزات الكهربائية–

ƒ.فتح جميع صمامات البوابة في أنابيب الشفط والتصريف
ƒاستيعاب فوري لتسرب السوائل ومواد التشغيل والتخلص منها وفقًا للوائح

المحلية.
ƒ.تخزين الأدوات والأغراض الأخرى فقط في الأماكن المخصصة

مخاطر حرارية
معظم الأسطح الخارجية للمضخة والمحرك يمكن أن تسخن أثناء التشغيل.

تبقى الأسطح الخارجية المعنية ساخنة حتى بعد توقف الوحدة. لا تقم بلمس هذه
الأسطح إلا بحذر شديد. إذا كان لا بد من لمس الأسطح الساخنة، فقم بارتداء قفازات

واقية.
تأكد من أن مياه التصريف غير ساخنة للغاية عند ملامسة الجلد بشكل مكثف.

قم بحماية المكونات التي قد تصبح ساخنة من اللمس بواسطة تجهيزات مناسبة.

مخاطر من خلال التقاط الملابس والأشياء
لتجنب الأخطار الناجمة عن الأجزاء الدوارة للمنتج:

ƒ.عدم ارتداء ملابس فضفاضة أو بالية أو لبس قطع الزينة
ƒلا يجوز فك التجهيزات الخاصة بالحماية ضد الاحتكاك العرضي مع أجزاء متحركة

(واقية القارنة مثلًا).
ƒ.لا تستعمل المنتج إلا مع تجهيزات الحماية هذه
ƒلا يجوز فك التجهيزات الخاصة بالحماية ضد الاحتكاك العرضي مع أجزاء متحركة إلا

عندما يكون النظام في حالة التوقف.

مخاطر ناجمة عن الضوضاء
انتبه إلى بيانات ضغط الصوت الموجودة على لوحة بيانات المحرك. قيمة ضغط صوت

المضخة تتقارب عامة مع قيمة المحرك +2 ديسيبل (أمبير).
يجب الامتثال لأحكام حماية الصحة والسلامة المعمول بها. إذا كان المنتج يعمل تحت

ظروف التشغيل المعمول بها، يجب على المشغل إجراء قياس ضغط الصوت.
بدءًا من مستوى ضغط الصوت 80 ديسيبل (أمبير)، يجب اتباع التعليمات الواردة في

لوائح التشغيل! يجب أن يبدأ المشغل أيضًا في اتخاذ تدابير الوقاية:
ƒإبلاغ موظفي التشغيل
ƒتوفير حماية السمع

بدءًا من مستوى ضغط الصوت 85 ديسيبل (أمبير)، يجب على المشغل:
ƒتتطلب ارتداء حماية السمع
ƒتمييز نطاقات الضوضاء
ƒ(مثل العزل، حواجز الضوضاء) اتخاذ تدابير للحد من الضوضاء

التسربات
قم بمراعاة المعايير واللوائح المحلية. لحماية الأشخاص والبيئة من المواد الخطرة

(المتفجرة، السامة، الساخنة)، تجنب التسريبات في المضخة.
تجنب تشغيل المضخة على الجاف. يمكن أن يؤدي التشغيل الجاف إلى تدمير اجوان

العمود ويسبب تسربًا.



تطبيق / استخدام ar

Wilo-Atmos GIGA-NF9 دليل التركيب والتشغيل

أعمال الصيانة قم بارتداء تجهيزات الحماية التالية:٢ƒ۔٧
نظارة واقية محكمة الإغلاق–
الأحذية الواقية–
القفازات الواقية من الإصابات القطعية–

ƒ.قم فقط بأعمال الصيانة الموصوفة في دليل التركيب والتشغيل هذا
ƒ.للصيانة والإصلاح، يمكن استخدام قطع الغيار الأصلية من الجهة الصانعة فقط

ويؤدي استخدام الأجزاء الأخرى غير الأصلية إلى عدم وجود أي مسؤولية على
الجهة المصنعة.

ƒاستيعاب فوري لتسرب السوائل ومواد التشغيل والتخلص منها وفقًا للوائح
المحلية.

ƒ.قم بتخزين الأداة في الأماكن المخصصة
ƒبعد إكمال العمل، استبدل جميع معدات السلامة والمراقبة وتحقق من

التشغيل الصحيح.

المحرك تشتمل المكونات الهيدروليكية على شفة توصيل قياسية لتركيب محرك قياسي ٢IEC۔٨
أو محرك ديزل. ستجد بيانات الأداء المطلوبة (مثل الحجم، والتصميم، والقدرة

الاسمية الهيدروليكية، والسرعة) لاختيار المحرك في البيانات الفنية.

التزامات الجهة المشغِّلة يجب على الجهة المشغِّلة:٢۔٩
ƒ.توفير دليل التركيب والتشغيل بلغة الموظفين
ƒ.ضمان التدريب المطلوب للموظفين للعمل المحدد
ƒالاحتفاظ بملصقات السلامة والمعلومات المرفقة بشكل قابل للقراءة دائمًا على

المنتج.
ƒ.إبلاغ الموظفين حول طريقة عمل النظام
ƒ.استبعاد أي خطر ناجم عن التيار الكهربائي
ƒيجب تزويد المكونات الخطرة (شديدة البرودة، شديدة السخونة، دوارة، وما

إلى ذلك) بحماية من اللمس من جانب العميل.
ƒ.قم بتمييز منطقة الخطر وتأمينها
ƒ.تقسيم مهام العمل للموظفين لسير العمل بشكل آمن

يحظر على الأطفال والأشخاص الذين تقل أعمارهم عن 16 عامًا أو ذوي القدرات
البدنية أو الحسية أو العقلية المحدودة التعامل مع المنتج! يجب أن يتم الإشراف

على الأشخاص دون سن 18 عامًا من قبل فني متخصص!

تطبيق / استخدام ٣
الاستخدام المطابق للتعليمات مضخات التشغيل الجاف من سلسلة الطرازات Wilo-Atmos GIGA-NF مخصصة٣۔١

للاستخدام كمضخة لإطفاء الحرائق في أنظمة المرشات.
المضخات مخصصة فقط للسوائل المحددة في قسم "البيانات الفنية".

الاستخدام غير المطابق ٣۔٢
للتعليمات

تحذير! إساءة استعمال المضخة يمكن أن يؤدي إلى مواقف خطيرة وأضرار.
ƒ.لا تستخدم أبدًا للسوائل غير المسموح بها من الجهة الصانعة
ƒ.وجود مواد غير مسموح بها في الوسيط يمكن أن يؤدي إلى إتلاف المضخة

فالمواد الضارة الصلبة (مثل الرمل) تزيد من تآكل المضخة.
ƒ.يجب إبعاد المواد/الوسائط سهلة الاشتعال عن المنتج
ƒ.لا يُسمح بتنفيذ الأعمال غير المصرح بها مطلقًا
ƒ.لا تقم أبدًا بالتشغيل خارج حدود الاستخدام الموضحة
ƒ.لا تقم بإجراء تعديلات غير مصرح بها مطلقًا
ƒ.لا تستخدم إلا الملحقات التكميلية وقطع الغيار الأصلية المعتمدة

مواقع التركيب النموذجية هي غرف الحماية من الحرائق داخل المبنى أو في مبنى أو
حاوية خاصة بالقرب من المبنى الرئيسي. لا يسمح بتركيب المضخة في غرف غير تلك

المستخدمة للحماية من الحرائق.
لا يجوز تركيبها في الهواء الطلق.

يُعد الالتزام بهذا الدليل أيضًا ضمن الاستخدام المطابق للتعليمات. كل استخدام
مخالفٍ لذلك، يُعد استخدامًا غير مطابق للتعليمات.

شرح المنتج ٤
التصميم المضخة Wilo-Atmos GIGA-NF هي مضخة طرد مركزي أحادية المرحلة تسحب للخارج٤۔١

.EN 733 مع هيكل حلزوني للتركيب الأفقي. القدرة والأبعاد وفقًا للمعيار
يمكن لأجهزة التحكم المناسبة من Wilo (مثل Smart Control SC Fire) التحكم في أداء

المضخات بلا حدود. ويتيح ذلك مواءمة مثالية لقدرة المضخات حسب احتياجات
النظام وتشغيلًا موثوقًا به بشكل خاص للمضخة.
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الهيدروليك تتكون المضخة من هيكل حلزوني مقسم بشكل شعاعي مزود بحلقات فصل قابلة٤۔١۔١
للتغيير وأرجل مضخة مصبوبة. المكره هي عبارة عن عجلة دوارة شعاعية مغلقة.

عمود المضخة موضوع في محمل كروي شعاعي مشحم.

المحرك يتم استخدام أحد الخيارات التالية كمحرك:٤۔١۔٢
ƒفي تصميم تيار ثلاثي الأطوار IEC محركات قياسية
ƒمحركات ديزل ذات حقن مباشر أو سحب قسري؛ مبردة بالهواء أو بالماء

عمود التدوير (المضخة المزودة ٤۔١۔٣
بمحرك ديزل)

تحتوي المضخات التي تعمل بمحرك ديزل على عمود التدوير بمفصل مزدوج لنقل
الطاقة من المحرك إلى المكونات الهيدروليكية. يتم تثبيت عمود التدوير بحيث تكون

الخطوط المركزية لأعمدة المحرك والإدارة متوازية مع إزاحة طفيفة.

Fig. 1: عمود التدوير؛ موازاة المحاور المركزية

زاوية التشغيل المشتركة β°1 وβ°2 أكبر قليلًا من درجتين بسبب التصميم. تضمن هذه
الزاوية تشغيلًا خاليًا من المشاكل واهتزازًا منخفضًا لاتصال التدوير ويجب عدم تقليله.

تتم حماية عمود التدوير من الاتصال بصندوق الحماية بشكل قياسي لأن الأجزاء
الدوارة تشكل خطرًا كبيرًا. تحذير! لا تقم بتشغيل المضخة إلا بجهاز حماية مثبت

بشكل صحيح!

العزل يتم عزل المضخة عن طريق بطانة ميكانيكية وفقًا للمعيار EN 12756.٤۔١۔٤

التشغيل بمحول التردد يرجى الرجوع إلى المتطلبات ذات الصلة في وثائق الجهة الصانعة ومراعاتها!٤۔٢

البيانات الفنية ٤۔٣
نقاط عامة

[MFY] انظر لوحة البياناتتاريخ الصنع

[U/f] انظر لوحة بيانات المحركإمداد الشبكة

[P1] انظر لوحة بيانات المحركالطاقة الكهربائية المستهلكة

[P2] انظر لوحة بيانات المحركالقدرة الاسمية للمحرك

[n] انظر لوحة البياناتالسرعة الاسمية

[H] انظر لوحة البياناتأقصى ارتفاع للضخ

[Q] انظر لوحة البياناتالحد الأقصى للدفق

أقصى درجة حرارة مسموح بها
[t] للسوائل

+25 درجة مئوية

درجة الحرارة المحيطة المسموح بها
[t]

مع محرك كهربائي:
مع محرك ديزل:

+4 ... +40 °م 
+10 ... +40 °م

[Pmax] 16 بارضغط التشغيل المسموح به

PN 16 حسب المواصفة EN 1092-2الشفة

– مياه إطفاء الحرائقسوائل الضخ المسموح بها

– مياه نظيفة غير عدوانية من دون مكونات
صلبة أو كاشطة أو تحتوي على ألياف طويلة*

IP55نوع الحماية

[.Cl] فئة العزلF

— (غير مسموح بها لمضخات إطفاء الحرائق)حماية المحرك

*تجب مراعاة صحيفة بيانات السلامة لسائل الضخ!

تحديد تاريخ الصنع
ISO 8601: JJJJWww يتم تحديد تاريخ الصنع وفقًا للمواصفة

ƒسنة = JJJJ
ƒاختصار للإسبوع = W
ƒتحديد الأسبوع التقويمي = ww

شرح معاني الطرازات ٤۔٤
Wilo-GIGA-NF 80/200-224-45/2-L1-N37 :مثال

Atmosمجموعة المنتجات

GIGAسلسلة الإنتاج

Nالتصميم
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Wilo-GIGA-NF 80/200-224-45/2-L1-N37 :مثال

Fمضخة إطفاء الحريق

80/200EN 733 الحجم الاسمي للمضخة وفقًا للمواصفة

القطر الاسمي للمكره بوحدة ملم224

قدرة المحرك P2 بوحدة كيلوواط45

عدد الأقطاب2

L1الخيار: العجلة الدوارة البرونزية

N37للمضخة VdS الخيار: ترخيص

التجهيزات الموردة يمكن أن يتم توريد المضخة:٤۔٥
ƒكجزء مدمج ومركب في نظام إطفاء الحريق
ƒ:كوحدة كاملة تتكون من

–Atmos GIGA-NF المضخة
صفيحة القاعدة–
القارنة وواقية القارنة–
مع أو من دون محرك كهربائي أو محرك ديزل–
دليل التركيب والتشغيل–

ƒ:كمضخة ذات نهاية حرة لعمود الدوران تتكون من
–Atmos GIGA-NF المضخة
كرسي المحمل بدون صفيحة القاعدة–
دليل التركيب والتشغيل–

الملحقات التكميلية يجب طلب الملحقات التكميلية بشكلٍ منفصل. القائمة التفصيلية، انظر الكتالوج أو٤۔٦
وثائق قطع الغيار.

القيم المتوقعة للضجيج ٤۔٧
مضخة مزودة بمحرك ثلاثي ٤۔٧۔١

الأطوار 50 هرتز بدون تحكم في
سرعة الدوران

مستوى ضغط صوت سطح القياس Lp, Aقدرة المحرك PN [كيلوواط]
(1 [(A الفئة) ديسيبل]
(min-1 2900) 2-قطب

466

5.564

7.572

972

1172

1572

18.572

2277

3080

3780

4577

5576

7579

9079

11079

13279

16081

20081

25086

1) متوسط القيمة المكانية لمستويات ضغط الصوت على سطح قياس مكعبي الشكل

على مسافة 1 متر من سطح المحرك

جدول 1: القيم المتوقعة للضجيج للمضخات القياسية (50 هرتز)
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المضخة المزودة بمحرك ديزل ٤۔٧۔٢
قدرة المحرك PNالمحرك

[كيلوواط]
مستوى ضغط صوت سطح

القياس Lp, A [ديسيبل
(الفئة A)] 1) (عند 2900

دقيقة-1)
15LD3504.290

15LD5006.892

25LD425/210.592

12LD477/212.993

9LD625/217.797

1) متوسط القيمة المكانية لمستويات ضغط الصوت على سطح قياس مكعبي الشكل

على مسافة 1 متر من سطح المحرك، عند 2900

جدول 2: القيم المتوقعة للضجيج للمضخات المعيارية بمحرك ديزل (مبرد بالهواء)

قدرة المحرك PNالمحرك
[كيلوواط]

مستوى ضغط صوت سطح
القياس Lp, A [ديسيبل
(الفئة A)] 1) (عند 2900

دقيقة-1)
KDI 1903M26.5105

VM D703S31.5108

KDI 2504 M37107

VM D703TE047.7107

VM D754TPE266111

VM D756TPE2100112

N45MNTF40109115

N45MNTF41145122

N67MNTF42197124

1) متوسط القيمة المكانية لمستويات ضغط الصوت على سطح قياس مكعبي الشكل

على مسافة 1 متر من سطح المحرك

جدول 3: القيم المتوقعة للضجيج للمضخات المعيارية بمحرك ديزل (مبرد بالماء)

القوى وقيم العزم المسموح بها ٤۔٨
على فلانشات المضخة

Z Y

X

Y

X

Z

Fig. 2: القوى المسوح بها وقيم العزم على
فلانشات المضخة - مضخة من صلب رمادي

القطر
الاسم
DN ي

F [N] [نيوتن متر]القوى M قيم العزم

FXFYFZF القوى ΣMXMYMZقيم العزم Σ
M

فوهة الطرد

32315298368578385263298560

40385350438683455315368665

50525473578910490350403718

656485957351155525385420770

807887188751383560403455823

100105094511731838613438508910

12512431120138321707355256651068

15015751418175027488756137181278

أنبوب الشفط

50578525473910490350403718

657356485951155525385420770

808757887181383560403455823

100117310509451838613738508910

12513831243112021707355256651068

15017501575141827488756137181278
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القطر
الاسم
DN ي

F [N] [نيوتن متر]القوى M قيم العزم

FXFYFZF القوى ΣMXMYMZقيم العزم Σ
M

200234521001890365811388059281680

1A مجموعة رقم ،B (سنة 2002) - الملحق II الفئة - ISO/DIN 5199 القيم وفقًا للمعيار

جدول 4: القوى وقيم العزم المسموح بها على فلانشات المضخة
إذا لم تبلغ كافة الأحمال الفاعلة القيم المسموح بها بحد أقصى، يمكن لواحدٍ من

هذه الأحمال أن يتجاوز القيمة الحدية المعتادة. شريطة استيفاء الشروط الإضافية
التالية:

ƒيجب أن تصل كل مكوِّنات قوة ما أو عزم ما إلى 1,4 ضعف القيمة المسموح بها
بحد أقصى.

ƒ.القوى والعزوم التي المؤثرة على كل فلانشة تفي بشرط معادلة التعويض

Fig. 3: معادلة التعويض
Σ Fفعال و Σ Mفعال هي مجاميع حسابية للقيم الفعالة لكلا فلانشات المضخة (المدخل

والمخرج). Σ Fmax. permitted و Σ Mmax. permitted هي مجاميع حسابية للقيم القصوى المسموح بها
Σ M و F لكلا فلانشات المضخة (المدخل والمخرج). لا تؤخذ العلامات الجبرية لكل من

في الاعتبار في معادلة التعويض.

النقل والتخزين ٥
التسليم يمكن تسليم المضخة مركبة كجزء في نظام إطفاء الحريق أو أن تكون كوحدة مفردة.٥۔١

إذا كانت المضخة جزءًا من نظام إطفاء الحريق، فاحرص على مراعاة لوائح النقل
والتخزين المؤقت لنظام إطفاء الحريق.

عند تسليم المضخة كوحدة مفردة، يتم في المصنع تثبيت المضخة على منصة نقالة
وتتم حمايتها من الأوساخ والرطوبة.

يسري في كلتا الحالتين:
بعد استلام الشحنة، قم بفحصها فورًا بحثًا عن العيوب (الأضرار، الاكتمال). قم بتسجيل

العيوب الموجودة في أوراق الشحن! قم أيضًا بإبلاغ شركة النقل أو الجهة الصانعة
عن جميع العيوب الموجودة في يوم الاستلام. قد لا يُنظر في الطلبات المتأخرة.

النقل ٥۔٢

خطر
خطر على الحياة من خلال الأحمال المعلقة!

لا يُسمح بتواجد أي أشخاص تحت الأحمال المعلقة! عندئذ ينشأ خطر الإصابات
(البالغة) بسبب الأجزاء المتساقطة. لا يُسمح بتحريك الأحمال أعلى مواقع العمل

التي يقف بها أفراد!
يجب أن يتم تمييز منطقة الأمان بحيث لا ينشأ أي خطر في حالة انزلاق الحمل أو

بعض أجزاءه أو انقطاع أو تمزق وسيلة الرفع.
لا يجوز تعليق الأحمال لمدة أطول من اللازم!

يجب أن تتم عملية التسارع أو التباطؤ أثناء تنفيذ عملية الرفع بطريقة يمكن من
خلالها استبعاد أي مخاطر على الأشخاص.
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تحذير
إصابات الرأس والقدم بسبب عدم وجود تجهيزات حماية!

عندئذ ينشأ خطر التعرض لإصابات (بالغة). قم بارتداء تجهيزات الحماية التالية:
الأحذية الواقية•
القفازات الواقية من الإصابات القطعية•
نظارة واقية محكمة الإغلاق•
إذا تم استخدام وسائل الرفع، يجب أيضًا ارتداء خوذة واقية!•

تحذير
محرك ديزل: الحروق الكيميائية بسبب أحماض البطارية!

يتم ملء البطاريات بسوائل حمضية. تؤدي ملامسة هذه السوائل الحمضية إلى
الإصابة بحروق كيميائية! أحكم إغلاق البطاريات دائمًا بصورة سليمة. عند إجراء

أعمال على البطارية، ارتدِ قفاز حماية مقاومًا للأحماض!

تحذير
محرك ديزل: أضرار بيئية بسبب تسرب مواد التشغيل!

تستخدم الأنظمة المزودة بمحركات ديزل مواد التشغيل التالية: زيت المحرك،
ووقود الديزل، وأحماض البطارية. مواد التشغيل هذه تضر بالبيئة، ولا يُسمح

بوصولها إلى التربة السطحية أو المجاري المائية. أثناء النقل، قم بتوصيل تجهيزات
الحماية المناسبة (حوض التجميع، وحصيرة الزيت...).

أرقام الخطر:
•R 40, R 65, R 66, R 51/53 :وقود الديزل
•R 35 :أحماض البطارية

إنذار
استخدم فقط وسائل الرفع السليمة تقنيًا!

استخدم فقط وسائل الرفع السليمة تقنيًا لرفع المضخة وخفضها. يتعين أن يتم
ضمان ألا تتعرض المضخة للانحصار عند الرفع والخفض. لا يُسمح مطلقًا بتجاوز

القدرة التحميلية القصوى المسموح بها لوسائل الرفع! افحص وسائل الرفع قبل
الاستخدام للتحقق من سلامة الأداء الوظيفي!

تنبيه
أضرار مادية جراء النقل بطريقة خاطئة

لضمان توجيه سليم، ينبغي أن يتم تجميع جميع التجهيزات بشكل مسبق. يشكل
السقوط أو التعامل غير السليم خطرًا على التوجيه أو ضعف بالأداء بسبب

التشوهات. تجدر الإشارة إلى أن الوصلات الأنبوبية والمحابس غير مخصصة
لاستيعاب الحمل، ولا يسمح أيضًا باستخدامها كنقطة إلحاق لعملية النقل.

يجب أن يتم النقل باستخدام وسائل استيعاب الحمل المعتمدة فقط. واحرص•
عندئذ على مراعاة الاستقرار، خاصة أن هناك تحولًا في مركز الثقل نحو المنطقة

العليا (ثقل الرأس!) بسبب تصميم المضخات.
لا تقم أبدًا بربط تجهيزات الرفع بالأعمدة لرفع  الوحدة.•
لا تستخدم حلقات النقل الموجودة على المضخة أو المحرك لرفع الوحدة•

بأكملها. فهي مخصصة لنقل الأجزاء منفردة فقط عند التركيب أو الفك.

لمنع تلف المضخة أثناء النقل، قم بإزالة التغليف الخارجي أولاً في مكان الاستخدام.
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تنبيه
خطر حدوث أضرار بفعل التغليف الخاطئ!

في حالة نقل المضخة مجددًا في وقت لاحق، يجب تغليفها بشكل آمن أثناء النقل.
ولتحقيق ذلك يجب وضعها في كرتونة التغليف الأصلية أو كرتونة مماثلة لها.

رفع المضخة ٥۔٢۔١

Fig. 4: رفع المضخة

ƒ.التزم بلوائح السلامة الوطنية
ƒ.استخدم تجهيزات الرفع المسموح بها قانونيًا والمُعتمدة
ƒ،يتم اختيار تجهيزات الرفع على أساس الظروف القائمة (الطقس، نقطة الإلحاق

الحمولة، إلخ).
ƒ.ثبت تجهيزات الرفع على نقطة الإلحاق فقط. يجب أن يتم التثبيت بواسطة حلقة
ƒ.لا تقم أبدًا بتمرير تجهيزات الرفع عبر أو من خلال أو حلقات النقل بدون حماية
ƒ.لا تقم أبدًا بتمرير تجهيزات الرفع عبر الحواف الحادة بدون حماية
ƒ.يجب أن يتم استخدام وسائل رفع بقوة تحمل كافية
ƒ.يجب ضمان ثبات وسائل الرفع أثناء الاستخدام
ƒعند استخدام وسائل الرفع، يجب - إذا لزم الأمر (بسبب حجب الرؤية مثلًا) - أن

يتواجد شخص آخر لتنسيق العمل.
ƒعند الرفع، تأكد من تقليل حد الحمل لتجهيزات الرفع أثناء السحب بزاوية. يمكن

ضمان سلامة وكفاءة تجهيزة الرفع بأفضل شكل، إذا تم التحميل على العناصر
الحاملة بشكل عامودي قدر الإمكان. إذا لزم الأمر ينبغي استخدام ذراع رافع

بحيث يمكن أن يتم تركيب تجهيزة الرفع بشكل عامودي.
ƒ!تأكد من ضمان الرفع الرأسي للحمل
ƒ!تجنب تأرجح الحمل المرفوع

رفع الوحدة ٥۔٢۔٢

Fig. 5: رفع الوحدة

ƒ.التزم بلوائح السلامة الوطنية
ƒ.استخدم تجهيزات الرفع المسموح بها قانونيًا والمُعتمدة
ƒ،يتم اختيار تجهيزات الرفع على أساس الظروف القائمة (الطقس، نقطة الإلحاق

الحمولة، إلخ).
ƒ.ثبت تجهيزات الرفع على نقطة الإلحاق فقط. يجب أن يتم التثبيت بواسطة حلقة
ƒ.لا تقم أبدًا بتمرير تجهيزات الرفع عبر أو من خلال أو حلقات النقل بدون حماية
ƒ.لا تقم أبدًا بتمرير تجهيزات الرفع عبر الحواف الحادة بدون حماية
ƒ.يجب أن يتم استخدام وسائل رفع بقوة تحمل كافية
ƒ.يجب ضمان ثبات وسائل الرفع أثناء الاستخدام
ƒعند استخدام وسائل الرفع، يجب - إذا لزم الأمر (بسبب حجب الرؤية مثلًا) - أن

يتواجد شخص آخر لتنسيق العمل.
ƒعند الرفع، تأكد من تقليل حد الحمل لتجهيزات الرفع أثناء السحب بزاوية. يمكن

ضمان سلامة وكفاءة تجهيزة الرفع بأفضل شكل، إذا تم التحميل على العناصر
الحاملة بشكل عامودي قدر الإمكان. إذا لزم الأمر ينبغي استخدام ذراع رافع

بحيث يمكن أن يتم تركيب تجهيزة الرفع بشكل عامودي.
ƒ!تأكد من ضمان الرفع الرأسي للحمل
ƒ!تجنب تأرجح الحمل المرفوع

التخزين ٥۔٣

تحذير
محرك ديزل: أضرار بيئية بسبب تسرب مواد التشغيل!

تستخدم الأنظمة المزودة بمحركات ديزل مواد التشغيل التالية: زيت المحرك،
ووقود الديزل، وأحماض البطارية. مواد التشغيل هذه تضر بالبيئة، ولا يُسمح

بوصولها إلى التربة السطحية أو المجاري المائية. أثناء التخزين، تأكد من عدم تسرب
أي مواد تشغيل. قم بتجميع الكميات المتقاطرة على الفور، مثلًا بوضع حصيرة

لاستقبال الزيت بالأسفل.
أرقام الخطر:

•R 40, R 65, R 66, R 51/53 :وقود الديزل
•R 35 :أحماض البطارية
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إنذار
يمكن أن يؤدي التخزين غير الصحيح الى أضرار بالتجهيزات!

يتم استبعاد الأضرار الناجمة عن التخزين غير السليم من الضمان والتأمين.

ƒ:متطلبات موقع التخزين
أن يكون جافًا،–
نظيفًا،–
جيد التهوية،–
خالي من الاهتزازات،–
خالي من الرطوبة،–
خالي من الاختلافات السريعة أو الكبيرة في درجة الحرارة.–

ƒ.قم بحفظ المنتج بشكل محمي ضد الأضرار الميكانيكية
ƒ.يجب حماية المحامل والقارنات من الرمل والحصى ومن الأجسام الغريبة
ƒ.لمنع الصدأ وتآكل المحمل، قم بتشحيم الوحدة
ƒ.قم بإدارة عمود الإدارة عدة دورات باليد مرة واحدة في الأسبوع

الحفظ لفترة أكثر من ثلاثة أشهر
إجراءات احتياطية إضافية:

ƒيجب أن يتم تغطية جميع الأجزاء الدوارة بوسيلة حماية مناسبة لحمايتها من
الصدأ.

ƒ.إذا كان ينبغي تخزين المضخة لما يزيد عن العام، يرجى إستشارة الجهة الصانعة

التركيب والتوصيل بالكهرباء ينطبق هذا القسم على مضخات إطفاء الحريق الموردة كوحدة مفردة أو كمضخة٦
ذات نهاية حرة لعمود الدوران.

مؤهلات الفنيين الأعمال الكهربائية: يجب أن يقوم كهربائي مؤهل بأعمال الكهرباء.٦ƒ۔١

التزامات الجهة المشغِّلة يجب مراعاة اللوائح المحلية السارية للوقاية من الحوادث والسلامة الخاصة٦ƒ۔٢
بالنقابات المهنية.

ƒاحرص على مراعاة جميع اللوائح للعمل مع الأحمال الثقيلة وتحت الأحمال
المعلّقة.

ƒ.توفير معدات الوقاية وضمان ارتداء الموظفين لها
ƒ!تجنب ارتفاع الضغط

يمكن أن يظهر ارتفاع الضغط في أنابيب الطرد الطويلة. وارتفاع الضغط هذا
يمكن أن يؤدي إلى اتلاف المضخة!

ƒيجب أن تحظى البنية والقاعدة الأساسية بالصلابة الكافية للتمكّن من التثبيت
الآمن والأداء الوظيفي الصحيح. المشغل هو المسؤول عن توفير وملاءمة البنية

والقاعدة الأساسية!
ƒافحص مستندات التخطيط المتوفرة (مخططات التركيب وتصميم غرفة التشغيل

وظروف التغذية) وتحقق من اكتمالها وصحتها.

التحضير للتركيب ٦۔٣

تحذير
خطر على الأشخاص ويسبب التركيب غير السليم أضرارًا مادية!

مراعاة معايير/توجيه نظام مكافحة الحريق التالية لترتيب وتركيب وتشغيل مضخات
الرش في أنظمة مكافحة الحريق:

•VdS CEA 4001
•CEA 4001
•EN 12845
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تحذير
خطر على الأشخاص وأضرار مادية بسبب الاستخدام غير السليم!

لا يُسمح بتثبيت وحدة المضخة على الأسطح غير الثابتة أو غير القابلة للتحمل•
أبدًا.

إذا لزم الأمر، قم بشطف نظام الأنابيب. فالاتساخات يمكن أن تؤدي إلى•
تعطيل المضخة.

لا تبدأ في التركيب إلا بعد الانتهاء من جميع أعمال اللحام وشطف نظام•
المواسير إذا اقتضى الأمر.

بالنسبة للمضخات ذات المحرك الكهربائي كمحرك، قم بمراعاة أدنى مسافة•
محورية بين الجدار وغطاء مروحة المحرك: 

200 مم + قطر غطاء مروحة المحرك

ƒيجب تركيب مضخة (ذات التصميم القياسي) بشكل محمي من عوامل الطقس
وفي مكان خالٍ من الصقيع والأتربة وبه تهوية جيدة وبعيد عن خطر الانفجار.

ƒينبغي تركيب المضخة في مكان يسهل الوصول إليه. فهذا يسهل من الفحص
اللاحق، أو الصيانة (مثل استبدال البطانات الميكانيكية)، أو الاستبدال.

ƒينبغي أن يتم تثبيت ونش متحرك أو تجهيزة لتركيب جهاز رفع فوق موقع تنصيب
المضخات الكبيرة.

تنصيب المضخة وحدها فقط ٦۔٤
(النوع B حسب رموز الأنواع من

(Wilo

عند تركيب المضخة وحدها فقط ينبغي أن يتم استخدام القارنة، واقية القارنة
وصفيحة القاعدة الخاصة بالجهة الصانعة. وعلى أي حال، يجب أن تتوافق جميع

.EN 953 يجب أن تكون واقية القارنة متوافقة مع المعيار .CE المكونات مع متطلبات

اختيار المحرك يجب أن يكون المحرك والقارنة متوافقين مع معيار CE.٦۔٤۔١
يجب أن يفي المحرك بمعايير وتوجيهات الوقاية من الحرائق المعمول بها.

اختيار القارنة استخدم قارنة مرنة لإجراء التوصيل بين المضخة المزودة بكرسي المحامل٦ƒ۔٤۔٢
والمحرك.

ƒ.اختر حجم القارنة طبقًا لتوصيات الجهة الصانعة
ƒ.اتبع تعليمات الجهة الصانعة للقارنة
ƒبعد التنصيب على القاعدة الأساسية وتوصيل الأنابيب، يجب التحقق من توجيه

القارنة وتصحيحه إذا لزم الأمر. يتم توضيح العملية في الفصل "توجيه القارنة".
ƒبعد الوصول إلى درجة حرارة التشغيل، يجب أن يتم فحص وضع توجيه القارنة

مجدًا.
ƒتجنب الملامسة عن غير قصد أثناء التشغيل. يجب أن تكون القارنة مزودة بواق

.EN 953 طبقًا للمعيار

تركيب وحدة المضخة على ٦۔٥
القاعدة الأساسية

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية وتلف بالخامات!

يمكن أن تؤدي القاعدة الأساسية المعيبة أو التركيب غير الصحيح للوحدة على
القاعدة الأساسية إلى إصابة المضخة بالضرر. تركيب المضخة بطريقة غير صحيحة

من شأنه أن يؤدي الى فقدان الضمان.
لا تقم بتركيب المضخة إلا من قِبل فنيين متخصصين.•
عند إجراء جميع أعمال الأساس، قم بالتشاور مع عامل متخصص في مجال•

الخرسانات.

القاعدة الأساسية ٦۔٥۔١

Fig. 6: تركيب الوحدة على القاعدة الأساسية

يجب أن تحمل القاعدة الأساسية الوحدة المركبة على صفيحة القاعدة بشكل دائم.
لضمان عدم ممارسة أي توتر على صفيحة القاعدة والوحدة، يجب أن تكون القاعدة
الأساسية مستوية. توصي شركة Wilo باستخدام خرسانة ذات جودة عالية وخالية من

التقلصات بسماكة كافية. فمن خلال ذلك يتم منع انتقال الاهتزازات.
يجب أنت تكوت القاعدة الأساسية قادرة على امتصاص القوى، الاهتزازات أو

الصدمات.
القيم المرجعية لتصميم القاعدة الأساسية:

ƒ.ينبغي أن تكون القاعدة الأساسية أثقل من الوحدة بحوالي 1.5 إلى 2 مرات
ƒينبغي أن يكون العرض والطول أكبر من صفيحة القاعدة بحوالي 200 ملم تقريبًا

لكل منها.
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لا يجوز أن تكون صفيحة القاعدة مشدودة أو متدلية على السطح الخارجي للقاعدة
الأساسية. ولذلك قم بدعم صفيحة القاعدة بحيث لا يتم تغيير التوجيه الأصلي.

جهز ثقوبًا مخصصة لبراغي التثبيت. للقيام بذلك، ضع جلب أنابيب عموديًا في القاعدة
الأساسية في الأماكن المناسبة. قطر جلب الأنابيب: حوالي ½2 ضعف قطر البراغي.

وهذا يسمح بتحريك البراغي حتى الوصول إلى مواضعها النهائية.
توصي شركة Wilo بصب القاعدة الأساسية أولاً إلى حوالي 25 ملم تحت الارتفاع

المقرر. ينبغي أن يكون سطح القاعدة الأساسية الخرسانية محدد بشكل جيد قبل
التصلب. قم بإزالة جلب الأنابيب بعد تصلب الخرسانة.

عند صب صفيحة القاعدة، قم بتوزيع قضبان الصلب بالتساوي، وأدخلها رأسيًا في
القاعدة الأساسية. وتعتمد الكمية المطلوبة من قضبان الصلب على حجم صفيحة

القاعدة. يجب أن تبرز القضبان حتى 2/3 في صفيحة القاعدة.

إعداد صفيحة القاعدة للإرساء ٦۔٥۔٢

Fig. 7: أقراص تعديل على سطح القاعدة
الأساسية

Fig. 8: مسامير ملولبة لضبط الاستواء على
سطح القاعدة الأساسية

ƒ.قم بتنظيف سطح القاعدة الأساسية جيدًا
ƒوضع أقراص تعديل (سمك 20-25 ملم تقريبًا) على كل ثقب للبراغي موجود على

سطح القاعدة الأساسية. 
بدلًا من ذلك، يمكن أن يتم استخدام مسامير ملولبة لضبط الاستواء.

ƒإذا كانت مسافة الطول لثقوب التثبيت ≥ 800 ملم، يجب وضع صفائح تسوية
إضافية في منتصف صفيحة القاعدة.

ƒضع صفيحة القاعدة وقم بتسويتها في كِلا الاتجاهين باستخدام أقراص إضافية
للتعديل.

ƒقم بتوجيه الوحدة بالكامل عند نصبها على القاعدة الأساسية بمساعدة ميزان
مائي (على العمود/فوهة الطرد). 

يجب أن تكون صفيحة القاعدة في وضع أفقي؛ التفاوت المسموح به: 0.5 ملم
لكل متر.

ƒ.قم بربط براغي التثبيت في الثقوب المخصصة لها

إنذار
يجب أن تكون براغي التثبيت متناسبة مع ثقوب التثبيت لصفيحة

القاعدة.
كما يجب أن تكون متوافقة مع المعايير الخاصة بها وتكون طويلة بما فيه الكافية

لكي يتم ضمان ثباتها في القاعدة الأساسية.

Fig. 9: ضبط وتسوية صفيحة القاعدة

Fig. 10: برغي التثبيت

ƒقم بصب براغي التثبيت بالإسمنت. بعد تصلب الإسمنت، قم بإحكام ربط براغي
التثبيت بالتساوي.

ƒينبغي توجيه الوحدة بوضع يمكن أن يتم فيه توصيل الأنابيب بالمضخة بشكل
خالي من الشد.
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صب صفيحة القاعدة بعد التثبيت، يمكن صب صفيحة القاعدة. يقلل الصب الاهتزازات إلى الحد الأدنى.٦۔٥۔٣
ƒ.بلل خرسانة سطح القاعدة الأساسية قبل الصب
ƒ.للصب، استخدم ملاطًا مناسبًا غير متقلص
ƒقم بصب الملاط من خلال الفتحات في صفيحة القاعدة. قم بتجنب الفجوات أثناء

ذلك.
ƒ.قم بتكسية القاعدة الأساسية وصفيحة القاعدة
ƒ.بعد التصلب، ينبغي التأكد من ثبوت براغي التثبيت
ƒحماية الأسطح غير المحمية من القاعدة الأساسية ضد الرطوبة باستخدام طلاء

مناسب.

أعمال الأنابيب ينبغي أن تكون توصيلات أنابيب المضخة مزودة بأغطية واقية لكي لا يدخل فيها أي٦۔٦
أجسام غريبة أثناء النقل والتركيب.

ƒ.ويجب أن يتم إزالة هذه الأغطية قبل توصيل الأنابيب

r
5 x DN

d s

r ≈ 2,5 · (d - 2s)

Fig. 11: توصيل المضخة دون أي جهد، مسافة
التلامس أمام المضخة وخلفها

تنبيه
أعمال الأنابيب/التركيب غير المطابق للتعليمات يمكن أن يؤدي إلى

حدوث أضرار مادية! بقايا اللحام، الصوفان وغيرها من الاتساخات يمكن
أن تلحق الضرر بالمضخة!

يجب أن تأخذ الأنابيب أبعادها على نحو كاف مع مراعاة ضغط الإمداد بالمضخة.•
يجب إجراء التوصيل بين المضخة والأنابيب من خلال ختم مناسب. ويجب عندها•

مراعاة الضغط ودرجة الحرارة والسائل. تحقق من أن الأختام موجودة في
الوضع الصحيح.

لا يُسمح بأن تنقل الأنابيب أي قوى على المضخة. قم بإمالة الأنابيب مباشرةً•
قبل المضخة ووصّلها بحيث تكون خاليةً من أي شد.

القوى وقيم العزم المسموح بها على فوهات المضخة!•
يجب تعويض تمدد الأنابيب عند ارتفاع درجة الحرارة من خلال اتخاذ الإجراءات•

المناسبة.
تجنب وجود أي جيوب هوائية في خطوط الأنابيب من خلال التركيبات المناسبة.•

إنذار
اجعل العمل على الوحدة لاحقًا أسهل!

حتى لا يلزم إفراغ النظام بالكامل، قم بتثبيت صمامات عدم الرجوع وصمامات•
غلق قبل وبعد المضخة.
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إنذار
تجنب تكون تكهفات!

قم بعمل مسافة ملامسة في شكل أنبوب مستقيم قبل المضخة وخلفها. يجب•
أن يبلغ طول مسافة التلامس على الأقل 5 أمثال القطر الاسمي لشفة المضخة.

ƒ.قم بتركيب الأنابيب والمضخة بدون إجهاد ميكانيكي
ƒ.ثبت الأنابيب بحيث لا يقع وزن الأنبوب على المضخة
ƒ.قبل توصيل الأنابيب، يجب تنظيف النظام وشطفه ونفخه
ƒ.قم بإزالة الأغطية على فوهة الشفط والطرد
ƒإذا لزم الأمر، قم بتركيب فلتر تصفية للأوساخ قبل المضخة في جهة أنبوب

الشفط.
ƒ.ثم قم بتوصيل الأنابيب بفوهات المضخة

توجيه الوحدة ٦۔٧

تنبيه
التوجيه الخاطئ يمكن أن تؤدي إلى حدوث أضرار مادية!

نقل وتركيب المضخة يمكن أن يؤثر على التوجيه. يجب أن يتم موائمة المحرك على
المضخة (ليس العكس).

يجب أن يتم فحص التوجيه قبل التشغيل الأول.•

تنبيه
تعديل التوجيه يمكن أن يؤدي إلى حدوث أضرار مادية!

يتم عادةً موائمة المضخة والمحرك في درجة الحرارة المحيطة. يمكن أن يؤدي
التمدد الحراري في درجة حرارة التشغيل إلى تغيير التوجيه، خاصة في حالة

السوائل الساخنة جدًا. 
إذا توجب ضخ سوائل شديدة السخونة باستخدام المضخة، قم بإعادة ضبطها إذا

لزم الأمر:
تشغيل المضخة في درجة حرارة التشغيل الفعلية.•
إيقاف المضخة وبعد ذلك فحص التوجيه على الفور.•

الشرط الأساسي لتشغيل وحدة المضخة بشكل موثوق به، خالي من الاضطرابات
وفعال، هو توجيه المضخة وعمود المحرك بشكل سليم.

اختلالات التوجيه يمكن أن تكون سببًا لـ:
ƒضوضاء سمعية مفرطة عند تشغيل المضخة
ƒالاهتزازات
ƒالاستهلاك قبل الآوان
ƒتآكل مفرط بالقارنة

توجيه القارنة ٦۔٧۔١

فحص التوجيه الشعاعي

Fig. 12: فحص التوجيه الشعاعي باستخدام
مقارن

Fig. 13: فحص التوجيه الشعاعي باستخدام
المسطرة

ƒتثبيت ساعة القياس على إحدى القارنات أو العمود. مكبس ساعة القياس يجب
أن يرتكز على رأس نصف القارنة الأخرى.

ƒ.إرجاع ساعة القياس إلى الصفر
ƒ.إدارة القارنة وتسجيل نتائج القياس بعد كل ربع دورة
ƒ.بدلًا من ذلك، يمكن أيضًا أن يتم فحص التوجيه الشعاعي باستخدام المسطرة
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إنذار
يجب ألا يتجاوز الانحراف الشعاعي لنصفي القارنة الحد الأقصى للقيم المعطاة في

الجدول "التفاوتات المسموح بها لقارنات المضخات المزودة بمحرك كهربائي أو
بمحرك ديزل". ينطبق هذا الشرط على كل حالة تشغيل، حتى في درجة حرارة

التشغيل وضغط المدخل المعلق.

فحص التوجيه المحوري

Fig. 14: فحص التوجيه المحوري باستخدام
فرجار

Fig. 15: فحص التوجيه المحوري باستخدام
فرجار - فحص دوري

قم بفحص المسافة باستمرار بين كلا نصفي القارنة باستخدام فرجار.
ƒ.إرجاع ساعة القياس إلى الصفر
ƒ.إدارة القارنة وتسجيل نتائج القياس بعد كل ربع دورة

إنذار
يجب ألا يتجاوز الانحراف المحوري لنصفي القارنة الحد الأقصى للقيم المعطاة في

الجدول "التفاوتات المسموح بها لقارنات المضخات المزودة بمحرك كهربائي أو
بمحرك ديزل". ينطبق هذا الشرط على كل حالة تشغيل، حتى في درجة حرارة

التشغيل وضغط المدخل المعلق.

تفاوتات القارنة (المضخات المزودة بمحرك كهربائي)

القدرة
الاسمية

P2 للمحرك

رقم المنتج

ممكيلو واط

410080310.103 ... 2’33

5.510140650.104 ... 3’33

7.510140650.104 ... 3’33

1110140630.104 ... 3’33

1510140630.104 ... 3’33

18.510140630.104 ... 3’33

2210200620.104 ... 3’33

3010200640.104 ... 3’33

3710200640.104 ... 3’33

4510271160.144 ... 3’33

5510271180.144 ... 3’33

7510401030.304 ... 3’46

9010401030.304 ... 3’46

11010401030.304 ... 3’46

13210401030.304 ... 3’46
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تفاوتات القارنة (المضخات المزودة بمحرك كهربائي)

16010881190.305 ... 3’46

20010881190.305 ... 3’46

25010881190.305 ... 3’46

جدول 5: التفاوتات المسموح بها للقارنة (المضخات المزودة بمحرك كهربائي)

تفاوتات القارنة (المضخات المزودة بمحرك ديزل)

الطراز
رقم المنتج

مم

15LD35010440520.103 ... 2’33

15LD50010140460.104 ... 3’33

25LD425/210200550.104 ... 3’33

12LD477/210271110.144 ... 3’33

9LD625/210271070.144 ... 3’33

VM703L10401020.304 ... 3’46

VM703LT10401020.304 ... 3’46

VM754TPE210401020.304 ... 3’46

D756TPE210881210.305 ... 3’46

N45MNTF4110881170.305 ... 3’46

N67MNTF4210881270.305 ... 3’46

N67MNTF4110881200.305 ... 3’46

N67MNTF4011100770.305 ... 3’46

جدول 6: التفاوتات المسموح بها للقارنة (المضخات المزودة بمحرك ديزل)

توجيه وحدة المضخة جميع الانحرافات تشير الى وجود اختلال في التوجيه. في هذه الحالة يجب أن يتم٦۔٧۔٢
إعادة موائمة الوحدة على المحرك.

ƒ.قم بفك البراغي السداسية وصامولات الزنق الموجودة على المحرك
ƒ.ضع صفائح تعديل تحت أقدام المحرك حتى يتم تسوية فرق الارتفاع
ƒ.يجب عليك مراعاة التوجيه المحوري للقارنة
ƒ.قم بإعادة شد البراغي السداسية
ƒوأخيرًا، قم بفحص وظيفة القارنة والعمود. يجب أن تكون إدارة القارنة

والعمود بواسطة اليد سهلة.
ƒ.بعد التوجيه الصحيح، ينبغي تركيب واقية القارنة

يتم إدراج عزوم الربط للمضخة والمحرك على صفيحة القاعدة، انظر الجدول "عزوم
ربط البراغي للمضخة والمحرك".

M8M10M12M16M20M24M30M36البرغي:

12254090175300500700عزم بدء الدوران [نيوتن متر]

البراغي، فئة المتانة: 8.8

جدول 7: يتم إدراج عزوم ربط البراغي للمضخة والمحرك على صفيحة القاعدة

تنبيه
خطر حدوث أضرار بفعل الاهتزازات! يمكن أن تؤدي المحاذاة غير

الصحيحة إلى حدوث اهتزازات.
يمكن أن تُتلِف الاهتزازات المكونات الفردية أو تدمرها.

قم بمحاذاة وحدة الضخ بعناية حتى تصبح جميع نتائج القياس ضمن النطاق•
المسموح به.
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التوصيل الكهربائي ٦۔٨

خطر
خطر على الحياة ناجم من خلال التيار الكهربائي!

قد يؤدي السلوك غير السليم أثناء العمل الكهربائي إلى الصعق بالكهرباء!
لا يجوز إجراء التوصيل الكهربائي إلا من خلال فني التركيبات الكهربائية المعتمد•

من قبل شركة الكهرباء المحلية.
يجب مراعاة الأحكام السارية محليًا.•
قبل البدء بالأعمال على المنتج ينبغي التأكد أن المضخة والمحرك معزولين•

كهربائيًا.
تأكد من عدم قدرة أي شخص على إعادة تشغيل الطاقة قبل الانتهاء من•

العمل.
تأكد من أن جميع مصادر الطاقة معزولة ويمكن أن يتم تأمينها. إذا تم إيقاف•

المضخة بواسطة تجهيزة حماية، يجب أن يتم التأكد من عدم إعادة تشغيلها إلا
بعد إصلاح الخطأ.

يجب دائمًا تأريض الماكينات الكهربائية. يجب أن يتناسب التأريض مع المحرك•
والمعايير واللوائح المخصصة لذلك. يجب أن تكون أبعاد أطراف التأريض

وعناصر التثبيت مناسبة.
لا يُسمح بأي حال من الأحوال بلمس كابل التوصيل للأنبوب، المضخة أو•

صندوق المحرك.
في حالة تمكن الأشخاص من ملامسة المضخة أو سائل الضخ، فقم أيضًا بتجهيز•

الوصلة المؤرضة بجهاز واقي يعمل بالتيار المتبقي.
مراعاة أدلة التركيب والتشغيل الخاصة بالجهة المصنعة للمحرك والملحقات!•
مراعاة مخطط الدوائر الكهربائية في علبة الأطراف عند تنفيذ أعمال التركيب•

والتوصيل!

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية بسبب التوصيل الكهربائي غير السليم!

التصميم غير الكافي للشبكة الكهربائية يمكن أن يؤدي إلى أعطال في النظام
واحتراق الكابلات بفعل فرط التحميل على شبكة الكهرباء! عند توصيل جهد

كهربائي خاطئ يمكن أن تتلف المضخة!
يجب مراعاة أن نوع التيار والجهد بوصلة شبكة الكهرباء، يجب أن يتوافقا مع•

البيانات الموضحة على لوحة بيانات المحرك.

إنذار
اعتمادًا على الشركة المصنعة، يتم تجهيز المحركات ثلاثية الأطوار بثيرمستور.

عند استخدام المضخة كمضخة إطفاء حريق، يجب عدم استخدام الثيرمستور!
المضخة الدائرة يكون لها أسبقية على حماية المحرك.

ƒ.إنشاء التوصيل الكهربائي عن طريق كابل الشبكة الثابت
ƒلضمان الحماية من تقطر الماء ولتخفيف الشد على وصلات الكابلات، يجب أن يتم

استخدام كابل مزود بقطر خارجي مناسب وأن يتم ربط مجاري الكابلات جيدًا.
بالإضافة إلى ذلك، يجب حني الكابل بالقرب من براغي منحنيات المنفذ لتجنب

تجمع مياه التقطر.
ƒوصلات الكابلات غير المستخدمة، يجب سدها بأقراص الإحكام الموجودة

وإحكام ربطها.
ƒ!أعد تركيب تجهيزات الحماية التي تم فكها، مثل أغطية صندوق الأطراف
ƒ!تحقق من اتجاه دوران المحرك أثناء التشغيل

تأمين الشبكة ٦۔٨۔١

قاطع الدائرة الكهربائية
يعتمد حجم التبديل لقواطع التيار وخصائصه على متطلبات نظام الرش الخاص

بمكافحة الحرائق والتيار الكهربائي الاسمي للمنتج المتصل. يجب مراعاة الأحكام
المحلية.
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(RCD) مفتاح فصل تفاضلي
ƒوفقًا للوائح شركة إمدادات الطاقة (RCD) قم بتركيب مفتاح فصل تفاضلي

المحلية.
ƒإذا كان من الممكن اتصال الأشخاص بالمنتج والسوائل الموصلة، فقم بتركيب

.(RCD) مفتاح فصل تفاضلي

تجهيزات الحماية ٦۔٨۔٢

تحذير
خطر الإصابة بحروق بسبب الأسطح الساخنة!

يكتسب الهيكل الحلزوني وغطاء الضغط أثناء التشغيل درجة حرارة السائل. يمكن
أن تحدث حروق.

قم بعزل الهيكل الحلزوني حسب الاستعمال إذا لزم الأمر.•
قم بتوفير حماية مناسبة من اللمس.•
بعد إطفاء المضخة اتركها تبرد إلى درجة الحرارة المحيطة!•
يجب مراعاة الأحكام المحلية.•

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية بسبب العزل الخاطئ!

لا يُسمح بعزل غطاء الضغط وكرسي المحامل.

بدء التشغيل ٧

تحذير
خطر حدوث أضرار للأشخاص بسبب عدم وجود تجهيزات الحماية!
يمكن أن يؤدي عدم وجود تجهيزات الحماية إلى حدوث إصابات (بالغة).

لا يجوز إزالة تلبيسات الأجزاء المتحركة (القارنة مثلًا) أثناء تشغيل الماكينة.•
احرص على ارتداء سترة حماية وقفاز ونظارة واقية عند إجراء أي أعمال.•
لا يُسمح بفك أو تعطيل تجهيزات الأمان بالمضخة والمحرك.•
يجب على الأخصائي المفوض التحقق من أن تجهيزات الأمان في المضخة•

والمحرك تعمل قبل بدء التشغيل.

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية بسبب طريقة التشغيل غير المناسبة!

يؤدي التشغيل الخارج عن نقطة التشغيل إلى التأثير على درجة كفاءة المضخة
ويمكن أن يؤدي إلى حدوث أضرار فيها. يعد التشغيل لأكثر من 5 دقائق مع غلق

أجهزة الغلق أمرًا حرجًا وخطيرًا بشكل عام في حالة السوائل الساخنة.
يجب عدم تشغيل المضخة خارج نطاق التشغيل المخصص لها.•
يجب عدم تشغيل المضخة وأجهزة الغلق مغلقة.•
•.NPSH-R دائمًا أعلى من قيمة NPSH-A تأكد من أن قيمة

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية بسبب تكون ناتج التكثيف!

عند استخدام المضخة في تطبيقات التكييف أو استخدامات التبريد، يمكن أن
يؤدي تكون ناتج التكثيف إلى حدوث أضرار في المحرك. المحركات مزودة بفتحات

لتصريف ناتج التكثيف تم غلقها في المصنع بسدادات بلاستيكية.
افتح فتحات تصريف ناتج التكثيف في مبيت المحرك دوريًا وأفرغ ناتج التكثيف.•
ثم أعد غلق فتحات تصريف ناتج التكثيف مرة أخرى باستخدام السدادات•

البلاستيكية.
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إنذار
!IP55 في حالة خلع السدادات البلاستيكية لن يتم ضمان فئة الحماية

مؤهلات الفنيين الأعمال الكهربائية: يجب أن يقوم كهربائي مؤهل بأعمال الكهرباء.٧ƒ۔١
ƒالتشغيل / التحكم: يجب أن يكون موظفو التشغيل على علم بعمل النظام

الكامل.

الملء والتفريغ ٧۔٢

تحذير
خطر على الأشخاص وأضرار مادية من السائل شديد السخونة أو شديد

البرودة في ظل الضغط!
حسب درجة حرارة سائل الضخ، يمكن في حالة فتح برغي التنفيس بالكامل أن

يتدفق سائل شديد السخونة أو شديد البرودة في حالة سائلة أو بخارية. اعتمادًا
على ضغط النظام، يمكن اندفاع سائل الضخ للخارج تحت ضغط عالٍ.

يجب مراعاة الوضع المناسب والآمن لبرغي تنفيس الهواء.•
افتح برغي التنفيس بحرص دائمًا.•

تنفيس الهواء في حالة الأنظمة التي يكون فيها مستوى السائل فوق منفذ أنبوب
الشفط للمضخة:

ƒ.افتح جهاز الغلق على جانب الطرد للمضخة
ƒ.افتح جهاز الغلق على جانب الشفط للمضخة ببطء
ƒ.افتح برغي تنفيس الهواء للتنفيس على جانب الطرد للمضخة أو على المضخة
ƒ.أغلق برغي التنفيس بمجرد خروج السائل

المل/والتفريغ في حالة الأنظمة المزودة بصمام لا رجعي، والتي يكون فيها مستوى
السائل تحت منفذ أنبوب الشفط للمضخة:

ƒ.أغلق جهاز الغلق على جانب الطرد للمضخة
ƒ.افتح جهاز الغلق على جانب الشفط للمضخة
ƒ.صب السائل بواسطة قمع حتى يتم ملء أنبوب الشفط والمضخة بالكامل

فحص اتجاه الدوران ٧۔٣

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية!

خطر تلف أجزاء من المضخة التي يعتمد تشحيمها على إمدادات السائل.
قبل فحص اتجاه الدوران والتشغيل يجب ملء المضخة بالسائل وتنفيسها.•
يجب عدم تشغيل المضخة وأجهزة الغلق مغلقة.•

يتم إظهار الاتجاه الصحيح للدوران من خلال سهم مبين على جسم المضخة. تتحرك
المضخة باتجاه عقارب الساعة عندما يُنظر من جهة المحرك.

ƒ.قم بإزالة واقية القارنة
ƒ.لفحص اتجاه الدوران يجب فصل المضخة من القارنة
ƒشغل المحرك لوقت قصير. يجب أن يكون اتجاه دوران المحرك متوافق مع

سهم اتجاه دوران المضخة.
ƒ.إذا كان اتجاه الدوران غير صحيح، يجب تغيير التوصيل الكهربائي للمحرك
ƒ.بعد التأكد من الاتجاه الصحيح للدوران، قم بتوصيل المضخة بالمحرك
ƒ.قم بالتحقق من توجيه القارنة وإذا لزم الأمر تعديله مجددًا
ƒ.قم بتركيب واقية القارنة مرة أخرى

تشغيل المضخة ٧۔٤

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية!

يجب عدم تشغيل المضخة وأجهزة الغلق مغلقة.•
لا يُسمح بتشغيل المضخة إلا في نطاق التشغيل المسموح به فقط.•
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عند الانتهاء من جميع الأعمال التحضيرية بشكل صحيح واتخاذ جميع الاحتياطات اللازمة،
تكون المضخة جاهزة لبدء التشغيل.

فحص المضخة قبل بدء التشغيل:
ƒ.أنابيب الملء والتنفيس مغلقة
ƒ.(إن وجد) المحامل ممتلئة بالكمية الكافية من نوع الشحم الصحيح
ƒ.المحرك يدور في الاتجاه الصحيح
ƒ.واقية القارنة تم تركيبها وتثبيتها بشكل صحيح
ƒيتم تثبيت مقاييس ضغط مع نطاق قياس مناسب على جانبي الشفط والطرد

للمضخة. لا تقم بتركيب مقياس الضغط على تعرجات خط الأنابيب. في هذه
النقاط، يمكن أن تؤثر الطاقة الحركية للسائل على القيم المقاسة.

ƒ.تم إزالة جميع الفلانشات المصمتة
ƒ.وجهاز الغلق مفتوح بشكل كامل على جانب الشفط للمضخة
ƒ.جهاز الغلق في أنبوب الطرد للمضخة مغلق بشكل كامل أو مفتوح قليلًا

تحذير
خطر حدوث أضرار للأشخاص بسبب الضغط العالي للنظام!

يجب أن يتم مراقبة معدل التدفق وحالة مضخات الطرد المركزي بشكل مستمر.
عدم تركيب أجهزة قياس الضغط على مضخة مضغوطة.•
ثبت مقياس ضغط على جانب الشفط والطرد.•

إنذار
لتحديد كمية التدفق للمضخة بدقة، يوصى بتركيب مقياس تدفق.

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية بسبب التحميل الزائد على المحرك!

لبدء تشغيل المضخة بشكل سلس، ينبغي استخدام التوصيل نجمة - دلتا أو•
منظم سرعة الدوران.

ƒ.قم بتشغيل المضخة
ƒافتح جهاز الغلق في أنبوب الطرد قليلًا بعد الوصول لسرعة الدوران، واضبط

المضخة على نقطة التشغيل.
ƒ.قم بتنفيس المضخة تمامًا أثناء بدء التشغيل عن طريق برغي التنفيس

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية!

إذا صدر أثناء بدء التشغيل أصوات غريبة، إهتزازات، درجات حرارة غير طبيعية أو
تسربات:

أغلق المضخة فورًا وقم بإصلاح الخلل.•

عدد مرات التشغيل ٧۔٥

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية!

يمكن أن تتلف المضخة أو المحرك بسبب التشغيل غير الصحيح.
أعد تشغيل المضخة فقط عند توقف المحرك تمامًا.•

وفقًا للمعيار IEC 60034-1، يُسمح بحد أقصى بـ 6 عمليات في الساعة. يُنصح بأن يتم
تكرير عمليات التشغيل على فترات منتظمة.
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إيقاف التشغيل ٨
إيقاف المضخة وتوقفها بصورة ٨۔١

مؤقتة

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية بسبب فرط السخونة!

يمكن أن تتسبب السوائل الساخنة في إتلاف أختام المضخة عندما تكون المضخة
في حالة توقف تام.

بعد إغلاق مصدر التدفئة:
اجعل المضخة تعمل ببطء حتى تنخفض درجة حرارة السائل بما فيه الكفاية.•

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية بسبب التجمد!

في حالة خطر التجمد:
يجب تفريغ المضخة بشكل كامل لتجنب حدوث أضرار.•

ƒأغلق جهاز الغلق في أنبوب الطرد. إذا كان قد تم تركيب صمام لا رجعي في
أنبوب الطرد ويوجد ضغط مقابل، فيمكن بالتالي أن يبقى جهاز الغلق مفتوحًا.

ƒ.لا تغلق جهاز الغلق في أنبوب الشفط
ƒ.أوقف تشغيل المحرك
ƒ.إذا لم يكن هنالك خطر التجمد، يجب التأكد من مستوى كافي للسوائل
ƒ.تشغيل المضخة 5 دقائق شهريًا. لتجنب التراكمات في حيز المضخة

الإيقاف والتخزين ٨۔٢

تحذير
خطر إصابة الأشخاص والضرر بالبيئة!

التخلص من محتوى المضخة وسوائل التنظيف وفقًا للتعليمات القانونية.•
احرص على ارتداء سترة حماية وقفاز ونظارة واقية عند إجراء أي أعمال.•

ƒ!قبل التخزين، قم بتنظيف المضخة جيدًا
ƒ.أفرغ المضخة تمامًا واشطفها بعناية
ƒتفريغ بقايا سائل الضخ وسائل الشطف عبر سدادة التصريف وجمعها والتخلص

منها. مراعاة اللوائح المحلية والتعليمات في قسم "التخلص من المنتج"!
ƒ.اشطف حيز المضخة الداخلي باستخدام مادة حافظة عبر فوهة الشفط والطرد
ƒ.فوهة الشفط والطرد مزودة بأغطية
ƒقم بتشحيم أو تزييت المكونات اللامعة. استخدم الشحوم والزيوت الخالية من

السيليكون. قم بمراعاة إرشادات الجهة الصانعة للمواد الحافظة.

الصيانة/الإصلاح ٩.Wilo يوصى بصيانة المضخة وفحصها لدى خدمة عملاء
تتطلب أعمال الصيانة والإصلاح فك المضخة بشكل جزئي أو كامل. يمكن أن يبقى

جسم المضخة مركب في الأنبوب.

خطر
خطر على الحياة ناجم من خلال التيار الكهربائي!

قد يؤدي السلوك غير السليم أثناء العمل الكهربائي إلى الصعق بالكهرباء!
يجب إجراء الاعمال على الأجهزة الكهربائية بواسطة كهربائي مؤهل فقط.•
قبل إجراء أية أعمال على الوحدة يجب إخلاؤها من التيار الكهربائي وتأمينها ضد•

إعادة التشغيل.
لا يجوز إصلاح الأضرار التي تصيب كابل توصيل المضخة إلا من قبل كهربائي•

مؤهل فقط.
يراعى دليل تركيب وتشغيل المضخة والمحرك والملحقات التكميلية الأخرى!•
أعد تركيب تجهيزات الحماية التي تم فكها، مثل أغطية صندوق الأطراف، بعد•

الانتهاء من الأعمال!
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تحذير
حواف حادة بالمكره!

يمكن أن تتكون حواف حادة على المكره. عندئذ ينشأ خطر حدوث قطع الأطراف!
يجب ارتداء قفازات واقية ضد جروح القطع.

مؤهلات الفنيين الأعمال الكهربائية: يجب أن يقوم كهربائي مؤهل بأعمال الكهرباء.٩ƒ۔١
ƒأعمال الصيانة: يجب أن يكون المتخصص على دراية بالتعامل مع المعدات

المستخدمة وإزالتها. وعلاوة على ذلك، يجب أن يتمتع المتخصص بالمعرفة
الأساسية في الهندسة الميكانيكية.

مراقبة التشغيل ٩۔٢

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية!

قد تؤدي طريقة التشغيل غير السليمة إلى تلف المضخة أو المحرك. يعد التشغيل
لأكثر من 5 دقائق مع غلق أجهزة الغلق أمرًا حرجًا وخطيرًا بشكل عام في حالة

السوائل الساخنة.
لا تقم أبدًا بتشغيل المضخة بدون سوائل.•
لا تقم بتشغيل المضخة عندما يكون جهاز الغلق في أنبوب الشفط مغلق.•
لا تقم بتشغيل المضخة لفترة طويلة عندما يكون جهاز الغلق في أنبوب الطرد•

مغلق. فمن الممكن أن يتسبب ذلك بارتفاع درجة حرارة السائل.

يجب أن تعمل المضخة دائمًا بهدوء وتكون خالية من الاهتزازات.
يجب أن يعمل المحمل الدحروجي دائمًا بهدوء ويكون خالي من الاهتزازات.

الاستهلاك الزائد للطاقة الكهربائية عند عدم تغيير ظروف التشغيل يكون مؤشر إلى
تلف المحمل. يُسمح بأن تصل درجة حرارة المحمل حتى 50 درجة مئوية أعلى من درجة

الحرارة المحيطة ولكن يجب أن لا تتخطى 80 درجة مئوية أبدًا.
ƒ.قم بفحص الأختام الثابتة واجوان العمود بصورة منتظمة لكشف التسربات
ƒفي المضخات المزودة ببطانات ميكانيكية، يطرأ أثناء التشغيل تسربات لا تذكر أو

لا يمكن رؤيتها على الإطلاق. إذا حدث تسرب ملحوظ في الختم، يكون قد تم
استهلاك أسطح الختم. يجب أن يتم استبدال الختم. يتأثر العمر الافتراضي للبطانة
الميكانيكية بظروف التشغيل بشكل كبير (درجة الحرارة، الضغط، نوعية السائل).

ƒبفحص العناصر المرنة للقارنة بصورة منتظمة وتجديدها عند Wilo تنصح شركة
ظهور أول علامات للتآكل.

ƒ،بتشغيل المضخات الاحتياطية مرة واحدة أسبوعيًا لفترة وجيزة Wilo تنصح شركة
للتأكد باستمرار من أنها جاهزة للتشغيل.

أعمال الصيانة كرسي محمل المضخة مزود بمحمل دحروجي مشحم مدى الحياة.٩۔٣
ƒيجب صيانة المحامل الدحروجية للمحركات وفقًا لدليل التركيب والتشغيل من

الجهة الصانعة للمحرك.

التفريغ والتنظيف ٩۔٤

تحذير
خطر إصابة الأشخاص والضرر بالبيئة!

التخلص من محتوى المضخة وسوائل التنظيف وفقًا للتعليمات القانونية.•
احرص على ارتداء سترة حماية وقفاز ونظارة واقية عند إجراء أي أعمال.•
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الفك ٩۔٥

خطر
خطر حدوث إصابة بالغة بسبب التيار الكهربائي!

قد يؤدي السلوك غير السليم أثناء العمل الكهربائي إلى الصعق بالكهرباء!
يجب إجراء الاعمال على الأجهزة الكهربائية بواسطة كهربائي مؤهل فقط.•
قبل إجراء أية أعمال على الوحدة يجب إخلاؤها من التيار الكهربائي وتأمينها ضد•

إعادة التشغيل.
لا يجوز إصلاح الأضرار التي تصيب كابل توصيل المضخة إلا من قبل كهربائي•

مؤهل فقط.
يراعى دليل تركيب وتشغيل المضخة والمحرك والملحقات التكميلية الأخرى!•
أعد تركيب تجهيزات الحماية التي تم فكها، مثل أغطية صندوق الأطراف، بعد•

الانتهاء من الأعمال!

تتطلب أعمال الصيانة والإصلاح فك المضخة بشكل جزئي أو كامل. يمكن أن يبقى
جسم المضخة مركب في الأنبوب.

ƒ.إيقاف التيار الكهربائي الموصل للمضخة وتأمينه ضد إعادة التشغيل
ƒ.غلق جميع الصمامات في أنبوب الشفط والطرد
ƒ.تفريغ المضخة من خلال فتح برغي التصريف وبرغي التنفيس
ƒ.قم بإزالة واقية القارنة
ƒ.إذا كانت متوفرة: قم بفك الجلبة البينية للقارنة
ƒ.قم بفك براغي تثبيت المحرك من صفيحة القاعدة

إنذار

انتبه إلى الرسومات المقطعية في الفصل "قطع الغيار".

فك وحدة التوصيل بالتغذية ٩1.1۔٥۔١ 1.2 14

Fig. 16: سحب وحدة التوصيل بالتغذية
7.2 7.2 2.2 2.1 3.2 7.27.1 7.1

Fig. 17: خلع وحدة التوصيل بالتغذية

تمييز مواضع الأجزاء المرتبطة ببعضها باستخدام قلم ملون أو مسمار للنقش.1.

إزالة البراغي السداسية 2.14.

لتجنب الأضرار في الأجزاء الداخلية، اسحب وحدة التوصيل بالتغذية بعناية خارج3.
الهيكل الحلزوني 1.1.

وضع وحدة التوصيل بالتغذية في مكان عمل آمن. لفك وحدة التوصيل4.
بالتغذية، قم بتثبيت الوحدة عموديًا مع توجيه عمود الإدارة لأسفل. يجب أت يتم
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فك الطقم هذا بشكل عمودي لتجنب الإضرار بالمكاره، الحلقات المشقوقة
والأجزاء الأخرى.

قم بإزالة ختم المبيت 5.1.2.

فك البراغي السداسية 7.2 وأزل الشبكة الواقية 6.7.1.

قم بحل صامولة المكره 2.2 وإزالتها مع قرص التأمين وقرص المكره.7.

التصميم المزود ببطانات ميكانيكية (اختياري: بطانة ميكانيكية على جلبة)
15109.19.2

Fig. 18: التصميم المزود ببطانات ميكانيكية
109.1

Fig. 19: غطاء المبيت، البطانة الميكانيكية

قم بإزالة حلقة المباعدة 1.9.2.

قم بإزالة الجزء الدوار للبطانة الميكانيكية 2.9.1.

قم بفك البراغي السداسية الداخلية 15 وأزل غطاء المبيت 3.10.

قم بإزالة الجزء الثابت للبطانة الميكانيكية 4.9.1.

فك كرسي المحمل ٩4.5۔٥۔٢ 4.3 4.2 4.4 5 4.4 4.2 4.3 3.3

8.1 8.3 8.2

Fig. 20: كرسي المحمل



الصيانة/الإصلاح ar

Wilo-Atmos GIGA-NF31 دليل التركيب والتشغيل

4.1A 4.1B3.1

Fig. 21: العمود

قم بإزالة الخابور 1.3.3.

.2.V 4.3-اخلع حلقة الرذاذ 4.5 والأختام

قم بإزالة غطاء المحمل 4.2 وحلقة التأمين 3.4.4.

قم بفك البرغي السداسي 8.2، ثم قم بإزالة قرص التأمين 8.3 وفك قدم المضخة4.
.8.1

اسحب العمود 3.1 بالكامل من كرسي المحمل 5.5.

اسحب محامل كروي 4.1A و 4.1B من العمود 6.3.1.
الحلقات المشقوقة

يتم تجهيز المضخة بحلقات مشقوقة قابلة للتبديل. أثناء التشغيل، تزداد فجوة الشق
بسبب التآكل. يعتمد عمر الافتراضي للحلقات على ظروف التشغيل. إذا انخفض تدفق
الصوت وأظهر المحرك زيادة في استهلاك الطاقة، فقد يكون سبب ذلك هو ازدياد

فجوة الشق بشكل غير مسموح به. في هذه الحالة، قم باستبدال الحلقات
المشقوقة.

التركيب يجب اتباع الرسومات التفصيلية في الفصل "الفك" والرسومات الإجمالية في الفصل٩۔٦
"قطع الغيار" أثناء التركيب.

ƒقم بتنظيف وفحص تآكل الأجزاء المنفردة قبل التركيب. استبدل القطع التالفة
أو المتآكلة بقطع أصلية.

ƒ.ادهن مواضع التمرير بمادة الجرافيت أو بمادة تعادلها قبل التركيب
ƒ.افحص الأختام الطوقية بحثًا عن الأضرار وقم باستبدالها، إذا لزم الأمر
ƒ.ينبغي تغيير الجوانات المسطحة بشكل دائم

خطر
خطر على الحياة ناجم من خلال التيار الكهربائي!

قد يؤدي السلوك غير السليم أثناء العمل الكهربائي إلى الصعق بالكهرباء!
يجب إجراء الاعمال على الأجهزة الكهربائية بواسطة كهربائي مؤهل فقط.•
قبل إجراء أية أعمال على الوحدة يجب إخلاؤها من التيار الكهربائي وتأمينها ضد•

إعادة التشغيل.
لا يجوز إصلاح الأضرار التي تصيب كابل توصيل المضخة إلا من قبل كهربائي•

مؤهل فقط.
يراعى دليل تركيب وتشغيل المضخة والمحرك والملحقات التكميلية الأخرى!•
أعد تركيب تجهيزات الحماية التي تم فكها، مثل أغطية صندوق الأطراف، بعد•

الانتهاء من الأعمال!

إنذار

انتبه إلى الرسومات في الفصل "قطع الغيار".

تركيب العمود/كرسي المحمل ٩4.1A۔٦۔١ 4.1B3.1

Fig. 22: العمود
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4.5 4.3 4.2 4.4 5 4.4 4.2 4.3 3.3

8.1 8.3 8.2

Fig. 23: كرسي المحمل

اضغط محامل كروي 4.1A و 4.1B على العمود 1.3.1.

أدخل العمود 3.1 في كرسي المحمل 2.5.

أدخل حلقات التأمين 4.4 في الشق وغطاء المحمل 4.2 في تجويف كرسي3.
المحمل 5.

ادفع الأختام-V 4.3 وحلقة 4.2 إلى العمود 4.3.1.

أدخل الخابور 3.3 في الشق الموجود في العمود.5.

ثبت قدم المضخة 8.1 باستخدام برغي سداسي 8.2 وقرص تأمين 6.8.3.
الحلقات المشقوقة

يتم تجهيز المضخة بحلقات مشقوقة قابلة للتبديل. أثناء التشغيل، تزداد فجوة الشق
بسبب التآكل. يعتمد عمر الافتراضي للحلقات على ظروف التشغيل. إذا انخفض تدفق
الصوت وأظهر المحرك زيادة في استهلاك الطاقة، فقد يكون سبب ذلك هو ازدياد

فجوة الشق بشكل غير مسموح به. في هذه الحالة، قم باستبدال الحلقات
المشقوقة.

تركيب وحدة التوصيل بالتغذية ٩۔٦۔٢

التصميم المزود ببطانات ميكانيكية (اختياري: بطانة ديناميكية على جلبة)
109.1

Fig. 24: غطاء المبيت، البطانة الميكانيكية
15109.19.2

Fig. 25: التصميم المزود ببطانات ميكانيكية

تنظيف موضع الحلقة المقابلة في غطاء المبيت.1.

قم بإزالة الجزء الثابت للبطانة الميكانيكية 9.1 وإدخاله بعناية في غطاء المبيت 2.10.
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اختياريًا: ادفع الجلبة الواقية في اتجاه العمود.3.

ثبت غطاء المبيت 10 في كرسي المحمل باستخدام البراغي السداسية الداخلية4.
.15

ادفع الجزء الدوار للبطانة الميكانيكية 9.1 في اتجاه العمود (اختياري: جلبة5.
واقية).

ادفع حلقة المباعدة 9.2 في اتجاه العمود.6.
7.2 7.2 2.2 2.1 3.2 7.27.1 7.1

Fig. 26: تثبيت وحدة التوصيل بالتغذية
1.1 1.2 14

Fig. 27: وضع وحدة التوصيل بالتغذية

تمييز مواضع الأجزاء المرتبطة ببعضها باستخدام قلم ملون أو مسمار للنقش.1.

ركب قرص المكره، والمكره 2.1 والخابور (الخوابير) 3.2 على العمود وثبتها2.
باستخدام صامولة المكره 2.2.

ثبت شبكة حماية العمود 7.1 باستخدام البراغي السداسية الداخلية 3.7.2.

وضع وحدة التوصيل بالتغذية في مكان عمل آمن. لفك وحدة التوصيل4.
بالتغذية، قم بتثبيت الوحدة عموديًا مع توجيه عمود الإدارة لأسفل. يجب أت يتم

فك الطقم هذا بشكل عمودي لتجنب الإضرار بالمكاره، الحلقات المشقوقة
والأجزاء الأخرى.

استخدم ختمًا جديدًا للمبيت 5.1.2.

أدخل وحدة التوصيل بالتغذية بحذر في المبيت الحلزوني 1.1 وثبتها باستخدام6.
البراغي السداسية 14.

قيم عزم بدء الدورات للبراغي ٩۔٦۔٣
A

A A C CAC

B

Fig. 28: قيم عزم بدء الدورات للبراغي

عند ربط البراغي ينبغي استخدام عزوم بدء الدوران التالية.
ƒ(المضخة) A

M8M10M12M16M20M24القلاووظ:

عزم بدء الدوران
[نيوتن متر]

253560100170350

جدول 8: قيمة عزم بدء الدوران للبراغي A (المضخة)
ƒ(القارنة): انظر الفصل "توجيه القارنة"، الجدول "عزوم بدء الدوران لبراغي B

الضبط والقارنات النصفية".
ƒ(صفيحة القاعدة): انظر الفصل "توجيه وحدة المضخة"، الجدول "عزوم بدء C

الدوران للمضخة والمحرك".
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الاختلالات، أسبابها وكيفية ١٠
التغلب عليها

خطر
خطر حدوث إصابة بالغة بسبب التيار الكهربائي!

قد يؤدي السلوك غير السليم أثناء العمل الكهربائي إلى الوفاة عبر الصعق
بالكهرباء!

يجب أن يقوم كهربائي مؤهل بإجراء الأعمال الكهربائية وفقًا للوائح المحلية.•
إذا تم فصل المنتج عن مصدر الطاقة، فقم بتأمين المنتج ضد إعادة التشغيل•

مرة أخرى.

تحذير
خطر الإصابة جراء المكونات الدوارة!

لا يُسمح بوجود أي أفراد في نطاق تشغيل المضخة. يكون هناك خطر الإصابة!
تمييز نطاق العمل وتأمينه.•
إذا لم يتواجد أي أفراد في نطاق التشغيل، قم بتشغيل المضخة.•
عند دخول أشخاص إلى نطاق التشغيل، أوقف تشغيل المضخة على الفور.•

تحذير
حواف حادة بالمكره!

يمكن أن تتكون حواف حادة على المكره. عندئذ ينشأ خطر حدوث قطع الأطراف!
يجب ارتداء قفازات واقية ضد جروح القطع.

الخطوات الأخرى للتغلب على الخلل
إذا لم تساعدك النقاط المذكورة هنا في التغلب على الخلل، فيُرجى الاتصال بخدمة

العملاء. يمكن أن تساعدك خدمة العملاء على النحو التالي:
ƒ.الحصول على مساعدة تليفونية او كتابية
ƒ.المساعدة المحلية
ƒ.الفحص والإصلاح في المصنع

قد تتحمل بعض النفقات في حالة تلقي بعض الخدمات من قبل خدمة العملاء!
استعلم لدى خدمة العملاء عن المعلومات التفصيلية بهذا الشأن.

الاختلالات ١٠۔١

أنواع الخطأ الممكنة

الشرحنوع الخطأ

قوة الدفق منخفضة للغاية1

زيادة التحميل على المحرك2

ضغط المضخة مرتفع للغاية3

درجة حرارة المحمل مرتفعة للغاية4

تسربات بجسم المضخة5

تسربات باجوان العمود6

المضخة تعمل بشكل غير هادئ أو7
صاخبة

درجة حرارة المضخة مرتفعة للغاية8

جدول 9: أنواع الخطأ
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الأسباب وكيفية التغلب عليها ١٠۔٢
نوع الخطأ:

كيفية التصرفالسبب12345678

Xالضغط المقابل مرتفع
للغاية

– فحص النظام للتحقق
من الإتساخات

– إعادة ضبط نقطة
التشغيل

XXX/لم يتم ملء المضخة و
أو الأنبوب بشكل كامل

- تنفيس المضخة وملء
أنبوب الشفط

XXXضغط الإمداد منخفض
للغاية أو مستوى

ارتفاع الشفط مرتفع
للغاية

– تصحيح مستوى
السائل

– تقليل المقاومة في
أنبوب الشفط

– تنظيف الفلتر
– تخفيض مستوى

ارتفاع الشفط من خلال
تركيب المضخة بشكل

منخفض
XXXشق الختم كبير للغاية

بسبب التآكل
- استبدال الحلقات
المشقوقة المتآكلة

Xاتجاه الدوران غير
صحيح

- تغيير أطوار وصلة
المحرك

Xالمضخة تشفط الهواء أو
أنبوب الشفط غير محكم

– تجديد الختم 
– فحص أنبوب الشفط

Xأنبوب الإمداد أو
المكره مسدود

- إزالة الانسداد

XXالمضخة مسدودة من
خلال أجزاء محلولة أو

معلقة

– تنظيف المضخة

Xتكوّن جيوب هوائية
في الأنبوب

- تغيير مجرى الأنبوب أو
تركيب صمام تنفيس

Xسرعة الدوران
منخفضة للغاية

– عند تشغيل محول
التردد 

– بدون تشغيل محول
التردد

– رفع التردد في
النطاق المسموح به

–فحص الجهد

XX2 المحرك يدور على
طور

- فحص الأطوار
والمصاهر

XXالضغط المقابل
للمضخة منخفض للغاية

- ضبط نقطة التشغيل
من جديد أو موائمة

العجلة
Xلزوجة أو سماكة

السائل أعلى من
القيمة المقررة

- التحقق من إصدار
المضخة (الرجوع إلى

الشركة المصنعة)
XXXXXتصحيح تركيب المضخةالمضخة مشدودة

XXسرعة الدوران مرتفعة
للغاية

تخفيض سرعة الدوران

XXXتوجيه وحدة المضخة
سيء

- تصحيح التوجيه

Xالدفع المحوري مرتفع
للغاية

– تنظيف ثقوب
التنفيس في المكره 

– فحص حالة الحلقات
المشقوقة

Xتشحيم المحمل غير
كافي

فحص المحمل، تغيير
المحمل

Xلم يتم الالتزام بمسافة
الاقتران

- تصحيح مسافة
الاقتران

XXXتيار الدفق منخفض -
للغاية

- الالتزام بتيار الدفق
المنصوح به
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نوع الخطأ:

كيفية التصرفالسبب12345678

Xلم يتم شد براغي
المبيت بشكل صحيح أو

الختم معطل

– فحص عزم بدء
الدوران 

– تجديد الختم
Xالبطانة الميكانيكية

تالفة
- تغيير البطانة

الميكانيكية
Xتآكل جلبة العمود (إذا

وجدت)
- تغيير جلبة العمود

XXإعادة موازنة المكرهاختلال توازن المكره -

Xتغيير المحملأضرار بالمحمل -

Xتوجد أجسام غريبة في
المضخة

– تنظيف المضخة

Xالمضخة تضخ باتجاه
صمام الإيقاف المغلق

- فتح صمام الإيقاف
في أنبوب الطرد

جدول 10: أسباب الخلل وكيفية التغلب عليها

قطع الغيار يتم طلب قطع الغيار عبر فني محلي أو عبر خدمة عملاء Wilo. قوائم بقطع الغيار١١
الأصلية: راجع وثائق قطع الغيار من شركة Wilo والملاحظات التالية في دليل التركيب

والتشغيل هذا.

تنبيه
خطر حدوث أضرار مادية!

لا يمكن ضمان الأداء السليم للمضخة إلا من عند استخدام قطع الغيار الأصلية.
!Wilo اقتصر على استخدام قطع الغيار الأصلية من

بيانات ضرورية عند طلب قطع الغيار: أرقام قطع الغيار، مسميات قطع الغيار، جميع
بيانات لوحة بيانات المضخة والمحرك. يتم بذلك تجنب الاستفسارات والطلبيات غير

الصحيحة.
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قائمة قطع الغيار ١١۔١

1.1 1.2
1 1.22.1

2

2.3 2.42.2
1.2

9

2.2
9.1

2.3 2.4

10
14

3.1

14
53.3

3.2
2.2 3

8.1 8.3 8.2

8

2.42.3

4.1B 4.4 4.2 4.3

4

4.1A4.44.24.34.5

11.2

11

11.1
9.2

7

7.1
7.2

Fig. 29: المضخة المزودة ببطانات ميكانيكية

متعلق بالسلامةالعددالوصفرقم الموضع

1جسم المضخة1.1

1Xجوان مسطح1.2

1المكره2.1

1صامولة2.2

1قرص2.3

1قرص2.4

1العمود3.1

1خابور3.2

1خابور3.3

4.1A1محمل كرويX

4.1B1محمل كرويX

1الغطاء4.2

4.3V-1ختم

1حلقة التأمين4.4

1حلقة مرشوشة4.5

مبيت كرسي5
المحامل

1

2طقم حماية العمود7.1
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متعلق بالسلامةالعددالوصفرقم الموضع

2البرغي7.2

1أرجل ساندة8.1

1البرغي8.2

1قرص8.3

1Xالبطانة الميكانيكية9.1

1قرص9.2

1غطاء الضغط10

4البرغي14

4البرغي15

جدول 11: قائمة قطع الغيار، التصميم المزود ببطانات ميكانيكية

التخلص من المنتج ١٢
الزيوت والشحوم يجب تجميع مواد التشغيل في حاويات مناسبة والتخلص منها وفقًا للتوجيهات١٢۔١

.(EG/2008/98 مثل) السارية محليًا

خليط-مياه-جليكول تتطابق مواد التشغيل مع درجة المخاطر المائية 1 وفقًا للقرار الإداري الخاص١٢۔٢
بالمواد التي تشكل خطرًا على المياه (VwVwS). للتخلص من المنتج يجب مراعاة

التوجيهات السارية محليًا (مثل المواصفات القياسية الألمانية 52900 الخاصة بالبروبان
ديول وبروبيلين جليكول).

ملابس الحماية يجب التخلص من ملابس الحماية المستخدمة وفقًا للتوجيهات السارية محليًا (مثل١٢۔٣
.(EG/2008/98

معلومات حول تجميع المنتجات ١٢۔٤
الكهربائية والإلكترونية

المستعملة

التخلص من المنتجات كما ينبغي وإعادة تدويرها بالشكل المناسب يعمل على تجنب
إلحاق أضرار بالبيئة والتسبب في مخاطر صحية للأشخاص.

إنذار
يُحظر التخلص من المنتجات في القمامة المنزلية!

في دول الاتحاد الأوروبي، قد يوجد هذا الرمز على المنتج أو على العبوة أو على
الأوراق المرفقة. وهو يعني أنه لا يُسمح بالتخلص من المنتجات الكهربائية

والإلكترونية المعنية مع القمامة المنزلية.

لمعالجة المنتجات القديمة المعنية وإعادة تدويرها والتخلص منها كما ينبغي، يجب
مراعاة النقاط التالية:

ƒ.يجب ترك المنتج هذا لدى مراكز التجميع المخصصة والمعتمدة فقط
ƒ!يجب مراعاة الأحكام السارية محليًا

يمكنكم طلب الحصول على معلومات حول التخلص من المنتج كما ينبغي من
البلديات المحليّة أو من أقرب مركز للتخلص من النفايات أو من التاجر الذي قمتم

بشراء المنتج منه. تتوفر المزيد من المعلومات حول إعادة تدوير المنتج على الرابط
.www.wilo‑recycling.com

نحتفظ بحق إدخال تعديلات فنية!
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