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Asennus- ja käyttöohje Wilo paineenkorotusasemat (DEA)Kuvien selitys:                                         

Kuva 

1a

Esimerkki CO-1HELIX V…/CE+

Kuva 

1b

Esimerkki CO-1MVI…/ER

Kuva 

1c

Esimerkki CO/T-1MVI.../ER

Kuva 

1d

Esimerkki COR-1HELIX VE…-GE

Kuva 

1e

Esimerkki COR-1HELIX VE…/VR

Kuva 

1f

Esimerkki COR-1MHIE…-GE

Kuva 

1g

Esimerkki COR-1MVISE…-GE

1 Perusrunko

2 Pumppu

3 Moottori

4 Kalvopaineastia

5 Painekytkin tai paineanturi

6 Läpivirtausventtiili

7 Säiliö (vain CO/T)

8 Tulovirtausliitäntä

9 Säätölaite

10 Takaiskuventtiili

11 Sulkuventtiili

12 Kuivakäyntisuoja (WMS), optio

13 Taajuusmuuttaja

14 Pääkytkin (HS), optio (vain COR-1...GE)

15 Painemittari

Kuva 

2a

Paineanturin ja kalvopaineastian sisältävä sarja

4 Kalvopaineastia

5 Paineanturi

6 Läpivirtausventtiili

15 Painemittari

16 Paineanturin sähköliitäntä

17 Tyhjennys/ilmanpoisto

18 Sulkuventtiili

Kuva 

2b

Paineanturin ja kalvopaineastian sisältävä sarja

4 Kalvopaineastia

5 Paineanturi

6 Läpivirtausventtiili

15 Painemittari

17 Tyhjennys/ilmanpoisto

18 Sulkuventtiili

Kuva 

3a

Painekytkin tyyppi FF (vaihtokosketin)

19 Poiskytkentäpaineen säätöruuvi 
(ylempi kytkentäpiste)

20 Paine-eron säätöruuvi 
(alempi kytkentäpiste)

21 Maadoitusliitäntä (PE)

22 Liitäntälista/koskettimet

24 Poiskytkentäpaineen asteikko

25 Paine-eron asteikko

26 Liitäntä avautuvana koskettimena 
(paineen noustessa kosketin avautuu)

27 Liitäntä sulkeutuvana koskettimena 
(paineen noustessa kosketin sulkeutuu)

Kuva 

3b

Painekytkin tyyppi CS (avautuva kosketin)

19 Poiskytkentäpaineen säätöruuvi 
(ylempi kytkentäpiste)

20 Paine-eron säätöruuvi 
(alempi kytkentäpiste)

21 Maadoitusliitäntä (PE)

22 Liitäntälista/koskettimet

23 Liitäntäkaavio 
(paineen noustessa kosketin avautuu)

28 Käsikytkin 0/automatiikka

Kuva 4 Läpivirtausventtiilin käyttö/kalvopaineastian 

painetarkastus

A Avaus/sulku

B Tyhjennys

C Alkupuristuspaineen tarkastus

Kuva 5 Kalvopaineastian typpipaineen ohjetaulukko 

(esimerkki)

a Typpipaine taulukon mukaisesti

b Peruskuormapumpun käynnistyspaine bar PE

c Typpipaine bar PN2

d Typpimittaus ilman vettä

e Huomaa! Täytä vain typpeä

Kuva 

6a

Kuivakäyntisuoja (WMS), sarja

Kuva 

6b

Liitäntäversiot/

kytkentälogiikka WMS

12-a Asennussarja WMS

12-1 Painekytkin PS3

12-2 Pistoke PS3-Nxx tai PS3-4xx

12-3 Painemittari

12-4 Jakokappale

12-5 Ilmanpoistoventtiili

12-6 Sulkuventtiili

12-b Sarja WMS-liitäntäsarja CO-1:lle

12-7 Liitin

12-8 Putkivarusteet

12-9 Tyhjennystulppa MVI

12-10 O-rengastiivisteet

  PS3-
4xx

Kaksijohtiminen liitäntäkaapeli, avaustoiminto 
(paineen laskiessa)

  PS3-
Nxx

Kolmijohtiminen liitäntäkaapeli, vaihtotoiminto 
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  BN ruskea

  BU sininen

  BK musta

Liitäntä säätöjärjestelmään 
(katso oheista kytkentäkaaviota)

Kuva 

7a

Esimerkki välittömästä liitännästä 

(hydraulikaavio)

Kuva 

7b

Esimerkki välillisestä liitännästä 

(hydraulikaavio)

29 Järjestelmä CO-1....

30 Kuluttajaliitännät ennen järjestelmää

31 Kalvopaineastia (lisävaruste) tulopuolella 
ohituksella

32 Kalvopaineastia (lisävaruste) painepuolella 
ohituksella

33 Kuluttajaliitännät järjestelmän jälkeen

34 Järjestelmän huuhtelun vedenpoistoliitäntä

35 Järjestelmän huuhtelun vedenpoistoliitäntä

36 Paineeton säiliö (lisävaruste) tulopuolella

37 Säiliön tulovirtausliitännän huuhdontalaite

38 Tarkastuksen/huollon ohitusputki (ei asennettu 
pysyvästi)

Kuva 8 Asennusesimerkki

A Pituusrajoittimilla varustettu paljetasaaja 
(lisävaruste)

B Taipuisa liitäntäputki (lisävaruste)

C Lattiakiinnitys, runkoäänestä erotettu (asiakkaan)

D Putken kiinnitys, esim. putkenkiinnikkeillä 
(asiakkaan)

E Tärinänvaimentimien (ei kuulu toimitukseen) kiin-
nitys niille varattuihin kierreliitäntöihin ja lukitus 
vastamuttereilla

BW Taivutuskulma Taipuisa liitäntäjohto

RB Taivutussäde Joustava liitäntäjohto

Kuva 9 Kuivakäynnin signaalianturi (uimurikytkin) CO/T

A Säiliö täytetty, kosketin kiinni

B Säiilö tyhjä, kosketin auki

BN = ruskea
BU = sininen
BK = musta

TLS Koskettimet kuivakäynnin signaalianturin ohjain-
laitteessa

Kuva 

6a

Kuivakäyntisuoja (WMS), sarja

Kuva 

6b

Liitäntäversiot/

kytkentälogiikka WMS

Kuva 

10a

Säiliö ja uimuriventtiili CO/T

a Kannensulkimen kiristysrengas

b Kannellinen huoltoaukko

c Uimuriventtiili (täyttöventtiili)

d Uimuriventtiilin kuljetusvarmistin

e Veden maks. korkeus

f Veden min. korkeus

g Sulkuventtiili kierreliittimellä (asiakkaan)

h Putken kiinnitys, esim. putkenkiinnikkeillä 
(asiakkaan)

i Pumpun ottoliitäntä

k Ylivuotoliitäntä

l Tyhjennys

m Ilmantäyttö ja ilmanpoisto

n Täyttöventtiilin uimurikuula

Kuva 

10b

Uimuriventtiili

A Rakenne

a Venttiili-istukka

b Ruuvi

c Tiiviste

d Venttiilin runko

e Pesä

f Jousi

g Kierrerengas

h Tulppa

i Tappi

j Pidätinmutteri

k Ulkopuolen tiivistelaatta

l Sisäpuolen tiivistelaatta

m Ruuvi

n Nostovarsi

o Nostotanko

B Uimuriventtiilin ominaiskäyrä CO/T (11/4)

m³/h Läpivirtausmäärä

bar Tulopaine
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Asennus- ja käyttöohje1 Yleistä
Vain ammattitaitoiset henkilöt saavat asentaa 

laitteiston ja käyttää sitä!

1.1 Tietoja tästä käyttöohjeesta

Alkuperäisen käyttöohjeen kieli on saksa. Kaikki 

muunkieliset käyttöohjeet ovat ovat käännöksiä 

alkuperäisestä käyttöohjeesta.

Asennus- ja käyttöohje kuuluu laitteen toimituk-

seen. Ohjetta on aina säilytettävä laitteen välittö-

mässä läheisyydessä. Ohjeiden huolellinen 

noudattaminen on edellytys laitteen määräysten-

mukaiselle käytölle ja oikealle käyttötavalle.

Asennus- ja käyttöohje vastaa laitteen rakennetta 

ja sen perusteena olevia, painohetkellä voimassa 

olleita turvallisuusteknisiä standardeja.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus:

Kopio vaatimuksenmukaisuusvakuutuksesta kuu-

luu tähän käyttöohjeeseen. Jos vakuutuksessa 

mainittuihin rakennetyyppeihin tehdään tekninen 

muutos, josta ei ole sovittu kanssamme, tämä 

vakuutus ei ole enää voimassa.

2 Turvallisuus
Tämä käyttöohje sisältää tärkeitä ohjeita, joita on 

noudatettava laitteen asennuksessa ja käytössä. 

Sen lisäksi asentajan ja vastuullisen käyttäjän on 

ehdottomasti luettava tämä käyttöohje ennen 

asennusta ja käyttöönottoa.

Tässä pääkohdassa esitettyjen yleisten turvalli-

suusohjeiden lisäksi on noudatettava myös 

seuraavissa pääkohdissa varoitussymboleilla mer-

kittyjä erityisiä turvallisuusohjeita.

2.1 Ohjeiden tunnusmerkintä käyttöohjeessa

Symbolit:

Yleinen varoitussymboli

Sähköjännitteen varoitussymboli

HUOMAUTUS: 

Huomiosanat:

VAARA!

Äkillinen vaaratilanne.

Varoituksen huomiotta jättäminen aiheuttaa 

kuoleman tai vakavan loukkaantumisen.

VAROITUS!

Käyttäjä saattaa loukkaantua (vakavasti). 

Varoitus-sana tarkoittaa, että seurauksena on 

todennäköisesti (vakavia) henkilövahinkoja, jos 

varoitusta ei noudateta.

HUOMIO!

On vaara, että tuotel/laitteisto vaurioituu. 

”Huomio” muistuttaa mahdollisista tuotevahin-

goista, jotka aiheutuvat ohjeen huomiotta jättä-

misestä.

HUOMAUTUS: Laitteen käsittelyyn liittyvä hyö-

dyllinen ohje. Ohje kiinnittää käyttäjän huomion 

myös mahdollisiin ongelmakohtiin.

2.2 Henkilöstön pätevyys

Asennus- ja käyttöönottohenkilöstöllä on oltava 

työn edellyttämä pätevyys. 

2.3 Varotoimien noudattamatta jättämisestä 

aiheutuvat riskit

Turvaohjeiden noudattamatta jättäminen saattaa 

aiheuttaa vaaraa henkilöille ja tuotteelle/järjestel-

mälle. Turvallisuusohjeiden huomiotta jättäminen 

saattaa johtaa vahingonkorvausvaatimusten 

menetykseen.

Ohjeiden huomiotta jättäminen saattaa aiheuttaa 

esimerkiksi seuraavia vaaratilanteita:

• Tuotteen tai laitteiston tärkeät toiminnot eivät 

toimi.

• Huoltoon ja korjaukseen liittyvien laitteiden vioit-

tuminen.

• Henkilöiden vaarantaminen sähkön, mekaanisten 

tai bakteereiden toimintojen vaikutuksesta. 

• Omaisuusvahingot

2.4 Käyttäjän varotoimet

Turvallisuustoimenpiteitä koskevia olemassa 

olevia määräyksiä on noudatettava.

Sähköenergian aiheuttamat vaaratilanteet on 

estettävä. Paikallisia tai yleisiä määräyksiä sekä 

paikallisten energianhuoltoyhtiöiden määräyksiä 

on noudatettava.

Tätä laitetta ei ole tarkoitettu sellaisten henki-

löiden (lapset mukaanlukien) käytettäväksi, joiden 

fyysisissä, aistihavaintoja koskevissa ta henkisissä 

kyvyissä on rajoitteita tai joilta puuttuu koke-

musta ja/tai tietämystä, paitsi siinä tapauksessa, 

että heidän turvallisuudestaan vastuussa oleva 

henkilö valvoo heitä tai he ovat saaneet häneltä 

ohjeet siitä, miten laitetta pitää käyttää. 

On valvottava, että lapset eivät pääse leikkimään 

laitteella.

2.5 Tarkastukseen ja kokoonpanoon liittyvät 

turvallisuustiedot

Käyttäjän on huolehdittava siitä, että kaikki 

tarkastus- ja asennustyöt tekee valtuutettu ja 

ammattitaitoinen henkilökunta, joka on tutustu-

nut riittävän hyvin laitteen käyttöohjeeseen.

Tuotetta/laitteistoa koskevat työt saa suorittaa 

töitä vain niiden ollessa pysäytettynä. Tuote/

järjestelmä on ehdottomasti pysäytettävä sillä ta-

valla, kuin asennus- ja käyttöohjeessa on kuvattu.
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2.6 Varaosien omavaltainen muuntelu tai 

valmistaminen

Muutoksia tuotteeseen saa tehdä ainoastaan val-

mistajan erityisellä luvalla. Muiden osien käyttö 

saattaa mitätöidä vastuun tällaisten osien käy-

töstä aiheutuvista seurauksista.

2.7 Luvattomat käyttötavat

Toimitetun tuotteen käyttövarmuus on taattu 

vain käyttötarkoituksen mukaisessa käytössä 

käyttöohjeen kappaleen 4 mukaisesti. Luettelossa 

tai tietolomakkeella ilmoitettuja raja-arvoja ei saa 

missään tapauksessa ylittää tai alittaa.

3 Kuljetus ja välivarastointi
Laitteisto toimitetaan kelmuun pakattuna kos-

teuden ja pölyn sisään pääsyn estämiseksi ja ase-

tettuna lavalle, kuljetuspölkkyjen päälle tai 

kuljetuslaatikkoon. Pakkaukseen merkittyjä kulje-

tukseen ja säilytykseen liittyviä ohjeita on nouda-

tettava.

HUOMIO! Esinevahinkojen vaara!

Laitteisto on siirrettävä hyväksytyillä nostoväli-

neillä. Tällöin on otettava huomioon tasapaino, 

varsinkin koska pumppujen rakenteen vuoksi 

painopiste siirtyy yläosaan (yläpainoisuus!). 

Kuljetushihnat tai köydet on kiinnitettävä 

koneistossa oleviin kiinnitysrenkaisiin tai 

perusrungon ympärille. Putket ja kalusteet eivät 

sovellu kuorman kiinnitykseen, eikä niihin saa 

kiinnittää mitään kuljetusta varten. 

HUOMIO!

Putkistojen kuljetuksen aikaisesta kuormituk-

sesta voi aiheutua epätiiviyttä!

Järjestelmän kuljetusmitat, painot ja tarvittavat 

asennusaukot tai kuljetuksen vapaapinnat on 

tarkistettava oheisesta asennuskaaviosta tai 

muusta tietoaineistosta.

HUOMIO!

Laitteisto on suojattava kosteudelta, pakkaselta 

ja kuumuudelta sekä mekaanisilta vaurioilta 

sopivilla toimenpiteillä!

Jos laitteiston ja varusteiden pakkauksesta purka-

misen yhteydessä pakkauksessa todetaan vauri-

oita, jotka ovat saattaneet syntyä putoamisesta 

tai muusta sen kaltaisesta, on tarkastettava 

huolellisesti, onko laitteistossa tai varusteissa 

mahdollisesti puutteita.

Tarpeen vaatiessa asiasta on ilmoitettava toimit-

tavaan yritykseen (huolitsijalle) tai Wilo-tehtaan 

asiakaspalveluun, silloinkin, kun aluksi ei ole 

havaittu vaurioita.

Pakkauksen poistamisen jälkeen laite on varastoi-

tava ja/tai asennettava mainittujen asennuseh-

tojen mukaisesti (ks. osa Asennuspaikka/

Asennus).

4 Määräystenmukainen käyttö
Automaattisesti toimivia yhden pumpun paineen-

korotusasemia, seuraavassa laitteisto, käytetään 

työ- ja yksityiskäytössä, kun tarvitaan tavallista 

verkkopainetta suurempia paineita eikä vara-

pumppua tarvita, esim:

• yksityiset vesihuolto- ja jäähdytysvesijärjes-

telmät,

• teolliset vesihuolto- ja jäähdytysvesijärjestelmät,

• sammutusvesihuoltolaitteistot,

• kastelu- ja sadetuslaitteistot.

• Suunnittelussa ja asennuksessa on noudatettava 

seuraavia normeja ja määräyksiä (tai vastaavia pai-

kallisia määräyksiä):

• DIN 1988,

• DIN 2000,

• EU-direktiivi 98/83/EY,

• Saksan käyttövesiasetus TrinkwV 2001,

• saksalaiset DVGW-standardit

On varmistettava, että pumpattava aine ei 

mekaanisesti eikä kemiallisesti vahingoita lait-

teiston materiaaleja eikä sisällä hiovia tai pitkä-

kuituisia ainesosia.

Tyyppien CO-1.. (kuvat 1a ja 1b) ja COR-1.. lait-

teistot (kuvat 1d - 1f) voidaan välittömästi sekä 

myös välillisesti liittää yleiseen vesijohtoverkkoon 

Wilo-malliston säiliöllä tai asiakkaan omalla säi-

liöllä.

Laitteisto tyyppi CO/T... (kuva 1c) toimitetaan 

integroidulla säiliöllä, ja se on siten jo valmis välil-

lisesti liitettäväksi yleiseen vesijohtoverkkoon.
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5 Tuotetiedot

5.1 Tyyppiavain                    

6 Kuvaus tuotteesta ja lisävarusteista

6.1 Tuotteen kuvaus  

Laitteisto, jossa normaalisti imevä, pystysuoraaan 

(MV... ja Helix V...) tai vaakasuoraan (MH...) asen-

nettu, monivaiheinen korkeapainepumppu, toi-

mitetaan kompaktiyksikkönä täysin putkitettuna 

kytkentävalmiina. Ainoastaan tulo- ja paineputki-

liitännät sekä sähköinen verkkoliitäntä on enää 

tehtävä. Sarjan CO-1 (kuvat 1a ja 1b) ja COR-1 

(kuvat 1d - 1f) laitteistot on asennettu jalustaan 

tärinänvaimentimilla varustettuna. Sarjan CO/T 

(kuva 1e) laitteiston on asennettu muoviselle 

pohjalaatalle muovisen säiliön kanssa.

Sen lisäksi joudutaan asentamaan mahdollisesti 

erillisesti tilattu toimitukseen sisältyvä lisä-

varuste. 

Laitteistot CO-1 ja COR-1 voidaan liittää sekä 

välillisesti (kaavio kuva 7a) että välittämästi (kaa-

vio kuva 7b) vesijohtoverkkoon. Kun laitteisto 

toimitetaan itseimevällä pumpulla (erikoismalli), 

pumpun saa liittää yleiseen vesijohtoverkkoon 

vain välillisesti (järjestelmäerotus paineettomalla 

säiliöllä). Ohjeita käytettävästä pumpputyypistä 

on oheisessa pumpun asennus- ja käyttöohjeessa. 

Tyypin CO/T laitteistoissa on integroituna säiliö 

pinnankorkeudesta riippuvalla jälkitäytöllä ja 

järjestelmäerotuksella, jonka vuoksi ne sopivat 

yleiseen vesijohtoverkkoon välillisesti asennetta-

vaksi.

Jos laitteistoa käytetään juomavesihuollossa ja/tai 

palontorjunnassa, on noudatettava lisäksi vastaa-

via voimassa olevia lakimääräyksiä ja normeja. 

Laitteistoja on käytettävä ja ylläpidettävä niille 

määriteltyjen voimassa olevien määräysten 

(Saksassa DIN 1988 (DVGW)) mukaisesti siten, 

että taataan vedenhuollon jatkuva toiminta-

varmuus eikä yleiseen vesijohtoverkkoon tai 

muihin käyttölaitteistoihin välity häiriöitä. Lait-

teiston liittäminen yleiseen vesijohtoverkkoon on 

suoritettava vastaavien voimassaolevien normien 

tai määräysten mukaisesti (ks. Luku 4 “Määräys-

tenmukainen käyttö” 5) joita täydentävät tarvit-

taessa vesiyhtiön tai vastuussa olevan palo-

viranomaisen määräykset. Lisäksi on otettava 

esim.: CO-1 Helix V22 08 /CE+

CO COmpact-paineenkorotusasema

1 Pumpulla

Helix V Pumppujen rakennussarjamerkintä 
(katso oheisia pumppudokumentteja)

22 Nimellisvirtaama Q
[m3/h]

08 Pumppuvaihdeiden määrä

CE+ Säätölaite, tässä Controller Economy +

esim.: CO/T-1 MVI 2 04/ER

CO COmpact-paineenkorotusasema

/T Integroidulla säiliöllä järjestelmäero-
tuksena

1 Pumpulla

MVI Pumppujen rakennussarjamerkintä 
(katso oheisia pumppudokumentteja)

2 Nimellisvirtaama Q
[m3/h]

04 Pumppuvaiheiden määrä

ER Säätölaite, tässä Economy -säädin

esim.: COR -1 Helix VE22 03 -GE

CO COmpact-paineenkorotusasema

R Säätö taajuusmuuttajalla

1 Pumpulla

Helix VE Pumppujen rakennussarjamerkintä 
(katso oheisia pumppudokumentteja)

22 Nimellisvirtaama Q
[m3/h]

03 Pumppuvaihdeiden määrä

GE Perusyksikkö, siis ilman ylimääräistä 
säätölaitetta
Säätö tapahtuu pumpun integroidulla 
taajuusmuuttajalla

esim.: COR-1Helix VE5203/3/VR

CO COmpact-paineenkorotusasema

R Säätö taajuusmuuttajalla

1 Pumpulla

Helix VE Pumppujen rakennussarjamerkintä (katso 
oheisia pumppudokumentteja)

52 Nimellisvirtaama Q
[m3/h]

03 Pumppuvaihdeiden määrä

/3 Alennettujen vaihdeiden lukumäärä

VR Säätölaite, tässä Vario-säädin

esim.: COR-1MHIE 406-2G-GE

CO COmpact-paineenkorotusasema

R Säätö taajuusmuuttajalla

1 Pumpulla

MHIE Pumppujen rakennussarjamerkintä 
(katso oheisia pumppudokumentteja)

4 Nimellisvirtaama Q
[m3/h]

03 Pumpun vaiheiden määrä

2G Sukupolvea koskeva ohje

GE Perusyksikkö, siis ilman ylimääräistä sää-
tölaitetta
Säätö tapahtuu pumpun integroidulla taa-
juusmuuttajalla
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huomioon paikalliset erikoisuudet (esim. liian 

korkea tai paljon vaihteleva esipaine, jolloin 

paineenalennusventtiili on tarpeellinen).

6.2 Järjestelmän osat

Järjestelmä koostuu useammasta pääosasta, 

joista on seuraavana tarkempi kuvaus. Toimituk-

seen sisältöön kuuluu käytön kannalta olennais-

ten osien/komponenttien erillinen asennus- ja 

käyttöohje (lisätietoja myös oheisessa asennus-

kaaviossa). 

Järjestelmän mekaaniset ja hydrauliset kompo-

nentit:

Sarjat CO-1 ja COR-1 (kuvat 1a, 1b, 1d, 1e, 1f)

Laitteisto on asennettu jalustaan  tärinänvai-

mentimilla (1) varustettuna. Laitteisto koostuu 

3-vaihemoottorilla (3) varustetusta korkea-

paine-keskipakopumpusta (2), jonka painepuo-

lelle on asennettu sulkuventtiili (11) ja takaisku-

venttiili (10). Lisäksi siihen on asennettu 

suljettava rakenneryhmä, jossa on paineanturi tai 

painekytkin (5) (riippuen säätölaitteen tyypistä) 

ja painemittari (15) sekä 8 litran kalvopaineastia 

(4) suljettavalla läpivirtausventtiilillä (6) varus-

tettuna (läpivirtaus normin DIN 4807-osa 5 

mukaan). Pumpun tyhjennysliitännässä tai tulo-

johdossa voi optiona olla asennettuna kuivakäyn-

tisuojana (WMS) (12) toimiva rakenneryhmä tai se 

voidaan asentaa siihen jälkikäteen. Säätölaite (9) 

on asennettu jalustaan lattiakonsolin avulla ja joh-

dotettu valmiiksi laitteiston sähköosiin. 

Sarja CO/T-1 (kuva 1c).

Laitteisto on asennettu integroituun säiliöön (7) 

kuuluvalle muoviselle pohjalaatalle (1). Laitteisto 

koostuu 3-vaihemoottorilla (3) varustetusta 

korkeapaine-keskipakopumpusta (2), jonka pai-

nepuolelle on asennettu sulkuventtiili (11) ja 

takaiskuventtiili (10). Lisäksi siihen on asennettu 

suljettava rakenneryhmä, jossa on paineanturi tai 

painekytkin (5) (riippuen säätölaitteen tyypistä) 

ja painemittari (15) sekä 8 litran kalvopaineastia 

(4) suljettavalla läpivirtausventtiilillä (6) varus-

tettuna (läpivirtaus normin DIN 4807- osa 5 

mukaan). Säiliöön on asennettu uimurikytkin 

(kuva 9) kuivakäyntisuojan signaalianturiksi. Vesi 

syötetään verkosta säiliöön pinnantason mukai-

sesti avautuvan ja sulkeutuvan uimuriventtiilin 

(kuvat 10a ja 10b) kautta.

Säätölaite (9) on asennettu jalustalla olevaan 

säiliöön ja johdotettu valmiiksi laitteiston 

sähköosiin. 

Tämä asennus- ja käyttöohje sisältää vain yleis-

tiedot kokonaisjärjestelmästä, eikä tässä kerrota 

yksityiskohtaisesti, miten säätölaitetta käytetään 

(katso myös osaa 7.3 ja oheisia säätölaitteen 

dokumentteja).

3-vaihemoottorilla (3) varustettu korkeapaine-

keskipakopumppu (2) :

Laitteistoon on asennettu erilaisia monivaiheisia 

korkeapaine-keskipakopumppuja käyttötarkoi-

tuksen ja tarvittavien tehoparametrien mukai-

sesti. Pumpusta löytyy lisätietoa oheisesta 

asennus- ja käyttöohjeesta.

Säätölaite (9):

Laitteiston ohjausta ja säätöä varten siihen voi-

daan asentaa rakenteeltaan ja toiminnaltaan eri-

laisia ohjauskeskuksia tai säätölaitteita. Laitteisto 

voidaan myös toimittaa varustettuna kyseisillä 

ominaisuuksilla. Tähän laitteistoon asennetusta 

säätölaitteesta on tietoa oheisessa asennus- ja 

käyttöohjeessa. 

Sarjan COR-1...GE laitteistoissa ei ole erillistä 

säätölaitetta. Säätö tapahtuu pumppuun integroi-

dun taajuusmuuttajamoduulin kautta. Lähemmät 

tiedot käytöstä ja käsittelystä on katsottava pum-

pun asennus- ja käyttöohjeista.

Paineanturi/kalvopaineastia -rakennussarja 

(kuva 2a):

Rakennetyyppien CO-1.../CE+ ; CO/T-1.../CE+; 

COR-1.../GE ja COR-1.../VR laitteistoissa

• Kalvopaineastia (4) läpivirtausventtiilillä (6) 

varustettuna

• Painemittari (15)

• Paineanturi (5)

• Sähköliitäntä, paineanturi (16)

• Tyhjennys/tuuletus (17)

• Sulkuventtiili (18)

Painekytkimen/kalvopaineastian sisältävä 

asennussarja (kuvat 2b ja 3a tai 3b):

Rakennetyyppien CO-1.../ER ; CO/T-1.../ER 

laitteistoissa

• Kalvopaineastia (4) läpivirtausventtiilillä (6) varus-

tettuna

• Painemittari (15)

• Painekytkin (5) tyyppi FF (kuva 3a) tai tyyppi CS 

(kuva 3b)

• Sähköliitäntä, painekytkin FF (kuva 3a,) tai paine-

kytkin CS (kuva 3b)

• Tyhjennys/tuuletus (17)

• Sulkuventtiili (18)
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6.3 Laitteiston toiminta

Yhden pumpun Wilo-paineenkorotusasemiin 

kuuluu vakiovarusteena normaalisti imevä moni-

vaiheinen korkeapaine-keskipakopumppu. Ne 

saavat vettä tulovirtausliitännän (8) kautta. Kun 

käytetään itseimevää pumppua tai imetään ylei-

sesti alempana olevista säiliöistä, on asennettava 

erillinen tyhjiötä ja painetta kestävä jalkaventtii-

lillä varustettu imuputki, jonka tulee aina kulkea 

noususuuntaisesti säiliöstä pumpun liitäntään. 

Pumppu korottaa paineen ja kuljettaa veden 

paineputkea pitkin kuluttajalle. Pumppu sammuu 

ja käynnistyy vallitsevan painetilan perusteella, 

joka siis säätää niiden toimintaa. Säätölaitteen 

tyypistä riippuen paineenvalvontaan käytetään 

joko paineanturia (kuva 2a) tai mekaanista paine-

kytkintä (kuva 2b).

• Painekytkin laitteistomalleissa CO-1 ja CO/T-1 

ERillä varustettuna : 

Mekaaninen painekytkin on pumpun laitepuolella 

olevan paineen valvontaan. Kun vedenottomäärä 

kasvaa, paine laitteiden putkessa laskee. Kun pai-

nekytkimellä asetettu päällekytkennän minimi-

paine saavutetaan, välittyy kytkentäsignaali 

säätölaitteelle, joka kytkee pumpun heti päälle. 

Päinvastaisessa tapauksessa paine järjestelmässä 

nousee, kun vedenotto laskee (vedenottopisteet 

suljetaan). Kun painekytkimellä asetettu poiskyt-

kentäpaine saavutetaan, välittyy kytkentäsignaali 

säätölaitteelle, ja pumppu kytkeytyy pois päältä. 

Tarkemmat tiedot säätötavasta ja säätötoimen-

piteestä ovat säätölaitteen asennus- ja käyttö-

ohjeessa.

• Paineanturi laitteistomalleissa CO-1 ja CO/T-1, 

joissa CE+ tai COR-1..-GE ja COR-1.../VR: 

Paineanturi mittaa jatkuvasti paineen tosiarvoa, 

joka muuttuu sähkösignaaliksi ja siirtyy käytet-

tävään säätölaitteeseen. Säätölaite käynnistää ja 

sammuttaa pumpun riippuen kulloisestakin tar-

peesta ja säätötavasta tai muuttaa pumpun käyn-

tinopeutta siten, että asetetut säätöparametrit 

saavutetaan. Tarkemmat tiedot säätötavasta, 

säätötoimenpiteestä ja säätömahdollisuuksista 

ovat säätölaitteen asennus- ja käyttöohjeessa.

Asennetulla kalvopaineastialla (4) (kokonaistila-

vuus n. 8 l) on tietty puskurivaikutus paineantu-

riin/painekytkimeen, ja se estää kuormitus-

muutokset, kun laitteisto käynnistetään ja sam-

mutetaan. Se takaa lisäksi vähäisen veden oton 

(esim. pienissä vuodoissa) käytettävissä olevista 

vesivaroista ilman että pumppua tarvitsee käyn-

nistää. Näin voidaan laskea pumpun kytkentäti-

heyttä ja tasapainottaa laitteiston toimintatilaa.

HUOMIO!

Pumppua ei saa käyttää kuivana liukurengastii-

visteen tai liukulaakerin suojelemiseksi. Kuiva-

käynti voi aiheuttaa pumppuun epätiiviyttä!

Jos laitteisto liitetään suoraan yleiseen vesijohto-

verkkoon, suositellaan lisävarusteeksi kuiva-

käyntisuojaa (WMS) (12) (yksityiskohdat, ks. 

kuvat 6a ja 6b), joka valvoo sen hetkistä esipai-

netta. Säätölaite käsittelee kuivakäyntisuojan 

kytkentäsignaalin. WMS-asennussarja asenne-

taan pumpun tyhjennysaukkoon (tässä tarvitaan 

lisäksi liitäntäsarja WMS (kuva 6a, 12b) CO-1:lle 

Wilo-lisätarvikkeista) tai tulovirtausputken asen-

nuskohtaan.

Välillisessä liitännässä (järjestelmän erotus paine-

ettoman säiliön kautta) on kuivakäyntisuojaksi 

varattava tason mukaisesti ohjautuva signaali-

anturi, joka asennetaan menovirtaussäiliöön. 

Sarjan CO/T laitteistoissa sekä käytettäessä Wilo-

säiliötä uimurikytkin (kuva 9) sisältyy toimituk-

seen. Jo olemassa olevia säiiöitä varten Wilo-vali-

koimasta löytyy eri signaaligeneraattoreita (esim. 

uimurikytkin WA65 tai vedenpuute-elektrodi 

tasoreleellä SK277) myöhempää asennusta var-

ten.

VAROITUS!
Käyttövesiasennuksissa on käytettävä materi-
aaleja, jotka eivät heikennä veden laatua!

6.4 Meluntuotto
Laitteisto toimtetaan tehontarpeen mukaisesti eri 
pumpuilla varustettuna, jolloin niiden melutuot-
tokin voi olla hyvin erilaista. Nämä tiedot ovat 
pumpun asennus- ja käyttöohjeessa tai luettelo-
tiedoissa.

6.5 Toimituksen sisältö
• Yhden pumpun paineenkorotusasema,
• yhden pumpun paineenkorotusaseman asennus- 

ja käyttöohje,
• pumppujen asennus- ja käyttöohje,
• säätölaitteen asennus- ja käyttöohje,
• tehdastarkastuspöytäkirja,
• asennuskaavio tarvittaessa,
• sähkökytkentäkaavio tarvittaessa,
• taajuusmuuttajan asennus- ja käyttöohje tarvit-

taessa,
• taajuusmuuttajan tehdasasetusliite
• signaaligeneraattorin asennus- ja käyttöohje 

tarvittaessa,
• varaosaluettelo tarvittaessa.

6.6 Lisävarusteet
Lisävarusteet on tilattava erikseen, kun niitä tarvi-
taan. Wilo-valikoiman lisävarusteluetteloon kuu-
luu esim.:

• avoin säiliö,
• suurempi kalvopaineastia (esi- tai loppupaine-

puolella),
• varoventtiili,
• kuivakäyntisuoja:

• kuivakäyntisuoja (WMS) (kuvat 6a ja 6b) tulo-
käyttöä varten (väh. 1,0 bar) (laitteistoon asen-
nettuna, jos tilataan laitteiston mukana),

• uimurikytkin,
• vedenpuute-elektrodi tasoreleellä,
• elektrodit säiliökäyttöä varten (erikseen tilat-

tava erikoislisävaruste),
• taipuisat liitäntäputket,
• kompensaattorit,
• kierrelaippa,
• ääntä eristävä verhous (erikseen tilattava erikois-

lisävaruste).
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7 Asennus ja sähköliitäntä

7.1 Asennuspaikka

• Järjestelmä on asennettava tekniseen keskukseen 

tai kuivaan, hyvin tuuletettuun ja pakkasenkestä-

vään, erilliseen ja lukittavissa olevaan tilaan 

(DIN 1988 -standardin vaatimus).

• Asennustilassa on oltava riittäväksi mitattu latti-

aviemäröinti (kanavaliitäntä tai jokin samankal-

tainen).

• Tilaan ei saa päästä vahingollisia kaasuja eikä niitä 

saa säilyttää siellä.

• Huoltotöitä varten on oltava tarpeeksi tilaa. Pää-

mitat voidaan tarkistaa oheisesta asennuskaa-

viosta. Laitteeseen on oltava pääsy vähintään 

kahdelta puolelta.

• Asennusalustan on oltava vaakasuora ja tasainen. 

Alustan pitää olla staattisilta ominaisuuksiltaan 

riittävästi kuormitusta kestävä.

• Laitteisto voidaan asentaa enintään +0 °C - 

+ 40 °C ympäristölämpötilaan, jonka suhteellinen 

ilmankosteus on 50 %. 

• Laitteistoa ei suositella asennettavaksi lähelle 

olo- tai makuuhuoneita..

• Jotta vältetään runkoäänien siirtyminen ja jotta 

voidaan luoda jännitteetön yhteys aikaisemmin 

ja myöhemmin asennettuihin putkistoihin, on 

käytettävä pituudenrajoittimella varustettuja 

kompensaattoreita tai taipuisia liitäntäputkia! 

7.2 Asennus

7.2.1 Perustus/pohja

Laitteiston rakenteen ansiosta se voidaan asentaa 

tasaiselle betonilattialle. Jalusta on sijoitettava 

korkeudelta säädettäville tärinänvaimentimille, 

jotta rakennuksen runkoa suojataan runkoääniltä.

HUOMAUTUS: 

Tärinänvaimentimia ei kuljetusteknisistä syistä ole 

mahdollisesti asennettu. Tarkista ennen laitteis-

ton asennusta, onko kaikki tärinänvaimentimet 

asennettu ja onko ne varmistettu kierremutterei-

den avulla (katso myös kuvaa 8).

Jos laitteisto asennetaan asiakkaan toimesta lat-

tiaan, on tarkistettava, että suoritetaan sopivat 

toimenpiteet runkoäänien siirtymisen estämi-

seksi.

7.2.2 Hydraulinen liitäntä ja putket

• Kun laite asennetaan yleiseen käyttövesiverk-

koon, on noudatettava paikallisen, vastuussa ole-

van vesiyhtiön vaatimuksia.

• Laitteiston saa asentaa vasta kaikkien hitsaus- ja 

juotostöiden päätyttyä. Putkisto ja laitteisto on 

huuhdeltava tarpeen mukaisesti ja mahdollisesti 

desinfioitava ennen asennusta (ks. kohta 7.2.3).

• Putkistot, jotka asiakas asentaa, on asennettava 

ehdottomasti jännitteettömässä tilassa. Sitä var-

ten suositellaan pituudenrajoittimella varustettuja 

kompensaattoreita tai taipuisia liitäntäputkia, 

jotta vältetään putkiliitäntöjen jännittyminen ja 

minimoidaan laitteen värinän siirtyminen asen-

nusperustaan. Putkia ei saa kiinnittää laitteiston 

suojaputkistoon, jotta vältetään runkoäänien 

välittyminen rakennuksen runkoon (katso kuvan 8 

esimerkkiä).

• Imuputken virtausvastus on pidettävä niin alhai-

sena kuin mahdollista (eli lyhyt putki, ei paljon 

kaarevuutta, riittävän suuret sulkuventtiilit). 

Muuten kuivakäyntisuoja voi reagoida suurten vir-

tausten aikana paineenhäviön takia. (Huomioi 

pumpun NPSH (pitopainekorkeus), painehäviöitä 

ja kavitaatiota on vältettävä).

7.2.3 Hygienia 

(käyttövettä koskeva asetus TrinkwV 2001)

Käyttöön otettava laitteisto vastaa tekniikan voi-

massa olevia normeja, ja sen moitteeton toiminta 

on koestettu tehtaalla. On muistettava, että kun 

laitteistoa käytetään käyttövesialueella, käyttö-

vesihuollon kokonaisjärjestelmä pitää luovuttaa 

käyttäjälle hygieenisesti moitteettomassa tilassa! 

Tässä yhteydessä on noudatettava myös vastaa-

via paikallisia määräyksiä. (Saksassa: DIN 1988, 

osa 2, kohta 11.2, sekä DIN-normia koskevat 

kommentit; niihin sisältyy TwVO § 5. Kohdan 4 

mukaisesti mikrobiologiset vaatimukset eli lait-

teiston pakollinen huuhtelu ja/tai mahdollinen 

desinfiointi. Saksan käyttövesiasetuksen 

TwVO § 5 mukaisia raja-arvoja on noudatettava.)

VAROITUS! Likaantunut käyttövesi on vaara 

terveydelle!

• Putkiston ja aseman huuhtelu pienentää käyttö-

veden laadun heikkenemisen riskiä! 

• Aseman seisokin kestäessä pidempään, vaihda 

vesi ehdottomasti!

Laitteisto on asennettava mahdollisimman pian 

toimituksen jälkeen asennuspaikkaan. Huuhtelu 

on suoritettava periaatteessa aina.

Aseman helppoa huuhtelua varten suositellaan 

T-kappaleen asentamista laitteiston laitepuolelle 

(loppupainepuolisen kalvopaineastian yhteydessä 

välittömästi sen taakse) seuraavan sulkulaitteen 

eteen. Huuhteluvesi tyhjenee huuhtelun aikana 

kyseisen sulkulaitteella varustetun haarautuman 

kautta viemärijärjestelmään. T-kappale on mitoi-

tettava pumpun enimmäisvirtaaman mukaisesti 

(katso myös kaaviota, kuvat 7a ja 7b). Ellei huuh-

teluvettä voida poistaa vapaasti, vaan esim. liittä-

mällä letku, on noudatettava DIN 1988 osa 5 -

standardeja. 

7.2.4 Kuivakäynti-/vedenpuutesuoja (lisävaruste)

• Kuivakäyntisuojan asennus:

•  Suora asennus yleiseen vesijohtoverkkoon: 

Kierrä kuivakäyntisuoja sitä varten olevaan 

liitoskappaleeseen imujohtoon (jälkikäteen 

tehtävässä asennuksessa) tai pumpun tyhjen-

nysputkeen (kuva 6a). Käytä lisäksi apuna WMS 

CO-1....-liitäntäsarjaa. Säätölaitteen sähkö-

liitäntä on tehtävä sen asennus- ja käyttöohjeen 

ja kytkentäkaavion mukaan.
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• Sarjan CO/T laitteistoissa on jo vakiovarusteena 

pinnanvalvonnan uimurikytkin kuivakäyntisuo-

jana (kuva 9).

• Kun liitäntä tehdään välillisesti käyttämällä 

Wilo-säiliötä, vakiovarustuksena on myös 

uimurikytkin kuivakäyntisuojana. Vain sähkölii-

täntä laitteiston säätölaitteesen pitää tehdä 

säätölaitteen asennus- jakäyttöohjeen ja 

kytkentäkaavion mukaisesti. Ota huomioon 

myös säiliön asennus- ja käyttöohje.

• Välillinen liitäntä eli käyttö jo valmiina olevissa 

säiliöissä: 

Asenna uimurikytkin säiliöön siten, että kytken-

täsignaali ilmoittaa, kun veden taso laskee 

noin 100 mm vedenottoliitännän yläpuolelle. 

Vaihtoehtoisesti: 

3 uppoelektrodin asennus menovirtaussäiliöön. 

Ne on sijoitettava seuraavalla tavalla: 

1. Elektrodi on sijoitettava maadoituselektro-

dina hiukan säiliön pohjan yläpuolelle (sen pitää 

aina olla upotettu), alempaa kytkentätasoa 

(vedenvähyys) varten on sijoitettava toinen 

elektrodi n. 100 mm ottoliitäntäkohdan yläpuo-

lelle. Ylempää kytkentätasoa (vedenpuute kor-

jattu) on sijoitettava kolmas elektrodi vähintään 

150 mm alemman elektrodin yläpuolelle. Säätö-

laitteen sähköliitäntä on tehtävä sen asennus- 

ja käyttöohjeen ja kytkentäkaavion mukaan.

7.2.5 Kalvopaineastia (lisävaruste)

Laitteiston toimitukseen kuuluva kalvopaineastia 

(8 litraa) voidaan toimittaa laitteistoon asenta-

mattomana (eli lisävarustelaatikkona) kuljetus-

teknisistä ja hygienisistä syistä. Ennen 

käyttöönottoa on kalvopaineastian eteen asen-

nettava läpivirtausventtiili (ks. kuva. 4).

HUOMAUTUS:

Tällöin on varmistettava, ettei läpivirtausventtiili 

väänny. Venttiili on asennettu oikein, kun tyhjen-

nysventtiili (katso myös kuva 4) ) tai painettuna 

olevat virtaussuunnan opastusnuolet kulkevat 

samansuuntaisesti kuin paineputki.

Jos esimerkiksi laitteistoon, jossa ei ole käyntino-

peuden mukaan ohjautuvaa pumppua, ei tarvitse 

asentaa ylimääräistä suurempaa kalvopaineastiaa, 

on meneteltävä asennus- ja käyttöohjeen mukai-

sesti. Käyttövesiasennusta varten on otettava 

käyttöön DIN 4807-standardien mukainen läpi-

virtaava kalvosäiliö. Myös kalvosäiliölle on varat-

tava tarpeeksi tilaa huoltotöitä tai säiliön vaihtoa 

varten.

HUOMAUTUS:

Standardin 97/23/EY mukaan kalvopaineastiat on 

tarkastettava säännöllisesti! (Saksassa on lisäksi 

otettava huomioon käyttöturvallisuusasetus 

Betriebssicherheitsverordnung §§ 15(5) ja 17 sekä 

sen liite 5).

Säiliötä ennen ja säiliön jälkeen kulkevaan putkis-

toon suositellaan sulkuventtiilin asentamista 

katsastusta, tarkastusta ja huoltotöitä varten. 

Laitteiston pysähtymisen välttämiseksi voidaan 

huoltotöitä varten asetaa kalvopaineastian eteen 

ja taakse liitännät ohitusputkea varten. Tämä ohi-

tusputki on seisovan veden välttämiseksi poistet-

tava kokonaan töiden päättämisen jälkeen! 

(Esimerkit kuvien 7a ja 7b kaaviossa.) Erityiset 

huolto- ja tarkastusohjeet ovat kyseisen kalvo-

paineastian asennus- ja käyttöohjeessa. 

Kalvopaineastian mitoituksessa on otettava huo-

mioon laitteiston olosuhteet ja syöttötiedot. 

Tällöin on myös varmistettava kalvopaineastian 

riittävä läpivirtaus. Laitteiston maks. virtaama ei 

saa ylittää kalvopaineastian liitännän suurinta 

sallittua virtaamaa (katso taulukkoa 1 tai tyyppi-

kilven tietoja sekä säiliön asennus- ja käyttö-

ohjetta). 

7.2.6 Varoventtiili (lisävaruste)

Loppupainepuolelle on asennettava koestettu 

varoventtiili, kun paineenkorotusaseman suurim-

man mahdollisen esipaineen ja suurimman esipai-

neen yhteissumma voi ylittää jonkin asennetun 

laitteisto-osan sallitun käyttöpaineen. Varo-

venttiilin oltava sellainen, sallitun käyttöpaineen 

ylittyessä 1,1 kertaisesti tällöin esiintyvä paineen-

korotusaseman virtaama laskee (tiedot on katsot-

tava laitteiston tietolehdistä/ominaiskäyristä). 

Ulosvaluva vesivirta on johdettava pois varmasti. 

Varoventtiilin asennuksessa on noudatettava sen 

asennus- ja käyttöohjetta ja voimassa olevia 

määräyksiä.

7.2.7 Paineeton säiliö (lisävaruste)

Laitteisto voidaan liittää välillisesti yleiseen 

käyttövesiverkkoon normin DIN 1988 mukaisen 

paineettoman säiliön kanssa (paitsi sarja CO/T). 

Säiliön asennusta koskevat samat säännöt kuin 

paineenkorotusasemaa (ks. 7.1). Säiliön pohjan on 

nojattava koko pinnaltaan tasaista lattia-alustaa 

vasten. Kun määritetään alustan kantavuutta, on 

otettava huomioon kyseisen säiliön täyttömäärän 

maksimi. Sijoituksessa on varmistettava, että tar-

kastustöiden suorittamiseen jää tarpeeksi tilaa 

(vähintään 600 mm säiliön yläpuolella ja 1000 mm 

liitäntäreunoilla). Täysinäinen säiliö ei saa olla 

vinoasennossa, sillä epätasainen kuormitus voi 

johtaa sen hajoamiseen. Wilon lisävarusteena toi-

Kalvopaineastian liitäntä

Nimelliskoko DN 20 25 32 50 65 80 100

Liitäntä RP ¾“ RP ¾“ RP ¾“ Laippa Laippa Laippa Laippa

Virtaam
a maks. m3/h

2,5 4,2 7,2 15 27 36 56

Taulukko 1
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mittama paineeton (eli ilmakehän paineessa 

oleva), suljettu PE-säiliö on asennettava sen 

mukana toimitettavien asennus- ja käyttöohjei-

den mukaan. Seuraava toimintatapa pätee 

yleisesti: Säiliö on kytkettävä mekaanisesti jännit-

teettömäksi ennen sen käyttöönottoa. Se tarkoit-

taa, että liitäntä on tehtävä joustavien 

rakenneosien kuten kompensaattoreiden tai let-

kujen avulla. Säiliön ylivuoto on liitettävä voi-

massa olevien määräysten mukaan (Saksassa 

DIN 1988/osa 3). Lämmön siirtymistä liitäntä-

putkien kautta on estettävä sopivin toimenpitein. 

WILO-valikoiman PE-säiliö on tarkoitettu ainoas-

taan puhtaan veden ottoon. Veden maksimi-

lämpötila ei saa olla yli 50 °C!

HUOMIO!

Säiliöiden nimellistilavuus on staattinen. Myö-

hemmistä muutoksista voi seurata tasapainon 

heikentyminen, muodonmuutoksia, jotka eivät 

ole sallittuja, sekä jopa säiliön tuhoutuminen!

Ennen paineenkorotusaseman käyttöönottoa on 

tehtävä myös sähköliitäntä (kuivakäyntisuoja) 

laitteiston säätölaitteeseen (tiedot ovat säätö-

laitteen asennus- ja käyttöohjeessa).

HUOMAUTUS:

Säiliö on puhdistettava ja huuhdeltava ennen 

täyttöä!

HUOMIO!

Muovisäiliöt eivät kestä astumista! Kannen 

päälle astuminen tai sen kuormittaminen voi 

aiheuttaa vaurioita!

7.2.8 Kompensaattorit (lisävaruste)

Laitteisto voidaan asentaa jännitteettömästi, jos 

putkistoon liitetään kompensaattoreita (esi-

merkki kuva 8, A). Kompensaattorit on varustet-

tava runkopainetta eristävillä pituusrajoittimilla, 

jotta niillä voidaan vaimentaa ilmeneviä reaktio-

voimia. Kompensaattorit on asennettava putkis-

toihin ilman jännitystä. Pakovirheitä tai putken 

siirtymiä ei saa tasauttaa kompensaattoreilla. 

Ruuvit on kiristettävä asennuksessa tasaisesti ris-

tiin. Ruuvien päät eivät saa ulottua laipan yli. Kom-

pensaattorit on peitettävä suojalla, jos lähellä 

hitsataan (lentävät kipinät, säteilevä lämpö). 

Kompensaattoreiden kumiosia ei saa maalata ja 

niitä on suojattava öljyltä. Laitteiston kompen-

saattorit pitää pystyä tarkastamaan milloin 

tahansa, eikä niitä saa siksi peittää putkieris-

tyksillä.

HUOMAUTUS:

Kompensaattorit ovat kuluvia osia. Niiden sään-

nöllinen tarkastus on välttämätöntä säröjen tai 

kuplien muodostumisen, irtonaisten kudosten tai 

muiden vaurioiden varalta (katso DIN 1988:n suo-

situksia).

7.2.9 Taipuisat liitäntäputket (lisävaruste)

Kierreliitännällissä putkissa voidaan käyttää tai-

puisia liitäntäputkia laitteiston jännitteettömään 

asennukseen ja vähäisiin putkisiirtoihin (esimerkki 

kuva 8b). WILO-valikoiman taipuisat liitäntäput-

ket on valmistettu korkealaatuisesta, ruostuma-

tonta terästä olevasta aaltoletkusta, jonka 

ympärys on punottu ruostumattomalla teräksellä. 

Niiden toinen pää on varustettu tiivistävällä, ruos-

tumatonta terästä olevalla, sisäkierteen sisältä-

vällä ruuviliitoksella, jotta ne voidaan liittää 

laitteistoon. Niiden toisessa päässä on ulkokierre 

niiden kiinnittämiseksi muuhun putkistoon. Kul-

loisellekin rakennekoolle määritettyjä, sallittuja 

maksimivääntymiä ei saa ylittää (ks. taulukko 2 ja 

kuva 8). Taipuisat liitäntäputket eivät sovellu vas-

taanottamaan aksiaalista värinää eikä tasoitta-

maan vastaavia liikkeitä. Niksahtamien ja 

kiertymien synty asennuksen aikana voidaan sul-

kea pois käyttämällä sopivia työkaluja. Putkien 

kulmasiirtojen vuoksi on välttämätöntä, että 

laite kiinnitetään lattiaan. Samalla tulee pyrkiä 

runkoäänien vähentämiseen sopivien toimen-

piteiden avulla. Laitteistossa olevat taipuisat 

liitäntäputket pitää pystyä tarkastamaan milloin 

tahansa eikä niitä saa siksi peittää putkieris-

tyksillä.

HUOMAUTUS!

Taipuisat liitäntäputket ovat käytössä kuluvia 

osia. Niiden säännöllinen tarkastus on välttämä-

töntä epätiiviyksien tai muiden vaurioiden varalta 

(lisätietoa DIN 1988:n suosituksissa).

Suurimmat sallitut vääntymät

Liitännän
nimelliskoko 

DN

Kierre
liitin

RP

Kooninen 
ulkokierre

R

Sallittu 
taivutuskulma
∞ - säde mm

Maks.
taivutuskulma

0 - kulma °

32 1¼” 1¼” 220 75

40 1½” 1½” 260 60

50 2” 2” 300 50

65 2½” 2½” 370 40

Taulukko 2
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7.2.10 Paineenalennusventtiili (lisävaruste)

Paineenalennusventtiilin käyttö on tarpeellista, 

kun tuloputkessa tapahtuu painevaihtelua (yli 

1 baaria) tai kun esipainevaihtelu on niin suurta, 

että laitteen sammutus on tarpeellista, ettei 

laitteen kokonaispaine (esipaine ja pumpun 

syöttökorkeus nollapisteessä - lisätietoa ominais-

käyrässä) ylitä nimellispainetta. Minimipaineen 

häviö saa olla enintään noin 5 m tai 0,5 baaria, 

jotta paineenalennusventtiili pystyy toteutta-

maan tehtävänsä. Paineenalennusventtiilin 

takana oleva paine (takapaine) toimii lähtökoh-

tana DEA-laitteiston teoreettisen painekorkeu-

den määrityksessä. Paineenalennusventtiiliä 

asennettaessa pitäisi esipainepuolella olla 

n. 600 mm pituinen tulomatka.

7.3 Sähköasennus

VAARA!

Paikallisenergiayhtiön hyväksymän sähköasen-

tajan tulee suorittaa sähköliitäntä paikallisten 

määräysten (VDE-määräykset) mukaan.

Laitteisto voi olla varustettu erityyppisillä säätö-

laitteilla. Sähköliitäntää luotaessa on noudatet-

tava sitä koskevaa asennus- ja käyttöohjetta ja 

oheisia sähkökytkentäkaavioita. Alla on yleisesti 

huomioitavia yksityiskohtia:

• Verkkoliitännän virtalajin ja jännitteen on vastat-

tava tyyppikilven ja säätölaitteen kytkentäkaa-

vion tietoja.

• Sähköliitäntäjohto on mitattava riittäväksi lait-

teiston kokonaistehon mukaan (ks. tyyppikyltti ja 

tietolehti).

• Ulkoisen sulakkeen on oltava DIN 57100/

VDE 0100 osa 430 ja osa 523 mukainen 

(ks. tyyppikilpi ja tietolehti). 

• Laitteisto on maadoitettava suojatoimenpiteenä 

määräysten mukaisesti (eli noudattamalla paikal-

lisia määräyksiä ja olosuhteita). Maadoitusliitännät 

on merkitty sen mukaisesti (katso myös kytken-

täkaaviota).

VAARA!

Turvatoimenpiteet vaarallista kosketusjänni-

tettä vastaan:

• Ilman taajuusmuuttajaa olevissa laitteistoissa 

(CO-1...) on asennettava vikavirtasuojakytkin 

(FI-kytkin), jonka laukaisuvirta on 30 mA ja

• taajuusmuuttajalla varustetuissa laitteistoissa  

(COR-1...) on asennettava yleisvirralle herkkä 

vikavirtasuojakytkin, jonka laukaisuvirta on 

300 mA.

• Laitteiston ja yksittäisten komponenttien 

suojaluokka lukee tyyppikilvissä ja/tai tieto-

lehdissä,

• lisää toimenpiteitä ja asetuksia yms. on esitetty 

asennus- ja käyttöohjeessa sekä säätölaitteen 

kytkentäkaaviossa.

8 Käyttöönotto ja käytöstä poisto 
Suosittelemme, että laitteen ottaa ensimmäisen 

kerran käyttöön Wilo-asiakaspalvelun edustaja. 

Tiedustele jälleenmyyjältäsi, missä on lähin WILO-

edustus tai käänny suoraan WILO-asiakaspalvelun 

puoleen.

8.1 Yleiset valmistelut ja tarkastustoimenpiteet

• Ennen ensimmäistä käynnistystä on tarkas-

tettava, että johdotus ja varsinkin maadoitus on 

suoritettu oikein.

• Putkiliitosten jännityksettömyys on tarkistettava.

• Laitteisto on täytettävä ja sen tiiviys on tarkis-

tettava silmävaraisesti.

• Imu- sekä paineputkien sulkuventtiilit on avat-

tava.

• Pumpun täyttäminen ja ilmaaminen: Avaa pum-

pun ilmaustulppa ja täytä pumppu hitaasti vedellä, 

niin että ilma pääsee kokonaan poistumaan (katso 

myös pumpun asennus- ja käyttöohjetta, täyttöä 

koskeva osa).

HUOMIO!

Pumppua ei saa käyttää kuivana. Kuivakäynti 

tuhoaa liukurengastiivisteen (MVI(E), Helix V(E)) 

tai johtaa moottorin ylikuormitukseen 

(MVIS(E)).

• Imukäytössä (negatiivinen tasoero säiliön ja pum-

pun välillä) olevat pumput ja imuputki on täytet-

tävä ilmaustulpan aukon kautta (mahdollisesti 

syöttösuppilolla). (Katso myös pumpun asennus- 

ja käyttöohjetta, täyttöä koskeva osa.)

• Kalvopaineastiasta tarkastetaan, onko sen esipu-

ristuspaine säädetty oikein (ks. kuva 4). Tätä var-

ten on säiliöstä poistettava paine vesipuolelta 

[(läpivirtausventtiili suljetaan (A, kuva 4) ja lopun 

veden annetaan valua tyhjennysaukon kautta pois 

(B, kuva 4)]. 

• Tarkasta nyt kalvopainesäiliön ilmaventtiilin 

kaasupaine (ylhäällä, poista suojus) ilmanpaine-

mittarilla (C, kuva 4). 

• Jos paine on liian matala [(PN2 = pumpun päälle-

kytkentäpaine pmin miinus 0,2-0,5 bar) tai arvo 

säiliön taulukon mukainen (katso myös kuvaa)], 

sitä voi nostaa täyttämällä tila typellä (Wilo-asia-

kaspalvelu)). Jos painetta on liikaa, typpeä voi-

daan päästää venttiilistä, kunnes saavutetaan 

tarvittava paine. Aseta sen jälkeen suojus takaisin 

paikalleen ja sulje läpivirtausventtiilin tyhjennys-

venttiili ja avaa läpivirtausventtiili.

• Jos laitteistopaineet ovat yli PN16, on nouda-

tettava valmistajan asennus- ja käyttöohjeessa 

(oheisena) ilmoittamia kalvopaineastioiden 

täyttömääräyksiä.
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HUOMIO!

Liian suuri esipuristuspaine (typpi) kalvopai-

neastiassa voi johtaa sen viottumiseen tai rik-

koutumiseen ja voi siten johtaa henkilöiden 

loukkaantumiseen.

Paineastioiden ja teknisten kaasujen käsittelyä 

koskevat varotoimenpiteet on ehdottomasti 

suoritettava. 

Näissä dokumenteissa ilmoitetut painetiedot 

(kuva 5) on ilmoitettu baareina. Kun käytetään 

tästä poikkeavaa painemitta-asteikkoa, on 

ehdottomasti noudatettava laadunmuunnos-

sääntöjä!

• Välillistä liitäntää varten on tarkastettava, onko 

säiliössä on riittävä vedenkorkeus.Välitöntä liitän-

tää varten taas on tarkistettava tulopaineen riittä-

vyys (tulopaineen minimi 1 bar).

• Kuivakäyntisuoja on asennettava oikein 

(osa 7.2.4).

• Säiliön uimurikytkin ja kuivakäyntisuojan elektro-

dit on sijoitettava siten, että laitteisto kytkeytyy 

varmasti pois päältä, jos veden taso laskee mini-

miin (osa 7.2.4).

• Vakiomoottoreilla varustettujen pumppujen pyö-

rimissuunnan tarkistus (ilman integroitua taajuus-

muuttajaa): Tarkista hetkeksi käynnistämällä, 

vastaako pumppujen (Helix V, MVI tai MHI) pyöri-

missuunta pumppukotelossa olevaa nuolta. MVIS-

tyyppisissä pumpuissa liitäntäkotelon toiminta-

valot ilmoittavat oikean pyörimissuunnan. Jos 

pyörimissuunta on väärä, vaihda kaksi vaihetta.

VAARA!

Laite on sammutettava pääkytkimestä ennen 

vaiheiden vaihtamista!

• Säätölaitteessa olevan moottorinsuojakytkimen 

tarkastus, onko nimellisvirta on säädetty vastaa-

maan moottorityyppikilven tietoja. Noudata 

säätölaitteen asennus- ja käyttöohjetta.

• Pumppuja tulee käyttää vain lyhyesti suljettua 

painepuoleista sulkuventtiiliä vastaan.

• Säätölaitteen vaadittavien parametrien tarkistus 

ja asetus asennus- ja käyttöohjeen mukaisesti.

Tyyppien CO-1.../ER ja CO/T-1.../ER laitteistoissa 

on tarkastettava painekytkimen asetus ja korjat-

tava sitä tarpeen vaatiessa. Tehtaalla säätö on 

asetettu optimaaliselle virtaamalle käytölle ilman 

esipainetta.

VAARA!

Jännitettä johtavien rakenneosien koskeminen 

voi johtaa kuolemaan! Painekytkimen säätö on 

tehtävä eristetyllä ruuvimeisselillä! 

Painekytkimen säätö on tehtävä seuraavalla 

tavalla:

Tyypin FF4.... painekytkimen käyttö (kuva 3a)

• Avaa painekytkimen kupu.

• Avaa paineenpuoleinen sulkuventtiili ja yksi 

vedenottopiste.

• Aseta poiskytkentäpaine säätöruuvilla (kuva 3a - 

kohta 19). Paine on luettavissa asteikkonäytöstä 

(kuva 3a - kohta 24) baareina. Tehdassäätö ohei-

sen hyväksyntätodistuksen mukaisesti.

• Sulje vedenottopiste hitaasti.

• Seuraa painemittarista poiskytkentäpistettä ja 

korjaa sitä tarpeen vaatiessa säätöruuvia kiertä-

mällä (kuva 3a - kohta 19).

• Avaa vedenottopiste hitaasti.

• Aseta päällekytkentäpaine säätöruuvilla (kuva 3a 

- kohta 20). Paine-ero on luettavissa asteikko-

näytöltä (kuva 3a - kuva 25). (Tehdasasetuksena 

on päälle- ja poiskytkentäpaineiden välinen 

paine-ero Δp n. 1,0 bar.)

• Sulje vedenottopiste uudestaan.

• Aseta painekytkimen kupu takaisin paikalleen.

Tyypin FF4 painekytkin on rakenteeltaan 

1-napainen vaihtokosketin. Tehtaalla johdotus 

tehdään niin, että kosketin sulkee paineen las-

kiessa ja käyttötapa paineenkorotus on asetet-

tuna (katso ER-säätölaitteen asennus- ja käyttö-

ohjetta). Kun pumppua pitää käyttää käyttötavalla 

sammutusjärjestelmä (asetus ER-säätölait-

teessa, katso oheista Asennus- ja käyttöohjetta) , 

tarvitaan painekytkin, joka avaa koskettimen 

paineen laskiessa ja sulkee sen, kun asetuspaine 

saavutetaan (pumppu käy, kun anturikosketin on 

auki). Tyypin FF4 painekytkimessä on kytkentälo-

giikan vaihtaminen mahdollista siten, että paine-

kytkimen liitäntäkaapeli vaihdetaan kosketti-

mesta 2 koskettimeen 4 (kuvat 3a 26 ja 27). 

Kun tämä liitäntä on vaihdettu, kosketin avautuu 

paineen laskiessa ja sulkeutuu, kun asetuspaine 

on saavutettu.

Tyypin CS.... painekytkimen käyttö (kuva 3a)

• Aseta painekytkimen käsikytkin (kuva 3b - 

kohta 28) arvoon "0".

• Avaa painekytkimen kupu.

• Aseta poiskytkentäpaine säätöruuvilla (-P+, 

kuva 3b - kohta 19). Paine on luettavissa asteik-

konäytöstä (sivulla) baareina. Tehdassäätö ohei-

sen hyväksyntätodistuksen mukaisesti.

• Avaa paineenpuoleinen sulkuventtiili ja yksi 

vedenottopiste.

• Aseta painekytkimen käsikytkin (28) asetukselle 

"AUT".

• Sulje vedenottopiste hitaasti.

• Seuraa painemittarista poiskytkentäpistettä ja 

korjaa sitä tarpeen vaatiessa keskusruuvia kiertä-

mällä (-P+, kuva -3b - kohta 19).

• Avaa vedenottopiste hitaasti.

• Aseta päällekytkentäpaine ruuvilla (+Δp-, kuva 3b 

- kohta 20). Tehdassäätönä paine-ero Δp on 

n. 1,0 bar.

• Sulje vedenottopiste uudestaan.

• Aseta painekytkimen käsikytkin arvoon "0".

• Aseta painekytkimen kupu takaisin paikalleen.

• Aseta painekytkimen käsikytkin asetukselle "AUT" 

(automaattikäyttö).

Tyypin CS painekytkin on rakenteeltaan 3-napai-

nen avautuva kosketin (siis koskettimet sulke-

utuvat paineen laskiessa ja avautuvat, kun 

asetuspaine saavutetaan). Tämä painekytkin 

mahdollistaa vain laitteiston käyttämisen pai-
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neenkorotuksen käyttötavalla (katso ER-säätö-

laitteen asennus- ja käyttöohjetta). Jos käyttö 

ehdottomasti edellyttää sammutusjärjestelmä-

käyttötavan käyttöä, on painekytkin vaihdettava, 

koska tällä käyttötavalla pitää koskettimen avau-

tua paineen laskiessa. 

8.2 Kuivakäyntisuoja (WMS)

Esipainetta valvova kuivakäyntisuoja (WMS) 

(kuvat 6a ja 6b) on säädetty tehtaalla kiinteästi 

arvoihin 1 bar (poiskytkentä arvon alittuessa) ja 

1,3 bar (uudelleenkäynnistys arvon ylittyessä).

8.3 Laitteiston käyttöönotto

Sen jälkeen kun kaikki osan 8.1 mukaiset valmis-

telut ja tarkastustoimenpiteet on suoritettu, on 

laitteisto kytkettävä päälle säätölaitteessa ole-

valla pääkytkimellä ja säätö on asetettava auto-

matiikkakäyttötavalle. (Tyypin COR-1...GE  

laitteistoissa on varattava erillinen pääkytkin.) 

Paineensäätö kytkee pumpun päälle siihen 

saakka, kunnes kuluttavien laitteiden putket ovat 

täyttyneet vedellä ja asetettu paine on kehitetty.

HUOMIO!

Ellei laitteistoa ole vielä huuhdeltu, se on 

huuhdeltava viimeistään tässä vaiheessa 

(ks. osa 7.2.3).

8.4 Laitteiston käytöstä poisto

Jos laitteisto poistetaan käytöstä huoltoa, korja-

usta tai muita toimenpiteitä, on toimittava seu-

raavalla tavalla!

• Virransyöttö on katkaistava ja estettävä tahaton 

uudelleenkäynnistyminen.

• Sulkuventtiili on suljettava laitteiston edestä ja 

takaa.

• Läpivirtausventtiiliin liittyvä kalvopaineastia on 

suljettava ja tyhjennettävä.

• Laite on tyhjennettävä mahdollisesti kokonaan.

9 Huolto
Jotta taataan korkea toimintavarmuus vähäisillä 

käyttökustannuksilla, suositellaan laitteiston 

säännöllistä tarkastusta ja huoltoa (lisätietoja 

standardissa DIN 1988). Sitä varten suositellaan 

huoltosopimuksen solmimista alan liikkeen tai 

WILO:n asiakaspalvelun kanssa. Seuraavat tarkas-

tukset on suoritettava säännöllisesti:

• DEA-laitteiston käyttövalmiustarkastus

• pumpun liukurengastiivisteen tarkastus. Liuku-

rengastiivisteiden voiteluun tarvitaan vettä, jota 

voi hiukan vuotaa tiivisteestä. Liukurengastiiviste 

on vaihdettava, jos vettä vuotaa huomattavasti.

• Kalvopaineastiasta tarkastetaan (suositellaan 3 

kk:n välein), onko esipuristuspaine (ks. kuva 2b) 

säädetty oikein.

HUOMIO!

Jos esipuristuspaine on väärä, kalvopaineastian 

toiminta ei ole taattua, mikä voi aiheuttaa kal-

von kulumista ja laitteistovaurioita.

Tätä varten on säiliöstä poistettava paine vesi-

puolelta (läpivirtausventtiili suljetaan (A, kuva 4) ja 

lopun veden annetaan valua tyhjennysaukon 

kautta pois (B, kuva 4)). Sitten on tarkistettava 

kalvopaineastian venttiilin kaasupaine (ylhäällä, 

suojavaippa irrotetaan) ilmanpainemittarin avulla 

(C, kuva 4b). Korjaa paine tarvittaessa täyttämällä 

typpeä. (PN2 = pumpun kytkentäpaine pmin 

miinus 0,2-0,5 bar tai säiliön taulukon mukainen 

paine (kuva 5) - Wilo-asiakaspalvelu). Jos painetta 

on liikaa, typpeä voidaan päästää venttiilistä.

HUOMIO!

Liian suuri esipuristuspaine (typpi) kalvopai-

neastiassa voi johtaa sen vioittumiseen tai rik-

koutumiseen ja voi siten johtaa henkilöiden 

loukkaantumiseen.

Paineastioiden ja teknisten kaasujen käsittelyä 

koskevat varotoimenpiteet on ehdottomasti 

suoritettava. 

Näissä dokumenteissa ilmoitetut painetiedot 

(kuva 5) on ilmoitettu baareina. Kun käytetään 

tästä poikkeavaa painemitta-asteikkoa, on 

ehdottomasti noudatettava laadunmuunnos-

sääntöjä!

• Taajuusmuuttajalla varustetuissa laitteistoissa on 

puhdistettava tuulettimen tulo- ja poistosuodat-

timet, jos ne ovat erittäin likaisia.

• Jos laitteisto otetaan pois käytöstä pidemmäksi 

aikaa, on toimittava kappaleen 8.4 ohjeiden 

mukaan ja tyhjennettävä pumppu avamalla 

pumpunjalassa oleva tyhjennystulppa. (Katso 

myös pumpun asennus- ja käyttöohjeen vastaa-

vaa kappaletta.)

10 Häiriöt, niiden syyt ja tarvittavat 
toimenpiteet
Erityisesti pumpuissa ja säätölaitteessa olevien 

vikojen korjauksen saa suorittaa ainoastaan 

Wilo-asiakaspalvelu tai alan liike.

HUOMAUTUS:

Kaikissa huolto- ja korjaustöissä on ehdottomasti 

noudatettava yleisiä turvallisuusohjeita! Myös 

pumppujen ja säätölaitteiden asennus- ja käyttö-

ohjetta on noudatettava!

Ohjeet pumppujen tai säätölaitteen häiriöihin, 

joita ei ole selitetty tässä, löytyvät oheisesta 

kulloistakin osaa koskevasta tietoaineistosta.

Jos käyttöhäiriötä ei voi poistaa, käänny alan 

liikkeen puoleen tai ota yhteyttä lähimpään 

Wilo-asiakaspalveluun tai edustajaan.

11 Varaosat
Varaosien tilaus tai korjaustoimeksianto tapahtuu 

paikallisen alan liikkeen ja/taiWilo-asiakaspal-

velun kautta.

Jotta epäselvyyksiltä ja virhetilauksilta vältytään, 

on jokaisen tilauksen yhteydessä ilmoitettava 

tyyppikilven kaikki tiedot.

Oikeus teknisiin muutoksiin pidätetään!



Suomi

Asennus- ja käyttöohje Wilo-Economy CO-1, CO/T-1;-Comfort-Vario COR-1 15



Pioneering for You

WILO SE
Wilopark 1
D-44263 Dortmund
Germany
T +49(0)231 4102-0
F +49(0)231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.com

Local contact at
www.wilo.com/contact


	om_2527299_ed04_co1_cot1_cor1_ 2107_fi.pdf
	1 Yleistä
	1.1 Tietoja tästä käyttöohjeesta

	2 Turvallisuus
	2.1 Ohjeiden tunnusmerkintä käyttöohjeessa
	2.2 Henkilöstön pätevyys
	2.3 Varotoimien noudattamatta jättämisestä aiheutuvat riskit
	2.4 Käyttäjän varotoimet
	2.5 Tarkastukseen ja kokoonpanoon liittyvät turvallisuustiedot
	2.6 Varaosien omavaltainen muuntelu tai valmistaminen
	2.7 Luvattomat käyttötavat

	3 Kuljetus ja välivarastointi
	4 Määräystenmukainen käyttö
	5 Tuotetiedot
	5.1 Tyyppiavain

	6 Kuvaus tuotteesta ja lisävarusteista
	6.1 Tuotteen kuvaus
	6.2 Järjestelmän osat
	6.3 Laitteiston toiminta
	6.4 Meluntuotto
	6.5 Toimituksen sisältö
	6.6 Lisävarusteet

	7 Asennus ja sähköliitäntä
	7.1 Asennuspaikka
	7.2 Asennus
	7.2.1 Perustus/pohja
	7.2.2 Hydraulinen liitäntä ja putket
	7.2.3 Hygienia (käyttövettä koskeva asetus TrinkwV 2001)
	7.2.4 Kuivakäynti-/vedenpuutesuoja (lisävaruste)
	7.2.5 Kalvopaineastia (lisävaruste)
	7.2.6 Varoventtiili (lisävaruste)
	7.2.7 Paineeton säiliö (lisävaruste)
	7.2.8 Kompensaattorit (lisävaruste)
	7.2.9 Taipuisat liitäntäputket (lisävaruste)
	7.2.10 Paineenalennusventtiili (lisävaruste)

	7.3 Sähköasennus

	8 Käyttöönotto ja käytöstä poisto
	8.1 Yleiset valmistelut ja tarkastustoimenpiteet
	8.2 Kuivakäyntisuoja (WMS)
	8.3 Laitteiston käyttöönotto
	8.4 Laitteiston käytöstä poisto

	9 Huolto
	10 Häiriöt, niiden syyt ja tarvittavat toimenpiteet
	11 Varaosat


