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Wilo-Control CC-Booster (CC, CC-FC, CCe)

pl  Instrukcja montazu i obstugi
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1 Informacje ogélne

2.1

> B

O niniejszym dokumencie

Oryginalna instrukcji obstugi jest napisana

w jezyku niemieckim. Wszystkie inne jezyki,

w ktorych napisana jest niniejsza instrukcja, sg
przektadami oryginatu.

Instrukcja montazu i obstugi stanowi czes¢
produktu. Powinna by¢ stale dostepna w poblizu
produktu. Sciste przestrzeganie tej instrukcji
stanowi warunek uzytkowania zgodnego

z przeznaczeniem oraz nalezytej obstugi
produktu.

Instrukcja montazu i obstugi jest zgodna z wersjg
produktu i stanem norm regulujacych
problematyke bezpieczenstwa, obowigzujgcych
na dzien ztozenia instrukcji do druku.

Deklaracja zgodnos$ci WE:

Kopia deklaracji zgodnosci WE stanowi cze$¢
niniejszej instrukcji obstugi.

W przypadku wprowadzenia nieustalonej z nami
zmiany technicznej w wymienionych w instrukcji
obstugi konstrukcjach lub w przypadku
nieprzestrzegania zamieszczonych deklaracji
dotyczacych bezpieczenstwa produktu/personelu
deklaracja ta traci waznosc.

Bezpieczenstwo

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera podstawowe
zalecenia, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas
montazu, pracy i konserwacji urzadzenia. Dlatego
monter i odpowiedzialny wykwalifikowany
personel/uzytkownik majg obowigzek przeczytac
te instrukcje obstugi przed przystgpieniem do
montazu i uruchomienia.

Nalezy przestrzega¢ nie tylko ogélnych zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa podanych w tym
punkcie, ale takze szczegétowych zalecen
dotyczacych bezpieczenstwa przedstawionych
w kolejnych punktach gtéwnych, oznaczonych
specjalnymi symbolami niebezpieczenstwa.

Oznaczenie zalecen w instrukcji obstugi

Symbole:

0Ogolny symbol niebezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo zwigzane z napigciem
elektrycznym

NOTYFIKACJA

Teksty ostrzegawcze:

NIEBEZPIECZENSTWO!

Bardzo niebezpieczna sytuacja.
Nieprzestrzeganie grozi $miercig lub ciezkimi
obrazeniami.

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster

2.2

2.3

2.4

Polski

OSTRZEZENIE!

Uzytkownik moze doznaé (cigzkich) obrazen.
»,Ostrzezenie” informuje, ze istnieje
prawdopodobieristwo odniesienia (cigzkich)
obrazen, jezeli notyfikacja zostanie
zlekcewazona.

PRZESTROGA!

Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu/urzqdzeni. »Przestroga” oznacza
mozliwos¢ uszkodzenia produktu w przypadku
niezastosowania si¢ do wskazowki.
NOTYFIKACJA:

Uzyteczne zalecenie dotyczgce postugiwania sie
produktem. Zwraca uwage na potencjalne
trudnosci.

Zalecenia umieszczone bezposrednio na
produkcie, jak np.

strzatka wskazujgca kierunek obrotdw,
oznakowanie przytaczy,

tabliczka znamionowa,

naklejki ostrzegawcze,

muszg by¢ koniecznie przestrzegane, a tekst
czytelny.

Kwalifikacje personelu

Personel zajmujacy sie montazem, obstuga

i konserwacja musi posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania tych prac. O kwestie
zakresu odpowiedzialnosci, kompetencji oraz
kontroli personelu musi zadbaé uzytkownik. Jezeli
personel nie posiada wymaganej wiedzy, nalezy
go przeszkoli¢ i poinstruowac. W razie
koniecznosci szkolenie to moze przeprowadzic¢
producent produktu na zlecenie uzytkownika.

Niebezpieczenstwa wynikajace

z nieprzestrzegania zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do zagrozenia
dla oso6b, srodowiska oraz produktu/urzqdzenia.
Nieprzestrzeganie zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa prowadzi do utraty wszelkich
roszczen odszkodowawczych.
Nieprzestrzeganie tych zasad moze nies¢ ze sobg
w szczegdlnosci nastepujace zagrozenia:
zagrozenie dla ludzi na skutek dziatania
czynnikéw elektrycznych, mechanicznych

i bakteriologicznych,

zagrozenie dla Srodowiska na skutek wycieku
substancji niebezpiecznych,

szkody materialne,

niewtfasciwe dziatanie waznych funkcji produktu/
urzadzenia,

Nieskuteczno$¢ zabiegow konserwacyjnych

i napraw.

Bezpieczna praca

Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa wymienionych w niniejszej
instrukcji obstugi, obowigzujacych krajowych
przepiséw BHP, jak rowniez ewentualnych



Polski

2.5

2.6

2.7

wewnetrznych przepiséw dotyczacych pracy,
przepisow zaktadowych i przepiséw
bezpieczenstwa okreslonych przez uzytkownika.

Zalecenia dla uzytkownikéw

Urzadzenie to nie jest przeznaczone do uzytku
przez osoby (w tym dzieci) z ograniczonymi
zdolnosciami fizycznymi, sensorycznymi lub
umystowymi, a takze osoby nieposiadajace
wiedzy i/lub do$wiadczenia w uzytkowaniu tego
typu urzadzen, chyba ze bedg one nadzorowane
lub zostang poinstruowane na temat korzystania
z tego urzadzenia przez osobe odpowiedzialng za
ich bezpieczenstwo.

Nalezy pilnowac, aby urzadzenie nie stuzyto
dzieciom do zabawy.

Jezeli goragce lub zimne elementy produktu/
urzadzenia s3 potencjalnym zrédtem zagrozenia,
uzytkownik musije zabezpieczy¢ na miejscu przed
dotknieciem.

Zabezpieczenia przed dotykiem ruchomych
elementdw (np. sprzegta) nie mozna demontowat
podczas pracy produktu.

Wycieki (np. uszczelnienie watu) niebezpiecznych
mediéw (np. wybuchowych, trujgcych, gorgcych)
nalezy odprowadzac w taki sposob, aby nie
stanowity zagrozenia dla ludzi lub Srodowiska
naturalnego. Nalezy przestrzega¢ krajowych
przepiséw prawnych.

Produkt nalezy chroni¢ przed kontaktem

z materiatami tatwopalnymi.

Nalezy wyeliminowa¢ zagrozenia zwigzane

z energig elektryczng. Nalezy przestrzegac
lokalnych i ogélnych przepiséw (np. IEC, VDE itd.)
oraz zalecen miejscowego zaktadu
energetycznego.

Zalecenia dotyczgace bezpieczenstwa przy
pracach montazowych i konserwacyjnych
Uzytkownik jest zobowigzany zadba¢ o to, aby
wszystkie prace montazowe i konserwacyjne
wykonywat autoryzowany, odpowiednio
wykwalifikowany personel, ktory poprzez
doktadng lekture w wystarczajgcym stopniu
zapoznat sie z instrukcjg obstugi.

Prace przy produkcie/urzadzeniu mogg by¢
wykonywane tylko podczas stanu czuwania.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac opisanego
w instrukcji montazu i obstugi sposobu
postepowania podczas zatrzymywania

i wytgczania produktu/urzadzenia.
Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy
ponownie zamontowac lub aktywowac wszystkie
funkcje bezpieczenstwa.

Samowolna przebudowa i stosowanie
niewtasciwych czesci zamiennych

Samowolna przebudowa i stosowanie
niewtasciwych czesci zamiennych zagraza
bezpieczehstwu produktu/personelu i powoduje
utrate waznosci deklaracji bezpieczenstwa
przekazanej przez producenta.

2.8

Zmiany w obrebie produktu dozwolone s3 tylko po
uzgodnieniu z producentem. Celem stosowania
oryginalnych czesci zamiennych producenta

i atestowanego wyposazenia dodatkowego jest
zapewnienie bezpieczenstwa. Zastosowanie
innych czesci wyklucza odpowiedzialnosé
producenta za skutki z tym zwigzane.

Niedopuszczalne sposoby pracy

Niezawodnos¢ pracy dostarczonego produktu jest
zagwarantowana wytgcznie w przypadku
uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem wg
ustepu 4 instrukcji obstugi. Wartosci graniczne,
podane w katalogu/specyfikacji, nie moga by¢
przekraczane (odpowiednio w gére lub w dét).

Transport i magazynowanie

Natychmiast po otrzymaniu produktu nalezy:
sprawdzi¢ produkt pod katem uszkodzen
transportowych,

w przypadku stwierdzenia uszkodzen
transportowych podja¢ w okreslonych terminach
wymagane kroki u spedytora.

PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo powstania
szkéd materialnych!

Nieprawidtowy transport oraz nieprawidtowe
magazynowanie mogg by¢ przyczyng powstania
szkod materialnych w produkcie.

Urzadzenie sterujace nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.

Nie wolno naraza¢ urzadzenia na dziatanie
temperatur wykraczajacych poza zakres

od -10 °C do +50 °C.

Zakres zastosowania (uzytkowanie zgodne
z przeznaczeniem)

Urzadzenie sterujgce CC stuzy do automatycznej
i wygodnej regulacji urzagdzen podnoszacych
ci$nienie (uktady jedno- i wielopompowe).
Znajduje zastosowanie w instalacjach
zaopatrujgcych w wode wielopietrowe budynki
mieszkalne, hotele, szpitale, budynki
administracyjne i przemystowe.

Pompy sterowane sg cichoioszczednie zapomoca
odpowiednich nadajnikéw sygnatu. Wydajnos¢
pomp dostosowuje sie stale do zmiennego
zapotrzebowania instalacji grzewczych/zasilania
wodnego.

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem to takze
przestrzeganie zalecen niniejszej instrukgji.
Kazdy inny rodzaj uzytkowania uznawany jest za
niezgodny z przeznaczeniem.

WILO SE 12/2020



5 Dane produktu

5.1 Oznaczenie typu

np.: Wilo-Control CC-B 3x10 A T34 DOL FC WM

cc Urzadzenie sterujgce Comfort Controll do
pomp o statej predkosci obrotowej

CCe Urzadzenie sterujgce Comfort Controll do
pomp elektronicznych
Zastosowanie — do podwyzszania
ci$nienia

4 x llo$¢ pomp 1-6

10 Maks. prad znamionowy w amperach [A]
najedng pompe

T Przytacze sieciowe:
M = prad zmienny (1~)
T = prad tréjfazowy (3~)

34 Napiecie znamionowe:
2=220-230V
34 =380-400V

DOL Sposdb zatgczania pomp:
DOL = Bezposrednio
SD = gwiazda-tréjkat

FC Z przetwornicg czestotliwosci (Frequency
Converter)

WM Rodzaj montazu:

WM = sterownik jest zamontowany na

konsoli (wall mounted)
BM = urzgdzenie wolnostojace (base
mounted)

Polski

5.2 Dane techniczne

Napiecie zasilania [V]:

Patrz tabliczka znamionowa

Czestotliwo$é [Hzl:

50/60 Hz

Napiecie sterujace [V]:

24 VDC; 230 VAC

Maks. pobér pradu [Al:

Patrz tabliczka znamionowa

Stopien ochrony: IP54

Maks. bezpiecznik po stronie sieci [Al:

patrz schemat potgczen

Temperatura otoczenia [°C]:

0do +40 °C

Bezpieczenstwo elektryczne:

Stopien zanieczyszczenialll

5.3

Zakres dostawy

Urzadzenie sterujgce CC-Booster
Schemat potaczen

Instrukcja montazu i obstugi CC-Booster
Instrukcja montazu i obstugi przetwornicy
czestotliwosci (dot. tylko wersji CC ... FC)
Raport zaktadu

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster



Polski

5.4

Wyposazenie dodatkowe

Wyposazenie dodatkowe nalezy zamawiac
oddzielnie:

(patrz réwniez Wilo-Select)

Opcja Opis

Modut zgtaszajacy

Modut przekaznikowy do indywidualnej sygnalizacji pracy
i sygnalizacji awarii

Modut DDC i modut sterujacy

Podzespét zaciskow wejsciowych do wtaczania
bezpotencjatowych stykdw sterujgcych

Modut GSM

Modut telefonii komérkowej do tgczenia z sieciami GSM

Modut GPRS

Modut telefonii komérkowej do uwierzytelnienia w sieciach
GPRS

Serwer sieciowy (WebServer)

Modut interfejsu do potaczenia z Internetem lub siecig
Ethernet do transmisji danych

Modut komunikacyjny ,,ProfiBus DP”

Modut do komunikacji za pomocg magistrali w sieciach
,Profibus DP”

Modut komunikacyjny ,,CanOpen”

Modut do komunikacji za pomocg magistrali w sieciach
,CanOpen”

Modut komunikacji ,,LON”

Modut do komunikacji za pomocg magistrali w sieciach ,,LON”

Modut komunikacyjny ,,ModBus RTU”

Modut do komunikacji za pomocg magistrali w sieciach
~ModBus”

Modut komunikacyjny ,,BACnet”

Modut do komunikacji za pomocg magistrali w sieciach
.BACnet”

Przetacznik zrédta zasilania

Zewnetrzne urzadzenie dodatkowe do przetgczania na
redundantng sie¢ zasilania

Dalsze opcje na zapytanie

6

6.1

6.1.1

6.1.2

Opis i dziatanie
Opis produktu (Fig. 1)

Opis dziatania

Urzadzenie sterujgce Comfort, sterowany przez
sterownik logiczny (PLC), stuzy do sterowania

i regulacji urzadzen do podnoszenia ci$nienia
maks. z 6 pompami pojedynczymi. Ci$nienie

w urzadzeniu regulowane jest w zaleznosci od
obcigzenia za pomocg odpowiednich nadajnikéw
sygnatu. Regulator oddziatuje na przetwornice
czestotliwosci (wersja CC-FC), ktéra z kolei
wptywa na predkos¢ obrotowa pompy obcigzenia
podstawowego. Wraz z predkoscig obrotowa
zmienia sie przeptyw, atym samym moc uzytkowa
systemu do podnoszenia cisnienia.

Tylko pompa obciazenia podstawowego jest
regulowana predkoscig obrotowa. W zaleznosci
od wymagan obcigzenia nastepuje automatyczne
zafaczenie lub wytgczenie nieregulowanych pomp
obcigzenia szczytowego, przy czym pompa
obcigzenia podstawowego wykonuje zawsze
doktadng regulacje na ustawiong warto$¢ zadana.
W przypadku wersji CCe kazda pompa dysponuje
(zintegrowang) przetwornica czestotliwosci.

Budowa urzadzenia sterujacego

Budowa urzadzenia sterujgcego zalezy od mocy
podfaczonych pomp i ich wersji (CC, CC-FC, CCe)
(patrz: Fig. 1a CC Rozruch bezposredni; Fig. 1b CC
Rozruch gwiazda-tréjkat, Fig. 1c CC-FC Rozruch

bezposredni; Fig. 1d CC-FC Rozruch gwiazda-
trojkat, Fig. 1e CCe). Urzadzenie sktada sie

z nastepujacych podstawowych elementéw:
Wytacznik gtowny: wigczanie/wytgczanie
urzadzenia sterujgcego (poz. 1).

Wyswietlacz dotykowy: wyswietlanie danych
eksploatacyjnych (patrz pozycje menu) i stanu
roboczego. Mozliwo$¢ wyboru menu

i wprowadzenia parametréw dzieki powierzchni
czutej na dotyk. (Poz. 2).

Sterownik logiczny: modutowy sterownik PLC

z zasilaczem. Okres$lona konfiguracja zalezy od
instalacji (Poz. 3).

Przetwornica czestotliwosci: przetwornica
czestotliwosci stuzy do regulacji obrotéw pompy
obcigzenia podstawowego w zaleznosci od
obcigzenia - dostepna tylko w wersji CC-FC
(poz. 4).

Filtr silnika: filtr zapewniajgcy sinusoidalne
napiecie silnika i tumigcy wartosci szczytowe
napigcia - dostepny tylko w wersji CC-FC (poz. 5).
Bezpiecznik do napedéw i przetwornicy
czestotliwosci: bezpiecznik do silnikéw pomp

i przetwornicy czestotliwosci. W urzadzeniach

o mocy P2 < 4,0 kW: Wytgcznik zabezpieczenia
silnika. W wersji CCe: Bezpiecznik zabezpieczajgcy
przew6d zasilajgcy pompy (poz. 6).
Styczniki/zestawy stycznikéw: styczniki do
zataczania pomp. W przypadku urzadzen

z P, =5,5kW fgcznie z wyzwalaczem termicznym
do zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego
(wartos$¢ nastawy: 0,58 * IN) oraz przekaznikiem
czasowym przetacznika gwiazda - tréjkat (Poz. 7).

WILO SE 12/2020



6.2

« Przetacznik reczny-0-automatyczny: przetacznik
do wyboru rodzaju pracy pomp ,Reczny” (tryb
awaryjny/testowy w sieci, z zabezpieczeniem
silnika), ,0” (pompa wytgczona — nie jest mozliwe
wigczanie przez PLC) oraz ,Auto” (pompa
udostepniona do trybu automatycznego
przez PLC) (poz. 8).

W wersji CCe zawsze mozna przy pomocy
przetgcznika recznego ustawié obroty kazdej
pompy (0-100%) w trybie pracy recznej.

Funkcja i obstuga

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!
Podczas prac na otwartym urzadzeniu
sterujgcym zachodzi ryzyko porazenia pragdem
na skutek dotknigcia elementow
przewodzacych prad.

Prace te moze wykonywac wylgcznie
wykwalifikowany personel!

NOTYFIKACJA:

Po podtaczeniu urzgdzenia sterujgcego do
napiecia zasilania oraz po kazdej awarii zasilania,
urzadzenie sterujgce powraca do trybu pracy,
ktdry byt ustawiony przed przerwa w zasilaniu.

6.2.1 Rodzaje pracy urzadzen sterujacych

Normalny tryb pracy urzadzer sterujacych

z przetwornica czestotliwosci — wersja CC-FC
(patrz Fig. 2)

Elektroniczny nadajnik sygnatu (zakres pomiaru
ustawiany w menu 4.3.2.3) dostarcza wartos$¢
rzeczywistg wielko$ci regulowanej w postaci
sygnatu pradowego od 4 do 20 mA. Na tej
podstawie regulator utrzymuje staty poziom
ci$nienia w urzadzeniu poprzez poréwnanie
wartoéci zadanej/rzeczywistej (ustawienie
podstawowej wartosci zadanej (L) patrz

menu 3.1).

W przypadku braku komunikatu ,,wytaczenie
zewnetrzne” i braku usterki, pompa podstawowa
o predkosci obrotowej regulowanej zaleznie od
obcigzenia uruchamia sie w razie spadku wartosci
ponizej poziomu uruchamiania @.

Jezeli ta pompa nie pokryje zapotrzebowania na
moc, urzadzenie sterujgce zatgcza pompe
obcigzania szczytowego, a w przypadku dalszego
wzrostu zapotrzebowania - kolejne pompy
obcigzenia szczytowego (poziom

uruchamiania: é). Pompy obcigzenia
szczytowego pracujg ze statg predkoscia
obrotowa, natomiast predkos¢ obrotowa pompy
obcigzenia podstawowego regulowana jest
zawsze wedtug wartosSci zadanej (&).

Jezeli zapotrzebowanie zmniejszy sie na tyle, ze
pompa regulujaca bedzie pracowaé w dolnym
zakresie mocy i do pokrycia zapotrzebowania nie
bedzie juz potrzebna pompa obcigzenia
szczytowego, pompa obcigzania szczytowego
wytaczy sie (poziom wytaczenia: (3). Pompa
obcigzenia podstawowego wytacza sie
samoczynnie poprzez system wytaczania przy
przeptywie zerowym (poziom wytgczenia: ©)

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster
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Jezeli ciSnienie ponownie spadnie ponizej
poziomu uruchomienia &), jedna z pomp znéw sie
wiaczy.

Ustawienia parametrow wymaganych do
zataczenia i wytgczenia pompy obcigzenia
szczytowego (poziom przetgczenia %/@ czasy
op6znienia) mozna dokona¢ w menu 4.3.3.2.
Mozna przy tym dokona¢ wyboru pomiedzy takim
samym poziomem wytaczenia dla wszystkich
pomp, a poziomem wytaczenia innym dla kazdej
pompy. System proponuje odpowiedni poziom
wytgczenia dla danej pompy. Tutaj wymagane jest
wprowadzenie Q,nam i Hg W menu 1.2.

W celu unikniecia skokéw ci$nienia podczas
zataczania lub spadkéw cisnienia podczas
wytaczania pompy obcigzenia szczytowego,
mozna zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ predkosé
obrotowg pompy obcigzenia podstawowego
podczas procesu przetgczania. Odpowiednie
ustawienia czestotliwosci, tzw. filtra szczytowego
mozna dokona¢ w menu 4.3.5.1 — strona 2.

Normalny tryb pracy urzadzen sterujacych bez
przetwornicy czestotliwosci — wersja CC
(patrz Fig. 3)

W przypadku urzadzen sterujgcych bez
przetwornicy czestotliwosci (tryb sieciowy) lub
z uszkodzong przetwornicg, tworzenie wielkosci
regulowanej rowniez nastepuje poprzez
poréwnanie wartosci zadanej i rzeczywistej.
Poniewaz nie ma mozliwosci dostosowania
obrotéw pompy obcigzenia podstawowego,
system pracuje jako regulator dwupotozeniowy
pomiedzy @/@ lub @/@

Zataczenie i wytaczenie pompy obcigzenia
szczytowego nastepuje w sposéb opisany
powyzej.

Do odtaczania pompy obcigzenia podstawowego
w menu 4.3.3.1. mozna ustawi¢ odrebny prog
przetaczania Q.

Normalny tryb pracy urzadzen sterujacych

w wersji CCe (patrz Fig. &)

W urzadzeniach sterujacych w wersji CCe mozna
dokona¢ wyboru pomiedzy 2 trybami pracy.
Wykorzystuje sie przy tym parametry ustawienia
opisane przy urzgdzeniu sterujgcym CC...FC.
Tryb kaskadowy pod wzgledem przebiegu
odpowiada normalnemu trybowi pracy urzgdzen
sterujacych w wersji CC...FC (patrz Fig. 2), przy
czym pompy obcigzenia szczytowego s3
sterowane z maksymalng predkoscig obrotowa.
Przy trybie Vario (patrz Fig. 4) jedna z pomp
uruchamia sie jako uzalezniona od mocy,
regulowana predkoscig obrotowg pompa
obcigzenia podstawowego (Fig. 4a). Jezeli
pompa ta nie moze pokry¢ wymaganego
zapotrzebowania na moc przy maksymalne;j
predkosci obrotowej, wéwczas uruchamia sie
nastepna pompa, ktéra przejmuje funkcje
regulacji predkosci obrotowej. Poprzednia pompa
obciazenia podstawowego dziata nadal z maks.
predkoscia obrotowa, petnigc funkcje pompy
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obcigzenia szczytowego (Fig. 4b). Ten proces
powtarza sie wraz ze wzrostem obcigzenia, az do
osiggniecia maksymalnej liczby pomp (tutaj

3 pompy — patrz Fig. &4c).

Jezeli zapotrzebowanie zmniejszy sie, wéwczas
po osiagnieciu minimalnej predkosci obrotowej
pompa regulujgca zostanie odtgczona,

a dotychczas aktywna pompa obcigzenia
szczytowego przejmie funkcje regulacyjna.

Sterownik posiada nastepujace tryby pracy,
ktorych parametryzacjajest opisana bezposrednio
na urzadzeniu sterujgcym:

Wytaczenie przy przeptywie zerowym

W celu unikniecia uruchomienia pompy bez
odbioru wody sterownik przeprowadza test
zerowego przeptywu, ktéry ewentualnie prowadzi
do wytgczenia pompy.

Zamiana pomp

W celu uzyskania mozliwie rownomiernego
roztozenia obcigzenia na wszystkie pompy i tym
samym wyréwnania okreséw pracy pomp, stosuje
sie opcjonalnie r6zne mechanizmy zamiany pomp.

Pompa rezerwowa

Jedna z pomp mozna zdefiniowa¢ jako pompe
rezerwowa, w razie awarii dostepna jest ona do
dyspozycji drugiej pompy.

Prébne uruchomienie pomp
W celu unikniecia dtuzszych postojow stosuje sie
cykliczne uruchomienie testowe pomp.

Przetgczanie awaryjne uktadu wielopompowego

Urzadzenia sterujace z przetwornica
czestotliwosci — wersja CC-FC:

W przypadku usterki pompy obciazenia
podstawowego nastepuje jej wytgczenie i do
przetwornicy czestotliwosci zostaje podtaczona
inna pompa. Usterka przetwornicy czestotliwosci
powoduje przetgczenie urzadzenia sterujacego na
tryb pracy ,,Automatyczny bez przetwornicy
czestotliwosci“ z odpowiednig regulacja.

Urzadzenia sterujace bez przetwornicy
czestotliwosci — wersja CC:

W przypadku usterki pompy obcigzenia
podstawowego nastepuje jej wytaczenie i jedna
z pomp obcigzenia szczytowego zostaje uzyta
jako pompa obcigzenia podstawowego.

Urzadzenia sterujgce w wersji CCe:

W przypadku usterki pompy obcigzenia
podstawowego nastepuje jej wytaczenie i inna
pompa przejmuje funkcje regulacyjna.

Usterka pompy obcigzenia szczytowego zawsze
powoduje jej wytgczenie i zatgczenie kolejnej
pompy obcigzenia szczytowego (w razie potrzeby
takze pompy rezerwowe;j).

Suchobieg

Sygnat czujnika ci$nienia po stronie ssawnej,
wytacznika ptywakowego w zbiorniku wstepnym
lub opcjonalnego przekaznika poziomu moze
zosta¢ doprowadzony do urzadzenia sterujgcego
poprzez styk rozwierny jako sygnalizacja
suchobiegu.

Kontrola ci$nienia maksymalnego i minimalnego
Mozliwe jest wyznaczenie wartosci granicznej
bezpiecznej pracy urzadzenia.

Wyt. zewn.

Istnieje mozliwo$¢ zewnetrznego wytaczenia
urzadzenia sterujgcego poprzez styk rozwierny.
Funkcja ta ma dziatanie priorytetowe, powoduje
wytgczenie wszystkich pomp.

Praca przy bfedzie czujnika

W przypadku btedu czujnika (np. przerwanie
przewodu) mozna ustali¢ wtasciwosci urzadzenia
sterujgcego.

Tryb pracy pomp

Mozliwe jest ustalenie trybu pracy pompy przez
sterowanie PLC (reczny, wytgczenie,
automatyczny).

Tryb awaryjny

Na wypadek awarii sterowania, mozliwe jest
uruchamianie pomp w sieci pojedynczo przy
wykorzystaniu przetgcznikéw Reczny-0-Auto
(Fig. 1a-e; Poz. 8) (lub z indywidualnie ustawiong
predkoscia obrotowa dla kazdej z pomp przy
uzyciu regulatora recznego — tylko wersja CCe).
Funkcja ta ma priorytet przed dotgczaniem pomp
przez uktad sterowania.

Zmiana wartosci zadanych
Urzadzenie sterujgce moze pracowac
z uwzglednieniem 3 réznych wartosci zadanych.

Zdalna regulacja warto$ci zadanej

Regulacje zdalng wartosci zadanej mozna ustawic
przez analogowy sygnat pragdowy (opcjonalnie
sygnat napieciowy) za posrednictwem
odpowiednich zaciskéw (zgodnie ze schematem
potaczen).

Tryb sterowania

Tryb sterowania analogowym sygnatem
pragdowym (opcjonalnie przez sygnat napieciowy)
mozna ustawi¢ za posrednictwem odpowiednich
zaciskéw (zgodnie ze schematem potaczen).

Odwrécona logika zbiorczej sygnalizacji awarii
(Ssm)

Mozliwe jest ustawienie wybranego uktadu
logicznego SSM.

Funkcja zbiorczej sygnalizacji pracy (SBM)
Mozliwe jest ustawienie wybranej funkcji SBM.
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6.2.2

Podtaczenie do magistrali polowej

Urzadzenie sterujgce w wersji seryjnej

jest przygotowane do podtaczenia

za posrednictwem ModBus TCP. Podtaczenie
wykonuje sie przez interfejs Ethernet
(podtaczenie elektryczne zgodnie

z rozdziatem 7.2).

Urzadzenie sterujace pracuje jako urzadzenie
slave magistrali Modbus. Nalezy dokonaé
podstawowych ustawien jednostki sterujacej.
Zaposrednictwem interfejsu Modbus mozliwe jest
odczytywanie i cze$ciowo réwniez zmienianie
roznych parametréw. Przeglad poszczegdlnych
parametréw oraz opis wykorzystywanych typow
danych znajduje sie w zataczniku.

Napetnianie rur

W celu unikniecia ci$nienia szczytowego podczas
napetniania rurociggéw pustych lub znajdujacych
sie pod niewielkim ci$nieniem mozna aktywowac
funkcje napetniania rur.

Zabezpieczenie silnika

Zabezpieczenie przed nadmierng temperaturg
Silniki z WSK (stykami ochronnymi uzwojenia)
sygnalizuja urzadzeniu sterujgcemu nadmierng
temperature uzwojenia poprzez otwarcie styku
bimetalicznego. WSK podtacza sie zgodnie ze
schematem potaczen.

Usterki silnikow, ktére w celu zabezpieczenia
przed nadmierng temperaturg wyposazone s3

w zalezny od temperatury rezystor (PTC), mozna
wykry¢ za pomocg opcjonalnego przekaznika.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe

Silniki podtaczone do urzadzen sterujacych o mocy
do 4,0 kW wtacznie zabezpieczone s poprzez
wytgcznik zabezpieczenia silnika z wyzwalaczem
termicznym i elektromagnetycznym. Prad
wyzwalajacy nalezy ustawi¢ bezposrednio.

Silniki podtagczone do urzadzen sterujgcych

o mocy od 5,5 kW s3 zabezpieczone przed
przecigzeniem przy pomocy przekaznikéw
ochrony silnika. Instaluje sie je bezposrednio na
stycznikach silnika. Nalezy ustawi¢ prad
wyzwalajacy, ktéry w przypadku zastosowania
rozruchu pomp w uktadzie Y-A

wynosi 0,58 * ,,.m-

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajg silnik
pracujacy z przetwornicg czestotliwosci lub

w trybie sieciowym. Usterki pomp wykrywane
przez urzadzenie sterujace powoduja wytaczenie
danej pompy i aktywowanie SSM. Po usunieciu
przyczyny usterki wymagane jest potwierdzenie
btedu.

Zabezpieczenie silnika aktywne jest rowniez

w trybie awaryjnym i powoduje wytgczenie
odpowiedniej pompy.

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster
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W wersji CCe silniki pomp wykorzystuja do
ochrony wtasne mechanizmy wbudowane

w przetwornice czestotliwosci. Wysytane przez
przetwornice czestotliwosci komunikaty o awarii
sg przetwarzane w urzadzeniu sterujagcym

W powyzej opisany sposob.
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6.2.3 Obstuga urzadzenia sterujacego

10

Elementy obstugi

« Wyfacznik gtéwny Wt./WYL. (mozliwosé
zamknigcia w pozycji , Wyt.”)

+ Wyswietlacz dotykowy (graficzny) wskazuje
stany robocze pomp, regulatora oraz przetwornicy
czestotliwosci. Poza tym na wyswietlaczu mozna
ustawi¢ wszystkie parametry urzadzenia
sterujgcego.

Elementy obstugowe przedstawione sg
kontekstowo i moznawybierac je bezposrednio na
wyswietlaczu dotykowym. Pola wprowadzania
parametréw znajduja sie przy dolnej krawedzi,
oznaczone linia.

Zasadniczg strukture interfejsu obstugi pokazuje
nastepujacy rysunek:

a Home/

User1 &

Pumpenverfiigbarkeit
Verfugbarkeit: 100 %
Auslastung: 33%

t: Regelart:

p-c

Systemstatus

o Anlage:
Standby

Feldbus:

— Aktiv

. |

1

Sollwert: Istwert:
¥ b
4.0 bar @ 5.7 bar
"r‘/" Betrieb: @
*~/ FU-Fehler ol
f Schema:
Kaskade

1 - Wyswietlenie aktualnego statusu
uzytkownika; wywotanie strony logowania

2 - Pasek nawigacji: Aktualne wskazania
wyswietlacza, mozliwa bezposrednia nawigacja
przyciskami

3 - Quicklinks/menu gtéwne:

a - Home (powr6t do ekranu gtéwnego)
b - Sterowanie (np. warto$¢ zadana)

c - Interakcja (np. HMI, BMS)

d - System (np. dane pompy, czujniki)
e - Aktualne alarmy

f - Pomoc (np. instrukcja online)

4 - Przycisniecie strzatki powoduje przejscie do
nastepnego poziomu obstugi

Dalsze dane dotyczace obstugi znajduja sie
w instrukcji obstugi online na jednostce sterujgcej
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7.1

Poziomy Uzytkownikéw

Obstuga i parametryzacja urzgdzenia sterujgcego
sg zabezpieczone przy pomocy tréjstopniowego
systemu. Wprowadzenie poziomu dostepu

i wprowadzenie odpowiedniego hasta (symbol
uzytkownika na ekranie gtbwnym lub
INTERAKTION->HMI->LOGIN) powoduje
przetaczenie systemu na odpowiedni poziom
dostepu.

Uzytkownik 1 (poziom standardowy - bez
logowania):

Na tym poziomie (najczesciej: Uzytkownik
lokalny, np. Konserwator) dostepne s3 prawie
wszystkie punkty menu. Ograniczona jest
mozliwo$¢ wprowadzania parametrow.
Uzytkownik 2:

Na tym poziomie (najczesciej operator) dostepne
s wszystkie punkty menu. Wprowadzanie
parametrow jest mozliwe prawie bez ograniczen.
Hasto do tego poziomu uzytkownika brzmi 2222.
Dalsze poziomy obstugi sg zastrzezone dla Wilo.

Wyb6ér jezyka wyswietlacza
Jezyk wyswietlacza moze wybra¢ uzytkownik
(INTERAKCJA->HMI->JEZYK).

Instalacja i podtaczenie elektryczne

Wykonanie instalacji i podtaczenia
elektrycznego zleca¢ wytacznie personelowi
specjalistycznemu posiadajgcemu wymagane
prawem uprawnienia!

OSTRZEZENIE! Niebezpieczeristwo odniesienia
obrazen!

Nalezy przestrzegac obowigzujacych zasad
bezpieczenistwa i higieny pracy.

Ostrzezenie! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem!

Nalezy wyeliminowa¢ zagrozenia zwigzane

z energig elektryczna.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych i ogélnych
przepiséw (np. IEC, VDE itd.) oraz zalecen
miejscowego zaktadu energetycznego.

Instalacja

Montaz nascienny, WM (wall mounted):

W przypadku instalacji podnoszgcych cisnienie
urzgdzenia sterujgce WM s3g montowane na
urzgdzeniu kompaktowym. Jezeli konieczne jest
zamocowanie urzgdzenia Sciennego oddzielnie,
do montazu nalezy wykorzystaé 4 $ruby o @8 mm.
Stosujac odpowiednie $rodki nalezy przy tym
zapewni¢ wtasciwy stopien ochrony.

Urzadzenie wolnostojace BM (base mounted):
urzadzenie wolnostojace nalezy ustawi¢ naréwnej
powierzchni (o odpowiednim udzwigu).
Standardowo wyposazenie obejmuje cokdt
montazowy o wysoko$ci 100 mm do wpustu na
kabel. Inne cokoty sg dostepne na zapytanie.

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster
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7.2 Podfgczenie elektryczne

A\

OSTRZEZENIE! Niebezpieczeristwo porazenia
pradem

Podfaczenie elektryczne wykonuje Instalator
autoryzowany przez lokalny zaktad
energetyczny, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami lokalnymi (np. przepisami VDE).

Przytacze sieciowe

Ostrzezenie! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem!

Réwniez po wytaczeniu wytacznika gtéwnego,
po stronie zasilania elektrycznego wystepuje
niebezpieczne dla zycia napiecie.

Ksztatt zasilania sieciowego, rodzaj energii
elektrycznej i napiecie przytacza sieciowego
muszg by¢ zgodne z danymi na tabliczce
znamionowej urzgdzenia sterujgcego.
Wymagania dot. sieci:

NOTYFIKACJA:

Zgodnie z EN/IEC 61000-3-11 (patrz ponizsza
tabela) urzadzenie sterujgce i pompa o mocy ... KW
(kolumna 1) s3 przeznaczone do pracy

z zasilaniem z sieci elektrycznej przy impedancji
systemu Z,,,, na przytaczu domowym wynosz3acej
maks. ... oméw (kolumna 2) w przypadku
maksymalnej liczby ... taczen (kolumna 3).

Jezeli opory sieci i liczba taczen na godzine s3
wyzsze od wartosci podanych w tabeli, urzgdzenie
sterujace wraz z pompa, na skutek niekorzystnych
warunkéw sieciowych, moze doprowadzi¢ do
przejsciowych spadkéw, jak réowniez
zaktocajgcych wahan napiecia ,,migotan”.
Dlatego po podtfgczeniu do tego przytacza
urzadzenia sterujagcego i pompy konieczne moze
by¢ podjecie odpowiednich dziatai przed
rozpoczeciem zgodnej z przeznaczeniem
eksploatacji. Odpowiednie informacje mozna
otrzymac¢ w lokalnym zaktfadzie energetycznym
oraz u producenta.
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Moc [kw] Impedancja systemu [Q] Liczba faczen na godzine
(kolumna 1) (kolumna 2) (kolumna 3)
3~400V 2,2 0,257 12
2-bieg. 2,2 0,212 18
Rozruch 2,2 0,186 24
bezposredni
2,2 0,167 30
3,0 0,204 6
3,0 0,148 12
3,0 0,122 18
3,0 0,107 24
4,0 0,130 6
4,0 0,094 12
4,0 0,077 18
5,5 0,115 6
5,5 0,083 12
5,5 0,069 18
7,5 0,059 6
7,5 0,042 12
9,0-11,0 0,037 6
9,0-11,0 0,027 12
15,0 0,024 6
15,0 0,017 12
3~400V 5,5 0,252 18
2-bieg. 5.5 0,220 24
Rozruch 5,5 0,198 30
tréjkat-gwiazda
7,5 0,217 6
7,5 0,157 12
7,5 0,130 18
7,5 0,113 24
9,0-11,0 0,136 6
9,0-11,0 0,098 12
9,0-11,0 0,081 18
9,0-11,0 0,071 24
15,0 0,087 6
15,0 0,063 12
15,0 0,052 18
15,0 0,045 24
18,5 0,059 6
18,5 0,043 12
18,5 0,035 18
22,0 0,046 6
22,0 0,033 12
22,0 0,027 18
30,0 0,027 6
30,0 0,020 12
30,0 0,016 18
37,0 0,018 6
37,0 0,013 12
45,0 0,014 6
45,0 0,010 12

12

NOTYFIKACJA:

Maksymalna liczba taczen na godzine podana

w tabeli mocy jest okreslana przez silnik pompy

i nie powinna zostaé przekroczona (odpowiednio
dostosowac parametryzacje requlatora; patrz np.

warto$ci opdznienia).

Bezpiecznik po stronie sieci zgodnie z danymi na

schemacie potaczen.

+ Wprowadzi¢ koncéwki przewodu sieciowego
przez dtawiki przewoddw oraz wpusty kablowe
i podtaczyé zgodnie z oznaczeniem na listwach

zaciskowych.
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« Przewdd 4-zytowy (L1, L2, L3, PE) zapewnia
Uzytkownik. Przewdd podtacza sie do wytacznika
gtéwnego (Fig. 1a-e, Poz. 1) lub w urzadzeniach
o wiekszejmocy do listew zaciskowych zgodnie ze
schematem potaczen, przewdd PE do szyny
uziemiajace;.

Zasilanie sieciowe pomp

PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Przestrzegac instrukcji montazu i obstugi pomp!

Przylacze zasilania

Pompy nalezy podtaczy¢ do listew zaciskowych
zgodnie ze schematem potgczen, przewéd PE
podtaczy¢ do szyny uziemienia. Uzywac
ekranowanych przewodéw silnika.

Zakfadanie ekranéw na dtawiki przewodéw
spefniajace wymagania kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j

(cc..wm)

Zaktadanie ekranow na zaciski ekranu
(cc...Bm)

NOTYFIKACJA:

Dtugo$é nacigcia (czynnos¢ 3) musi by¢ doktadnie
dopasowana do szerokosci stosowanych
zaciskow!

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster

Polski

NOTYFIKACJA

W przypadku przedtuzenia przewodow
zasilajacych pompy o dtugos¢ przekraczajgca
wymiar fabryczny, nalezy uwzglednic¢ zalecenie
EMC zawarte w podreczniku Uzytkownika
przetwornicy czestotliwosci (tylko wersja CC-FC).

Podtaczenie zabezpieczenia przed nadmierng
temperatura/usterka pompy

Styki ochronne uzwojenia lub styki sygnalizacji
awarii (wersja CCe) pomp mozna podtgczy¢ do
zaciskéw zgodnie ze schematem potaczen.
PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapi¢ napiecie
zakt6cajace!
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Polski

Podtyczenie sygnatu sterujacego pompg (tylko
wersja CCe)

Analogowe sygnaty sterujgce pompami (0-10 V)
mozna podtaczy¢ do zaciskédw zgodnie ze
schematem potgczen. Nalezy stosowac przewody
ekranowane.

PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapic napiecie
zakt6cajace!

Przetworniki

Przetwornik pomiarowy podtaczy¢ do zaciskéw
wedtug schematu potaczen zgodnie z instrukcjg
montazu i obstugi.

Uzywac przewodu ekranowanego, ekran zatozy¢
z jednej strony w skrzynce taczeniowe;j.
PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapic napiecie
zakfocajce!

NOTYFIKACJA:

Nalezy dopilnowa¢ wtasciwego podtaczenia
biegunéw czujnika cisnienia! Nie podtaczac
aktywnych czujnikéw cisnienia.

Analog. IN, zdalna regulacja wartosci zadanej/
zdalna regulacja predkosci obrotowej

Regulacji zdalnej wartoSci zadanej lub - przy
rodzaju pracy ,, Tryb regulacji recznej” - regulacji
zdalnej predkosci obrotowej mozna dokonac za
pomoca sygnatu analogowego (0/4...20 mA lub
0/2...10 V) za posrednictwem odpowiednich
zaciskoéw, zgodnie ze schematem potaczen.
Uzywac przewodu ekranowanego, ekran zatozy¢
z jednej strony w skrzynce taczeniowe;j.

Zmiana wartosci zadanych

Za posrednictwem odpowiednich zaciskow,
zgodnie ze schematem pofaczen mozna wymusic
zmiane wartosci zadanej 1 na 2 lub 3 za pomocg
styku bezpotencjatowego (styk zwierny).

Uktad logiczny

Kontakt Funkcja
Wartosé Wartosé
zadana 2 zadana 3
o o Wartosc¢ zadana 1
aktywna
X o Warto$¢ zadana 2
aktywna
o X Wartos¢ zadana 3
aktywna
X X Wartos¢ zadana 3
aktywna
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x: Styk zamkniety; o: Zestyk rozwarty
PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapi¢ napiecie
zaktécajce!

Zafaczenie/wytaczenie z zewnatrz

Po usunieciu mostka (zamontowany fabrycznie)
mozna podtaczy¢ zdalne zataczenie/wytaczenie
przy pomocy styku bezpotencjatowego
(rozwiernego) do odpowiednich zaciskéw,
zgodnie ze schematem potgczen.

Zataczenie/wytaczenie z zewnatrz

Styk zamkniety:

Tryb automatyczny
WHACZONY

Styk otwarty:

Automatyka WYLACZONA,
sygnalizacja za pomocg
symbolu na wyswietlaczu

Obcigzenie stykow:

24V DC/10 mA

A

PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapic napiecie
zakt6cajace!

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Po usunieciu mostka (zamontowany fabrycznie)
mozna podtaczy¢ funkcje zabezpieczenia przed
suchobiegiem do odpowiednich zaciskdéw
(zgodnie ze schematem potaczen) za pomocg
styku bezpotencjatowego (rozwiernego).

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Styk zamkniety:

Brak suchobiequ

Styk otwarty:

Suchobieg

Obcigzenie stykow:

24V DC/10 mA

A

Czujnik

16 bar

PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapic napiecie
zaktocajace!

Zbiorcza sygnalizacja pracy/awarii (SBM/SSM)
Zgodnie ze schematem potaczen dla sygnatéw
zewnetrznych dostepne s3 styki bezpotencjatowe
(przetaczne) poprzez odpowiednie zaciski.

Styki bezpotencjatowe, obcigzenie stykdw:

— Minimalne: 12 V, 10 mA

— Maksymalne: 250V, 1 A
NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia
wskutek porazenia pradem!

Na zaciskach moze wystepowac niebezpieczne
dla zycia napiecie réwniez po wytjczeniu
wytacznika gtéwnego.

Wskazanie wartosci rzeczywistej ci$nienia
Poprzez odpowiednie zaciski zgodnie ze
schematem potgczen dostepny jest sygnat od

0 do 10 V, umozliwiajacy zewnetrzny pomiar/
wyswietlanie aktualnej warto$ci rzeczywistej
regulowanych wielko$ci. Warto$¢ od 0 do 10 V
odpowiada w tym przypadku sygnatowi z czujnika
ciSnienia o granicznej wartosci czujnika

ciSnienia 0 ..., np.

Napigcie/ci$nienie

Zakres wskazan
ci$nienia
0...16 bar

1V=1,6bar
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PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapi¢ napiecie
zakfocajce!

Wyswietlanie czestotliwosci rzeczywistej

W przypadku urzgdzen sterujgcych z przetwornicg
czestotliwosci (wersje CC-FC i CCe) poprzez
odpowiednie zaciski zgodnie ze schematem
potaczen dostepny jest sygnat 0 do 10 V
umozliwiajgcy zewnetrzny pomiar/wyswietlanie
czestotliwosci rzeczywistej pompy obcigzenia
podstawowego.

Warto$¢ 0 ... 10 V odpowiada w tym przypadku
zakresowi czestotliwosci 0 do fmax.
PRZESTROGA! Niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktu!

Na zaciskach nie moze wystapi¢ napiecie
zakt6cajace!

Podfaczenie magistrali polowej ,,ModBus TCP”
Podtaczenie do systemu zarzadzania budynkiem
za posrednictwem magistrali ModBus RTU
odbywa sie poprzez interfejs Ethernet CPU:

Przewdd nalezy poprowadzi¢ przez specjalny
(ciemnoszary) dtawik przewodu wedtug rysunku,
zamocowac i podtaczyé.

PRZESTROGA! Nie wolno podtaczaé napiecia
zaktécajacego.

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster

8.1

8.2

Polski

NOTYFIKACJA

Dane potrzebne do zainstalowania i podtaczenia
elektrycznego opcjonalnych wejéé/wyjéé mozna
znalez¢ w instrukcjach montazu i obstugi tych
modutdw.

Uruchomienie

OSTRZEZENIE! Zagrozenie zycia!

Urzadzenie moze uruchomi¢ wytacznie
odpowiednio wykwalifikowany personel!
Nieprawidtowe uruchomienie moze stwarzac
zagrozenie zycia. Uruchomienia moze dokonac
wytacznie wykwalifikowany personel.
NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!
Podczas prac na otwartym urzadzeniu
sterujacym zachodzi ryzyko porazenia pragdem
na skutek dotkniecia elementéw
przewodzacych prad.

Prace te moze wykonywac wytacznie
wykwalifikowany personel!

Zalecamy zleci¢ uruchomienie urzgdzenia
sterujagcego pracownikom obstugi Klienta Wilo.
Przed pierwszym witgczeniem nalezy sprawdzi¢
okablowanie wykonane przez Uzytkownika,
szczegdlnie uziemienie.

Przed uruchomieniem dokreci¢ wszystkie
zaciski przytaczeniowe!

NOTYFIKACJA:

Oprdcz czynnosci opisanych w niniejszej instrukgji
montazu i obstugi nalezy wykona¢ czynnosci
rozruchowe opisane w instrukcji montazu

i obstugi catego urzadzenia (systemu do
podnoszenia ci$nienia).

Ustawienie fabryczne

Urzgdzenie sterujgce jest wstepnie ustawiony
fabrycznie.

Ustawienia fabryczne moga zostac przywrécone
przez serwis Wilo.

Sprawdzanie kierunku obrotow silnika

Poprzez chwilowe wtaczenie kazdej pompy

w ,trybie recznym” sprawdzic, czy kierunek
obrotéw pompy zasilanej z sieci zgadza sie ze
strzatkg na korpusie pompy. W przypadku pomp
bezdtawnicowych wtasciwy lub btedny kierunek
wskazuje dioda kontrolna w skrzynce zaciskowe;j
(patrz instrukcja montazu i obstugi pompy).

W przypadku nieprawidtowego kierunku obrotow
wszystkich pomp w trybie sieciowym nalezy
zamienic¢ ze soba 2 dowolne fazy gtéwnego
przewodu zasilania sieciowego.

Urzadzenia sterujace bez przetwornicy
czestotliwosci (wersja CC):

W przypadku btednego kierunku obrotéw tylko
jednej pompy w trybie zasilania sieciowego,

w przypadku silnikéw P2 =< 4 kW (rozruch
bezposredni) nalezy zamieni¢ ze soba 2 dowolne
przewody fazowe w skrzynce zaciskowej silnika.
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8.3

8.4

+ W przypadku btednego kierunku obrotéw tylko
jednej pompy w trybie zasilania sieciowego,
w przypadku silnikéw P2 = 5,5 kW ( z rozruchem
tréjkat-gwiazda) nalezy zamieni¢ ze sobg
4 przytacza w skrzynce zaciskowej silnika. Nalezy
przy tym zamieni¢ poczatek i koniec uzwojenia
dwufazowego (np. Vina Vz2i Wina W2).

Urzadzenia sterujace z przetwornica
czegstotliwosci (wersja CC-FC):

+ Tryb sieciowy: W menu ustawi¢ oddzielnie kazdg
pompe na ,tryb reczny”. Nastepnie postepowac
jak w przypadku urzadzen sterujgcych bez
przetwornicy czestotliwosci.

+ Tryb z przetwornica czestotliwosci: W trybie pracy
automatycznej z przetwornica czestotliwosci
w menu ustawi¢ pojedynczo kazdg pompe na
.Tryb automatyczny”. Nastepnie wtaczajgc na
chwile poszczegdlne pompy sprawdzic¢ kierunek
obrotéw w trybie pracy z przetwornicg
czestotliwosci. W przypadku btednego kierunku
obrotéw wszystkich pomp, zamieni¢ ze sobg
2 dowolne przewody fazowe na wyjsciu
przetwornicy czestotliwosci.

Nastawienie zabezpieczenia silnika
« WSK/PTC: W przypadku zabezpieczenia przed
nadmierng temperaturg nie jest wymagane zadne
nastawienie.
Prad przecigzeniowy: patrz ustep 6.2.2

Nadajniki sygnatu i moduly opcjonalne

W przypadku nadajnikéw sygnatu i modutdw
opcjonalnych nalezy przestrzega¢ odpowiednich
instrukcji montazu i obstugi.

9 Konserwacja

16

Czynnosci konserwacyjne i naprawcze moze

wykonywac wytgcznie wykwalifikowany

personel!

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Podczas prac przy urzadzeniach elektrycznych

wystepuje zagrozenie zycia na skutek porazenia

pradem.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych

i naprawczych nalezy odtaczy¢ urzadzenie

sterujace od zasilania i zabezpieczy¢ przed

ponownym wigczeniem przez osoby

niepowotane.

 Naprawy uszkodzonego kabla zasilajgcego
moze dokona¢ wyfacznie wykwalifikowany
instalator elektryk.

« Szafa sterownicza musi by¢ utrzymywana
w czystosci.

+ W razie zabrudzenia szafe sterowniczg i
wentylator nalezy wyczysci¢. Maty filtracyjne
w wentylatorach nalezy sprawdzi¢, wyczysci¢,
a w razie potrzeby wymienic.

+ W przypadku mocy silnikdéw 5,5 kW nalezy od
czasu do czasu sprawdzi¢, czy zestyki ochronne
nie sg nadtopione; w razie silnego nadtopienia -
wymienic.

Poziom natadowania baterii buforowanej zegara
czasu rzeczywistego kontrolowany jest przez
system i w razie potrzeby sygnalizowany. Poza
tym zaleca sie wymienia¢ baterie co 12 miesiecy.
Wymiany baterii w zespole CPU nalezy dokona¢
zgodnie z ponizszymi rysunkami.

10 Usterki, przyczyny usterek i ich usuwanie

Usuwanie usterek zlecac wytacznie
wykwalifikowanemu personelowi! Nalezy
przestrzegac zalecen dotyczacych
bezpieczenistwa opisanych w rozdziale 2.

10.1 Sygnalizacja i potwierdzenie usterki

W przypadku wystapienia usterek zmienia sie
kolor menu gtéwnego na CZERWONY,
aktywowana jest zbiorcza sygnalizacja awarii,
wyswietla sie strona ,Aktywne alarmy”.

W systemach wyposazonych w funkcje zdalnej
diagnostyki komunikat jest wysytany do
zdefiniowanego(-ych) odbiornika(-éw).

Usterke mozna potwierdzi¢ za pomocg jednostki
sterujgcej lub za posrednictwem zdalnej
diagnostyki.

Jezeli przed potwierdzeniem usunieto przyczyne
usterki, kolor menu gtéwnego zmienia sie
ponownie na biaty. Jezeli usterka po
potwierdzeniu jest nadal obecna, kolor menu
gtébwnego zmienia sie na z6tty a przynalezny
komunikat jest zaznaczony kolorem z6ttym na
liscie alarmow.

10.2 Pamigc historii usterek

Urzadzenie sterujgce ma pamiec historii usterek,
ktéra pracuje na zasadzie FIFO (First IN First OUT).
Kazda usterka jest zapisywana ze stemplem
czasowym (data/godzina).

Lista alarmdéw widoczna jest na stronie ,,Historia
alarmow”.
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Ponizsza tabela zawiera wykaz wszystkich
komunikatéw o usterkach.

Kod Tekst alarmu Przyczyny Srodki pomocnicze
E040.0 * Zaktocenie Czujnik ci$nienia uszkodzony Wymieni¢ czujnik
czujnika Brak potaczenia elektrycznego z czujnikiem | Naprawié potgczenie elektryczne
E040.2 * Btadnawejsciu | Brak sygnatu wejscia Naprawié potaczenie elektryczne
~Analog IN” (zerwanie przewodu lub btad Zrédta Nalezy sprawdzi¢ zewnetrzne Zrédta
sygnatu) sygnatow
E060 Maks. cisnienie | Cisnienie wyjsciowe systemu wzrosto Sprawdzi¢ dziatanie regulatora
wyjsciowe powyzej ustawionej wartosci granicznej Sprawdzié instalacje
(np. na skutek usterki requlatora)
E061 Min. cisnienie Cisnienie wyjSciowe systemu spadto ponizej | Sprawdzi¢, czy warto$¢ nastawy
wyjsciowe ustawionej wartosci granicznej odpowiada warunkom lokalnym
(np. na skutek pekniecia rury) Sprawdzi¢ rurociag i w razie potrzeby
naprawic
E062 Suchobieg Zadziatato zabezpieczenie przed Sprawdzi¢ doptyw/zbiornik; pompy
suchobiegiem ponownie samoczynnie sie uruchamiajg
E080.1 - Alarm pompy Nadmierna temperatura uzwojenia Wyczysci¢ zeberka chtodzace; silniki sa
E080.6 1.6 (WSK/PTC) przeznaczone do temperatury otoczenia
*(cc/cec-Fo), wynoszacej +40 °C (patrz takze
** (CCe) instrukcja montazu i obstugi pompy)
Zadziatato zabezpieczenie silnika (prad Sprawdzi¢ pompe (zgodnie z instrukcjg
przecigzeniowy lub zwarcie w doptywie) montazu i obstugi pompy) oraz przewéd
zasilajacy
Zostata aktywowana zbiorcza sygnalizacja Sprawdzi¢ pompe (zgodnie z instrukcjg
awarii przetwornicy czestotliwosci pompy montazu i obstugi pompy) oraz przewéd
(tylko wersja CCe) zasilajacy
E082 ** Btad Przetwornica czestotliwosci zgtosita btad Odczytac btad na liscie alarméw lub na
przetwornicy przetwornicy czestotliwosci
czestotliwosci i postepowac zgodnie z instrukcjg
obstugi przetwornicy czestotliwosci
Zaktocenia potaczenia elektrycznego Sprawdzi¢ potaczenie z przetwornica
czestotliwosci i w razie potrzeby
naprawic
Nastgpito wigczenie zabezpieczenia silnika Sprawdzi¢ przewdd zasilajacy i w razie
przetwornicy czestotliwosci (np. zwarcie potrzeby naprawi¢; sprawdzi¢ pompe
doptywu sieciowego przetwornicy (zgodnie z instrukcja montazu i obstugi
czestotliwosci; przecigzenie podtaczonej pompy)
pompy)
E100 Usterka baterii | Poziom natadowania baterii zmniejszyt sie Wymieni¢ baterie (patrz ustep 9)
do minimum, nie zapewnia to dalszego
buforowania zegara czasu rzeczywistego
E109 ** Zewnetrzny Za posrednictwem wejscia cyfrowego Nalezy sprawdzi¢ zewnetrzne
btad sterownik otrzymuje zgtoszenia btedu urzadzenie i postepowaé wedtug
urzadzenia zewnetrznego niniejszej instrukcji montazu i obstugi

* Btad musi zostac zresetowany manualnie
** Mozliwe jest ustawienie manualnego lub automatycznego
resetowania btedu

Jesli usterki nie da sig usungé, nalezy zwrdcic sie do
najblizszego serwisu lub przedstawicielstwa Wilo.

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-Control CC-Booster
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11 Zatgcznik

11.1 ModBus: Typy danych

Typ Opis
danych
INT16 Liczba catkowita z zakresu od -32 768 do 32 767.
Zakres liczb faktycznie wykorzystywany dla konkretnego punktu danych moze sie réznic.
UINT16 Liczba catkowita bez znaku z zakresu od 0 do 65 535.
Zakres liczb faktycznie wykorzystywany dla konkretnego punktu danych moze sie réznic.
ENUM Jest to wyliczenie. Mozliwe jest ustawienie tylko jednej z warto$ci podanych w parametrach.
BOOL Warto$¢ boolowska to parametr o doktadnie dwéch stanach (0 — fatsz/false i 1 — prawda/true). Zasadniczo

wszystkie wartoSci wieksze od zera traktowane s3 jako true.
BITMAP* Zbi6r 16 warto$ci boolowskich (bitéw). Wartosci te sg indeksowane od 0 do 15. Liczba odczytywana lub
zapisywana w rejestrze jest sumg wszystkich bitéw o wartosci 1 x 2 i podniesionej do potegi rownej jej indeksowi.

Bit0:20=1
Bit1:21=2
Bit 2:22=4
Bit3:23=8
Bit 4: 2% = 16
Bit 5: 2° = 32
Bit 6: 2° = 64
Bit 7:27 = 128
Bit 8: 28 = 256
Bit 9: 29 = 512

Bit 10: 210 = 1024
Bit 11: 21! = 2048
Bit 12: 212 = 4096
Bit 13: 213 = 8192
Bit 14: 21% = 16384
Bit 15: 21° = 32768
BITMAP32  Zbiér 32 warto$ci boolowskich (bitéw). Szczegdty dot. obliczeri podane s3 powyzej przy mapie bitowej.

* Przyktad objasnienia:

Bity 3, 6, 8, 15 wynosza 1, a wszystkie pozostate — 0. Suma wynosi zatem 234204284215 = 8+464+256+32768 = 33 096.
Mozliwe jest réwniez odwrotne dziatanie. W takim przypadku, wychodzgc od bitu o najwyzszym indeksie, sprawdza sie, czy
odczytana liczba jest wieksza lub réwna potedze liczby dwa. Jedli tak jest, ustawiany jest bit 1 i od liczby odejmowana jest
potega liczby dwa. Nastepnie sprawdzanie powtarza sie z bitem o kolejnym mniejszym indeksie i obliczong w poprzednim
dziataniu reszta, do momentu, az dojdzie sie do bitu 0 lub reszta wyniesie zero. Przykfad ilustrujgcy: Odczytana liczba wynosi
1416. Bit 15 to 0, poniewaz 1416<32768. Bity 14 do 11 to réwniez 0. Bit 10 to 1, poniewaz 1416>1024. Reszta wynosi
1416-1024=392. Bit 9 to 0, poniewaz 392<512. Bit 8 to 1, poniewaz 392>256. Reszta wynosi 392-256=136.Bit 7 to 1,
poniewaz 136>128. Reszta wynosi 136-128=8. Bity 6 do & to 0. Bit 3 to 1, poniewaz 8=8. Reszta wynosi 0. Tym samym
pozostate bity 2 do 0 wynoszg wszystkie 0.

11.2 ModBus: Przeglad parametrow

Holding Name Data type Scale & unit Elements
register
(Protocol)
40001 Wersja profilu UINT16 0,001 R 31.000
(0) komunikacyjnego
40002 Wink service BOOL RW 31.000
1)
40003 Rodzaj sterownika  ENUM 3.CC R 31.000
(2) 4. CC..FC

5.CCe

7.CCe NWB
40004 - Dane urzadzenia UINT32 0,000001 R 31.000
40005 sterujgcego wersja
(3-4) PLC
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Holding Data type Scale & unit Elements
register
(Protocol)
40006 - Dane urzadzenia UINT32 0,000001 R 31.000
40007 sterujgcego wersja
(5-6) HMI
40008 - Dane urzadzenia UINT32 1 R 31.000
40009 sterujgcego ID
(7-8)
40010 - Dane urzadzenia UINT32 1 R 31.000
40011 sterujgcego numer
(9-10) schematu potaczen
40012 Dane urzadzenia UINT16 1 R 31.000
(11) sterujgcegomiesiac
produkcji
40013 Dane urzadzenia UINT16 1 R 31.000
(12) sterujgcego rok
produkgji
40014 BusCommandTimer ENUM 0.- RW 31.000
(13) 1. Wyt.
2. Ustaw
3. Aktywna
4, Resetuj
5. Reczny
40015 Napedy wt./wyt. BOOL RW 31.000
(14)
40016 Predkos¢ obrotowa UINT16 0,1 % (tylko CCe) RW 31.000
(15) pompy tryb
reczny 1
40017 Predkosé obrotowa UINT16 0,1 % (tylko CCe) RW 31.000
(16) pompy tryb
reczny 2
40018 Predkos¢ obrotowa UINT16 0,1 % (tylko CCe) RW 31.000
(17) pompy tryb
reczny 3
40019 Predko$¢ obrotowa UINT16 0,1 % (tylko CCe) RW 31.000
(18) pompy tryb reczny
4
40020 Predkos¢ obrotowa UINT16 0,1 % (tylko CCe) RW 31.000
(19) pompy tryb reczny
5
40021 Predkos¢ obrotowa UINT16 0,1 % (tylko CCe) RW 31.000
(20) pompy tryb
reczny 6
40024 Przetwornica BOOL (tylko CC-FC) R 31.000
(23) czestotliwosci
WEACZ/WYEACZ
40025 Rodzaj reg. ENUM 0.p-c R 31.000
(24)
40026 Wartosé INT16 0,1 bar R 31.000
(25) rzeczywista
40027 Aktualna wartos$¢ INT16 0,1 bar RW 31.000
(26) zadana R (SCe NWB)
40028 Liczba pomp UINT16 1 R 31.000
(27)
40030 Pomparezerwowa BOOL R 31.000
(29) WHACZ/WYLACZ
40032 Index GLP UINT16 1 R 31.000
(31)
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Polski

Holding DETERAY Scale & unit Elements Access*
register
(Protocol)
40033 Status pompy 1 BITMAP 0: Auto R 31.000
(32) 1: Manu

2:

Dezaktywowane

3: Dziata

5: Btad
40034 Status pompy 2 BITMAP 0: Auto R 31.000
(33) 1: Manu

2:

Dezaktywowane

3: Dziata

5: Btad
40035 Status pompy 3 BITMAP 0: Auto R 31.000
(34) 1: Manu

2:

Dezaktywowane

3: Dziata

5: Btad
40036 Status pompy 4 BITMAP 0: Auto R 31.000
(35) 1: Manu

2:

Dezaktywowane

3: Dziata

5: Btad
40037 Status pompy 5 BITMAP 0: Auto R 31.000
(36) 1: Manu

2:

Dezaktywowane

3: Dziata

5: Btad
40038 Status pompy 6 BITMAP 0: Auto R 31.000
(37) 1: Manu

2:

Dezaktywowane

3: Dziata

5: Btad
40041 Tryb pompy 1 ENUM 0. Wyt. RW 31.000
(40) 1. Hand

2. Auto
40042 Tryb pompy 2 ENUM 0. Wyt. RW 31.000
(41) 1. Hand

2. Auto
40043 Tryb pompy 3 ENUM 0. Wyt. RW 31.000
(42) 1. Hand

2. Auto
40044 Tryb pompy 4 ENUM 0. Wyt. RW 31.000
(43) 1.Hand

2. Auto
40045 Tryb pompy 5 ENUM 0. Wyt. RW 31.000
(4a) 1. Hand

2. Auto
40046 Tryb pompy 6 ENUM 0. Wyt. RW 31.000
(45) 1. Hand

2. Auto
40049 Rodzaj pracy ENUM 0. Kaskada R 31.000
(48) pompy 1. Vario
40050 Aktualna predko$¢  UINT16 0,1 % (CCe) R 31.000
(49) obrotowa pompa 1 1 1/min (CC-FC)
40051 Aktualna predko$¢  UINT16 0,1 % (CCe) R 31.000
(50) obrotowa pompa 2 1 1/min (CC-FC)
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Polski

40052 Aktualna predko$¢  UINT16 0,1 % (CCe) R 31.000
(51) obrotowa pompa 3 1 1/min (CC-FC)
40053 Aktualna predko$¢  UINT16 0,1 % (CCe) R 31.000
(52) obrotowa pompa 4 1 1/min (CC-FC)
40054 Aktualna predko$¢  UINT16 0,1 % (CCe) R 31.000
(53) obrotowa pompa 5 1 1/min (CC-FC)
40055 Aktualna predko$¢  UINT16 0,1 % (CCe) R 31.000
(54) obrotowa pompa 6 1 1/min (CC-FC)
40062 Status zasadniczy ~ BITMAP 0: SBM R 31.000
(61) 1: SSM
40068 Warto$¢ zadanal  UINT16 0,1 bar RW 31.000
(67)
40069 Warto$¢ zadana2  UINT16 0,1 bar RW 31.000
(68)
40070 Warto$¢ zadana3  UINT16 0,1 bar RW 31.000
(69)
40074 Zastosowanie ENUM 0. Booster R 31.000
(73)
40075 Zewnetrzna INT16 0,1 bar R 31.000
(74) warto$¢ zadana
40076 Wtaczenie BOOL RW 31.000
(75) zewnetrznej

wartos$ci zadanej
40077 - Liczba procedur UINT32 1 R 31.000
40078 zatgczania na
(76 - 77) urzadzenie
40079 - Dane urzadzenia UINT32 lh R 31.000
40080 sterujagcego,
(78 -79) dotyczace godzin

pracy
40081 - Ogotem cykle UINT32 1 R 31.000
40082 przetaczania
(80 -181) pompy 1
40083 - Ogoétem cykle UINT32 1 R 31.000
40084 przetaczania
(82 -83) pompy 2
40085 - Ogoétem cykle UINT32 1 R 31.000
40086 przetaczania
(84 - 85) pompy 3
40087 - Ogotem cykle UINT32 1 R 31.000
40088 przetaczania
(86 - 87) pompy 4
40089 - Ogoétem cykle UINT32 1 R 31.000
40090 przetaczania
(88 - 89) pompy 5
40091 - Ogoétem cykle UINT32 1 R 31.000
40092 przefaczania
(90 -91) pompy 6
40097 - Ogédtem godziny UINT32 1h R 31.000
40098 pracy pompy 1
(96 - 97)
40099 - Ogétem godziny UINT32 1h R 31.000
40100 pracy pompy 2
(98 - 99)
40101 - Ogoétem godziny UINT32 1h R 31.000
40102 pracy pompy 3
(100-101)
40103 - Ogédtem godziny UINT32 1h R 31.000
40104 pracy pompy 4
(102 - 103)
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Polski

Holding DETERAY Scale & unit Elements Access*
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(Protocol)
40105 - Ogédtem godziny UINT32 1h R 31.000
40106 pracy pompy 5
(104 - 105)
40107 - Ogoétem godziny UINT32 1h R 31.000
40108 pracy pompy 6
(106 - 107)
40113 Dzienne godziny UINT16 1h R 31.000
(112) pracy pompy 1
40114 Dzienne godziny UINT16 1h R 31.000
(113) pracy pompy 2
40115 Dzienne godziny UINT16 1h R 31.000
(114) pracy pompy 3
40116 Dzienne godziny UINT16 1h R 31.000
(115) pracy pompy &
40117 Dzienne godziny UINT16 1h R 31.000
(116) pracy pompy 5
40118 Dzienne godziny UINT16 1h R 31.000
(117) pracy pompy 6
40123 Przetwornica UINT16 0,1 Hz (tylko R 31.000
(122) czestotliwosci - CC-FC)

aktualna

czestotliwosé
40131 Przetwornica UINT16 0,1 A (tylko R 31.000
(130) czestotliwosci - CC-FC)

aktualne natezenie
40139 - Status btedu BITMAP32 0: Bfad czujnika R 31.000
40140 1: Maksymalne
(138-139) cisnienie

2: Minimalne
cisnienie

4: Praca na sucho
5: Pompa 1 btad
6: Pompa 2 btad
7:Pompa 3 btad
8: Pompa 4 btad
9: Pompa 5 btad
10: Pompa 6 btad
11: Pompa 7 btad
12: Pompa 8 btad

14: Bateria

prawie pusta

16: Alarm

zewnetrzny

24: E43.0 Sygnat

zewnetrzny
40240 - Status btedu 2 BITMAP32 R 31.000
40241
(239 - 240)
40141 Acknowledge BOOL W 31.000
(140)
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Polski

Holding Name Data type Scale & unit Elements Access*
register
(Protocol)
40159 Kontrola systemu BITMAP 0: Wyt. zewn. RW 31.000
(158) 1: Zamiana pomp
2: Uruchomienie
pompy
3: Zatrzymanie
pompy
4: Tryb
sterowania
analogowy
5: Tryb
sterowania
magistrala
polowa
40160 Warto$é UINT16 0,01 % R(W) 31.000
(159) sterowania tryb
sterowania
40247 Przetwornica ENUM (tylko CC-FC) 0.FC202 R 31.000
(246) czestotliwosci - typ 1.VLT2800
2.VLT6000
40248 Stan przetwornicy  BITMAP (tylko CC-FC) 0: Sterowanie OK R 31.000
(247) czestotliwosci 1: Napedy ok

2: Interfejs OK
3: Ostrzezenie
4: Przetwornica
czestotliwosci
pracuje

5: Ostrzezenie
dotyczace
napiecia

6: Ostrzezenie
przed
natezeniem

7: Ostrzezenie
dotyczace
temperatury

*legenda: R = tylko odczyt, RW = odczyt i zapis;
W = tylko zapis
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