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Splosno

0 teh navodilih

Avtorske pravice

OmreZna povezava (LAN)

Obseg funkcij programske opreme

Osebni podatki

PridrZujemo si pravice do
sprememb

Izkljuitev garancije in
odgovornosti

Varnost
Strokovnost osebja

Ta navodila so stalni sestavni del izdelka. UpoStevanje navodil je pogoj za pravilno
rokovanje s proizvodom in njegovo uporabo:

 Pred kakr3nimi koli aktivnostmi skrbno preberite navodila.
« Navodila shranite tako, da so vedno pri roki.

» Upostevajte vse podatke o proizvodu.

= UpoStevajte oznake na proizvodu.

Jezik v izvornih navodilih za obratovanje je nems¢ina. Navodila v drugih jezikih so prevod
izvornih navodil za obratovanje.

Avtorske pravice teh navodil in programske opreme Digital Data Interface si pridrzuje Wilo.
Vsebine vseh vrst ni dovoljeno razmnoZevati, razsirjati ali brez pooblastil uporabljati za
namene konkurence ali jih posredovati drugim.

Ime Wilo, logotip Wilo ter ime Nexos so registrirane blagovne znamke podjetja Wilo. Vsa
druga uporabljena imena in oznacbe so lahko blagovne znamke ali registrirane blagovne
znamke njihovih lastnikov. Pregled uporabljenih licenc je na voljo prek uporabniskega
vmesnika Digital Data Interface (meni »License«).

Za pravilno delovanje (konfiguracija in obratovanje) izdelek poveZite z lokalnim omreZjem
Ethernet (LAN). Pri omreZjih Ethernet obstaja nevarnost nepoobla3¢enega dostopa do
omreZja, preko katerega je mogoce manipulirati na izdelku. Zato je treba poleg zakonskih
dolocil ali drugih notranjih predpisov upostevati naslednje zahteve:

« Deaktivirajte neuporabljene komunikacijske kanale.

« Dodelite varna gesla za dostop.

- Nemudoma spremenite tovarniska gesla.

- Dodatno prikljucite varnostno napravo.

» Upostevajte zascitne ukrepe v skladu z veljavnimi varnostnimi zahtevami IT in veljavnimi
standardi (npr. nastavite VPN za oddaljeni dostop).

Wilo ne odgovarja za Skode na izdelku ali Skodo, ki jo je povzrocil izdelek, pod pogojem, da
so posledica omrezne povezave ali dostopanja do nje.

Ta navodila opisujejo popoln obseg funkcij programske opreme Digital Data Interface.
Vendar pa je stranka dolZna prejeti le obseg programske opreme Digital Data Interface v
skladu s potrdilom narocila. Stranka lahko pozneje kupi druge ponujene funkcije
programske opreme Digital Data Interface.

V zvezi z uporabo izdelka se ne obdelujejo nobeni osebni podatki. OPOMBA! Da se
izognete navzkriZju z zakoni o varstvu podatkov, v polja za dnevnik namestitve in
vzdrZevanja ne vnasajte nobenih osebnih podatkov (npr. ime, naslov, e-postni naslov,
telefonska stevilka ...)!

Wilo si pridrzuje pravico do sprememb navedenih podatkov brez predhodnega obvestila in
ne prevzema odgovornosti za tehni¢ne neto¢nosti in/ali opustitve. Prikazane slike se lahko
razlikujejo od originala in so namenjene samo kot primer prikaza proizvoda.

Wilo zlasti ne prevzema nobene garancije ali odgovornosti v naslednjih primerih:

= Na mestu uporabe ni razpolozZljivega in stabilnega omreZzja

« Skode (neposredne ali posredne) zaradi tehni¢nih teZav, npr. izpada streznika, napak pri
prenosu

« Skode zaradi programske opreme tretjih ponudnikov

« Skode zaradi zunanjih vplivov, npr. hekerskih napadov, virusov

- Nedovoljene spremembe na programski opremi Digital Data Interface

» Neupostevanje teh navodil

» Nenamenska uporaba

= Neprimerno skladiS¢enje ali transport

» Napacna vgradnja ali demontaza

Elektricni priklop
« Elektri¢na dela: usposobljen elektric¢ar
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2.2

2.3

Dela v zvezi z elektriko

Funkcionalna varnost

Oseba s primerno strokovno izobrazbo, znanji in izkuSnjami, s
katerimi lahko prepozna in prepreci nevarnosti elektrike.

« Poznavanje omrezja

Konfekcioniranje omreznih kablov
Upravljanje
« Varno ravnanje z spletno upravljalno povrsino

 Poznavanje angleskega strokovnega jezika, za naslednja
strokovna podrocja

- Elektrotehnika, strokovno podrocje frekvencnega pretvornika

- Crpalna tehnologija, strokovno podroéje obratovanja
¢rpalcnih sistemov

- Omrezna tehnologija, konfiguracija omreznih komponent

Elektricna dela naj izvede elektricar.

 Pred vsemi deli proizvod odklopite iz napajanja in ga zavarujte
pred nedovoljenim ponovnim vklopom.

« Pri prikljucitvi elektricne energije upostevajte lokalne predpise.

« Upostevajte lokalne dolocbe krajevnega podjetja za distribucijo
elektricne energije.

 Proizvod ozemljite.
« Upostevajte tehnicne podatke.
 Okvarjene priklju¢ne kable takoj zamenijajte.

Ce ¢rpalka deluje v eksplozivni atmosferi, je treba upostevati

naslednje tocke:

» Namestite zascito pred suhim tekom in jo prikljucite prek releja
vrednotenja Ex-i.

« Senzor nivoja prikljucite nad Zener bariero.

« Termicni nadzor motorja prikljucite prek Ex-atestirani rele
vrednotenja. Za priklop na Wilo-EFC se lahko kartica PTC-
termistorja »MCB 112« v frekvencnem pretvorniku dodatno
opremi!

 V povezavi s frekvencnim pretvornikom prikljucite zascito pred
suhim tekom in termic¢ni nadzor motorja na Safe Torque Off
(STO).

Nivo SIL

Predvidite varnostno opremo z SIL-Level 1 in toleranco napak

strojne opreme 0 (po DIN EN 50495, kategorija 2). Za oceno

sistema upoStevajte vse sestavne dele v varnostnem krogotoku.

Potrebne informacije najdete v navodilih proizvajalcev

posameznih sestavnih delov.

Ex-atest senzorja CLPO1

« Vgrajeni kapacitivni senzor CLP01 je tipsko preskusen v skladu
z Direktivo 2014/34/EU.

» Oznaka se glasi: Il 2G Ex db 1IB Gb.
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2.4

2.5

3.2

33

Varnost podatkov

Pomozno obratovanje v
primerih varnostno
pomembnih uporab

Opis proizvoda

Sestava

Nacini sistema

Preglednica funkcij v odvisnosti od
nacina sistema

« Na podlagi tipskega preizkusa senzor izpolnjuje tudi zahteve
standarda IECEx.

Za vkljucitev izdelka v omreZje je treba upostevati vse zahteve za
omreZje, zlasti omrezno varnost. V ta namen mora kupec ali
upravljavec upostevati vse veljavne nacionalne in mednarodne
smernice (npr. uredba Kritis) ali zakone.

Krmiljenje Crpalke ter frekvencnega pretvornika poteka prek
vnesenih parametrov v ustrezni napravi. Poleg tega Crpalka v
nacinu LPlin LSI prepiSe niz parametrov 1 frekvencnega
pretvornika. Za hitro odpravljanje napak priporo¢amo, da ustvarite
varnostno kopijo ustreznih konfiguracij in jih shranite centralno.

OPOMBA! V primeru varnostno pomembnih uporab je lahko v
frekvencnem pretvorniku shranjena druga konfiguracija. V
primeru napake lahko frekvencni pretvornik prek te
konfiguracije Se naprej deluje v pomoznem obratovanju.

Vmesnik Digital Data Interface komunikacijski modul z vgrajenim spletnim streznikom,
vgrajen v motor. Dostop je mogoc prek graficne upravljalne povrsine prek internetnega
brskalnika. Prek upravljalne povrsine so omogoceni enostavna konfiguracija, krmiljenje in
nadzor Crpalke. V ta namen lahko v ¢rpalko vgradimo razli¢ne senzorje. Poleg tega se lahko
prek zunanjih dajalnikov signala v krmilje vkljucijo dodatni sistemski parametri. V odvisnosti
od nacina sistema lahko vmesnik Digital Data Interface:

 nadzoruje crpalko,
krmili €rpalko s frekvenénim pretvornikom,
+  krmili celoten sistem z do Stirimi ¢rpalkami.

Digital Data Interface se lahko licencira za tri razli¢ne nacine sistema:

= Nacin sistema DDI
Nacin sistema brez vsakrsne funkcije krmiljenja. Zabelezijo, ocenijo in shranijo se samo
vrednosti temperaturnih in vibracijskih senzorjev. Krmiljenje crpalke in frekvencnega
pretvornika (Ee obstaja) poteka prek nadrejenega krmiljenja upravljavca.

» Nacin sistema LPI
Nacin sistema s funkcijo krmiljenja za frekvencni pretvornik in zaznavanje zamasitve.
Parjenje Erpalke/frekvenénega pretvornika deluje kot enota, krmiljenje frekvenénega
pretvornika poteka prek crpalke. Tako lahko poteka zaznavanje zamasitve in se v

primeru potrebe zaZene postopek CiSc¢enja. Krmiljenje crpalke, ki je odvisno od nivoja,
poteka prek nadrejenega krmiljenja upravljavca.

» Nacin sistema LSI
Nacin sistema za popolno krmiljenje precrpovalne naprave z do Stirimi ¢rpalkami. Pri tem
ena Crpalka deluje kot glavna, vse druge ¢rpalke pa kot pomozne. Glavna ¢rpalka
nadzoruje vse druge Crpalke, odvisno od parametrov, ki so odvisni od sistema.

Sprostitev nacina sistema poteka prek licen¢nega kljuca. Nacini sistema z manjSimi
funkcijskimi obsegi so vkljuceni.

Nacin sistema

Upravljalna povrsina

Spletni streznik . . .
Izbira jezika . . .
Uporabnisko geslo . . .
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3.4

3.5

Vhodi

1/0-moduli — dodatni vhodi in
izhodi

Nalaganje/prenos konfiguracije

Nadin sistema

Ponastavitev na tovarnisko nastavitev

Prikaz podatkov

Podatki napisne ploscice

Testni protokol

Dnevnik vgradnje

Dnevnik vzdrZevanja

Zajemanije in shranjevanje podatkov

Notranji senzorji

Notranji senzorji prek podrocnega vodila

Frekvencni pretvornik

Precrpovalna naprava

Vmesniki

Podpora za zunanje vhode/izhode

ModBus TCP

OPC UA

Krmiljenje frekvencnega pretvornika

Krmilne in regulacijske funkcije

Obratovanje v nepotopljenem stanju

Zaznavanje zamasitve/postopek Ci¢enja

Zunanje regulacijske vrednosti (analogne/digitalne)

Eksterni izklop

Kratkotrajen zagon ¢rpalke

Zascita pred suhim tekom

Zascita pred poplavami

Preklop Crpalk

Rezervna Crpalka

Izbira nacina obratovanja crpalke

Nivojsko krmiljenje s senzorjem nivoja in plovnim stikalom

PID krmiljenje

Redundantna glavna crpalka

Alternativni nivoji zaustavitve

High Efficiency (HE)-regulator

Legenda
— =ninavoljo, o = izbirno, « = na voljo

Digital Data Interface ima dva vgrajena senzorja in devet priklju¢kov za zunanje senzorje.

Notranji senzorji (v sistemu)
* Temperatura

Zajemanje trenutne temperature modula Digital Data Interface.

= Vibracija

Zajemanje trenutnih vibracij na Digital Data Interface na treh oseh.

Notranji senzorji (v motorju)

-+ 5x temperatura (Pt100, Pt1000, PTC)

» 2xanalognivhod 4-20 mA

+ 2xvhod za senzorje vibracij (maks. 2 kanala)

Za krmiljenje Erpalke/frekvenénega pretvornika (nacin sistema LPI) ali celotnega sistema
(nacin sistema LSI) je potrebno veliko 3tevilo izmerjenih podatkov. Frekvenéni pretvornik
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praviloma zagotavlja zadostno Stevilo analognih in digitalnih vhodov in izhodov. Po potrebi
se lahko vhodi in izhodi dopolnijo prek dveh I/O-modulov:

« Wilo 10 1 (ET-7060): 6x digitalni vhod in izhod
+ Wilo10 2 (ET-7002): 3x analogni in 6x digitalni vhod, 3x digitalni izhod

@ OBVESTILO

Wilo 10 2 za nacin sistema LSI nujno potreben!

Za zajemanije vseh potrebnih izmerjenih vrednosti morate v nacrtovanju
sistema predvideti Wilo 10 2 (ET-7002)! Brez dodatnega Wilo 10 2
krmiljenje sistema ni mogoce.

4 Elektricni priklop
NEVARNOST
Smrtna nevarnost zaradi elektricnega toka!
Neprimerno ravnanje pri elektri¢nih delih lahko povzroci smrt zaradi
elektricnega udara!
+ Elektri¢na dela naj izvede elektricar!
+ Upostevajte lokalne predpise!
NEVARNOST
Nevarnost eksplozije zaradi napacne prikljuéitve!
Ce ¢rpalko uporabljate v eksplozivni atmosferi, obstaja nevarnost
eksplozije zaradi nepravilne prikljucitve. UpoStevajte naslednje tocke:
+ Namestite zascito pred suhim tekom.
+ Plovno stikalo prikljucite prek releja vrednotenja Ex-i.
+ Senzor nivoja prikljucite nad Zener bariero.
« Prikljucite termicni nadzor motorja in zascito pred suhim tekom na
»Safe Torque Off (STO)«.
+ Upostevajte navedbe v poglavju »Elektri¢ni priklop na eksplozivnih
obmocjih«!
4.1 strokovnost osebja  Elektri¢na dela: usposobljen elektricar
Oseba s primerno strokovno izobrazbo, znaniji in izkusnjami, s katerimi lahko prepozna in
prepreci nevarnosti elektrike.
« Poznavanje omreZja
Konfekcioniranje omreznih kablov
4.2 Predpogoji Preglednica potrebnih sestavnih delov v odvisnosti od uporabljenega nacina sistema:

Predpogoj Nacin sistema

Vgradnja brez Ex

Crpalka z vmesnikom Digital Data Interface . . .
24V DC krmilna napetost . . .
Ocenjevalna enota za tipalo PTC . . .
Frekvencni pretvornik Wilo-EFC z Ethernet-modulom - . .
»MCA 122« (ModBus TCP-modul)

Nadrejeno krmiljenje za dolotitev Zelene vrednosti ali zagon/ - . o
ustavitev

Plovno stikalo za zascito pred suhim tekom - o o
Senzor nivoja za dolocitev Zelene vrednosti - - .
OmreZno stikalo (LAN-stikalo) . . .
Wilo 10 1 (ET-7060) ) 0 -
Wilo 10 2 (ET-7002) o o .

8 Navodila za vgradnjo in obratovanje « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



Predpogoj Nacin sistema

Dodatne zahteve za vgradnje z Ex

Razsiritev Wilo-EFC kartice PTC-termistorja »MCB 112« ali . . .
ocenjevalne naprave z Ex-atestom za tipalo PTC

Plovno stikalo za zascito pred suhim tekom z Ex-razdelilnim . . .

relejem

Zener bariera za senzor nivoja - - .
Legenda

— = ni potrebno, o = po potrebi, « = mora obstajati

4.3 Priklju¢ni kabel vmesnika Digital Opis
Data Interface

Kot krmilni vod se uporablja hibridni kabel. Hibridni kabel zdruZuje dva kabla v enem:

= signalni kabel za krmilno napetost in nadzor navitja.
«  Omrezni kabel

Poz. St./barva Zile Opis
1 Zunaniji plasc kabla
2 Zunanje oplascenje kabla
3 Notranji plas¢ kabla
4 Notranje oplascenje kabla
o s © 17 e ol e e
2=- 30 V FELV, maks. 4,5 W)
6 3/ =PTC Priklju¢ne Zile tipala PTC v navitju v motorju.
Obratovalna napetost: 2,5 do 7,5 VDC
7 Bela (wh) = RD+ Pripravite omreZni kabel in montirajte priloZeni vtikal

Rumena (ye) = TD+ RJ4S.

OranZna (og) = TD-
Modra (bu) = RD-

OPOMBA! Oklop kablov polozite na velikem obmodju!

Tehnicni podatki

e Tip: TECWATER HYBRID DATA

«  Zile, zunanji kabelski vod: 4x0,5 ST

- Zile, notranji kabelski vod: 2x 2x22AWG

« Material: poseben elastomer, obsevan, odporen proti vodi in olju, dvojno izoliran
« Premer: pribl. 13,5 mm

= Radij ukrivljanja: 81 mm

« Maks. temperatura vode: 40 °C

« Temperatura okolice: -25 °C do 40 °C
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4.4 Nacin sistema DDI
Prenosni ra¢unalnik/zaslon
z internetnim brskalnikom
ModBus TCP ——
oM M EEEE N NN NN AN EEEEEEEEEEEEEEEEE RN
] OCP UA ]
] n
] n
] n
L] s B
. [_Switch/Router |
LAN H
Riss | @p=-te-cmmemmmeenan-s .
. f Wilol01 A
i I - 6x digitalni vhod ]
: - 6x digitalni izhod 1
]
] § Wilo102 '
]
1 I . « 3x analogni vhod 1
i « 6x digitalni izhod 1
1 « 3x digitalni izhod 1
~ "
l | 24VDC
J
Ethernet Vodnik za signale Krmilni vod Elektricni prikljucek Izbirno
Modbus
Fig. 2: Predlog za vgradnjo
1 Stikalna omara
2 I/O-moduli z digitalnimi in analognimi vhodi/izhodi
3 Nadrejeno krmiljenje na strani upravljavca
4 Dajalnik nivoja
441  Omrezna prikljuitev ¢rpalke Motor prikljucite na stikalno napravo na mestu vgradnje. Podatke o tipu zagona in prikljucku

motorja najdete v navodilih proizvajalca!

OPOMBAL! Oklop kablov polozite na velikem obmodju!
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4.4.2  Priklop dovoda napetosti vmesniku  Dovod napetosti za vmesnik Digital Data Interface prikljucite na stikalno napravo na mestu

Digital Data Interface vgradnje:
« Obratovalna napetost: 24 V DC (12—30 V FELV, maks. 4,5 W)
o Zilal:+
.« Zila2:-
4.4.3  Prikljuéek tipala PTC v motornem Termicni nadzor motorja na strani programske opreme poteka pred tipala Pt100 ali Pt1000
navitju. v motornem navitju. Trenutne vrednosti temperature in mejne temperature se lahko

vpogledajo in nastavijo prek upravljalne povrsine. Tipala PTC, vgrajena na strani strojne
opreme, definirajo maks. temperaturo navitja in v primeru sile izklopijo motor.

POZOR! Izvedite preverjanje delovanja! Pred prikljuitvijo tipala PTC preverite upor.
Upornost temperaturnega senzorja je treba preveriti z ohm-metrom. Tipala PTC imajo
upornost v hladnem stanju med 60 in 300 ohmov.

Tipala PTC prikljucite na stikalno napravo na mestu vgradnje:

» Obratovalna napetost: 2,5 do 7,5 VDC

. Zile:3in4

» Rele vrednotenja za tipalo PTC, npr. razsiritev Wilo-EFC kartice PTC-termistorja
»MCB 112« ali releja »CM-MSS«

NEVARNOST

Nevarnost eksplozije zaradi napacne prikljucitve!

Ce termi¢ni nadzor motorja ni pravilno priklju¢en, v potencialno

eksplozivnih obmocjih preti smrtna nevarnost zaradi eksplozije!

Prikljucitev naj vedno izvede elektricar. Pri uporabi znotraj potencialno

eksplozivnih obmocij velja:

+ Termicni nadzor motorja prikljucite prek releja vrednotenja!

« lIzklop zaradi omejevalnika temperature mora biti izveden z zaporo
ponovnega vklopa! Sele ko je tipka za sprostitev ro¢no pritisnjena, je
lahko moZen ponovni vklop.

4.4.4  Prikljuéitev omrezja Pripravite omrezni kabel krmilnega voda in montirajte priloZeni vtikac RJ45. Prikljucitev se
izvede na omrezno priklju¢no dozo.
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4.5 Nacin sistema LPI
Prenosni ra¢unalnik/zaslon
z internetnim brskalnikom
ModBus TCP —
¢EEEEEEEEEEEEEEEEESSEEEEEEEEEEEEsEEEEEEEEEEEEEEEEE,
] OCP UA []
L ] L ]
: [ ]:
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| ]
| ]

+COM-Card pmmmmmmmmmemmanmnna,

COM-Card

ModBus TCP ', _PTC _,' § Wilo10 1
LAN PTC . « 6x digitalni vhod
RJ45 - 6x digitalni izhod

§ Wilo102
« 3x analogni vhod
« 6x digitalni izhod

« 3x digitalni izhod

‘sssssssssss s e

Wilo-EFC
- EEEEEE.Ey

Start/Stop

Extern Off 2x izhod, mozna prosta konfiguracija
P . obratovanje

Q . Safe Torque Off (STO) _ « narascajoc nivo

+ padajoc nivo
3x vhod, mozZna prosta konfiguracija |kl - opozorilo
» preplavljanje « napaka
- suhi tek

immmma oo
- zaporedje CiSCenja poteka

« puscanje — opozorilo T mmmmE

« puscanje — alarm

* ponastavitev
- omejitev High Clog Limit

Digitalni vhodi
Relejni izhodi

1x izhod, mozna prosta konfiguracija
- frekvenca

« polnilni nivo

- tlak

- pretok

2x vhod, moZna prosta konfiguracija:
« polnilni nivo

- tlak

* pretok

vrsta signala:

+0-20 mA immmma.
«4-20mA

«0-10V

vrsta signala:
«0-20mA
e 4-20mA

5
o
<
>
e
o
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©
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Ethernet Vodnik za signale Krmilni vod Elektricni prikljucek Izbirno Obvezno pri
Modbus Ex-uporabah!

Fig. 3: Predlog za vgradnjo s Start/Stop

1 Frekvencni pretvornik

N

Razsiritveni modul »MCA 122« za frekven&ni pretvornik (vsebovan v obsegu
dobave)

Razsiritveni modul »MCB 112« za frekvencni pretvornik

Vhodi na frekvencnem pretvorniku

Izhodi na frekvencnem pretvorniku

Nadrejeno krmiljenje na strani upravljavca

N o v W

Dajalnik nivoja
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Prenosni ra¢unalnik/zaslon
z internetnim brskalnikom

ModBus TCP _t
¢S EEEEEEEESEESEEESSsESSsESSSESSsESSEESEsEEEEEEEEE,
] OCP UA .
[ ] ]
: [ ]:
. .
: ﬁ > “Switch/Router |
: :
1
COM-Card 1COM-Card pmm .
ModBus TCP Lobwe S 1 j Wilo101 :
LAN PTC k I - 6x digitalni vhod .
RJ45 ] « 6x digitalni izhod ]
] | ]
e ' J Wilo102 .
i " 0
I [] I « 3x analogni vhod '
-; i - 6x digitalni izhod .
i « 3x digitalni izhod 1
VemmmmssmssmssssmmEnt
Start/Stop
Extern Off 2x izhod, moZna prosta konfiguracija

« obratovanje
« narascajoc nivo
» padajoc nivo
« opozorilo
bR - napaka
« zaporedje ¢iS¢enja poteka

— A L3afe Toraue OFF (3T0)

3x vhod, moZna prosta konfiguracija Yl
» preplavljanje
« suhi tek

* puscanje — opozorilo [ ——
* puscanje — alarm

* ponastavitev

- omejitev High Clog Limit

alni vhodi

1x izhod, mozZna prosta konfiguracija
« frekvenca

« polnilni nivo

- tlak

- pretok

Zelena vrednost

1x vhod, moZna prosta konfiguracija:

+ polnilni nivo mmmmE-
« tlak

- pretok

Analogni vhodi

vrsta signala:
«0-20mA
*4-20mA

Analogni

vrsta signala:
+0-20mA

* 4-20mA
+0-10V

Ethernet Vodnik za signale Krmilni vod Elektricni prikljucek Izbirno Obvezno pri
Modbus Ex-uporabah!

Fig. 4: Predlog za vgradnjo z dolocitvijo analogne Zelene vrednosti

1 Frekvencni pretvornik

2 Raz3iritveni modul »MCA 122« za frekvenéni pretvornik (vsebovan v obsegu
dobave)

Razsiritveni modul »MCB 112« za frekvencni pretvornik

Vhodi na frekvenénem pretvorniku

Izhodi na frekvencnem pretvorniku

Nadrejeno krmiljenje na strani upravljavca

N oo v & W

Dajalnik nivoja
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» preplavljanje
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« polnilni nivo

« tlak
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vrsta signala:
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Ethernet
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Fig. 5: Predlog za vgradnjo z ModBus
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4.5.1  Omrezna prikljucitev crpalke Frekvenéni pretvornik Wilo-EFC
Sponka Oznaka Zil
96 u
97 \
98 W
99 Ozemljitev (PE)

Priklju¢ne kable motorja speljite skozi kabelsko uvodnico v frekvenéni pretvornik in jih
pritrdite. Zile prikljucite v skladu s prikljuénim nacrtom.

OPOMBA! Oklop kablov poloZite na velikem obmoéju!

Fig. 6: Prikljucek Crpalke: Wilo-EFC

4.5.2  Priklop dovoda napetosti vmesniku  prrekvenéni pretvornik Wilo-EFC
Digital Data Interface

Sponka Zila krmilnega voda Opis
5 3 13 1 Dovod napetosti: +24 V DC
|6 0 0o o o000 o0 O] : - :
H S BBl 15 19 37 29 33 33 B 5" 20 2 Dovod napetosti: Referencni potencial (0 V)
Fig. 7: Sponka Wilo-EFC
4.5.3  Prikljucek tipala PTC v motornem Frekvenéni pretvornik Wilo-EFC
navitju.
NEVARNOST
Smrtna nevarnost pri napacni prikljuéitvi!
Ce ¢rpalko uporabljate v eksplozivni atmosferi, upostevajte poglavje
»Elektri¢ni priklop na eksplozivnih obmogjih«!
Sponka Zila krmilnega voda Opis
3 50 3 +10 V DC dovod napetosti
00000 df] [ooooo
27 29 3233 20 379 39425053 54 4 Digitalni vhod: PTC/WSK

33
Termicni nadzor motorja na strani programske opreme poteka pred tipala Pt100 ali Pt1000 v

motornem navitju. Trenutne vrednosti temperature in mejne temperature se lahko
Fig. 8: Sponka Wilo-EFC vpogledajo in nastavijo prek upravljalne povrsine. Tipala PTC, vgrajena na strani strojne
opreme, definirajo maks. temperaturo navitja in v primeru sile izklopijo motor.

POZOR! Izvedite preverjanje delovanja! Pred prikljuitvijo tipala PTC preverite upor.
Upornost temperaturnega senzorja je treba preveriti z ohm-metrom. Tipala PTC imajo
upornost v hladnem stanju med 60 in 300 ohmov.

4.5.4  PrikljuCitev omreZja Frekvencni pretvornik Wilo-EFC

Pripravite omrezni kabel krmilnega voda in montirajte priloZeni vtikac RJ45. Prikljucitev se
izvede na omrezno priklju¢no dozo, npr. na Ethernet-modul »MCA 122«.

4.5.5  Prikljuéek digitalnih vhodov Pri prikljucitvi digitalnih vhodov upostevajte naslednje:

« Uporabite oklopne kable.

* Med prvim zagonom se izvede samodejna nastavitev parametrov. Pri tem postopku se
posamezni digitalni vhodi predhodno zasedejo. Predhodne zasedenosti ni mogoce
spremeniti!

e Za pravilno delovanje vhodov, ki jih je mogoce prosto izbrati, dodelite ustrezno funkcijo
v vmesniku Digital Data Interface.
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NEVARNOST

Smrtna nevarnost pri napacni prikljuéitvi!

Ce ¢rpalko uporabljate v eksplozivni atmosferi, upostevajte poglavje
»Elektri¢ni priklop na eksplozivnih obmocjih«!

®

OBVESTILO

Upostevajte navodila proizvajalca!

Za nadaljnje informacije preberite in upoStevajte navodila za frekvencni

pretvornik.

Frekvencni pretvornik: Wilo-EFC

+ Vhodna napetost: +24 VDC, sponki 12 in 13
+ Referencni potencial (0 V): Sponka 20

18 Zacni Vklopni kontakt (NO)
27 External Off Izklopni kontakt (NC)
37 Safe Torque Off (STO) Izklopni kontakt (NC)
19,29,32 Prostaizbira

Opis funkcij za predhodno zasedene vhode:

Zacni
Signal vklopa/izklopa nadrejenega krmiljenja. OPOMBA! Ce vhod ni potreben,
namestite mosti¢ek med sponki 12 in 18!

External Off
Izklop na daljavo prek locenega stikala. OPOMBA! Vhod neposredno preklopi
frekven¢ni pretvornik!

Safe Torque Off (STO) — varen izklop OPOMBA! Ce vhod ni potreben, vgradite
mosti¢ek med sponki 12 in 27!

Izklop Crpalke na strani strojne opreme prek frekvenénega pretvornika, neodvisno od
krmiljenja ¢rpalke. Samodejen ponovni vklop ni mogo¢ (zapora ponovnega vklopa).
OPOMBA! Ce vhod ni potreben, namestite mosti¢ek med sponki 12 in 37!

Naslednje funkcije se lahko dodelijo prostim vhodom v vmesniku Digital Data Interface:

High Water

Signal za nivo preplavljanja.

Dry Run

Signal za zascito pred suhim tekom.

Leakage Warn
Signal za zunanji nadzor tesnilne komore. V primeru napake se izda opozorilo.

Leakage Alarm
Signal za zunanji nadzor tesnilne komore. V primeru napake se crpalka izklopi. Nadaljnje
obnasanje je mogoce nastaviti prek vrste alarma v konfiguraciji.

Reset

Zunanji signal za ponastavitev sporocila o napaki.

High Clogg Limit

Aktiviranje visje tolerance (»Power Limit - High«) za zaznavanje zamasitve.

Nacin kontakta za posamezno funkcijo

[ N

High Water Vklopni kontakt (NO)
Dry Run Izklopni kontakt (NC
Leakage Warn

Leakage Alarm

Vklopni kontakt

Reset

(

(
Vklopni kontakt (NO

(

(

Vklopni kontakt
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Prikljucitev analognih vhodov

SN =

Fig. 9: PoloZzaj stikala A53 in A54

Prikljuditev relejnih izhodov

N

High Clogg Limit Vklopni kontakt (NO)

Pri prikljucitvi analognih vhodov upostevajte naslednje:

= Uporabite oklopne kable.
= Zaanalogne vhode se lahko ustrezne funkcije prosto izberejo. Dodelite ustrezno funkcijo
v vmesniku Digital Data Interface!

@ OBVESTILO

Upostevajte navodila proizvajalca!

Za nadaljnje informacije preberite in upoStevajte navodila za frekvencni
pretvornik.

Frekven¢ni pretvornik Wilo-EFC

« Napajalna napetost: 10 V DC, 15 mA ali 24 V DC, 200 mA

« Sponke: 53, 54
Natancna prikljucitev je odvisna od uporabljene vrste senzorja. POZOR! Za pravilno
prikljuitev upostevajte navodila proizvajalca!

= Merilna obmocja: 0...20 mA, 4...20 mA ali 0...10 V.
Vrsto signala (napetost (U) ali tok (1)) dodatno nastavite prek dveh stikal na frekvenZnem
pretvorniku. Obe stikali (A53 in A54) sta pod zaslonom frekvenénega pretvornika.
OPOMBA! Merilno obmo¢je nastavite tudi v vmesniku Digital Data Interface!

Naslednje funkcije se lahko dodelijo v vmesniku Digital Data Interface:
- External Control Value

Dolocitev Zelene vrednosti za krmiljenje Stevila vrtljajev ¢rpalke kot analogni signal prek
nadrejenega krmiljenja.

« Level
Zajemanje trenutnega polnilnega nivoja za zajemanje podatkov. Podlaga za funkcije
»narascajocega« in »padajofega« nivoja na digitalnem izhodu.

e Pressure
Zajemanje trenutnega tlaka sistema za zajemanje podatkov.

* Flow
Zajemanje trenutnega pretoka za zajemanje podatkov.

Pri prikljucitvi relejnih izhodov upostevajte naslednje:
« Uporabite oklopne kable.

= Zarelejne izhode se lahko ustrezne funkcije prosto izberejo. Dodelite ustrezno funkcijo v
vmesniku Digital Data Interface!

@ OBVESTILO

Upostevajte navodila proizvajalca!

Za nadaljnje informacije preberite in upostevajte navodila za frekvencni
pretvornik.

Frekvenc¢ni pretvornik Wilo-EFC

+ 2xoblika C relejnih izhodov. OPOMBAL! Za natanéno pozicioniranje relejnih izhodov
upostevajte navodila proizvajalca!

» Priklju¢na moc: 240 VAC, 2 A
Na relejnem izhodu 2 je na vklopnem kontaktu (sponka: 4/5) moZzna visja priklju¢na moc:
maks. 400 VAC, 2 A

m Nacin kontakta

Relejniizhod 1

1 Sredinski priklju¢ek (COM)
2 Vklopni kontakt (NO)
3 Izklopni kontakt (NC)
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4.5.8

4.5.9

18

Prikljucitev analognega izhoda

Prikljucitev razsiritve vhoda/
izhoda (nacin LPI)

Sponke ks

Relejni izhod 2

4 Sredinski prikljuek (COM)
5 Vklopni kontakt (NO)
6 Izklopni kontakt (NC)

Naslednje funkcije se lahko dodelijo v vmesniku Digital Data Interface:
* Run

Posamezno sporocilo delovanja crpalke
= Rising Level

Sporocilo pri narasc¢ajocem nivoju.
« Falling Level

Sporocilo pri padajo¢em nivoju.
« Warning

Posamezno sporocilo o motnji ¢rpalke: Opozorilo.
e Error

Posamezno sporocilo o motnji ¢rpalke: Alarm.

= Cleaning
Sporocilo, ko se zaporedje CiS¢enja Crpalke zacne.

Pri prikljucitvi analognega izhoda upoStevajte naslednje:

= Uporabite oklopne kable.
» Zaizhod se lahko ustrezne funkcije prosto izberejo. Dodelite ustrezno funkcijo v
vmesniku Digital Data Interface!

@ OBVESTILO

Upostevajte navodila proizvajalca!

Za nadaljnje informacije preberite in upoStevajte navodila za frekvencni
pretvornik.

Frekvencni pretvornik Wilo-EFC
« Sponka: 39/42
= Merilna obmocja: 0...20 mA ali 4...20 mA
OPOMBA! Merilno obmo¢je nastavite tudi v vmesniku Digital Data Interface!

Naslednje funkcije se lahko dodelijo v vmesniku Digital Data Interface:

* Frequency
Izdaja trenutne dejanske frekvence.

« Level
Izdaja trenutnega polnilnega nivoja. OPOMBA! Za izdajo je treba na vhod prikljuciti
ustrezen dajalnik signala!

* Pressure
Izdaja trenutnega delovnega tlaka. OPOMBA! Za izdajo je treba na vhod prikljuciti
ustrezen dajalnik signala!

* Flow

Izdaja trenutne koliCine pretoka. OPOMBAL! Za izdajo je treba na vhod prikljuditi
ustrezen dajalnik signala!

@ OBVESTILO

Upostevajte dodatno literaturo!

Za uporabo v skladu s predpisi preberite in upostevajte tudi navodila
proizvajalca.

Wilo101 Wilo 10 2

Splosno
Tip ET-7060 ET-7002
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OmrezZni prikljucek

10...30VDC

10..30VvDC

Obratovalna temperatura

-25..+75°C

-25..+75°C

Dimenzije (S x D x V)

72x123 x35mm

72x123x35mm

Digitalni vhodi

Stevilo 6 6

Nivo napetosti »Vklop« 10..50VvDC 10..50v DC
Nivo napetosti »lzklop« maks. 4 V DC maks. 4V DC
Relejni izhodi

Stevilo 6 3

Nacin kontakta

Vklopni kontakt (NO)

Vklopni kontakt (NO)

Priklju¢na mo¢

5A, 250V AC/24 V DC

5A, 250 V AC/24 vV DC

Analogni vhodi

Stevilo

3

Izbira merilnega obmocja

da, z mostickom

MozZna merilna obmocja

0..10V,0..20 mA,
4..20mA

Vse druge tehnicne podatke najdete v navodilih proizvajalca.

Vgradnja

OPOMBA! Vse informacije o spreminjanju IP-naslova in montaZi najdete v navodilih

proizvajalca!

1. Nastavite vrsto signala (tok ali napetost) za merilno obmogje: Namestite mostiek.
OPOMBA! Merilno obmoéje se nastavi v vmesniku Digital Data Interface in preda I/
O-modulu. Merilnega obmo¢ja ne nastavite v I/0-modulu.

2. Modul pritrdite v stikalno omaro.

3. Prikljucite vhode in izhode.

4. Priklju¢ite omrezni prikljucek.

5. Nastavite IP-naslov.

6. Nastavite tip uporabljenega I/O-modula v vmesniku Digital Data Interface.
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Preglednica I/0-modulov

Sponkal...7 Digitalni vhodi
Sponka 8 Omrezni prikljugek (+)
Sponka 9 Omrezni prikljugek (-)
§ Sponka 12 ... 23 Relejni izhodi, vklopni kontakt (NO)
Sponkal...6 Analogni vhodi
Sponka 8 Omrezni prikljugek (+)
Sponka 9 Omrezni prikljugek (-)
é é § § Sponka 10 ... 15 Relejni izhodi, vklopni kontakt (NO)
= Cc Sponka 16 ... 23 Digitalni vhodi

Funkcije vhodov in izhodov

Vhodom inizhodom je mogoce dodeliti enake funkcije kot na frekven¢nem pretvorniku.
OPOMBA! Prikljuéene vhode in izhode dodelite v vmesniku Digital Data Interface!
(»Settings =» 1/0 Extension«)

(B)GND 9

Fig. 11: Wilo 10 2 (ET-7002)
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4.6 Nacin sistema LSI V nacinu sistema »LSl« se izvede popolno krmiljenje precrpovalne naprave prek vmesnika
Digital Data Interface. Sistem je pri tem sestavljen najmanj iz naslednjih izdelkov:
Do Stiri Crpalke, vsaka crpalka z vmesnikom Digital Data Interface in lastnim frekvencnim
pretvornikom
En 1/02-modul
Senzorju nivoja za dolocitev Zelene vrednosti

ModBus TCP
E { ModBus TCP
| Switch/Router |
WiIo
/02 N
1
1
I 00
1
!
1
1
1
“ e o e e o e o o omm o m o o Em o Em o o o o Em o mm o mm o omm

_d Zacetek visoke gladine vode

Zacetni nivo

Ustavitev visoke gladine vode

Alternativni zaCetek

Nivo zaustavitve

Alternativni izklopni nivo

_c, Suhi tek

max. 4
Ethernet Vodnik za signale senzorika Krmilni vod Elektricni prikljucek *Izbimo Obvezno pri
Modbus Ex-uporabah

Fig. 12: Prikljucitev nacina sistema LSI: Pregled sistema

Precrpovalna naprava deluje pri tem samostojno in ne potrebuje nadrejenega krmiljenja. Na
izhodih ali prek podro¢nega vodila so na voljo razli¢ne funkcije za omejeno interakcijo z
nadrejenim krmiljenjem:

« Sprostitev sistema
« Signalizacija motenj in opozoril
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Prenos izmerjenih vrednosti

POZOR! Posredovanje nadrejenega krmiljenja zunaj doloéenih kanalov lahko vodi do
okvare sistema!

Parametri med sistemi za senzorje in sproZilci krmiljenja so centralno priklju¢eni na modul I/
0. Dodelitev ustreznih funkcij se izvede prek vmesnika Digital Data Interface.

Ethernet

| Switch/Router |

2x vhod, moZna prosta konfiguracija:
« tlak

- pretok

Stanje napolnjenos

3x izhod, mozna prosta konfiguracija
« obratovanje

« narascajoc nivo

» padajoc nivo

Wilo 1/0 2

« napaka
« opozorilo
- cikel spiranja aktiven

b=}

s}
e
&
=
=

(5}
-2

>

—

Zener
bariera

Ethernet Vodnik za signale

Modbus

Digitalni vhodi

" [] [] [] []
n [] [] [] []

~ == .2. L ] L ] L ] L ]
.E o M ~ cn L ] L ] L ] L ]
shr & 2 4
S —u — >
B e <] = y s o
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Fig. 13: Prikljutitev natina sistema LSI: I/02-modul
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BeleZenje parametrov ¢rpalke (sporocil o obratovanju in napakah) enojne &rpalke se izvede
prek frekvencnega pretvornika. Poleg tega je mogoce preko frekvencnega pretvornika
oddajati trenutno izmerjene vrednosti. Dodelitev funkcij se izvede prek vmesnika Digital
Data Interface.

E ModBus TCP
LAN
RJ45
| _Switch/Router |
Start/Stop COM-Card
R Al - ModBus TCP

L Extem Off

PTC

. -Safe Torgue Off (STO),

2x izhod, mozna prosta konfiguracijg
- obratovanje

« opozorilo

- napaka

- cikel spiranja aktiven

COM-Card PTC

Relejni izhodi

=
o
<
g
E
©
b=
=
(a)

3x vhod, mozna prosta konfiguracija:
+ puscanje — opozorilo rEmm-

+ puscanje — alarm
- omejitev High Clog Limit

1x izhod, moZna prosta konfiguraci)y
- frekvenca

« polnilni nivo

- tlak

« pretok

5
o
<
Sy
=
o
°
©
c
<

vrsta signala:
+0-20 mA
+ 4—20 mA

Ethernet Vodnik za signale senzorika Krmilni vod Elektri¢ni prikljucek *Izbirmo Obvezno pri
Modbus Ex-uporabah

Fig. 14: Prikljucitev nacina sistema LSI: Frekvencni pretvornik
POZOR! Digitalni vhodi »Start/Stop«, »Extern off« in »Safe Torque Off« naj bodo
vedno dodeljeni. Ce vhodi niso potrebni, vgradite mosticek!
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4.6.1  Nadiniregulacije

4.6.1.1 Nadin regulacije: Level Controller

4.6.1.2 Nadin regulacije: PID Controller

Zelena vred

_>
+

- A

Posamezne &rpalke delujejo po principu Master-/Slave. Pri tem se vsaka ¢rpalka za sebe
nastavi prek zacetne straniSlave. Prek nadrejene zacetne strani Master se nastavijo
sistemsko odvisni parametri:

» Operating Mode — Vklopite in izklopite sistem, dolocCite nacin regulacije.
» System Limits — Dolocite omejitve sistema.
- Temeljne nastavitve za nacine regulacije:
— Level Controller
- PID
— High Efficiency(HE) Controller
Vse crpalke v sistemu se krmilijo preko nastavljenih parametrov. Glavna ¢rpalka je v sistemu

redundantna. Ce trenutna glavna ¢rpalka izpade, se glavna funkcija prenese na drugo
Crpalko.

Dolociti je mogoce do Sest nivojev preklopa. Za vsak nivo preklopa se nastavi Stevilo ¢rpalk
in Zelena delovna frekvenca.

S PID krmiljenjem se lahko Zelena vrednost nanasa na konstanten pretok, stanje
napolnjenosti ali tlak v sistemu. Regulirana izhodna frekvenca je enaka za vse prikljucene
Crpalke. Na podlagi odstopanja Zelene vrednosti in izhodne frekvence se ¢rpalka po
casovnem zamiku vklopi ali izklopi.

Dejanska vre
Tlak, stanje napolnjenosti, p
Sistem -
e

Izhodna
frekvenca

Stevilo érpalk

Izbira

- crpalke

Fig. 15: Krmilna zanka z regulatorjem PID

Proporcionalno

Integralno

- 2

FMIN
FMAX

Diferencial

Fig. 16: Regulator PID
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OPOMBA! Za PID krmiljenje mora biti v sistemu vedno prisoten senzor nivoja. Za
dolocitev Zelene vrednosti za beleZenje tlaka ali pretoka dodatno predvidite ustrezen
senzor!

Regulator PID sestoji iz treh deleZev:

= Proporcionalno
= Integralno
- Diferencial.

»FMIN/FMAX« se nanasa na podatek Min/Max Frequency v omejitvah sistema.
Regulacijski pogoji
Ce oba pogoja veljata za dolo¢eno obdobje, se &rpalka vklopi:

» Odklon Zelene vrednosti je zunaj dolo¢ene meje.
» Izhodna frekvenca doseZe maksimalno frekvenco.

Ce oba pogoja veljata za dolo¢eno obdobje, se &rpalka izklopi:

» Odklon Zelene vrednosti je zunaj doloCene meje.
» Izhodna frekvenca doseZe minimalno frekvenco.
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Naslednja slika pojasnjuje funkcijo reguliranja. Naslednja tabela na razumljiv nacin prikazuje
Dejanska vrednost odvisnosti posameznih deleZev.

A Najvecja prekoracitev Koraéni odziv | Cas vzpona Najvedja Cas poravnave | Preostala
Preostala

regulacijska raztk

prekoracitev regulacijska
razlika

Zelena vre\m\ﬁ/_r
Proporcionalno  Decrease Increase Small change Decrease

krmilne zanke

1
1
1 1
! ! . .
1 ! Integralno Decrease Increase Increase Eliminate
1
1 . .
X ! Diferencial Small change Decrease Decrease Small change
1 1
1 ! . A A L -« v . . .
|Cas vZpona B Tab. 1: Vpliv sorazmernih, integralnih in diferencialnih deleZev na koracni odziv krmilne zanke
éas

Cas poravnave

Fig. 17: Koracni odziv krmilne zanke

4.6.1.3 Nacin regulacije: High

Efficiency(HE) Controller
HE-regulator omogoca energetsko ucinkovito krmiljenje ¢rpalk za odpadno vodo z
nastavljivim Stevilom vrtljajev. Z uporabo merjenja nivoja se neprekinjeno izracunava delovna
frekvenca, ki se nato prenese v frekvencni pretvornik. Za izracun delovne frekvence se vedno
upostevajo mejni pogoji sistema:

Stanje nivoja 1

Stanje nivoja 2 o
—_— = Regulacijski parameter

» Parametri cevovoda
»  Geometrijajaska

Stanje nivoja 3 HE-regulator krmili le eno aktivno Crpalko. Vse druge Crpalke v sistemu veljajo za rezervne
Crpalke. Pri preklopu Crpalk se upoStevajo vse obstojece crpalke.
Za zagotovitev obratovalne varnosti se krivulja cevnega omrezja stalno spremlja. V primeru

Stanje nivoja 4 pomembnih odstopanj krivulje cevnega omrezja od Zelenega stanja se sproZijo protiukrepi.

OPOMBA! Za izracun krivulje cevnega omreZja so potrebne meritve pretoka za razlicne

Stanje frekvence. Ce preérpovalna naprava nima merilnikov pretoka, se pretoki izratunajo.
nivoja 5

Kako se aktivira HE-regulator?

Za aktiviranje HE-regulatorja nastavite naslednje parametre v vmesniku Digital Data

Fig. 18: HE-regulator: Prikaz geometrije jaska
Interface:

1. Nastavite regulacijske parametre.
2. Nastavite parametre cevovoda.
3. lIzraCunajte cevovod. Izracun traja pribl. 1 ... 3 minute.
4. Shranite geometrijo jaska.
» Meritev krivulje cevnega omreZja se samodejno zaZene ob naslednjem zagonu
Crpalke.
» Nadaljnje informacije o nastavitvah najdete v poglavju »RazSirjeni prvi zagon za nacin
sistema LSl«.
Merjenje krivulje cevnega omrezja

Za merjenje so po moznosti uporabljene Stiri frekvence. Pri tem gre za enako oddaljene
frekvence med najmanjso in nazivno frekvenco. Vsaka frekvenca se pri tem uporablja dvakrat
po 3 minute. Za zagotovitev, da so karakteristike sistema vedno posodobljene, se meritev
izvaja vsak dan. Posebnosti med merjenjem:

- Ceje doto¢na koli¢ina zelo visoka, se naslednja frekvenca izbere ustrezno visoko. To
zagotavlja obvladovanje koli¢ine dotoka.
= Ko je nivo zaustavitve doseZen, se merjenje nadaljuje pri naslednjem postopku ¢rpanja.

Delovanje crpalke pri optimalni frekvenci

Po merjenju krivulje cevnega omrezZja se izraCuna energijsko optimalna frekvenca, tj. delovna

frekvenca z najniZjo prikljutno mocjo na ¢rpani kubi¢ni meter. Ta delovna frekvenca se

uporablja za naslednje postopke ¢rpanja. Ce je dotoéna koli¢ina vedja od pretoka, krmiljenje

poseze:

= Delovna frekvenca se povecuje, dokler pretok ni nekoliko manjsi od dotocne koli¢ine. S
tem se doseZe pocasno polnjenje jaska crpalke do zacetnega nivoja.
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= Ko je doseZen zacetni nivo, se pretok izenaci z dotoc€no kolicino. S tem se ohranja
konstantno stanje nivoja v jasku crpalke.
= Krmiljenje zdaj reagira glede na stanje napolnjenosti:
— Ko stanje napolnjenosti pade, ¢rpalka ponovno deluje z izraCunano delovno frekvenco.
Jasek Crpalke se iz€rpa do nivoja zaustavitve.
— Ko stanje napolnjenosti preseZe zacetni nivo, deluje ¢rpalka pri nazivni frekvenci. Jasek
Crpalke se iz¢rpa do nivoja zaustavitve. Izracunana delovna frekvenca se bo ponovno
uporabila Sele pri naslednjem postopku iz¢rpavanja!

Sedimentacija

Med postopkom &rpanja se spremlja tudi premer cevovoda. Ce premer cevovoda zaradi
usedlin (sedimentacija) postane premajhen, se zalne izpiranje pri nazivni frekvenci. Izpiranje
se konca takoj, ko je doseZena nastavljena mejna vrednost.

4.6.2  Sistemsko odvisni okvirni V omejitvah sistema so shranjeni razli¢ni sistemsko odvisni okvirni parametri:

parametri - Zacetniin ustavitveni nivo visoke gladine vode
= Nivo zascite pred suhim tekom
 Alternativni vklopni nivo
»Alternativni vklopni nivo« je dodatni vklopni nivo za prejsnje izErpavanje jaska crpalke.
Ta prej$nji vklopni nivo poveca prostornino rezervnega jaska za posebne dogodke, npr.
ob mo¢nem dezju. Ce Zelite aktivirati dodaten vklopni nivo, uporabite sproZilec na I/0-
modulu.

 Alternativni izklopni nivo
»Alternativni izklopni nivo« je dodatni izklopni nivo za globlje zniZanje stanja
napolnjenosti v jasku crpalke ali za prezracevanje senzorja nivoja. Dodatni izklopni nivo
se samodejno aktivira po doseganju dolocenega Stevila ciklov crpalke. Vrednost nivoja
mora biti med izklopnim nivojem in nivojem zascite pred suhim tekom.

= Najmanjsa in najvecja delovna frekvenca
= Virsenzor suhega teka

4.6.3  OmreZna prikljucitev &rpalke Frekvenéni pretvornik Wilo-EFC
Sponka Oznaka zil
96 u
97 Vv
98 W
99 Ozemljitev (PE)

Priklju¢ne kable motorja speljite skozi kabelsko uvodnico v frekvencni pretvornik in jih
pritrdite. Zile prikljuite v skladu s prikljuénim nacrtom.

OPOMBA! Oklop kablov polozite na velikem obmodju!

Fig. 19: Prikljucek crpalke: Wilo-EFC
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4.6.4  Prikljucek tipala PTC v motornem
navitju.

T
T

ooooo&' o o o o o

TIT

27 29 32 33 20 37 39 42 50 53 54

Fig. 20: Sponka Wilo-EFC

4.6.5  Prikljuéitev omreZja

4.6.6  Prikljuéek digitalnih vhodov
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Frekvencni pretvornik Wilo-EFC

NEVARNOST

Smrtna nevarnost pri napacni prikljuéitvi!

Ce ¢rpalko uporabljate v eksplozivni atmosferi, upostevajte poglavje
»Elektri¢ni priklop na eksplozivnih obmogjih«!

Sponka Zila krmilnega voda Opis
50 3 +10 V DC dovod napetosti
33 Digitalni vhod: PTC/WSK

Termicni nadzor motorja na strani programske opreme poteka pred tipala Pt100 ali Pt1000 v

otornem navitju. Trenutne vrednosti temperature in mejne temperature se lahko
vpogledajo in nastavijo prek upravljalne povrsine. Tipala PTC, vgrajena na strani strojne
opreme, definirajo maks. temperaturo navitja in v primeru sile izklopijo motor.

POZOR! Izvedite preverjanje delovanja! Pred prikljuitvijo tipala PTC preverite upor.

Upornost temperaturnega senzorja je treba preveriti z ohm-metrom. Tipala PTC imajo
upornost v hladnem stanju med 60 in 300 ohmov.

Frekvencni pretvornik Wilo-EFC

Pripravite omrezni kabel krmilnega voda in montirajte priloZeni vtika€ RJ45. Prikljucitev se
izvede na omrezno priklju¢no dozo, npr. na Ethernet-modul »MCA 122«.

Pri prikljucitvi digitalnih vhodov upostevajte naslednje:

« Uporabite oklopne kable.

* Med prvim zagonom se izvede samodejna nastavitev parametrov. Pri tem postopku se
posamezni digitalni vhodi predhodno zasedejo. Predhodne zasedenosti ni mogoce
spremeniti!

e Za pravilno delovanje vhodov, ki jih je mogoce prosto izbrati, dodelite ustrezno funkcijo
v vmesniku Digital Data Interface.

NEVARNOST

Smrtna nevarnost pri napacni prikljucitvi!

Ce ¢rpalko uporabljate v eksplozivni atmosferi, upostevajte poglavje
»Elektri¢ni priklop na eksplozivnih obmocjih«!

@ OBVESTILO

Upostevajte navodila proizvajalca!

Za nadaljnje informacije preberite in upoStevajte navodila za frekvencni
pretvornik.

Frekvencni pretvornik: Wilo-EFC
« Vhodna napetost: +24 VDC, sponki 12 in 13
+ Referencni potencial (0 V): Sponka 20

T N T S

18 Zakni Vklopni kontakt (NO)
27 External Off Izklopni kontakt (NC)
37 Safe Torque Off (STO) Izklopni kontakt (NC)

19, 29,32 Prostaizbira
Opis funkcij za predhodno zasedene vhode:
» Zacni
Ni potrebno v natinu sistema LSI. Vgradite mosti¢ek med sponki 12 in 18!

+ External Off
Ni potrebno v nacinu sistema LSI. Vgradite mosticek med sponki 12 in 27!
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4.6.7

28

Prikljuitev relejnih izhodov

« Safe Torque Off (STO) — varen izklop
Izklop Crpalke na strani strojne opreme prek frekvenénega pretvornika, neodvisno od
krmiljenja Erpalke. Samodejen ponovni vklop ni mogo¢ (zapora ponovnega vklopa).
OPOMBA! Ce vhod ni potreben, namestite mosti¢ek med sponki 12 in 37!
Naslednje funkcije se lahko dodelijo prostim vhodom v vmesniku Digital Data Interface:

- Leakage Warn
Signal za zunanji nadzor tesnilne komore. V primeru napake se izda opozorilo.

» Leakage Alarm
Signal za zunanji nadzor tesnilne komore. V primeru napake se Crpalka izklopi. Nadaljnje
obnasanje je mogoce nastaviti prek vrste alarma v konfiguraciji.
» High Clogg Limit
Aktiviranje visje tolerance (»Power Limit - High«) za zaznavanje zamasitve.
Funkcije »High Water«, »Dry Run« in »Reset« se priklju¢ijo na modul I/O in dodelijo v
vmesniku Digital Data Interface!

Nacin kontakta za posamezno funkcijo

N [ N

Leakage Warn Vklopni kontakt (NO)
Leakage Alarm Vklopni kontakt (NO)
High Clogg Limit Vklopni kontakt (NO)

Pri prikljucitvi relejnih izhodov upostevajte naslednje:

= Uporabite oklopne kable.
» Zarelejne izhode se lahko ustrezne funkcije prosto izberejo. Dodelite ustrezno funkcijo v
vmesniku Digital Data Interface!

@ OBVESTILO

Upostevajte navodila proizvajalca!

Za nadaljnje informacije preberite in upoStevajte navodila za frekvencni
pretvornik.

Frekvencni pretvornik Wilo-EFC

+ 2x oblika C relejnih izhodov. OPOMBA! Za natancno pozicioniranje relejnih izhodov
upostevajte navodila proizvajalca!

» Priklju¢na moc: 240 VAC, 2 A
Na relejnem izhodu 2 je na vklopnem kontaktu (sponka: 4/5) moZzna visja prikljué¢na moc¢:
maks. 400 VAC, 2 A

Sponka Nacin kontakta

Relejni izhod 1

1 Sredinski prikljuc¢ek (COM)
2 Vklopni kontakt (NO)

3 Izklopni kontakt (NC)
Relejni izhod 2

4 Sredinski priklju¢ek (COM)
5 Vklopni kontakt (NO)

6 Izklopni kontakt (NC)

Naslednje funkcije se lahko dodelijo v vmesniku Digital Data Interface:

* Run
Posamezno sporocilo delovanja crpalke

e Error
Posamezno sporocilo o motnji ¢rpalke: Alarm.

« Warning
Posamezno sporocilo o motnji ¢rpalke: Opozorilo.

» Cleaning
Sporocilo, ko se zaporedje ¢iscenja Crpalke zacne.
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Funkciji »Rising Level« in »Falling Level« se priklju€ita na modul I/O in dodelita v vmesniku
Digital Data Interface!

4.6.8  Prikljuéitev analognega izhoda Pri prikljucitvi analognega izhoda upostevajte naslednje:

« Uporabite oklopne kable.
» Zaizhod se lahko ustrezne funkcije prosto izberejo. Dodelite ustrezno funkcijo v
vmesniku Digital Data Interface!

@ OBVESTILO

Upostevajte navodila proizvajalca!

Za nadaljnje informacije preberite in upoStevajte navodila za frekvencni
pretvornik.

Frekvencni pretvornik Wilo-EFC
« Sponka: 39/42
» Merilna obmodja: 0...20 mA ali 4...20 mA
OPOMBA! Merilno obmodje nastavite tudi v vmesniku Digital Data Interface!

Naslednje funkcije se lahko dodelijo v vmesniku Digital Data Interface:

* Frequency
Izdaja trenutne dejanske frekvence.

* Level
Izdaja trenutnega polnilnega nivoja. OPOMBA! Za izdajo je treba na vhod prikljuditi
ustrezen dajalnik signala!

* Pressure
Izdaja trenutnega delovnega tlaka. OPOMBAL! Za izdajo je treba na vhod prikljuditi
ustrezen dajalnik signala!

* Flow
Izdaja trenutne koli¢ine pretoka. OPOMBA! Za izdajo je treba na vhod prikljuditi
ustrezen dajalnik signala!

4.6.9  Prikljuitev razsiritve vhoda/

izhoda (nacin LSI) @

OBVESTILO

Upostevajte dodatno literaturo!

Za uporabo v skladu s predpisi preberite in upoStevajte tudi navodila
proizvajalca.

Splosno

Tip ET-7002
OmreZni prikljucek 10...30VDC
Obratovalna temperatura -25..+75°C

Dimenzije (S x D x V)
Digitalni vhodi

72x123 x35mm

Stevilo 6

Nivo napetosti »Vklop« 10..50v DC
Nivo napetosti »lzklop« maks. 4V DC
Relejni izhodi

Stevilo 3

Nacin kontakta
Priklju¢na mo¢
Analogni vhodi

Stevilo

Izbira merilnega obmocja

MozZna merilna obmocja
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Vklopni kontakt (NO)
5A, 250V AC/24V DC

3
da, z mostickom

0..10V,0..20mA, 4

..20mA
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RL2 COM

Fig. 21: Wilo 10 2 (ET-7002)
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Vse druge tehni¢ne podatke najdete v navodilih proizvajalca.

Vgradnja
OPOMBA! Vse informacije o spreminjanju IP-naslova in montaZi najdete v navodilih
proizvajalca!

1. Nastavite vrsto signala (tok ali napetost) za merilno obmogje: Namestite mosticek.
OPOMBA! Merilno obmoéje se nastavi v vmesniku Digital Data Interface in preda 1/
0-modulu. Merilnega obmoéja ne nastavite v I/O-modulu.

Modul pritrdite v stikalno omaro.

Prikljuite vhode in izhode.

2
3
4. Priklju¢ite omrezni prikljucek.
5. Nastavite IP-naslov.

6

Nastavite tip uporabljenega I/0-modula v vmesniku Digital Data Interface.

Pregled I/0 2-modula

Sponkal...6 Analogni vhodi
Sponka 8 Omrezni prikljugek (+)
Sponka 9 Omrezni prikljugek (-)
Sponka 10 ... 15 Relejni izhodi, vklopni kontakt (NO)
Sponka 16 ... 23 Digitalni vhodi
Vhodi in izhodi

OPOMBA! Prikljuene vhode in izhode dodelite v vmesniku Digital Data Interface glavne
Erpalke! (»Settings =» /O Extension«)
Naslednje funkcije je mogoce dodeliti digitalnim vhodom:
» High Water
Signal za nivo preplavljanja.

e DryRun
Signal za zascito pred suhim tekom.

* Reset
Zunaniji signal za ponastavitev sporocila o napaki.

= System Off
Zunanji signal za izklop sistema.

« Trigger Start Level
Zazeni postopek iz€rpavanja. Jasek crpalke se iz€rpa do izklopnega nivoja.

« Alternative Start Level
Aktivirajte alternativni vklopni nivo.

Naslednje funkcije je mogoce dodeliti analognim vhodom:
OPOMBA! Funkcijo »Stanje napolnjenosti« dodelite analognemu vhodu za senzor nivoja!

« External Control Value
Dolocitev Zelene vrednosti za nadrejeno krmiljenje za krmiljenje precrpovalne naprave kot
analogni signal. OPOMBAL! V nacinu sistema LSI precrpovalna naprava deluje neodvisno
od nadrejenega krmiljenja. Ce mora Zeleno vrednost doloéiti nadrejeno krmiljenje, se
obrnite na servisno sluzbo!

- Level
Dolocitev Zelene vrednosti za nacine regulacije v nacinu sistema LSI.

OPOMBA! Predpogoj za nacin sistema LSI! To funkcijo dodelite enemu vhodu.

* Pressure
Zajemanje trenutnega tlaka sistema za zajemanje podatkov.

OPOMBA! Lahko se uporablja kot regulacijska vrednost za regulator PID!

« Flow
Zajemanje trenutnega pretoka za zajemanje podatkov.

OPOMBA! Lahko se uporablja kot regulacijska vrednost za regulatorje PID in HE!
Naslednje funkcije je mogoce dodeliti relejnim izhodom:

* Run
Skupno sporocilo delovanja
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4.7

5

5.1

Elektricni priklop na eksplozivnih
obmogjih

Upravljanje

Sistemske zahteve

Rising Level

Sporocilo pri naras¢ajocem nivoju.
Falling Level

Sporocilo pri padajocem nivoju.

System Error
Skupno sporocilo o motnji: Napaka.

System Warning
Skupno sporocilo o motnji: Opozorilo.

Cleaning
Sporocilo, ko je zaporedje ¢iscenja Erpalke aktivno.

NEVARNOST

Smrtna nevarnost pri napacni prikljuéitvi!

Ce se vgradnja ¢rpalke izvede znotraj potencialno eksplozivnega

obmodja, prikljucite zascito pred suhim tekom in termicni nadzor motorja

na »Safe Torque Off«!
+ Upostevajte navodila frekvencnega pretvornika!
+ Upostevajte vse navedbe v tem poglavju!

Ce je ¢rpalka namescena na eksplozivnih obmogjih, upostevajte naslednje tocke:

Dajalnik signala

= Namestite loCeni dajalnik signala za zascito pred suhim tekom.
 Plovno stikalo prikljucite prek Ex-razdelilnega releja.

= Senzorje nivoja prikljucite nad Zener bariero.

Frekvencni pretvornik Wilo-EFC
» Namestite kartico PTC-termistorja »MCB 112«.
Upostevajte navodila frekvencnega pretvornika in kartice PTC-termistorja!

Nacin sistema LSI: na vsak frekvencni pretvornik namestite po eno kartico!

» Tipalo PTC prikljucite na kartico PTC-termistorja »MCB 112«:
Sponki T1in T2

« Kartico PTC-termistorja »MCB 112« prikljucite na »Safe Torque Off (STO)«:
— Kartica PTC-termistorja »MCB 112« sponka 10 na sponko 33 na frekvenénem
pretvorniku.
— Kartica PTC-termistorja »MCB 112« sponka 12 na sponko 37 na frekvenénem
pretvorniku.
 Zascito pred suhim tekom dodatno prikljucite na kartico PTC-termistorja »MCB 112«.
Sponke 3do 9

NEVARNOST! Nacin sistema LSI: Prikljucite zascito pred suhim tekom na vseh
frekvencnih pretvornikih!

@ OBVESTILO

Samodejni vklop po izpadu elektricnega toka

Za vklop inizklop izdelka se glede na proces uporablja loceno krmilje. Po
izpadih elektricnega toka se izdelek lahko samodejno vklopi.

z

QU

konfiguracijo in zagon Erpalke so potrebne naslednje komponente:

= Racunalnik z operacijskim sistemom Windows, Macintosh ali Linux z Ethernet-
priklju¢kom

» Internetni brskalnik za dostop do upravljalne povrsine. Podprti so naslednji internetni
brskalniki:

— Drugi internetni brskalniki imajo lahko omejitve v prikazu strani!
« Ethernet-omreZje: 10BASE-T/100BASE-TX
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5.2 Uporabniski racuni Digital Data Interface ima dva uporabniska racuna:

* Anonymous user
Standardni uporabniski racun brez gesla za prikaz nastavitev. Nobenih nastavitev ni
mogoce spreminjati.

« Regular user
Uporabniski raun z geslom za konfiguriranje nastavitev.

— Uporabnisko ime: user

— Geslo: user
Prijava se izvede prek menija stranske orodne vrstice. Po 2 minutah se izvede
samodejna odjava uporabnika.

OPOMBA! Iz varnostnih razlogov med prvo konfiguracijo spremenite tovarnisko geslo!

OPOMBA! Ce novo geslo izgubite, se obrnite na servisno sluzbo! Servisna sluZba lahko
ponovno vzpostavi tovarnisko geslo.

5.3 Upravljalni elementi Spustni meni

Za prikaz tocke menija kliknite na tocko menija. Vedno je lahko prikazan samo en meni. Ko
Changeable Alarms kliknete to¢ko menija, se odprta tocka menija zapre.
R CEREE Stikalo za vklop/izklop

Fig. 22: Spustni meni
Za vklop ali izklop funkcije kliknite stikalo:
Enable DHCP @@ . Stikalo »sivo«: Funkcija se izklopi.

Use DNS from DHCP  Stikalo »zeleno«: Funkcija se vklopi.

I1zbi lj
Fig. 23: Stikalo za vklop/izklop zbirno polje

Izbira izbirnih polj lahko poteka na dva nacina:

nput 1 Function >« Prek obeh pustic desno in levo lahko preklikate vrednosti.
Not In Use . . . v . . . v

Input 2 Function — >+ Sklikom na polje se prikaze seznam vrednosti. Kliknite na Zeleno vrednost.
Dry Run

Input 3 Function Leakage Warning Besedilno polje

Leakage Alarm

Input 4 Function Reset

Fig. 24: 1zbirno polje
Pri besedilnih poljih lahko ustrezno vrednost vnesete neposredno. Prikaz besedilnih polj je
Server URL odvisen od vnosa:

port | * Belobesedilno polje
Ustrezno vrednost lahkovnesete ali spremenite.

Username

= Belo besedilno polje z rdec¢im robom
Obvezno polje! Ustrezno vrednost morate vnesti.

Password

Fig. 25: Besedilno polje = Sivo besedilno polje
Vnos besedila je blokiran. Vrednost se vstavi samodejno ali pa se prijavite za spreminjanje
vrednosti.

Datum in ¢as

Ce se datum in ¢as ne sinhronizirata prek NTP-protokola, ju nastavite prek izbirnega polja. Za
pate / Time 20190715 1542900 * | nastavljanje datuma in ¢asa kliknite vnosno polje:

JUL 2019

« lzberite datum v koledarju in ga kliknite.
N - Cas nastavite prek drsnega regulatorja.

78 9 10 1 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Time: 02 01

Fig. 26: Datum/¢as

5.4 Prevzem vnosov/sprememb Vsivnosi in spremembe v posameznih menijih se ne prevzamejo samodejno:

» Zaprevzem vnosov in sprememb v ustreznem meniju kliknite »Save«.
- Davnose in spremembe zavrzete, izberite drug meni ali preklopite na zacetno stran.
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5.5 Zacetna stran Dostop ter krmiljenje vmesnika Digital Data Interface potekata prek grafi¢ne upravljalne
povrsine prek internetnega brskalnika. Po vnosu IP-naslova se prikaze zacetna stran. Na
zacetni strani so hitro in pregledno prikazane vse pomembne informacije o ¢rpalki ali
precrpovalni napravi. Poleg tega se tu izvaja dostop do glavnega menija ter prijave
uporabnika. Prikaz zaCetne strani se spreminja z izbranim nacinom sistema.

5.5.1  Zacetna stran: Nacin sistema DDI e Tt

Overview

Documentation @

Running Hou 999.00 4551
2.12/6 Pumy
8 011 011
N 014 014
e e Reset Error
014 0.00
Message (100) Code Date - Time
0.00
® EXIO Communication Down 4030 2019-07-17 23:52:11
Temp. Sensor 2 Trip 3003 2019-07-17 23:52:07
@ Temp. Sensor 2 Warning 012 2010-07-17 23:52:07
@ Temp. Sensor 2 Fault 4003 2019-07-17 23:52:07
@ Temp. Sensor 2 Fault 2019-07-16 12:27:27
@ rC Communication Down 2019-07-16 12:27:27

Temp. Sensor 2 Trip 2019-07-16 12:27:26

@ Temp. Sensor 2 Warning 2010-07-16 12:27:26

@ EXIO Communication Down 4030 2019-07-16 09:25:42

@ FC Communication Down 4031 2019-07-16 08:51:27

@ Temp. Sensor 2 Warning 4012 2019-07-16 08:51:26

@ “Temp. Sensor 2 Fault 4003 2019-07-16 08:51:26
Nazaj

Prijavljeni uporabnik

Licenca programske opreme/natin sistema
Meni stranske orodne vrstice

Listanje po glavnem meniju

Glavni meni

Podatki crpalke

Vrednosti senzorjev

O 0 N o ui & W N =

Dnevnik napak

5.5.2  Zacetna stran: Nacin sistema LPI o Nexos Lift Pump Intelligen

Documentation

Function Modules Data Logger

Running 3 999.00 44.94
Pump Cy
0.12 0.13
0.12 0.14
0.16 0.00
0.00 0.00
Message (100) Code Date - Time
@ Motor Vibration X - Warning 6002 2019-06-24 13:16:55 @D
@ Communication Down 4031 2019-06-14 09:22:40
® Temp. Sensor 2 Viarming w012 2019-06-14 09:22:36
@ Temp. Sensor 2 Fault 03 2019-06-14 09:22:36
@ Motor Vibration X - Warning 6002 2019-06-04 09:33:56
@ Motor Vibration Y - Warning 6003 2019-06-04 09:33:56
® £ Communication Down 4031 2019-06-04 08:11:10
@ Temp. Sensor 2 Warning 012 2019-06-04 08:11:02
@ Temp. Sensor 2 Fault 4003 2019-06-04 08:11:02
Nazaj

Prijavljeni uporabnik

Licenca programske opreme/nacin sistema
Meni stranske orodne vrstice

Listanje po glavnem meniju

Glavni meni

Podatki Crpalke

Vrednosti senzorjev

O 00 N o u & W N =

Dnevnik napak

=
o

Nacin obratovanja crpalke

5.5.3  Zacetna stran: Nacin sistema LSI V nacinu sistema LSI sta dve razli¢ni zaCetni strani:
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e Zacetna stran Slave
Vsaka €rpalka ima svojo lastno zacetno stran. Na tej zacetni strani si lahko ogledate
trenutne podatke o delovanju ¢rpalke. Poleg tega se ¢rpalka konfigurira prek te zacetne
strani.

» ZacCetna stran Master
Sistem ima nadrejeno zacetno stran Master. Tu so prikazani obratovalni parametri
precrpovalne naprave in posameznih Crpalk. Poleg tega se prek te zaCetne strani
nastavljajo regulacijski parametri precrpovalne naprave.

Zacetna stran Slave

o @ o Nexos Lift System lntelligence-sl:vco Wila o
Overview Function Modules Data Logger Documentation Settings @
Rexa SOLID Q15-84 Running Hout 999.00 999.00
MANUAL OFF 0.13 @) 0.12
Code Date - Time I
Sensor 5 Wamning 401 2020-11-15 23:39:02 I Qa0
@ Temp. Sensor 2 Fault 4003 2020-11-15 23:38:58
@ Temp. Sensor 2 Warning 4012 2020-11-15 23:38:57
1 Nazaj
2 Prijavljeni uporabnik
3 Licenca programske opreme/nacin sistema
4 Meni stranske orodne vrstice
5 Listanje po glavnem meniju
6 Glavni meni
7 Podatki ¢rpalke
8 Vrednosti senzorjev
9 Dnevnik napak ¢rpalke
10 Nacin obratovanja ¢rpalke
11 Preklopite na zacetno stran Master.
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Zacetna stran Master

.
Nexos Lift System Intelligence - Hastee W]lo o

Overview Function Modules @ Data Logger Settings @
- R AUTO o OFF

Master Reset

Message (100) Code  Date - Time [}

® Comm. Error 1/0 Extension 501 2020-11-06 13:46:25

@ Alarm in Pump (0123456789) 2001 2020-11-06 13:46:20
© Pipe Settings / Calculation Missing 904 2020-11-06 13:46:17
0 Master Changed (0123456789) 101 2020-11-06 13:46:16
® DryRun 201 2020-11-06 13:46:16

® Comm. Error 1/0 Extension 501 2020-10-19 07:58:59
@ Alarm in Pump (0123456789) 2001 2020-10-10 07:58:55
@ Warning in Pump (0123456789) 4001 2020-10-19 07:58:50

Level Flow Pressure

N CE

Licenca programske opreme/natin sistema

Nazaj

Prijavljeni uporabnik

Meni stranske orodne vrstice

Listanje po glavnem meniju

Glavni meni

Prikaz Crpalk v sistemu s podatki ¢rpalk

Nacin obratovanja sistema

O 0 N OO u & W N =

Dnevnik napak sistema

=
o

Obratovalni podatki precrpovalne naprave

5.5.4  Podatki ¢rpalke Odvisno od nastavljenega nacina sistema so prikazni naslednji podatki ¢rpalke:

Podatki crpalke Nacin sistema

Glavni LSI | Podrejeni

Tip motorja . . . .
IP-naslov . . . .
Ime vgradnje . . . .
Obratovalne ure . . . .
Cikli ¢rpanja . . . .
Cikli ¢is¢enja - . . .
Status senzorja . . . .
Delovna frekvenca - . . .
Nacin obratovanja ¢rpalke - . . .

Legenda

— =ninavoljo, « = navoljo

5.5.5  Vrednosti senzorjev Odvisno od nastavljenega nacina sistema in opreme motorja so lahko prikazani naslednji
senzorji:

Nacin sistema

Podrejeni
Temperatura navitja 1 Winding 1 . . .
Temperatura navitja 2 Winding 2 o o o
Temperatura navitja 3 Winding 3 o o o
Temperatura leZaja zgoraj Bearing 4 o o o
Temperatura leZaja spodaj Bearing 5 o o o
Temperaturni senzor Digital Data Interface  TempOB . . .
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Nacin sistema

Podrejeni
Senzor vibracij Digital Data Interface VibX, VibY, . . .
VibZ
Senzor vibracij leZaja motorja MotX, MotY o o o
Puscanje v tesnilni komori L.SC o 0 o
Puscanje v komori za puscanje L.LC o 0 o
Priklju¢na mo¢ P1 - . .
Nazivna napetost Voltage - . .
Nazivni tok Current - . .
Frekvenca Frequency - . .
Legenda

— =ninavoljo, o =izbirno, « = navoljo

OPOMBA! Prikazani so le senzorji, ki so tudi vgrajeni. Prikaz se spreminja glede na
opremo motorja.

5.5.6  Nacin obratovanja ¢rpalke V nacinih sistema »LPl« in »LSl« se lahko ¢rpalka krmili neposredno prek zacetne strani:

- Off
Crpalka je izklopljena.
e Manual
Crpalko rogno vklopite. Crpalka deluje, dokler ne kliknete preklopne povrsine »Off« ali ni
dosezen izklopni nivo.
OPOMBA! Za roéno obratovanje vnesite frekvenco za delovno tocko! (glejte meni:
»Function Modules = Operating Mode =» Frequency in Manual Mode«)
OPOMBA! Nacin sistema »LSl«: ro¢no obratovanje je mozno le, e je glavni nacin
obratovanja »izklopljen«!
* Auto
Samodejno obratovanje crpalke.
Nacin sistema »LPl«: dolocitev Zelene vrednosti prek nadrejenega krmiljenja.
Nacin sistema »LSl«: dolocitev Zelene vrednosti prek glavnega sistema.

5.6 Meni stranske orodne vrstice

PrikaZite/skrijte meni stranske orodne vrstice

wilo (1)

Anonymous User

»Login« (zelena preklopna povrsina)

»Edit profile« (rumena preklopna povrsina)

»Logout« (rde¢a preklopna povrsina)

v F W N

Izbira jezika menija — trenutni jezik je prikazan zeleno.

Za prikaz in skritje menija stranske orodne vrstice kliknite simbol hamburgerja. Prek menija
Regular User stranske orodne vrstice poteka dostop do naslednjih funkcij:
o « Upravljanje uporabnikov
— Prikaz trenutno prijavljenega uporabnika: Anonymous user ali Regular user
— Prijava uporabnika: kliknite »Login«.
— Odjava uporabnika: kliknite »Logout«.
— Sprememba gesla uporabnika: kliknite »Edit profile«.
« Jezik menija
Kliknite na Zeleni jezik.

English

6 Konfiguracija
6.1 Obveznosti upravitelja - Priprava navodil za vgradnjo in obratovanje v jeziku osebja.
« Zagotovite, da bo celotno osebje prebralo in razumelo navodilo za vgradnjo in
obratovanje.
+ Varnostne naprave (vklj. z izklopom v sili) popolne naprave so vklopljene in preverjene
glede neoviranega delovanja.
6.2 Strokovnost osebja » Varno ravnanje z spletno upravljalno povrsino

» Poznavanje angleskega strokovnega jezika, za naslednja strokovna podrocja
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6.3

6.4

6.4.1

Predpogoji

Prva konfiguracija

Prva konfiguracija: Nacin sistema
»DDI«

— Elektrotehnika, strokovno podrocje frekvencnega pretvornika
— Crpalna tehnologija, strokovno podroéje obratovanja érpalénih sistemov
— Omrezna tehnologija, konfiguracija omreznih komponent

Za konfiguracijo vmesnika Digital Data Interface morajo biti izpolnjeni naslednji pogoji:

Predpogoj Nacin sistema

Omrezje

Ethernet-omreZje: 10BASE-T/100BASE-TX, na podlagi IP, s . . .
streznikom DHCP*

IP-naslov frekvenénega pretvornika - . .
Tovarnisko ga priklice streznik DHCP*. Za podelitev fiksnega
IP-naslova upostevajte navodila proizvajalca!

IP-naslov 1/0-modula 0 0 .
I/0-modul ima tovarnisko fiksen IP-naslov. Za spremembo
tega IP-naslova upostevajte navodila proizvajalca!

Upravljalna naprava

Racunalnik z operacijskim sistemom Windows, Macintosh ali -« . .
Linux, Ethernet-prikljucek in namescen internetni brskalnik**

Legenda
— = ni potrebno, o = po potrebi, « = mora obstajati

*omrezje brez streznika DHCP

Digital Data Interface je tovarnisko nastavljen na DHCP. S tem se vsi potrebno omrezni
parametri priklicejo prek streznika DHCP. Za prvo konfiguracijo mora v omreZju obstajati
streznik DHCP. S tem se lahko fiksno nastavijo potrebni IP-naslovi za obratovanje brez
streZnika DHCP.

**Podprti internetni brskalniki
Podprti so nasledniji internetni brskalniki:

» Firefox 65 ali visji
» Google Chrome 60 ali visji

V nadaljevanju so navedena navodila po korakih za razli¢ne nacine sistema. Zahteve za

navodila po korakih so:

 Vsi potrebni elektri¢ni prikljucki so izvedeni.

= Zavsako komponento je bil dolocen fiksni naslov IP.

= Navoljo je prenosni racunalnik ali zaslon na dotik za dostop do spletnega uporabniskega
vmesnika (Web-HMI).

@ OBVESTILO

Za izvedbo nastavitev prijavite uporabnika!

Prijava uporabnika prek menija stranske orodne vrstice:
- Uporabnisko ime: user
- Geslo: user

Tovarnisko geslo se med prvo konfiguracijo spremeni!

Pred zacetkom prvega zagona dolocite fiksni naslov IP za naslednje komponente:
- Crpalka
- Prenosni ra¢unalnik/zaslon na dotik (Web HMI)

Konfiguriranje ¢rpalke

1. Crpalko poveZite z DHCP-streZnikom.
Za prvo konfiguracijo mora v omreZju obstajati streznik DHCP. Digital Data Interface je
tovarnisko nastavljen na DHCP. S tem se vsi potrebno omrezni parametri priklicejo prek
streznika DHCP.

2. Nastavite naslov IP in podomreZje ¢rpalke na dolo¢eno omreZzno konfiguracijo.
Settings =» Digital Data Interface =» Network Interface Settings Network Interface
Settings [P 43]
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3. Ponovno poveZite na nastavljeni naslov IP.

4. Racun uporabnika »Regular user«: spremenite tovarnisko geslo.
Odprite meni stranske orodne vrstice in spremenite profil uporabnika. Spremeni
tovarnidko geslo za raéun uporabnika »Regular User« [p 42]

5. Nastavite datum/cas.
Za pravilno protokoliranje vseh sprememb v Digital Data Interface nastavite trenutni
datum in cas.
Settings =» Clock Clock [P 42]

6. Nastavite jezik.
Settings =» Menu Language Menu Language [P 42]

6.4.2  Prvakonfiguracija: Nacin sistema Pred zacetkom prvega zagona dolocite fiksni naslov IP za naslednje komponente:
»LPl« « 1/O-modul (Ee obstaja)
»  Frekvencni pretvornik
« Crpalka

- Prenosni ra¢unalnik/zaslon na dotik (Web HMI)

Konfiguriraj 1/0-modul (e obstaja)

1. Vrstasignala analognih vhodov je nastavljena na I/O-modulu (mosti¢ek nastavite na
tok ali napetostni vhod).

2. Naslov IP in podomreZje I/0-modula sta nastavljena na dolo€eno omrezno
konfiguracijo.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje 1/0-modula.

3. I/0-modul poveZite z omreZjem.

OPOMBA! I/0-modul ne zahteva dodatnih nastavitev programske opreme poleg naslova
IP!

Konfigurirajte frekvenéni pretvornik
1. Frekvencni pretvornik poveZite z omrezjem.
2. Nastavite naslov IP in podomreZje frekvencnega pretvornika na dolo¢eno omrezno
konfiguracijo.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekvencnega pretvornika: Parametri 12—0
3. Nacin obratovanja frekvencnega pretvornika nastavite na »Off«.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekvencnega pretvornika: pritisnite tipko
Off na upravljalni enoti.

Konfiguriranje ¢rpalke

1. Crpalko poveZite z DHCP-streZnikom.
Za prvo konfiguracijo mora v omreZju obstajati streznik DHCP. Digital Data Interface je
tovarnisko nastavljen na DHCP. S tem se vsi potrebno omrezni parametri priklicejo prek
streznika DHCP.

2. Nastavite naslov IP in podomreZje Crpalke na dolo¢eno omreZno konfiguracijo.
Settings =» Digital Data Interface < Network Interface Settings [P 43]

3. Ponovno poveZite na nastavljeni naslov IP.

4. Racun uporabnika »Regular user«: spremenite tovarnisko geslo.
Odprite meni stranske orodne vrstice in spremenite profil uporabnika. Spremeni
tovarnidko geslo za ratun uporabnika »Regular User« [P 42]

5. Nastavite datum/cas.
Za pravilno protokoliranje vseh sprememb v Digital Data Interface nastavite trenutni
datumin cas.
Settings =» Clock [P 42]

6. Nastavite jezik.
Settings =<» Menu Language [P 42]

7. Nacin sistema Crpalke nastavite na »LPl«.
Settings =» Digital Data Interface < System Mode Selection [P 44]

OPOMBA! Pocakajte, da se stran posodobi!

8. Nastavite vrsto in naslov IP frekvencnega pretvornika v vmesniku Digital Data
Interface.
Settings =» Frequency Converter <> IP / Type Select [P 46]

9. lzvedite samodejno nastavitev parametrov.
Settings =» Frequency Converter <> Auto Setup [P 46]
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10. Nastavite case prilagajanja frekvenénega pretvornika v vmesniku Digital Data Interface.
Settings =» Frequency Converter < Ramp Settings [P 47]

11. Dodelite funkcije vhodom/izhodom frekvenénega pretvornika v vmesniku Digital Data
Interface.
Settings =» Frequency Converter = Digital Inputs [»> 47]

Settings =» Frequency Converter <> Analog Inputs [ 47]
Settings =» Frequency Converter = Relay Outputs [P 48]
Settings =» Frequency Converter <» Analog Outputs [P 49]

12. ZaZenite »Samodejno prilagajanje motorja« na frekvencnem pretvorniku.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekvencnega pretvornika: Parametri 1-29

POZOR! Izvedite popolno »samodejno prilagoditev motorja«. ZmanjSana
»samodejna prilagoditev motorja« lahko vodi do napacnih rezultatov!
OPOMBA! Po »samodejni prilagoditvi motorja« preverite Stevilo polov motorja:
Parametri 1-39!

13. Nastavite vrsto in naslov IP I/O-modula v vmesniku Digital Data Interface (¢e obstaja).
Settings =» 1/0 Extension =» IP / Type Select [P 49]

14. Dodelite funkcije vhodom/izhodom I/O-modula v vmesniku Digital Data Interface.
Settings =» 1/0 Extension =» Digital Inputs [ 49]

Settings =» 1/O Extension = Analog Inputs [P 50] (le Wilo 1/0 2)
Settings =» 1/0 Extension =» Relay Outputs [P 51]

Aktiviranje ¢rpalke

1. Frekvencni pretvornik nastavite na »samodejno obratovanje«.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekvencnega pretvornika: pritisnite tipko
Auto On na upravljalni enoti.

2. Crpalko nastavite na »avtomatsko delovanje«.
Function Modules = Operating Mode (Crpalka) [»> 53]

3. Dalahko uporabite zaznavanje blokade, izmerite referen¢no karakteristiko.
Function Modules =» Clog Detection =» Clog Detection - Teach Power Curve [» 54]

6.4.3  Prva konfiguracija: Nain sistema Pred zacetkom prvega zagona dolocite fiksni naslov IP za naslednje komponente:

»LSl« « 1/0O-modul
» Zavsak frekvencni pretvornik
» Zavsako Crpalko
« Master-IP za dostop do sistema
- Prenosni ra¢unalnik/zaslon na dotik (Web HMI)

Konfiguracija I/0-modula

1. Vrsta signala analognih vhodov je nastavljena na I/O-modulu (mosti¢ek nastavite na
tok ali napetostni vhod).

2. Naslov IP in podomreZje I/0-modula sta nastavljena na dolo€eno omrezno
konfiguracijo.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje |/0-modula.

3. I/0-modul poveZite z omreZjem.

OPOMBA! I/0-modul ne zahteva dodatnih nastavitev programske opreme poleg naslova
IP!

Konfigurirajte frekvencni pretvornik 1 ... &

OPOMBA! Ponovite korake 1-3 za vsak frekvenéni pretvornik!

1. Frekvencni pretvornik poveZite z omrezjem.

2. Nastavite naslov IP in podomrezje frekvencnega pretvornika na dolo¢eno omrezno
konfiguracijo.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekvencnega pretvornika: Parametri 12—0

3. Nacdin obratovanja frekvencnega pretvornika nastavite na » Off«.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekvencnega pretvornika: pritisnite tipko
Off na upravljalni enoti.

Konfigurirajte érpalko 1... 4
OPOMBA! Ponovite korake 1-13 za vsako ¢rpalko!
1. Crpalko poveZite z DHCP-streznikom.
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10.

11.

12.

13.

Za prvo konfiguracijo mora v omreZju obstajati streznik DHCP. Digital Data Interface je
tovarnisko nastavljen na DHCP. S tem se vsi potrebno omrezni parametri priklicejo prek
streznika DHCP.

Nastavite naslov IP in podomreZje Crpalke na dolo€eno omrezno konfiguracijo.
Settings =» Digital Data Interface < Network Interface Settings [P 43]

Ponovno poveZite na nastavljeni naslov IP.

Racun uporabnika »Regular user«: spremenite tovarnisko geslo.

Odprite meni stranske orodne vrstice in spremenite profil uporabnika. Spremeni
tovarnisko geslo za ratun uporabnika »Regular User« [P 42]

Nastavite datum/¢as.

Za pravilno protokoliranje vseh sprememb v Digital Data Interface nastavite trenutni
datumin cas.

Settings = Clock [P 42]

Nastavite jezik.
Settings =<» Menu Language [P 42]

Nacin sistema Crpalke nastavite na »LSl«.
Settings =» Digital Data Interface < System Mode Selection [P 44]

OPOMBA! Pocakajte, da se stran posodobi!

V nacinu sistema »LSl« so nastavitve in funkcije razdeljene med glavne in podrejene.
Upostevajte pregled Nastavitve [P 41] in Funkcijski moduli [ 52].

Crpalko dodelite sistemu.
Settings =» Digital Data Interface <» LSI Mode System Settings [P 45]

OPOMBA! Za vsako ¢rpalko vnesite isti glavni naslov IP!

Nastavite vrsto in naslov IP frekvencnega pretvornika v vmesniku Digital Data
Interface.

Settings =» Frequency Converter <> IP / Type Select [P 46]

Izvedite samodejno nastavitev parametrov.

Settings =» Frequency Converter <> Auto Setup [P 46]

Nastavite €ase prilagajanja frekvencnega pretvornika v vmesniku Digital Data Interface.
Settings =» Frequency Converter <» Ramp Settings [P 47]

Dodelite funkcije vhodom/izhodom frekvenénega pretvornika v vmesniku Digital Data
Interface.
Settings =» Frequency Converter =» Digital Inputs [ 47]

Settings =» Frequency Converter = Relay Outputs [P 48]

Settings =» Frequency Converter < Analog Outputs [ 49]

Zazenite »Samodejno prilagajanje motorja« na frekvenénem pretvorniku.

Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekven¢nega pretvornika: Parametri 1-29
POZOR! Izvedite popolno »samodejno prilagoditev motorja«. Zmanj$ana
»samodejna prilagoditev motorja« lahko vodi do napacnih rezultatov!

OPOMBA! Po »samodejni prilagoditvi motorja« preverite Stevilo polov motorja:
Parametri 1-39!

Konfiguriranje nastavitev sistema

1.

Prikli¢ite glavno zaCetno stran sistema.
Vnesite naslov Master-IP ali kliknite na simbol hiSe zaCetne strani Slave.

Preverite nastavitve za €as/datum.
Settings =» Clock [ 42]

Preverite jezikovne nastavitve.
Settings =<» Menu Language [P 42]

Nastavite vrsto in naslov IP I/O-modula v vmesniku Digital Data Interface.
Settings =» 1/0 Extension = IP / Type Select [P 49]

Dodelite funkcije vhodom/izhodom I/0-modula v vmesniku Digital Data Interface.
Settings =» 1/0 Extension =» Digital Inputs [ 49]

Settings =» 1/0 Extension = Analog Inputs [ 50]
Settings =» 1/0 Extension =» Relay Outputs [P 51]

Izberite nacin regulacije: Auto Mode Selection
Function Modules =» Operating Mode =» Operating Mode (Sistem) [ 56]
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7. Nastavite omejitve sistema.
Function Modules =» System Limits <> Levels [»> 56]

Function Modules =» System Limits =<» Dry Run Sensor Selection [P 57]
Function Modules = System Limits <» Pump Limits and Changer [»> 57]
Function Modules < System Limits <» Min/Max Frequency [P 57]
8. Konfigurirajte parametre za nacin regulacije:
— Level Control
Function Modules =» Level Controller < Stop Level [ 58]
Function Modules =» Level Controller = Level 1 ... 6 [P 58]

— PID
Function Modules =» PID Controller =» PID Settings [P 59]

Function Modules =» PID Controller = Controller Parameter [ 59]
— HE-Controller
Function Modules =<» High Efficiency(HE) Controller < Control Settings [P 60]

Function Modules =» High Efficiency(HE) Controller < Pipe Settings [P 61]
OPOMBA! Ko so shranjeni vsi podatki o cevovodu, izvedite »lzracun cevovoda«!

Function Modules =» High Efficiency(HE) Controller < Tank Geometry [P 61]
Aktiviranje rpalke
OPOMBA! Ponovite korake 1-4 za vsako Crpalko in vsak frekvencni pretvornik!

1. Prikli¢ite podrejeno zacetno stran Crpalke.

2. Frekvencni pretvornik nastavite na »samodejno obratovanje«.
Glejte Navodila za vgradnjo in obratovanje frekvencnega pretvornika: pritisnite tipko
Auto On na upravljalni enoti.

3. Crpalko nastavite na »avtomatsko delovanje«.
Function Modules = Operating Mode (Crpalka) [P 53]

4. Dalahko uporabite zaznavanje blokade, izmerite referencno karakteristiko.
Function Modules =<» Clog Detection <» Clog Detection - Teach Power Curve [P 54]

Aktiviranje sistema

1. Prikli¢ite glavno zacetno stran sistema.

2. Sistem nastavite na »avtomatsko delovanje«: Operating Mode Selection
Function Modules = Operating Mode =» Operating Mode (Sistem) [P 56]

6.5 Nastavitve
@ OBVESTILO
Za izvedbo nastavitev prijavite uporabnika!

Prijava uporabnika prek menija stranske orodne vrstice:
- Uporabnisko ime: user
- Geslo: user

Tovarnisko geslo se med prvo konfiguracijo spremeni!

Preglednica nastavitev v odvisnosti od nacina sistema.

Nacin sistema

LSI-Master | LSI-Slave

Menu Language . . . -
Clock . . . -
Units . . - .

Digital Data Interface

Network Interface Settings . . - .
Proxy Settings . . _ .
System Mode Selection . . - .
LPI Control Settings - . - -
LSI Mode System Settings - - - .
Limits Temperature Sensors . : - .
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6.5.1  Spremeni tovarnisko geslo za
racun uporabnika »Regular User«

Logged in as User

Old password:
New password:

New password again:

Change my password

6.5.2  Menu Language

Select Language

Menu Language English >
6.5.3  Clock

Clock Settings

Auto Time

Date / Time 2019-07-15 15:29:00

Save
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Nastavitve Nacin sistema

LSI-Slave

Limits Vibration Sensors . . - .

Frequency Converter

IP/Type Select - . - .
Auto Setup - . - .
Ramp Settings - . - .
Digital Inputs - . - .
Analog Inputs - . - -
Relay Outputs - . - .
Analog Outputs - . - .
I/O Extension

IP/Type Select . . . -
Digital Inputs . . . -
Analog Inputs (samo Wilo 10 2) . . . _
Relay Outputs . . . _
Alarm /Warning Types

Changeable Alarms . . _ .
Changeable Warnings . . - .

Legenda

- = ne obstaja, « = obstaja

Za spremembo tovarniskega gesla odprite meni stranske orodne vrstice in kliknite na »Edit
profile«.

+ 0ld password: Vnesite trenutno geslo (tovarnisko: »user«)
« New password: Vnesite novo geslo:
— Alfanumeri¢no geslo z min. dvemi Stevili.
— DolZina: min. 6 znakov, maks. 10 znakov.
= New password again: Potrdite novo geslo.
« Zaprevzem novegda gesla kliknite na »Change my password«.

OPOMBA! Ce geslo izgubite, se obrnite na servisno sluzbo! Servisna sluzba lahko ponovno
vzpostavi tovarnisko geslo.

Jezik menija ter jezik za pomoZzna besedila lahko nastavite loceno.

¢ Menu Language
Tovarniska nastavitev: anglescina

« Help Text Language
Tovarniska nastavitev: anglescina

Prikaz datuma in ¢asa se lahko sinhronizira prek protokola NTP ali ro¢no nastavi.

* Auto Time
Cas in datum se sinhronizirata prek protokola NTP. Zeleni streZnik NTP se vnese v meniju
»Network Interface Settings« (glejte meni: »Settings =» Digital Data Interface < Network
Interface Settings«).
Tovarniska nastavitev: vklopljeno

- Date/Time
Zarocno nastavitev €asa in datuma deaktivirajte funkcijo »Auto Time« in kliknite v polje.
Odpre se okno s koledarjem in dvema drsnima regulatorjema za ure in minute.
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6.5.4 Units

Units Settings
Temperature >
>
porer >
>
Flow < >
Level >

Vibration

Pressure

6.5.5 Digital Data Interface

Network Interface Settings
Proxy Settings

System Mode Selection

LPI Control Settings

Limits Temperature Sensors

Limits Vibration Sensors

6.5.5.1 Network Interface Settings

Network Interface Settings

Interface name etho
1P Address 172.16.133.95
Subnet Mask 255.255.248.0
MAC Address C8:DF:84:AC:42:90
Gateway IP Address 172.16.128.1
Enable DHCP )
Use DNS from DHCP ]
Use NTP from DHCP -

Transferred Bytes 21621250

11898029

Save

Received Bytes

Dolocanje enot:

Temperature

Tovarniska nastavitev: °C
Vnos: °C, °F

Vibration

Tovarniska nastavitev: mm/s
Vnos: mm/s, in/s

Power

Tovarniska nastavitev: kW
Vnos: kW, hp

Pressure

Tovarniska nastavitev: bar
Vnos: bar, psi

Flow

Tovarni$ka nastavitev: I/s
Vnos: I/s, m3/h, US.lig.gal/min
Level

Tovarniska nastavitev: m
Vnos: m, ft

Osnovne nastavitve vmesnika Digital Data Interface:

Network Interface Settings

Nastavitve za omrezno komunikacijo

Proxy Settings

Nastavitve za proxy-streznik

System Mode Selection (viden le za prijavljene uporabnike)
Izbira Zelenega nacina sistema (DD, LPI, LSI)

LPI Control Settings

Nastavitev za dolocitev Zelene vrednosti ¢rpalke
Limits Temperature Sensors

Mejne vrednosti za opozorilo in alarm

Limits Vibration Sensors
Mejne vrednosti za opozorilo in alarm

Osnovne nastavitve za dostop do omreZzja crpalke na lokalno omreZje.

Interface name
Ime okna Ethernet-vmesnika.

IP Address
IP-naslov vmesnika Digital Data Interface.
Tovarniska nastavitev: se posreduje prek DHCP

Subnet Mask
Maska podomreZja vmesnika Digital Data Interface.
TovarniSka nastavitev: se posreduje prek DHCP

MAC Address
Prikaz MAC-naslova.

Gateway IP Address

IP-naslov vrat (usmerjevalnika).

Tovarniska nastavitev: se posreduje prek DHCP

Enable DHCP

Prek DHCP-protokola se samodejno posredujejo omrezne nastavitve.
Tovarniska nastavitev: vklopljeno

Ce se DHCP-protokol izklopi, vnesite naslednje podatke:

— IP Address

— Subnet Mask

— Gateway IP Address
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6.5.5.2 Proxy Settings

Proxy Settings
Enable Proxy
Server URL

Port

Username

Password

6.5.5.3 System Mode Selection

System Mode Selection

System Mode

44

<

Save

Save

— Custom DNS
POZOR! Ce se vnesejo neveljavne vrednosti, po shranjevanju ni ve¢ mogoé dostop
do ¢rpalke!

Use DNS from DHCP

IP-naslov streznika DNS se posreduje prek DHCP-protokola.

Tovarniska nastavitev: vklopljeno

Ce se ta funkcija ali DHCP-protokol izklopi, roéno vnesite IP-naslov streZnika DNS.

Custom DNS
IP-naslov streznika DNS.

Use NTP from DHCP

Streznik DHCP posreduje trenutni ¢as in datum prek NTP-protokola.

Tovarniska nastavitev: vklopljeno

Ce se ta funkcija ali DHCP-protokol izklopi, roéno vnesite IP-naslov/domeno streZnika
NTP.

Custom NTP Server
Naslov streznika NTP za ¢asovno sinhronizacijo.
Tovarniska nastavitev: pool.ntp.org

Transferred Bytes/Received Bytes
Prikaz posredovanih in prejetih podatkovnih paketov.

Osnovne nastavitve za dostop do omreZzja prek proxy-streznika.

Enable Proxy

TovarniSka nastavitev: izklopljeno

Server URL

Domena ali IP-naslov proxy-streznika.

Port

Vrata omreZja, preko katerih poteka komunikacija s streznikom.
Username

Ime za prijavo

Password
Geslo za prijavo

Krmiljenje obsega tri razlicne nacine sistema: »DDI«, »LPl« in »LSl«. Sprostitev moznih
nacinov sistema poteka prek licen¢nega kljuca. Nacini sistema so kompatibilni navzdol.

System Mode Selection
Tovarniska nastavitev: odvisna od licence
Vnos: DDI, LPI, LSI

Opis posameznih nacinov sistema:

Nacin sistema DDI

Nacin sistema brez vsakrsne funkcije krmiljenja. ZabeleZijo, ocenijo in shranijo se samo
vrednosti temperaturnih in vibracijskih senzorjev. Krmiljenje ¢rpalke in frekvencnega
pretvornika (¢e obstaja) poteka prek nadrejenega krmiljenja upravljavca.

Nacin sistema LPI

Nacin sistema s funkcijo krmiljenja za frekvencni pretvornik in zaznavanje zamasitve.
Parjenje ¢rpalke/frekvencnega pretvornika deluje kot enota, krmiljenje frekvenénega
pretvornika poteka prek Crpalke. Tako lahko poteka zaznavanje zamasitve in se v primeru

potrebe zaZene postopek ¢iscenja. Krmiljenje crpalke, ki je odvisno od nivoja, poteka prek
nadrejenega krmiljenja upravljavca.

Nacin sistema LSI

Nacin sistema za popolno krmiljenje precrpovalne naprave z do Stirimi ¢rpalkami. Pri tem
ena Crpalka deluje kot glavna, vse druge crpalke pa kot pomozne. Glavna ¢rpalka
nadzoruje vse druge Crpalke, odvisno od parametrov, ki so odvisni od sistema.
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6.5.5.4 LPI Control Settings

LPI Control Settings

Control Source < Fix frequency

Fix Frequency Value

6.5.5.5 LSI Mode System Settings

LSI Mode System Settings
Enable

Master 1P

10

N J

172.18.232.11

Save

6.5.5.6 Limits Temperature Sensors

Limits Temperature Sensors

Temp. Input 1 - Warning

Temp. Input 1 - Trip

Temp. Input 2 - Warning

Temp. Input 2 - Trip

Temp. Input 3 - Warning

Temp. Input 3 - Trip

Temp. Input 4 - Warning

Temp. Input 4 - Trip

Temp. Input 5 - Warning

Temp. Input 5 - Trip

100
110
100
110
100
110

90

90

100

Save

Osnovne nastavitve za nacin sistema »LPl«.

Control Source

Dolocitev Zelene vrednosti iz nadrejenega krmiljenja.
Tovarniska nastavitev: Analog

Vnos: Analog, Bus, Fix frequency

— Analog
Vrednosti nadrejenega krmiljenja se analogno posredujejo frekvenénemu pretvorniku
ali 1/0-modulu. OPOMBA! Analogni vhod je treba konfigurirati z vrednostjo »Zelena
vrednost«!

— Bus
Vrednosti nadrejenega krmiljenja se prek Ethernet-omreZja posredujejo ¢rpalki. Kot
komunikacijski protokoli se uporabljajo ModBus TCP ali OPC UA.

— Fix frequency
Crpalka deluje s fiksno frekvenco.

Fix Frequency Value

Ce se v nastavitvi »Control Source« izbere vrednost »Fix frequency«, tu vnesite ustrezno
frekvenco.

Tovarniska nastavitev: 0 Hz

Vnos: 25 Hz do maks. frekvence (f,,) v skladu z napisno plostico

Kombinacija do Stirih ¢rpalk v enem sistemu.

Enable

Aktivirajte crpalko v sistemu.

Tovarniska nastavitev: izklop

Master IP

Fiksni naslov IP, prek katerega je mogoce dostopati do sistema, vklju€no z za€etno stranjo
sistema. Naslov IP mora navesti upravitelj! Pripadnost ¢rpalk sistemu je definirana s tem
stati€nim naslovom IP. Pri vseh ¢rpalkah enega sistema vnesite Master IP. Glavna funkcija
se samodejno dodeli ¢rpalki v sistemu (redundantna glavna).

OPOMBA! Nastavite vse naslove IP (podrejene in glavne) v istem podomrezju!

Preglednica moznih temperaturnih senzorjev in vnos mejnih vrednosti.

Preglednica temperaturnih senzorjev

Temp. Vhod 1 Temperatura navitja 1 Winding Top/Bot 1

Temp. Vhod 2 Temperatura navitja 2 Winding 2

Temp. Vhod 3 Temperatura navitja 3 Winding 3

Temp. Vhod &4 Temperatura leZajev motorja Bearing Top &
zgoraj

Temp. Vhod 5 Temperatura leZajev motorja Bearing Bot 5
spodaj

Vnos mejnih vrednosti

Temp. Input 1 - Warning

Mejna vrednost za opozorilo v °C.
Tovarniska nastavitev: tovarniska dolocCitev
Vnos: 0 °C do tovarniske dolocitve

Temp. Input 1 - Trip

Mejna vrednost za izklop ¢rpalke v °C.

Tovarniska nastavitev: tovarniska dolocitev

Vnos: 0 °C do tovarniske dolocitve. Vrednost mora biti 2 °C visja od mejne vrednosti za
opozorilo.

Legenda
»1« je kot distancnik za Stevilke vhodov 1 do 5.
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6.5.5.7 Limits Vibration Sensors

Limits Vibration Sensors

Vibration X - Warning 15
Vibration X - Trip 50
Vibration Y - Warning 15
Vibration Y - Trip 50
Vibration Z - Warning 12
Vibration Z - Trip 50
Vibration Input 1 - Warning 50
Vibration Input 1 - Trip 50
Vibration Input 2 - Warning 50
Vibration Input 2 - Trip 50

6.5.6  Frequency Converter

IP / Type Select v
Auto Setup

Ramp Settings v
Digital Inputs

Analog Inputs v

Relay Outputs

Analog Outputs v

6.5.6.1 IP/Type Select

IP / Type Select
1P Address 192.168.179.152

6.5.6.2 Auto Setup

Auto Setup ~

Start Parameter Transfer
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Preglednica moznih senzorjev vibracij in vnos mejnih vrednosti.

Preglednica senzorjev vibracij

Vibracije X, Y, Z Senzor vibracij v DDI VibX, VibY, VibZ
Vibracije vhod 1/vhod 2 Vhod za zunaniji senzor VibHut, VibTop, VibBot
vibracij

Vnos mejnih vrednosti

« Vibration X - Warning
Mejna vrednost za opozorilo v mm/s.
Tovarniska nastavitev: tovarniska dolocitev
Vnos: 0 % do tovarniske dolocitve
 Vibration X - Trip
Mejna vrednost za izklop Erpalke v mm/s.
TovarniSka nastavitev: tovarniska dolocitev
Vnos: 0 % do tovarniske dolocitve Vrednost mora biti 2 % viSja od mejne vrednosti za
opozorilo.
Legenda
»X« je kot distancnik za Stevilke vhodov X, Y, Z, 1 ali 2.

Osnovne nastavitve frekvencnega pretvornika:

« IP/Type Select
Nastavitve za komunikacijo s frekvencnim pretvornikom

« Auto Setup

Samodejna konfiguracija frekvencnega pretvornika
« Ramp Settings

Casovne dolotitve za zagonsko in zavorno prilagajanje
- Digital Inputs

Konfiguracija digitalnih vhodov.

» Analog Inputs
Konfiguracija analognih vhodov.

» Relay Outputs
Konfiguracija relejnih izhodov.

* Analog Outputs
Konfiguracija analognih izhodov.

Osnovne nastavitve za komunikacijo med ¢rpalko in frekvenénim pretvornikom.

« IP Address
IP-naslov frekvencnega pretvornika.

» Type Select
Izberite ustrezni frekvencni pretvornik.
Tovarniska nastavitev: Wilo-EFC

S samodejno nastavitvijo parametrov Digital Data Interface parametrira osnovne nastavitve
prikljuenega frekvencnega pretvornika. UpoStevajte naslednje tocke:

- Samodejna nastavitev parametrov prepise vse nastavitve v frekven¢nem pretvorniku!

= Samodejna nastavitev parametrov konfigurira zasedenost digitalnih vhodov!

« Po samodejni nastavitvi parametrov izvedite samodejno prilagoditev motorja v
frekvencnem pretvorniku!

Izvedite samodejno nastavitev parametrov.

v IP-naslov frekvenénega pretvornika je vnesen.
Izbran je pravilen frekvencni pretvornik.
Frekvencni pretvornik stoji na »Stop«

Kliknite »Start Parameter Transfer«

NERS S

»Auto Setup« se zaZzene.
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6.5.6.3 Ramp Settings

Ramp Settings
Starting Ramp

Braking Ramp

6.5.6.4 Digital Inputs

Digital Inputs
Input 18 Function
Input 19 Function
Input 27 Function
Input 29 Function
Input 32 Function
Input 33 Function

Input 37 Function

Save

Start

T

External OFf (Inverse)

Not In Use >
E—TTTT—

PTC/WSK

Safe Torque Off (optional)

Save

3. Nakoncu prenosa se pokaze sporocilo »Succesfully Completed«.

e Starting Ramp
Dolocitev ¢asa v sekundah.
Tovarniska nastavitev: 5 s
Vnos:1do 20 s

« Braking Ramp
Dolocitev ¢asa v sekundah.
Tovarniska nastavitev: 5 s
Vnos:1do 20s

Dodelitev razpolozljivih funkcij posameznim vhodom. Oznaka vhodnih sponk se ujema z
oznako na frekvenénem pretvorniku Wilo-EFC.

Prek samodejne nastavitve parametrov se fiksno predhodno zasedejo naslednji vhodi:

* Input 18 Function
Delovanje: Start
Opis: Signal vklopa/izklopa nadrejenega krmiljenja.

e Input 27 Function
Delovanje: External Off (Inverse)
Opis: izklop na daljavo prek lo¢enega stikala. OPOMBA! Vhod neposredno preklopi
frekvencni pretvornik!

e Input 33 Function
Delovanje: PTC/WSK
Opis: prikljucek temperaturnega senzorja na strani strojne opreme v motornem navitju

* Input 37 Function
Delovanje: Safe Torque Off (STO) — varen izklop
Opis: izklop €rpalke na strani strojne opreme prek frekvenénega pretvornika, neodvisno od
krmiljenja ¢rpalke. Samodejen ponovni vklop ni mogo¢ (zapora ponovnega vklopa).
NEVARNOST! Ce se &rpalka uporablja znotraj potencialno eksplozivnih obmodij, tu
prikljuite temperaturni senzor in zas¢ito pred suhim tekom na strani strojne opreme!
V ta namen namestite izbirno dobavljivo vti¢no kartico »MCB 112« v frekvencnem
pretvorniku!

z

QL

naslednje vhode se lahko obstojece funkcije prosto dodelijo:

e Input 19 Function

e Input 29 Function

* Input 32 Function
Tovarniska nastavitev: Not In Use
Vnos:

— High Water
Signal za nivo preplavljanja.
— Dry Run
Signal za zascito pred suhim tekom.

— Leakage Warn
Signal za zunanji nadzor tesnilne komore. V primeru napake se izda opozorilo.

— Leakage Alarm
Signal za zunanji nadzor tesnilne komore. V primeru napake se ¢rpalka izklopi.
Nadaljnje obnasanje je mogoce nastaviti prek vrste alarma v konfiguraciji.

— Reset
Zunanji signal za ponastavitev sporocila o napaki.
— High Clogg Limit
Aktiviranje visje tolerance (»Power Limit - High«) za zaznavanje zamasitve.
OPOMBA! Dodelitev vhodov se mora ujemati z zasedenostjo na strani strojne opreme na
frekvenénem pretvorniku!
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6.5.6.5 Analog Inputs

Analog Inputs
Input 53 Function
Input 53 Type
Input 53 Scale Max
Input 54 Function
Input 54 Type

Input 54 Scale Max

6.5.6.6 Relay Outputs

Relay Outputs
Relay 1 Function
Relay 1 Invert
Relay 2 Function

Relay 2 Invert

48

[ v >
—TT—

1

TR
< 4.20mA >

1

Save

TR
T —

Save

Dodelitev razpolozljivih funkcij in vrst vhodov posameznim vhodom. Oznaka vhodnih sponk
se ujema z oznako na frekvencnem pretvorniku Wilo-EFC.

Konfigurirajo se lahko naslednji vhodi:

e Input 53 Function
* Input 54 Function

OPOMBA! Dodelitev se mora ujemati z zasedenostjo na strani strojne opreme na
frekvenénem pretvorniku!

« Input 53 Function/input 54 Function
Tovarniska nastavitev: Not In Use
Vnos:

— External Control Value
Dolocitev Zelene vrednosti za krmiljenje Stevila vrtljajev ¢rpalke kot analogni signal
prek nadrejenega krmiljenja.

— Level
Zajemanje trenutnega polnilnega nivoja za zajemanje podatkov. Podlaga za funkcije
»narascajocega« in »padajofega« nivoja na digitalnem izhodu.

— Pressure
Zajemanje trenutnega tlaka sistema za zajemanje podatkov.

— Flow
Zajemanje trenutnega pretoka za zajemanje podatkov.

+ Input 53 Type/Input 54 Type
Vrsto signala (napetost (U) ali tok (1)) nastavite tudi na strani strojne opreme na
frekvenénem pretvorniku. UpoStevajte navodila za obratovanje frekvencnega pretvornika!
Tovarniska nastavitev: 4...20 mA
Vnos:

— 0..20mA
- 4..20mA
- 0..10V
« Input 53 Scale Max/Input 54 Scale Max
Tovarniska nastavitev: 1
Vnos: Maksimalna vrednost kot realna Stevilcna vrednost z enoto. Enote za regulacijske
vrednosti so:

- Level=m
- Pressure = bar
- Flow = I/s

Locilo za decimalna mesta: tocka

Dodelitev razpoloZljivih funkcij posameznim izhodom. Oznaka izhodnih sponk se ujema z
oznako na frekvenénem pretvorniku Wilo-EFC.

Konfigurirajo se lahko naslednji izhodi:

« Relay 1 Function
= Relay 2 Function
OPOMBA! Dodelitev se mora ujemati z zasedenostjo na strani strojne opreme na
frekvencnem pretvorniku!
« Relay 1 Function/Relay 2 Function
Tovarniska nastavitev: Not In Use
Vnos:

— Run
Posamezno sporocilo delovanja ¢rpalke

— Rising Level
Sporocilo pri naras¢ajocem nivoju.
— Falling Level
Sporocilo pri padajoem nivoju.
— Error
Posamezno sporocilo o motnji ¢rpalke: Alarm.

— Warning
Posamezno sporocilo o motnji crpalke: Opozorilo.
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6.5.6.7 Analog Outputs

Analog Outputs

Output 42 Function Not In Use >
Output 42 Type 0..20mA >

Output 42 Scale Max 1

Save

6.5.7  1/O Extension

IP / Type Select
Digital Inputs
Analog Inputs

Relay Outputs

6.5.7.1 IP/Type Select

IP / Type Select
Enable 1/0 Extension C ]

1P Address 192.168.1.201
Type Select < WILO 10 2

— Cleaning
Sporocilo, ko se zaporedje CiS¢enja Crpalke zacne.
Relay 1 Invert/Relay 2 Invert
Delovanje izhoda: normalno ali invertno.
Tovarniska nastavitev: izklopljeno (normalno)

Dodelitev razpoloZljivih funkcij posameznim izhodom. Oznaka izhodnih sponk se ujema z
oznako na frekvenénem pretvorniku Wilo-EFC.

Konfigurirajo se lahko naslednji izhodi:

Output 42 Function

OPOMBA! Dodelitev se mora ujemati z zasedenostjo na strani strojne opreme na
frekvenénem pretvorniku!

Output 42 Function
Tovarniska nastavitev: Not In Use
Vnos:

— Frequency
Izdaja trenutne dejanske frekvence.

— Level
Izdaja trenutnega polnilnega nivoja. OPOMBA! Za izdajo je treba na vhod prikljuciti
ustrezen dajalnik signala!

— Pressure
Izdaja trenutnega delovnega tlaka. OPOMBAL! Za izdajo je treba na vhod prikljuditi
ustrezen dajalnik signala!

— Flow
Izdaja trenutne koli¢ine pretoka. OPOMBA! Za izdajo je treba na vhod prikljuditi
ustrezen dajalnik signala!

Output 42 Type
Tovarniska nastavitev: 4...20 mA
Vnos:

— 0..20mA

— 4...20mA

Output 42 Scale Max

Tovarniska nastavitev: 1

Vnos: Maksimalna vrednost kot realna Stevil¢na vrednost brez enote, locilo za mesti za
decimalno vejico: tocka

Osnovne nastavitve |/O-modulov (razsiritve vhoda/izhoda):

IP/Type Select
Nastavitve za komunikacijo z I/0-modulom

Digital Inputs

Konfiguracija digitalnih vhodov.

Analog Inputs

Konfiguracija analognih vhodov (na voljo le v Wilo 1/0 2).

Relay Outputs
Konfiguracija relejnih izhodov. Stevilo izhodov je odvisno od izbranega I/0-modula.

Osnovna nastavitev za komunikacijo med &rpalko in 1/0-modulom.

Enable I/O Extension

Funkcija vklop/izklop.

Tovarniska nastavitev: izklopljeno
IP Address

IP-naslov 1/0-modula.

Type Select

Izberite 1/0-modul.

Tovarniska nastavitev: Wilo 10 1

Vnos: Wilo 10 1 (ET-7060), Wilo 10 2 (ET-7002)
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6.5.7.2 Digital Inputs

Digital Inputs
Input 1 Function
Input 2 Function
Input 3 Function
Input 4 Function
Input 5 Function

Input 6 Function

6.5.7.3 Analog Inputs

Analog Inputs
Input 1 Function
Input 1 Type
Input 1 Scale Max
Input 2 Function
Input 2 Type
Input 2 Scale Max
Input 3 Function
Input 3 Type

Input 3 Scale Max

50

T
T
[ ane >
T

E—TTTT—
—T—
1

Not In Use >
(—TT—
1
E—TTTT—
(—TT—

1

Save

Dodelitev razpoloZzljivih funkcij posameznim vhodom. Oznaka vhodnih sponk se ujema z
oznako na I/0-modulu. Za naslednje vhode se lahko obstojece funkcije prosto dodelijo:

Input 1 Function
Input 2 Function
Input 3 Function
Input 4 Function
Input 5 Function
Input 6 Function
Tovarniska nastavitev: Not In Use
Vnos:
OPOMBA! V nacinu sistema LPI so funkcije na I/0-modulu enake tistim na
frekvenénemu pretvorniku. Naslednji opis je usmerjen na naéin sistema LSI.
— High Water
Signal za nivo preplavljanja.
— DryRun
Signal za zas¢ito pred suhim tekom.

— Reset
Zunanji signal za ponastavitev sporocila o napaki.

— System Off
Zunaniji signal za izklop sistema.
— Trigger Start Level
Zazeni postopek iz€rpavanja. Jasek Crpalke se iz¢rpa do izklopnega nivoja.

— Alternative Start Level
Aktivirajte alternativni vklopni nivo.

OPOMBA! Dodelitev se mora ujemati z zasedenostjo na strani strojne opreme na 1/0-
modulu!

Dodelitev razpoloZljivih funkcij posameznim vhodom. Oznaka vhodnih sponk se ujema z
oznako na I/0-modulu. Za naslednje vhode se lahko obstojece funkcije prosto dodelijo:

Input 1 Function
Input 2 Function
Input 3 Function

Nastavitve

Input 1 Function ... Input 3 Function

Tovarniska nastavitev: Not In Use

Vnos:

OPOMBA! V natinu sistema LPI so funkcije na I/0-modulu enake tistim na
frekvenénemu pretvorniku. Naslednji opis je usmerjen na nacin sistema LSI.

— Level
Dolocitev Zelene vrednosti za nacine regulacije v nacinu sistema LSI.

OPOMBA! Predpogoj za nacin sistema LSI! To funkcijo dodelite enemu vhodu.

— Pressure
Zajemanje trenutnega tlaka sistema za zajemanje podatkov.

OPOMBA! Lahko se uporablja kot regulacijska vrednost za regulator PID!

— Flow
Zajemanje trenutnega pretoka za zajemanje podatkov.

OPOMBA! Lahko se uporablja kot regulacijska vrednost za regulatorje PID in HE!

— External Control Value
Dolocitev Zelene vrednosti za nadrejeno krmiljenje za krmiljenje precrpovalne naprave
kot analogni signal. OPOMBA! V nacinu sistema LSI pre€rpovalna naprava deluje
neodvisno od nadrejenega krmiljenja. Ce mora Zeleno vrednost doloéiti nadrejeno
krmiljenje, se obrnite na servisno sluzbo!

Input 1 Type ... Input 3 Type

Izbrano merilno obmogje se preda I/0-modulu. OPOMBA! Nastavite vrsto signala (tok ali
napetost) na strani strojne opreme. Upostevajte navodila proizvajalca!

Tovarniska nastavitev: 4 ... 20 mA

Vnos:
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- 0..20mA
- 4..20mA
- 0..10V

* Input 1 Scale Max ... Input 3 Scale Max
Tovarniska nastavitev: 1
Vnos: Maksimalna vrednost kot realna Stevil¢na vrednost z enoto. Enote za regulacijske
vrednosti so:

- Level=m
- Pressure = bar
- Flow = /s

Locilo za decimalna mesta: tocka

6.5.7.4 Relay Outputs
Dodelitev razpoloZljivih funkcij posameznim izhodom. Oznaka izhodnih sponk se ujema z
G oznako na I/0-modulu. Za naslednje izhode se lahko obstojece funkcije prosto dodelijo:

Relay 1 Function [ wamue  |> ¢ Relay 1Function
» Relay 2 Function

= Relay 3 Function

Relay 1 Invert

« Relay 4 Function
Relay 2 Invert « Relay 5 Function
[ wwwse |> - Relay 6 Function
Relay 3 nvert OPOMBA! Wilo 10 2 ima le tri relejne izhode!

Nastavitve

« Relay 1 Function ... Relay 6 Function
Tovarniska nastavitev: Not In Use
Vnos:
OPOMBA! V nadinu sistema LPI so funkcije na I/0-modulu enake tistim na
frekvenénemu pretvorniku. Naslednji opis je usmerjen na naéin sistema LSI.
— Run
Skupno sporocilo delovanja
— Rising Level
Sporocilo pri naras¢ajocem nivoju.
— Falling Level
Sporocilo pri padajoem nivoju.
— System Warning
Skupno sporocilo o motnji: Opozorilo.
— System Error
Skupno sporocilo o motnji: Napaka.
— Cleaning
Sporocilo, ko je zaporedje ¢iscenja Erpalke aktivno.
« Relay 1 Function ... Relay 6 Function

Delovanje izhoda: normalno ali invertno.
Tovarniska nastavitev: izklopljeno (normalno)

6.5.8  Alarm /Warning Types
Za doloCena alarmna in opozorilna sporocila se lahko dolo¢i prioriteta v dveh stopnjah.

Changeable Alarms

Changeable Warnings
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6.5.8.1 Changeable Alarms
Za prikazana alarmna sporocila se lahko podelijo naslednje prioritete:

@i A ~ « Alert Type A: V primeru napake se Crpalka izklopi. Alarmno sporocilo je treba ro¢no
Dry Run Detected [ mermmpes | ponastaviti:
Leakage (External Tnput) % — Reset Error na zacetni strani

— Delovanje »Reset« na digitalnem vhodu frekvenénega pretvornika ali I/0-modula
Temp. Sensor 1 Tip < . . .

— Ustrezen signal prek podrocnega vodila
Temp. Sensor 2 TP [ Aomwes ] = Alert Type B: V primeru napake se Crpalka izklopi. Ko je napaka odpravljena, se alarmno
Temp. Sensor 3 Trip ([ Mamiypen | sporocilo samodejno ponastavi.

Save

6.5.8.2 Changeable Warnings
Za prikazana opozorilna sporocila se lahko podelijo naslednje prioritete:

Changeable Warnings ~ « Warning Type C: Ta opozorila lahko preklopijo relejni izhod frekvengnega pretvornika ali I/
Emerged Operation Trigger > O-modula.

Clog Detection ([ wamngmpen ] « Warning Type D: Ta opozorila se samo prikaZejo in protokolirajo.

Vibration X - Warning >

Vibration Y - Warning >

Vibration Z - Warning >

Vibration Input 1 - Warning >

Vibration Input 2 - Warning >

6.6 Funkcijski moduli Preglednica funkcij v odvisnosti od nacina sistema.

Nacin sistema

LSI-Master | LSI-Slave

Pumpkick - : - :
Emerged Operation - . - .
Operating Mode (Crpalka) - . - .
Clog Detection - . _ .
Anti-Clogging Sequence - . - .
Operating Mode (Sistem) - - . _
System Limits - - . _
Level Controller - - . -
PID Controller - - . _
High Efficiency(HE) Controller - - . -

Legenda

- = ne obstaja, « = obstaja

6.6.1 Pump Kick
Za preprecevanje daljSih ¢asov mirovanja crpalke je predviden cikli¢ni tek crpalke.

Pump Kick ° Enab'e
Enable Vklopite in izklopite funkcijo.
seain time - P TovarniSka nastavitev: izklopljeno
d time wos ° Endtimein Begin time
Izven tega obdobja noben cikli¢ni tek ¢rpalke ni prisiljen.
Motor Frequency z 35 . .
Tovarniska nastavitev: 00:00
Time Interval 24 Vnos: hhmm
Pump Runtime s 10
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6.6.2 Emerged Operation

Emerged Operation

Emerged Operation

Restart Hysteresis 5
Temperature Limit 100

Operating Mode

Save

6.6.3  Operating Mode (Crpalka)

Operating Mode

Frequency in Manual Mode 30

Save

Motor Frequency

Delovna frekvenca za ciklicen tek crpalke.

Tovarniska nastavitev: 35 Hz

Vnos: 25 Hz do maks. frekvence v skladu z napisno plos¢ico

Time Interval

Dovoljen ¢as mirovanja med dvema cikli¢cnima tekoma crpalke.
Tovarniska nastavitev: 24 h

Vnos: 0 do 99 h.

Pump Runtime

Cas delovanja ¢rpalke pri ciklignem teku rpalke.
Tovarniska nastavitev: 10 s

Vnos: 0do 30 s

Motorno navitje je zasCiteno z nadzornikom temperature. Ta nadzor dovoljuje ¢rpalki
obratovanje v nepotopljenem stanju, brez doseganja maks. temperature navitja. Zajemanje
temperature se izvaja prek tipala Pt100.

Enable
Vklopite in izklopite funkcijo.
Tovarniska nastavitev: izklopljeno

Restart Hysteresis

Temperaturna razlika do mejne temperature, po kateri sledi ponovni vklop.
OPOMBA! Potrebuje se samo za nacin obratovanja »dvotockovnega regulatorja«!
Tovarniska nastavitev: 5 °C

Vnos: 1do 20 °C

Temperature Limit

Ko je doseZena nastavljena mejna temperatura, postane omejevalnik temperature aktiven.
Tovarniska nastavitev: tovarniski opozorilni prag temperature navitja

Vnos: 40 °C do tovarniske izklopne temperature navitja

Operating Mode
Tovarniska nastavitev: On/Off
Vnos: On/Off (dvotoZkovni regulator) ali PID

— On/Off (dvotockovni regulator)
Crpalka se pri doseZeni nastavljeni mejni temperaturi izklopi. Takoj ko se temperatura
navitja spet zmanjsa za nastavljeno vrednost histereze, se Crpalka spet vklopi.

— PID:
Da preprecite izklop Crpalke, se Stevilo vrtljajev motorja regulira v odvisnosti od
temperature navitja. Z naras¢ajoCo temperaturo navitja se Stevilo vrtljajev motorja
zmanjsa. S tem se omogoci daljsi tek crpalke.

Operating Mode Selection

Dolocite, v katerem nacinu obratovanja se bo ¢rpalka uporabljala.
Tovarniska nastavitev: izklopljeno

Vnos: Auto, Manual ali Off

— Off
Crpalka je izklopljena.

— Manual
Crpalko ro¢no vklopite. Crpalka deluje, dokler ne kliknete preklopne povrine »Off« ali
ni dosezen izklopni nivo.
OPOMBA! Za roéno obratovanje vnesite frekvenco za delovno tocko! (glejte meni:
»Function Modules <» Operating Mode =» Frequency in Manual Mode«)
OPOMBA! Nacin sistema »LSl«: rono obratovanje je mozno le, e je glavni nadin
obratovanja »izklopljen«!

— Auto
Samodejno obratovanje crpalke.
Nacin sistema »LPl«: doloCitev Zelene vrednosti prek nadrejenega krmiljenja.
Nacin sistema »LSl«: doloCitev Zelene vrednosti prek glavnega sistema.
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6.6.4  Clog Detection

Teach Power Curve

Detection Settings

6.6.4.1 Clog Detection - Teach Power
Curve

Teach Power Curve

Start Teach (Pump starts!)

Minimum Motor Frequency 30

Maximum Motor Frequency 50

Save

6.6.4.2 Clog Detection - Detection
Settings

Detection Settings

Enable ]
Power Volatility Limit 2
Volatility Trigger Delay 10
Power Limit 10
Power Limit - High 15
Power Limit Trigger Delay 10
Power Rise Limit 3
Frequency Change Latency 5

54

= Frequency in Manual Mode
Dolocitev frekvence za delovno to¢ko pri roénem obratovanju.
Tovarniska nastavitev: 0 Hz
Vnos: 25 Hz do maks. nazivne frekvence v skladu z napisno ploscico

Crpalka je opremljena z algoritmom, ki lahko zazna zamasitev v hidravliki. Podlaga za
algoritem je odstopanje nazivne moci do referencne karakteristike. Referen¢na karakteristika
se umeri prek »faze priucitve«. Okvirni pogoji za zaznavanje zamasitve so doloceniv
»Nastavitvah«.

Da bi lahko aktivirali zaznavanje zamasitve, je treba umeriti referencno karakteristiko.

*  Minimum Motor Frequency
Minimalna frekvenca, od katere deluje zaznavanje zamasitve.
Tovarniska nastavitev: 30 Hz
Vnos: 1 Hz do maks. nazivne frekvence v skladu z napisno ploscico

*  Maximum Motor Frequency
Maksimalna frekvenca, do katere deluje zaznavanje zamasitve.
TovarniSka nastavitev: nazivne frekvence v skladu z napisno plos¢ico
Vnos: 1 Hz do maks. nazivne frekvence v skladu z napisno plos¢ico

Ko so vse vrednosti nastavljene, zaZenite fazo priucitve s klikom na preklopno povrsino
»Start Teach (Pump starts!)«. Ko je faza priutitve zaklju¢ena, sledi sporotilo na zaslonu.

OPOMBA! Med fazo priuéitve se zaznavanje zamasitve ne izvaja!

Definicija okvirnih pogojev za zaznavanje zamasitve. OPOMBA! Da bi lahko aktivirali
zaznavanje zamasitve, je treba doloditi referenéno karakteristiko! (< »Teach Power
Curve«)

« Enable
Vklopite in izklopite funkcijo.
Tovarniska nastavitev: izklopljeno

« Power Volatility Limit
Dovoljeno nihanje do ugotovljene porabe mociv %.
Tovarniska nastavitev: 2 %
Vnos: 0 do 100 %

= Volatility Trigger Delay
Ce je dovoljeno nihanje do ugotovljene porabe mo¢i prek nastavljenega trajanja veéje kot
dovoljeno nihanje, se zaZene postopek ciscenja.
Tovarniska nastavitev: 10 s
Vnos: 0 do 60 s

« Power Limit
Dovoljeno nihanje do referencne karakteristike v %.
Tovarniska nastavitev: 10 %
Vnos: 0 do 100 %

= Power Limit Trigger Delay
Ce je dovoljeno odstopanje moti do referenéne karakteristike prek nastavljenega trajanja
vecje kot dovoljeno odstopanje, se zaZene postopek Ciscenja.
Tovarniska nastavitev: 10 s
Vnos: 0 do 60 s
» Power Limit - High
Dovoljeno nihanje do referencne karakteristike v %, Ce je digitalni vhod »High Clog Limit«
aktiven.
Tovarniska nastavitev: 15 %
Vnos: 0 do 100 %

» Power Rise Limit
Primerjava ugotovljene porabe moc¢i med normalnim obratovanjem in zaznavanjem
zamasitve. Ugotovljena poraba moci se med normalnim obratovanjem in zaznavanjem
zamasitve beleZi. Trajanje beleZenja je tovarnisko nastavljeno. Obe vrednosti se
medsebojno primerjata. Ce vrednost med zaznavanjem zamasitve leZi za nastavljeni faktor
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nad vrednostjo v normalnem obratovanju, se zazene postopek ¢is¢enja.
Tovarniska nastavitev: 3 %
Vnos: 0 do 100 %

« Frequency Change Latency
Trajanje po menjavi frekvence, preden se shranijo novi izmerjeni podatki za izracune.
Tovarniska nastavitev: 5 s
Vnos: 0 do 60 s

6.6.5 Anti-Clogging Sequence
Ce je zaznavanje zamasitve aktivirano, lahko ¢rpalka po potrebi zaZene zaporedje ¢iscenja. Ce
P — Zelite sprostiti zamasitev in jo izCrpati, Crpalka izmenicno tece veckrat nazaj in napre;j.

Enable « Enable
Vklopite in izklopite funkcijo.
TovarniSka nastavitev: izklopljeno

Enable at Pump Start

Forward Motor Frequency 38
« Enable at Pump Start
Forward Run Time 6 . v . . . v . vev v .
Pred vsakim postopkom ¢rpanja se najprej zazene zaporedje ¢iscenja.
Backward Motor Frequency 20 Tovarniska nastavitev: izklopljeno
Backward Run Time © - Forward Motor Frequency
Stop Time 5 Dolocitev frekvence za tek naprej med zaporedjem ciscenja.
TovarniSka nastavitev: 38 Hz
Cycles per Sequence 4
Vnos: 0 do 60 Hz
Maximum Sequences per Hour 3
e Forward Run Time
Ramp Up 2

Cas delovanja za tek napre;j.
Ramp Down 2 Tovarniska nastavitev: 6 s

Vnos: 0do 30s

- Backward Motor Frequency
Dolocitev frekvence za tek nazaj med zaporedjem CiScenja.
Tovarniska nastavitev: 30 Hz
Vnos: 0 do 60 Hz

« Backward Run Time
Cas delovanja za tek nazaj.
Tovarniska nastavitev: 6 s
Vnos:0do 30s
e Stop Time
Cas mirovanja med tekom naprej in nazaj.
Tovarniska nastavitev: 5's
Vnos: 0do 10 s

« Cycles per Sequence
Stevilo tekov naprej in nazaj med zaporedjem ¢iscenja.
Tovarniska nastavitev: 4
Vnos: 1do 10

* Maximum Sequences per Hour
Maks. Stevilo zaporedij ¢is€enja v eni uri.
Tovarniska nastavitev: 3
Vnos: 1 do 10
« Ramp Up
Zagonski ¢as motorja od 0 Hz do nastavljene frekvence.
Tovarniska nastavitev: 2 s
Vnos: 0do 10 s

* Ramp Down
Cas izklopa motorja od nastavljene frekvence do 0 Hz.
Tovarniska nastavitev: 2 s
Vnos: 0do 10 s
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6.6.6  Operating Mode (Sistem)

Operating Mode
Operating Mode Selection off >
Level Control >

Auto Mode Selection

Trigger emptying sump

6.6.7  System Limits

Levels

Dry Run Sensor Selection
Pump Limits and Changer
Min/Max Frequency

Start Frequency

Alternative Stop Level

6.6.7.1 Levels

Levels

High Water Start Level 5

High Water Stop Level 4

Alternative Start Level 3

Dry Run Level 0.05
Save
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Dolocite osnovne nastavitve za sistem.

= Operating Mode Selection
Dolocite, v katerem nacinu obratovanja bo sistem deloval.
Tovarniska nastavitev: Off
Vnos: Auto, Off

— Off
Sistem je izklopljen. Ro¢no delovanje posameznih ¢rpalk je mozno prek zacetne strani
posamezne crpalke.

— Auto
Samodejno obratovanje sistema prek nastavljenega regulatorja pod »Auto Mode
Selection«.

» Auto Mode Selection
Dolocite, kateri regulator bo krmilil sistem.
Tovarniska nastavitev: Level Control
Vnos: Level Control, PID, HE-Controller

« Trigger emptying sump
Zazenite roni postopek ¢rpanja. Maks. navedene ¢rpalke (glejte System Limits < Pump
Limits and Changer) delujejo do dolo¢enega izklopnega nivoja/nivoja zaustavitve
nastavljene zaznave nivoja napolnjenosti.

Dolocanje dovoljenih mejnih vrednosti sistema:

« Levels
Dolocanje nivoja za visoko vodo in zascite pred suhim tekom.

= Dry Run Sensor Selection
Dolocanje vira signala za suhi tek.

e Pump Limits and Changer
Nastavitve za redni preklop crpalk.

«  Min/Max Frequency
Dolocanje najmanjse in najvecje delovne frekvence.

e Start Frequency
Dolocanje povecane delovne frekvence za zagon crpalke.

+ Alternative Stop Level
Dodatni izklopni nivo za popolno praznjenje jaska crpalke in prezraCevanje nivojske sonde.

Dolocanje razli¢nih stanj napolnjenosti za vklop in izklop ¢rpalk. OPOMBA! Za beleZenje stanj
napolnjenosti prikljucite senzor nivoja!
« High Water Start Level
Ko je doseZen nastavljeni nivo, se zaZenejo maks. navedene ¢rpalke (glejte System Limits
=» Pump Limits and Changer). Izvede se vnos v Data Logger.
Tovarniska nastavitev: 100 m
Vnos: 0,05 do 100 m

= High Water Stop Level
Ko je doseZen nastavljeni nivo, se vse dodatno zagnane Crpalke izklopijo. Delujejo samo
Crpalke, ki jih zahteva krmiljenje. Izvede se vnos v Data Logger.
Tovarniska nastavitev: 100 m
Vnos: 0,05 do 100 m

« Alternative Start Level
Dodatni vklopni nivo za bolj zgodnje iz€rpavanje jaska crpalke. Ta prejsnji vklopni nivo
poveta prostornino rezervnega jaska za posebne dogodke, npr. ob mo¢nem dezju. Ce
Zelite aktivirati dodaten vklopni nivo, dodelite funkcijo »Alternative Start Level«
digitalnemu vhodu na I/0-modulu. Ko je doseZen nastavljeni nivo, se zaZenejo maks.
navedene ¢rpalke (glejte System Limits <» Pump Limits and Changer).
Tovarniska nastavitev: 100 m
Vnos: 0,05 do 100 m
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6.6.7.2 Dry Run Sensor Selection

Dry Run Sensor Selection

< Sensor

Save

Sensor Type

6.6.7.3 Pump Limits and Changer

Pump Limits and Changer

Max. Pumps 2
Pump Change Strategy Impulse >
Cyclic Period Time 60

6.6.7.4 Min/Max Frequency

Min/Max Frequency
Max. 50

Min 30

6.6.7.5 Start Frequency

Start Frequency
Frequency 50

Duration 1

= DryRun Level

Ko je doseZen nastavljeni nivo, se vse crpalke izklopijo. Izvede se vnos v Data Logger.

Tovarniska nastavitev: 0,05 m
Vnos: 0,05 do 100 m

Dolocanje senzorja za suhi tek.

« Sensor Type
Tovarniska nastavitev: Sensor
Vnos: Sensor, Dry Run Input

— Sensor
Nivo suhega teka se doloca prek senzorja nivoja.

— Dry Run Input
Signal za nivo suhega teka se posreduje prek digitalnega vhoda.

Za preprecevanje neenakomernih ¢asov delovanja posamicnih crpalk se redno izvaja menjava

Crpalke za ¢rpanje osnovne koli€ine.

*  Max. Pumps
Najvecje Stevilo crpalk v sistemu, ki se jih sme upravljati hkrati.
Tovarniska nastavitev: 2
Vnos: 1do &
« Pump Change Strategy
Temeljno krmiljenje za preklop ¢rpalk.
Tovarniska nastavitev: Impulse
Vnos: Impulse, Cyclic
— Impulse
Preklop ¢rpalk se izvede, ko se vse Crpalke ustavijo.

— Cyclic

Preklop crpalk se izvede po poteku nastavljenega ¢asa pod »Cyclic Period Time«.

« Cyclic Period Time

Ce je nastavljen preklopni nain »Cyclic«, tu vnesite trajanje, po katerem se izvede

preklop ¢rpalk.
Tovarniska nastavitev: 60 min
Vnos: 1 do 1140 min

Dolocanje najmanjse in najvecje delovne frekvence ¢rpalk v sistemu:

* Max.
Najvecja delovna frekvenca ¢rpalk v sistemu.
Tovarniska nastavitev: najvecja frekvenca glede na napisno ploscico
Vnos: od najmanjse do najvecje frekvence v skladu z napisno plos¢ico
* Min.
Najmanjsa delovna frekvenca ¢rpalk v sistemu.
Tovarniska nastavitev: najmanjsa frekvenca glede na napisno ploscico
Vnos: od najmanjse do najvecje frekvence v skladu z napisno plos¢ico

OPOMBA! Vnos je omejen s tovarni$ko mejo uporabe érpalke!

Dolocanje povecane delovne frekvence za zagon crpalke.

* Frequency
Delovna frekvenca ob zagonu crpalke.
Tovarniska nastavitev: najvecja frekvenca glede na vhod na napisni ploscici
Vnos: od najmanjse do najvedje frekvence v skladu z napisno plos¢ico

OPOMBA! Ta funkcija je aktivna samo, Ce je Zelena frekvenca regulatorja nizja od

povecane zacetne frekvence.

OPOMBA! Ce je nastavljena vrednost enaka min. frekvenci, je funkcija deaktivirana.

e Duration
Med nastavljenim casom crpalke delujejo s povecano delovno frekvenco. Nato se
frekvenca individualno regulira glede na vrsto regulacije.
Tovarniska nastavitev: 1 s
Vnos:1do 30s
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6.6.7.6 Alternative Stop Level

Alternative Stop Level

Enable
Stop Level
Trigger after n Starts

Follow-up time

6.6.8 Level Controller

Stop Level
Level 1
Level 2
Level 3
Level 4
Level 5

Level 6

6.6.8.1 Stop Level

Stop Level

Stop Level

6.6.8.2 Levell..6

Level 1
Start Level
Motor Frequency

Number of Pumps

58

Dodatni izklopni nivo za globlje zniZanje stanja napolnjenosti v jasku crpalke in za
prezraCevanje senzorja nivoja. Dodatni izklopni nivo postane po doseganju doloc¢enega
Stevila ciklov crpalke aktiven.

OPOMBA! Izklopni nivo nastavite prek vrednosti nivoja za zascito pred suhim tekom!

« Enable
Vklopite/izklopite funkcijo.
Tovarniska nastavitev: Izklopljeno

= Stop Level
Dolocanje Zelenega stanja napolnjenosti.
Tovarniska nastavitev: 0,05 m
Vnos: 0,05 do 100 m

= Trigger after n Starts
Stevilo ciklov &rpalke, dokler dodatni izklopni nivo ne postane aktiven.
Tovarniska nastavitev: 10
Vnos: 2 do 100

« Follow-up time
Cas zakasnitve izklopa ¢rpalke do izklopa.
Tovarniska nastavitev: 0 s
Vnos: 0 do 300 s

Dolocanje posameznih nivojev preklopa:

« Nivo zaustavitve
Izklopni nivo za vse crpalke.

« Stanje nivojaldo 6
Dolocanje do Sest nivojev preklopa.

Izklopni nivo za vse ¢rpalke.
OPOMBA! Izklopni nivo nastavite prek vrednosti nivoja za zascito pred suhim tekom!

OPOMBA! Ce je uporabljen »alternativni izklopni nivo«, nastavite to vrednost nivoja nad
vrednost nivoja za »alternativni izklopni nivo«!

« Stop Level
Tovarniska nastavitev: 0,05 m
Vnos: 0,05 do 100 m

Dolocanje do Sest razlicnih nivojev preklopa za krmiljenje crpalk. OPOMBA! Ni nujno, da se
dolocitev preklopnega nivoja izvaja po zaporedju!
» Start Level

Zacetni nivo za postopek Crpanja.

Tovarniska nastavitev: 0,05 m

Vnos: 0,05 do 100 m

¢ Motor Frequency
Dolocitev delovne frekvence za postopek crpanja.
Tovarniska nastavitev: Najmanjsa frekvenca crpalke
Vnos: Najmanjsa frekvenca crpalke do najvecja frekvenca rpalke v skladu z napisno
ploscico
» Number of Pumps
Stevilo &rpalk, ki se zaZenejo za postopek ¢rpanja.
Tovarniska nastavitev: 0
Vnos: 0 do &

OPOMBA! Vrednost 0 deaktivira dolocitev nivoja!
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6.6.9 PID Controller

PID Settings

Controller Parameter

6.6.9.1 PID Settings

PID Settings
Set Point Source Analog Input >

Set Point fix Value
Start Level

Stop Level

6.6.9.2 Controller Parameter

Controller Parameter
Proportional Kp

Integral Time Ti
Derivative Time Td
Deviation

Time delay

Nastavitve za regulacijo crpalke:

PID Settings
Osnovne nastavitve za PID krmiljenje.

Controller Parameter
Osnovne nastavitve za regulator PID.

Osnovne nastavitve za regulacijo PID.

Control Value

Dolocitev karakteristike regulatorja.
Tovarniska nastavitev: Level

Vnos: Level, Pressure, Flow

Set Point Source

Dolocitev Zelene vrednosti za krmiljenje.
Tovarniska nastavitev: Analog Input
Vnos: Analog Input, Bus Input, Fix

— Analog Input
Vrednosti nadrejenega krmiljenja se analogno posredujejo I/0-modulu 2 (ET-7002).
OPOMBA! Analogni vhod konfigurirajte z vrednostjo »Zelena vrednost«!

— Bus Input
Vrednosti nadrejenega krmiljenja se prek omreZzja Ethernet posredujejo crpalki. Kot
komunikacijski protokoli se uporabljajo ModBus TCP ali OPC UA.
— Fix
Fiksno dolocilo za Zeleno vrednost.
Set Point fix Value
Ce se v nastavitvi »Set Point Source« izbere vrednost »Fix«, tu vnesite ustrezno Zeleno
vrednost.
TovarniSka nastavitev: 0
Vnos: prost vnos Zelene vrednosti. Enote za regulacijske vrednosti so:
-Level=m
- Pressure = bar
- Flow = /s
Start Level
Ko je doseZen nastavljeni nivo, se zaZene najmanj ena crpalka. Dejansko Stevilo zagnanih
Crpalk je odvisno od odstopanja Zelene vrednosti. Najvecje Stevilo ¢rpalk za zagon se
nastavi v meniju »System Limits« (glejte System Limits <» Pump Limits and Changer).
Tovarniska nastavitev: 0,05 m
Vnos: 0,05 do 100 m

Stop Level

Ko je doseZen nastavljeni nivo, se vse ¢rpalke izklopijo.
Tovarniska nastavitev: 0,05 m

Vnos: 0,05 do 100 m

Osnovne nastavitve za regulator PID.

Proportional Kp
Ojacevalni faktor
Tovarniska nastavitev: 1
Vnos: -1000 do 1000

OPOMBA! Za regulacijo stanja napolnjenosti nastavite sorazmerno vrednost Kp
negativno (-)!

Integral Time Ti

Cas naravnavanja/integrala

Tovarniska nastavitev: 0,01 min

Vnos: 0 do 10000 min
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= Derivative Time Td
Cas diferenciala/zadrzevanja
Tovarniska nastavitev: 0 min
Vnos: 0 do 1000 min

OPOMBA! Diferencialni deleZ Td se praviloma ne uporablja pri uporabi odpadnih vod.
Po mozZnosti nastavite vrednost na »0«!

» Deviation
Dovoljeno odstopanje med dejansko in Zeleno vrednostjo.
Tovarniska nastavitev: 5 %
Vnos: 0 do 100 %
Regulacijski pogoji
— Odklon Zelene vrednosti je zunaj dolo¢ene meje.
— Izhodna frekvenca doseZe maksimalno frekvenco.
Ce oba pogoja veljata za dolo¢eno obdobje, se ¢rpalka vklopi.
— Odklon Zelene vrednosti je zunaj dolocene meje.
— lzhodna frekvenca doseZe minimalno frekvenco.
Ce oba pogoja veljata za dolo¢eno obdobje, se ¢rpalka izklopi.
Za vrednosti najveéje in najmanj$e frekvence glejte System Limits =» Min/Max Frequency.
« Time delay
Cas zamika/zakasnitve izklopa

Tovarniska nastavitev: 5 s
Vnos: 0 do 300 s

6.6.10 High Efficiency(HE) Controller
Nastavitve za regulacijo ¢rpalke:

Control Settings « Control Settings
Pipe Settings Osnovne nastavitve za HE-regulator.
Tank Geometry o Plpe Settings

Podatki o cevovodu.

» Tank Geometry
Podatki o geometriji jaska.

6.6.10.1 Control Settings
Osnovne nastavitve za regulacijo ¢rpalk.

Control Settings « Start Level

Start Level 0.06 Ko je doseZen nastavljeni nivo, se zaZene ena crpalka.
Tovarniska nastavitev: 0,05 m

Vnos: 0,05 do 100 m

Stop Level 0.05

Minimum Flow Velocity 0.7
= Stop Level
Update System Curve 01:00 . o . .. . “ N N
Ko je doseZen nastavljeni nivo, se aktivna crpalka izklopi.
Critical Diameter Ratio of Pipe 0.5 Tovarnlgka naStaVIteV 0 05 m
Admissible Flow Ratio for Sedimentation 0.5 Vnos: 0 do 100 m

PIEXS - Minimum Flow Velocity
Dolocitev najmanjse hitrosti pretoka v cevovodu.

Tovarnigka nastavitev: 0,7 m/s
Vnos: 0 do 100 m/s

» Update System Curve
Zacetni Cas za merjenje krivulje cevnega omreZja.
Tovarniska nastavitev: 00.00 ura
Vnos: 00.00 do 23.59 ure

 Critical Diameter Ratio of Pipe
Dovoljeno razmerje med teoreti¢nim in dejanskim presekom cevovoda. Ce je razmerje
nizje od dovoljenega, se zazna sedimentacija v cevovodu. Cevovod se izpere z nazivno
frekvenco.
Tovarniska nastavitev: 0,5
Vnos: 0do 1

» Admissible Flow Ratio for Sedimentation
Dovoljeno razmerje med pretoki ob prvem zagonu ter pred in med izpiranjem. Pri
prekoracitvi dovoljenega razmerja se izpiranje konca.
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6.6.10.2 Pipe Settings

Pipe Settings
Pipe Length
Pipe Diameter
Pipe Roughness
Geodetic Head

Minor Loss Coefficient

6.6.10.3 Tank Geometry

Tank Geometry

Level 5
Area S5
Level 4
Area 4
Level 3
Area 3
Level 2
Area 2
Level 1

Area 1

7 Dodatki
7.1 Backup/Restore

0

0

Calculate Values

Tovarniska nastavitev: 0,5
Vnos: 0do 1

Podatki o cevovodu.

Pipe Length

DolZina celotnega cevovoda do naslednje precrpovalne naprave.
Tovarniska nastavitev: 0 m

Vnos: 0 do 100.000 m

Pipe Diameter
Tovarniska nastavitev: 0 mm
Vnos: 0 do 10.000 mm

Pipe Roughness

Podatek absolutne hrapavosti cevi.
Tovarniska nastavitev: 0 mm

Vnos: 0 do 100 mm

Geodetic Head

Razlika v visini med vodno gladino v €rpalki in najvisjo tocko v priklju¢enem tla¢nem vodu.

Tovarniska nastavitev: 0 m
Vnos: 0 do 100 m

Minor Loss Coefficient

Dimenzijski indikator za izracun izgube tlaka v tlacnem vodu.
Tovarniska nastavitev: 0

Vnos: 0 do 100

Za prevzem navedenih vrednosti kliknite »Calculate Values«.

Podatki o geometriji jaska. Sistem izracuna geometrijo jaSka z uporabo do petih parametrov.
OPOMBA! Parametrov ni treba navesti po vrsti!

Level1...5
Tovarniska nastavitev: 0 m
Vnos: 0 do 100 m

Areal..5

Tovarniska nastavitev: 0 m?

Vnos: 0 do 100 m?

OPOMBA! Vrednost 0 deaktivira vsakokratni podatek!

OPOMBA! Za pravilno delovanje navedite vsaj dve povrsini: geometrija cilindricnega
jaska, najmanjse in najvecje stanje nivoja!

Na voljo so naslednje funkcije:

« Backup/Restore
MoZnost shranjevanja trenutne konfiguracije ali obnovitve konfiguracije iz datoteke.

» Restore Configuration Files
Vmesnik Digital Data Interface ponastavite na stanje ob dobavi.

Varnostno kopirajte konfiguracijo
1. Poleg »Save settings to local file« kliknite »Save.
2. Vizbirnem oknu izberite mesto shranjevanja.
3. Vizbirnem oknu kliknite »Shranjevanje«.
» Konfiguracija je shranjena.
Obnovite konfiguracijo
1. Poleg »Load backup from local file« kliknite »Browse«.

2. Vizbirnem oknu izberite mesto shranjevanja Zelene konfiguracije.
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7.2

62

Software update

3. lIzberite datoteko.
4. Vizbirnem oknu kliknite »Odpiranje«.
» Konfiguracija se nalaga.
» Ko je konfiguracija naloZena, se prikaze sporocilo »Successfully loaded backup
filel«.
Obnovitev stanja ob dobavi
1. Kliknite »Restore«.

= Pojavi se varnostno preverjanje: All existing configurations will be lost and default
values will be loaded.

2. Varnostno preverjanje potrdite z »Ok«.
» Stanje ob dobavi se nalaga.
» Ko se stanje ob dobavi naloZi, se prikaZe sporocilo »Configuration files are restored
successfully«.
Na voljo so naslednje funkcije:

* Install new software bundle
Namestite novo strojno programsko opremo za vmesnik Digital Data Interface.

« Update device's license
Za nacine obratovanja »LPl« ali »LSl« namestite nadgradnjo vmesnika Digital Data
Interface.

Install new software bundle

Pred posodobitvijo strojne programske opreme shranite varnostno kopijo trenutne
konfiguracije! Priporocljivo je tudi, da za proizvodne sisteme pred uporabo v okolju kupca
izvedete notranji preskus. Kljub obseznim ukrepom za zagotavljanje kakovosti WILO SE ne
more izklju€iti vseh tvegan;j.

OPOMBA! Ce &rpalka deluje v nadinu sistema »LSl«, érpalko pred posodobitvijo strojne
programske opreme deaktivirajte v sistemu!

Priklicite zaCetno stran podrejene Crpalke.

Kliknite Settings.

Kliknite Digital Data Interface.

Kliknite LSI Mode System Settings.

Deaktivirajte nacin LSI.

Ko je bila strojna programska oprema posodobljena, ponovno aktivirajte nacin LSI.
Nacin LSI: nacin LSI za ¢rpalko je deaktiviran.

Crpalka je izklju¢ena.

Poleg »Pick update bundle« kliknite »Browse«.
Vizbirnem oknu izberite mesto shranjevanja datoteke.
Izberite datoteko.

V izbirnem oknu kliknite »Odpiranje«.

i & W N H QN FEowDN e

Kliknite »Submit«.

= Podatki se prenesejo na vmesnik Digital Data Interface. Ko je datoteka prenesena,
se v desnem oknu prikaZejo podrobne informacije o novi razlicici.

6. lzvedite posodobitev: kliknite »Apply«.
» Nova strojna programska oprema se nalaga.

» Ko je strojna programska oprema naloZena, se prikaze sporocilo »Bundle uploaded
successfully«.

Update device's license

Vmesnik Digital Data Interface obsega tri razline nacine sistema: »DDI«, »LPl« in »LSl« ter
razlicni tipi vodil. Sprostitev moZnih nacinov sistema in tipov vodil poteka prek licen¢nega
kljuca. Nadgradnja licence se izvede prek te funkcije.

1. Poleg »Select license file« kliknite »Browse«.

2. Vizbirnem oknu izberite mesto shranjevanja datoteke.
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7.3 Vibration Sample

Vibration Sensor Parameters

——
Channel Count >

Generate Sample

7.4 Dokumentacija

7.5 Licence

3. lIzberite datoteko.
4. Vizbirnem oknu kliknite »Odpiranje«.
5. Kliknite »Save.

» Licenca se nalaga.

» Ko je licenca naloZena, se prikaZe sporocilo »License is updated successfully«.

Obstojeci senzorji vibracij ves €as beleZijo vibracije ¢rpalke. Z Vibration Sample se lahko
zabeleZeni podatki shranijo v datoteko wav.

Channel

Izbira senzorja, ki ga je treba zajeti.
Tovarni$ka nastavitev: Internal X/Y
Vnos:

— Internal X/Y: Senzor vibracij X/Y v DDI

— Internal Z: Senzor vibracij Z v DDI

— Extern X/Y: Zunanji senzor vibracij na vhodu 1 ali 2
Gain

Ojacitev sprejetega signala do pribl. 60 dB.
Tovarniska nastavitev: 0 %

Vnos: 0 ... 100 % (ustreza 0 ... 59,5 dB)

Primer izraCuna:

— Ojacitev: faktor 2

— lzratun: 20log,,(2) = 6,02 dB

— Vrednost, ki jo je treba nastaviti: 10 (= 10 %)
Sample Rate

Tovarniska nastavitev: 8000 Hz

Vnos: 8000 Hz, 16000 Hz, 44100 Hz

Format
Tovarniska nastavitev: S16_LE (Signed 16 Bit Little Endian)

Channel Count

Izbira kanala, ki ga je treba zajeti.

Tovarniska nastavitev: 1

Vnos: 1 (notranje X/notranje Z/zunanje 1), 2 (notranje X in Y/zunanje 1in 2)

Duration

Cas snemanja

Tovarniska nastavitev: 1's
Vnos:1..5s

Za zagon merjenja kliknite »Generate Sample«.

Prikazane so lahko naslednje informacije:

» Typeplate Data
Prikaz tehni¢nih podatkov.
 Instruction Manual
Navodila za vgradnjo in obratovanje v PDF-formatu.
= Hydraulic Data
Zapisnik o preizkusu v PDF-formatu.
Prek racuna uporabnika »Regular user« so dodatno na voljo dnevniki vzdrZevanja in
vgradnje:
» Maintenance Logbook
Prosto besedilno polje za zajemanje posameznih vzdrZevalnih del.

= Installation Logbook
Prosto besedilno polje za opis vgradnje. »Name of the installation site« se prikaze na
zacetni strani.

OPOMBA! Upostevajte varovanje podatkov! V dnevniku vzdrZevanja in vgradnje niso
zajeti osebni podatki.

Preglednica vseh uporabljenih licenc in posameznih razli¢ic (glavni meni »License«).
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8 Napake, vzroki in odpravljanje

8.1 Vrste napak

8.1.1  Vrste napak: Nacin sistema DDI in
LPI

8.1.2  Vrste napak: Nacin sistema LSI

Kode napak

NEVARNOST

Smrtna nevarnost zaradi elektricnega toka!

Neprimerno ravnanje pri elektri¢nih delih lahko povzroci smrt zaradi
elektricnega udara!

« Elektri¢na dela naj izvede elektricar!

+ Upostevajte lokalne predpise!

Digital Data Interface razlikuje med petimi razli¢nimi prioritetami za alarmna in opozorilna
sporocila:

Alert Type A
Alert Type B
Warning Type C
Warning Type D
Message Type |

OPOMBA! Nacin delovanja alarmov in opozoril je odvisen od nacina sistema!

Nacin delovanja razli¢nih alarmnih in opozorilnih sporocil:

Alert Type A: V primeru napake se ¢rpalka izklopi. Alarmni signal roéno ponastavite:

— »Reset Error« na zacetni strani

— Funkcija »Reset« na digitalnem vhodu frekvencnega pretvornika ali I/0-modula

— Ustrezen signal prek podro¢nega vodila

Alert Type B: V primeru napake se Crpalka izklopi. Ko je napaka odpravljena, se alarmno
sporocilo samodejno ponastavi.

Warning Type C: Ta opozorila lahko preklopijo relejni izhod frekvencnega pretvornika ali
I/O-modula.

Warning Type D: Ta opozorila se samo prikaZejo in protokolirajo.

Message Type I: Informacije o stanju obratovanja.

Nacin delovanja razli¢nih alarmnih in opozorilnih sporocil:

Alert Type A: V primeru napake se ¢rpalka ne izklopi. Alarmni signal roéno ponastavite:
— »Master Reset« na zacetni strani Master

— Funkcija »Reset« na digitalnem vhodu I/0-modula

— Ustrezen signal prek podro¢nega vodila

Alert Type B: V primeru napake se ¢rpalka ne izklopi. Ko je napaka odpravljena, se
alarmno sporocilo samodejno ponastavi.

OPOMBA! Zas(ita pred suhim tekom vedno izklopi ¢rpalko!

Warning Type C: Ta opozorila lahko preklopijo relejni izhod I/0-modula.

Warning Type D: Ta opozorila se samo prikaZejo in protokolirajo.

Message Type I: Informacije o stanju obratovanja.

Povezave do navedene Crpalke ni Preverite omrezni prikljucek.

100.x Pump Unit Offline
(SERIAL NUMBER)

101 A Master Changed (SERIAL
NUMBER)

200 B Alarm in Pump (SERIAL
NUMBER)

201 B Dry Run

202 B High Water
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mogoce vzpostavm.

Preverite nastavitve omreZja.

Crpalka Master je bila zaradi vnaprej | Preverite strategijo preklopa v nastavitvah Master.

dolocene strategije preklopa ali
komunikacijske napake zamenjana.

Preverite omrezni prikljucek.

Alarm pri navedeni Erpalki. Preverite dnevnik napak navedene Erpalke.

Dosezen nivo suhega teka Preverite obratovalne parametre sistema.

Preverite nastavitve nivoja.

Preverite nastavitve digitalnih vhodov.

DosezZen nivo visoke gladine vode Preverite obratovalne parametre sistema.

Preverite nastavitve nivoja.

Preverite nastavitve digitalnih vhodov.
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400

500

501

900

901

902

903

904

1000

1001

1002

2000

2001

2002

Sensor Error

Warning in Pump
(SERIAL NUMBER)

Pipe Sedimentation High

Comm. Error I/O
Extension

More than 4 Pumps in
System

Pump removed from
System (SERIAL
NUMBER)

Pipe Measurement
Incomplete

Pipe Calculation Timeout

Pipe Settings /
Calculation Missing

Motor Safe Stop Alarm

Motor Ground Fault
Alarm

Motor Short Circuit
Alarm

Motor Vibration X - Trip

Motor Vibration Y - Trip

Motor Vibration Z - Trip

Izmerjena vrednost leZiizven

merilnega obmocja, senzor okvarjen.

Opozorilo pri navedeni ¢rpalki.

Blokada v cevovodu. Po zaznavanju
se izpiranje zacne z najvecjo

frekvenco za naslednje cikle ¢rpalke.

Pri prekoracitvi dovoljenega
razmerja (Admissible Flow Ratio for
Sedimentation) se izpiranje kon¢a.

Komunikacija z I/O-modulom ni
uspela.

PreseZeno je najvecje stevilo ¢rpalk
v sistemu.

Crpalka je bila odstranjena iz
sistema.

IzraCun parametrov cevovoda ni bil
uspesno izveden.

Izraun parametrov cevovoda je bil
preklican zaradi ¢asovne
prekoracitve.

Izraun parametrov cevovoda Se ni
bil izveden. HE-regulator ni mogoce
aktivirati.

»Safe Torque Off« je aktiven.

Stik z zemljo med izhodno fazo in
ozemljitvijo (med frekvennim
pretvornikom in motorjem ali
neposredno v motorju)

Kratek stik v motorju ali na
priklju¢ku motorja

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.
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Obvestite servisno sluzbo.
Preverite dnevnik napak navedene crpalke.

Preverite cevovod, odstranite blokade.

Preverite nastavitve »High Efficiency(HE)
Controller«.

Preverite omrezni prikljucek.
Preverite 1/0-modul.

Preverite nastavitve za I/O-modul v
nastavitvahMaster.

V sistem vkljucite najvec 4 Crpalke.

Preverite omrezni prikljucek.

Preverite nastavitve pod High Efficiency(HE)
Controller/Pipe Settings in jih na novo izratunajte.

Ce sporotilo ne izgine, obvestite servisno sluzbo.

Preverite nastavitve pod High Efficiency(HE)
Controller/Pipe Settings in jih na novo izralunajte.

Ce sporocilo ne izgine, obvestite servisno sluzbo.

Nastavitve vnesite pod High Efficiency(HE)
Controller/Pipe Settings in zaZenite izracun.

Preverite prikljucitev: Na sponki 37 frekvencnega
pretvornika mora biti 24 V DC. Ko je napaka
odpravljena, mora biti izvedena ro¢na ponastavitev!

Vgradnja v potencialno eksplozivnem obmodju:
preverite izklopne parametre (termi¢ni nadzor
motorja, za$Cita pred suhim tekom).

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektricno prikljucitev na motorju naj preveri
elektricar.

Elektricno prikljucitev na motorju naj preveri
elektricar.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevet napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevet napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevec napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.
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2003

2004

2005

2005

2005

2006

2006

2006

2007
2007

2008

2008

2008

3000

3001

66

B

A/B

A/B

Vibration Input 1 - Trip

Vibration Input 2 - Trip

FC Overload Alarm

FC Overload Alarm

FC Overload Alarm

FC Line Alarm

FC Line Alarm

FC Line Alarm

FC DC Circuit Alarm
FC DC Circuit Alarm

FC Supply Alarm

FC Supply Alarm

FC Supply Alarm

Dry Run Detected

Leakage Input Alarm

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Temperaturni senzor kartice moci
zajame le previsoko ali prenizko
temperaturo.

Izklopna temperatura (75 °C)
krmilne kartice doseZena.

Preobremenitev inverterja

Omrezni priklju¢ek: manjka faza

Omrezni prikljucek: asimetrija faze
previsoka

Priklju¢ek motorja: manjka faza

Prenapetost

Podnapetost

Napajalna napetost na frekvenénem
pretvorniku ne obstaja.

Zunanje 24 V DC-napajanje
preobremenjeno

1,8 V DC-napajanje krmilne kartice
leZiizven obmocja tolerance.

Polnilni nivo v rezervoarju je dosegel
kriti¢no raven.

Zaznano puscanje

Navodila za vgradnjo in obratovanje « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevet napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevec napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite prezracevanje frekventnega pretvornika.

Preverite prezracevanje frekvenénega pretvornika.

Primerjava nazivnih tokov:
- Prikazani izhodni tok na LCP primerjajte z
nazivnim tokom frekvencnega pretvornika
- Prikazani izhodni tok na LCP primerjajte z
izmerjenim tokom motorja

Prikaz termicne obremenitve na LCP in nadzor
vrednosti:

- Ce frekventni pretvornik deluje nad trajnim
nazivnim tokom, se vrednost Stevca poveca.

- Ce frekventni pretvornik deluje pod trajnim
nazivnim tokom, se vrednost Stevca zniza.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektricno prikljucitev na motorju naj preveri
elektricar.

Elektri¢no prikljucitev na frekvencnem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektri¢no prikljucitev na motorju naj preveri
elektricar.

Elektricno prikljucitev na frekvencnem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektri¢no prikljuitev na motorju naj preveri
elektricar.

Podaljsajte Cas prilagajanja za zavorno prilagajanje.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Preverite napajalni tokokrog.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektricno prikljucitev na frekvencnem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Preverite namestitev (npr. dotok, odtok, nastavitve
nivojev).

Preverite nastavitve za digitalni vhod.
Preverite delovanje zunanje elektrode (izbirno).
Opravite menjavo olja v tesnilni komori.

Preverite nastavitve za digitalni vhod.



3002 Temp. Sensor 1 Trip Mejna vrednost temperature navitja | Preverite motor glede preobremenitve.

doseZena Preverite hlajenje motorja.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

3003 A/B Temp. Sensor 2 Trip Mejna vrednost temperature navitja | Preverite motor glede preobremenitve.

dosezena Preverite hlajenje motorja.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

3004 A/B | Temp. Sensor 3 Trip Mejna vrednost temperature navitja | Preverite motor glede preobremenitve.

dosezena Preverite hlajenje motorja.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

3005 A/B | Temp. Sensor & Trip Mejna vrednost temperature leZaja | Pri montaZi na suhem: Preverite temperaturo
dosezena okolice, upostevajte maks. vrednost.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

3006 A/B | Temp. Sensor 5 Trip Mejna vrednost temperature leZaja | Pri montaZi na suhem: Preverite temperaturo
dosezena okolice, upostevajte maks. vrednost.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

3007 A/B Motor Overload Meje navora doseZene Ce sistem med zagonskim prilagajanjem preseze
meje navora motorja, podaljSajte ¢as za zagonsko
prilagajanje.

Ce sistem med zavornim prilagajanjem preseze
meje navora generatorja, podaljSajte ¢as za zavorno
prilagajanje.

Ce so meje navora dosezene med obratovanjem,
povecajte meje navora. Zagotovite, da je mogoce
uporabljati sistem z visjim navorom, po potrebi
obvestite servisno sluzbo.

Poraba toka motorja previsoka, preverite pogoje
uporabe.

3007 A/B | Motor Overload Prekomeren tok Motor locite z omreznega prikljucka in gred ro¢no
zavrtite. Ce gredi ni mogoce vrteti, obvestite
servisno sluzbo.

Preverite dimenzioniranje zmogljivosti motorja/
frekven¢nega pretvornika. Ce je zmogljivost
motorja previsoka, obvestite servisno sluzbo.

Preverite parametre 1-20 do 1-25 v frekvencnem
pretvorniku glede pravilnih podatkov motorja in jih
po potrebi prilagodite.

3008 A/B Motor Overtemp. Termicni nadzor motorja se je Motor se pregreva, preverite hlajenje in pogoje
sproZzil. uporabe.

Preverite motor glede mehanske preobremenitve.

Preverite prikljucitev termi¢nega nadzora motorja
(frekvenéni pretvornik: sponka 33 in sponka 50
(+10VvDC).

Ce se uporablja termo stikalo ali termistor, preverite
parametre 1-93 »Thermistor Source« v
frekvencénem pretvorniku: vrednost mora ustrezati
polozZitvi kablov senzorja.
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4000

4001

4002

4003

4004

4005

4006

4007

4008

4009

4010

4011

4012

4013

4014

4015

4016

4017
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c

High Water Detected

Leakage Input Warning

Temp. Sensor 1 Fault
Temp. Sensor 2 Fault
Temp. Sensor 3 Fault
Temp. Sensor 4 Fault
Temp. Sensor 5 Fault
Internal Vibration Sensor
Fault

Current Sensor 1 Fault
Current Sensor 2 Fault
Onboard Temp. Sensor

Fault

Temp. Sensor 1 Warning

Temp. Sensor 2 Warning

Temp. Sensor 3 Warning

Temp. Sensor 4 Warning

Temp. Sensor 5 Warning

Temp. On Board Warning

General FC Alarm

Polnilni nivo v rezervoarju je dosegel
kriti¢no raven.

Zaznano puscanje

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZi izven merilnega obmogja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZiizven merilnega obmogja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZiizven merilnega obmog¢ja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZiizven merilnega obmogja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZiizven merilnega obmogja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZiizven merilnega obmogja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZiizven merilnega obmogja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZi izven merilnega obmodja.

Senzor okvarjen, izmerjena vrednost
leZi izven merilnega obmog¢ja.

Mejna vrednost temperature navitja
doseZena.

Mejna vrednost temperature navitja
dosezZena.

Mejna vrednost temperature navitja
dosezena.

Mejna vrednost temperature lezaja
doseZena.

Mejna vrednost temperature lezaja
dosezena.

Mejna vrednost temperature v
Digital Data Interface dosezena.

Frekvencni pretvornik »sponka 50«:
Napetost je <10 V
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Preverite namestitev (npr. dotok, odtok, nastavitve
nivojev).

Preverite nastavitve za digitalni vhod.

Preverite delovanje zunanje elektrode (izbirno).
Opravite menjavo olja v tesnilni komori.
Preverite nastavitve za digitalni vhod.

Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.
Obvestite servisno sluzbo.

Preverite motor glede preobremenitve.
Preverite hlajenje motorja.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite motor glede preobremenitve.
Preverite hlajenje motorja.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite motor glede preobremenitve.
Preverite hlajenje motorja.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

Pri montaZi na suhem: Preverite temperaturo
okolice, upostevajte maks. vrednost.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

Pri montaZi na suhem: Preverite temperaturo
okolice, upostevajte maks. vrednost.

Preverite mejne vrednosti temperature v Digital
Data Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite motor glede preobremenitve.
Preverite hlajenje motorja.

Odstranite kabel na sponki 50:

- Ce frekvenéni pretvornik ne kaZe vet opozorila,
obstaja problem s polozZitvijo kablov pri stranki.

- Ce frekven¢ni pretvornik $e naprej kaze opozorilo,
zamenjajte krmilno kartico.



4017

4017

4017
4017
4017

4018

4019

4019

4020

4022

4024

c

c

c

c

General FC Alarm

General FC Alarm

General FC Alarm
General FC Alarm

General FC Alarm

Motor Ground Fault
Warning

Motor Overload

Motor Overload

Motor Overtemp.

Motor Safe Stop
Warning

FC Overload Warning

Na izhodu frekvencnega pretvornika
ni priklju¢enega motorja.

Preobremenitev motorja

Meja Stevila vrtljajev doseZena.
Meja napetosti doseZena.

Temperatura frekvencnega
pretvornika prehladna za
obratovanje.

Stik z zemljo med izhodno fazo in
ozemljitvijo (med frekvennim
pretvornikom in motorjem ali
neposredno v motorju)

Meje navora doseZene

Prekomeren tok

Termicni nadzor motorja se je
sprozil.

»Safe Torque Off« je aktiven.

Temperaturni senzor kartice moci
zajame le previsoko ali prenizko
temperaturo.
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Prikljucite motor.

Motor se pregreva, preverite hlajenje in pogoje
uporabe.

Preverite motor glede mehanske preobremenitve.
Preverite pogoje uporabe.
Preverite pogoje uporabe.

Preverite temperaturni senzor v frekvenénem
pretvorniku.

Preverite kabel senzorja med IGBT in Gate-krmilno
kartico.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektricno prikljucitev na motorju naj preveri
elektricar.

Ce sistem med zagonskim prilagajanjem preseze
meje navora motorja, podaljSajte ¢as za zagonsko
prilagajanje.

Ce sistem med zavornim prilagajanjem preseze
meje navora generatorja, podaljSajte ¢as za zavorno
prilagajanje.

Ce so meje navora dosezene med obratovanjem,
povecajte meje navora. Zagotovite, da je mogoce
uporabljati sistem z visjim navorom, po potrebi
obvestite servisno sluzbo.

Poraba toka motorja previsoka, preverite pogoje
uporabe.

Motor locite z omreZnega prikljucka in gred ro¢no
zavrtite. Ce gredi ni mogoce vrteti, obvestite
servisno sluzbo.

Preverite dimenzioniranje zmogljivosti motorja/
frekvencnega pretvornika. Ce je zmogljivost
motorja previsoka, obvestite servisno sluzbo.

Preverite parametre 1-20 do 1-25 v frekvencnem
pretvorniku glede pravilnih podatkov motorja in jih
po potrebi prilagodite.

Motor se pregreva, preverite hlajenje in pogoje
uporabe.

Preverite motor glede mehanske preobremenitve.

Preverite prikljucitev termi¢nega nadzora motorja
(frekvencni pretvornik: sponka 33 in sponka 50
(+10 Vv DC).

Ce se uporablja termo stikalo ali termistor, preverite
parametre 1-93 »Thermistor Source« v
frekvenénem pretvorniku: vrednost mora ustrezati
poloZitvi kablov senzorja.

Preverite prikljucitev: Na sponki 37 frekven¢nega
pretvornika mora biti 24 V DC. Ko je napaka
odpravljena, mora biti izvedena ro¢na ponastavitev!

Vgradnja v potencialno eksplozivnem obmodju:
preverite izklopne parametre (termi¢ni nadzor
motorja, za$¢ita pred suhim tekom).

Preverite prezraCevanje frekvencnega pretvornika.
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4024

4024

4025

4025

4025

4026
4026

4027

4027

4027

4028

4029

4029

4029
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FC Overload Warning

FC Overload Warning

FC Line Warning

FC Line Warning

FC Line Warning

FC DC Circuit Warning
FC DC Circuit Warning

FC Supply Warning

FC Supply Warning

FC Supply Warning

FC Communication
Warning

General FC Warning

General FC Warning

General FC Warning

Izklopna temperatura (75 °C)
krmilne kartice doseZena.

Preobremenitev inverterja

Omrezni prikljucek: manjka faza

Omrezni prikljucek: asimetrija faze
previsoka

Priklju¢ek motorja: manjka faza

Prenapetost

Podnapetost

Napajalna napetost na frekvenénem
pretvorniku ne obstaja.

Zunanje 24 V DC-napajanje
preobremenjeno

1,8 V DC-napajanje krmilne kartice
leZiizven obmocja tolerance.

Prekinitev ukazne besede

Frekvencni pretvornik »sponka 50«:
Napetost je <10 V

Na izhodu frekvencnega pretvornika
ni prikljucenega motorja.

Preobremenitev motorja

Navodila za vgradnjo in obratovanje « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06

Preverite prezraCevanje frekvenénega pretvornika.

Primerjava nazivnih tokov:
- Prikazani izhodni tok na LCP primerjajte z
nazivnim tokom frekvencnega pretvornika
- Prikazani izhodni tok na LCP primerjajte z
izmerjenim tokom motorja

Prikaz termi¢ne obremenitve na LCP in nadzor
vrednosti:

- Ce frekventni pretvornik deluje nad trajnim
nazivnim tokom, se vrednost Stevca poveca.

- Ce frekvenéni pretvornik deluje pod trajnim
nazivnim tokom, se vrednost Stevca zniza.

Preverite parametre 1-20 do 1-25 v frekvencnem
pretvorniku glede pravilnih podatkov motorja in jih
po potrebi prilagodite.

Elektri¢no prikljucitev na frekvencnem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektri¢no prikljucitev na motorju naj preveri
elektricar.

Elektricno prikljucitev na frekvencnem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektri¢no prikljuitev na motorju naj preveri
elektricar.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektricno prikljucitev na motorju naj preveri
elektricar.

Podaljsajte Cas prilagajanja za zavorno prilagajanje.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Preverite napajalni tokokrog.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Elektri¢no prikljucitev na frekvenénem pretvorniku
naj preveri elektricar.

Preverite Ethernet prikljucek.

Povecajte parametre 8-03 »Control Timeout Time«
v frekvenénem pretvorniku.

Preverite delovanje komunikacijskih naprav.

Preverite poloZitev kablov glede namestitve v
skladu z EMC.

Odstranite kabel na »sponki 50«:

- Ce frekvenéni pretvornik ne kaZe vet opozorila,
obstaja problem s poloZitvijo kablov pri stranki.

- Ce frekven¢ni pretvornik $e naprej kaze opozorilo,
zamenjajte krmilno kartico.

Priklju¢ite motor.

Motor se pregreva, preverite hlajenje in pogoje
uporabe.

Preverite motor glede mehanske preobremenitve.
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6001
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6004
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8001
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c/o

c/o
c/o

c/D

c/o

c/o

c/D

General FC Warning
General FC Warning
General FC Warning

EXIO Communication
Down

FC Communication
Down

Leakage Detected 1

Leakage Detected 2

Clog Detection Teach
Failure

Emerged Operation -
Limit Temperature

Clog Detection

Motor Vibration X -
Warning

Motor Vibration Y -
Warning

Motor Vibration Z -
Warning

Vibration Input 1 -
Warning

Vibration Input 2 -
Warning

Auto Setup Failed

Meja Stevila vrtljajev doseZena.
Meja napetosti dosezena.

Temperatura frekvenénega
pretvornika prehladna za
obratovanje.

Komunikacija z I/0-modulom ni
uspela.

Komunikacija s frekvenénim
pretvornikom ni uspela.

Zaznano puscanje v komori za
puscanje.
Zaznano puscanje v tesnilni komori.

Postopek priucitve ni bil zakljucen:
- Crpalka je bila med postopkom
priucitve prestavljena na ro¢no
obratovanje ali zaustavljena.

- Prekoraditev Casa, ker Zelena
frekvenca ni bila dosezena.

Nastavljena mejna vrednost
temperature je bila doseZena.

MoZne usedline v hidravliki

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Mejna vrednost vibracij je bila
prekoracena.

Samodejne nastavitve parametrov ni
bilo mogoce zakljuciti.

Ed.03/2023-06

Preverite pogoje uporabe.
Preverite pogoje uporabe.

Preverite temperaturni senzor v frekvenénem
pretvorniku.

Preverite kabel senzorja med IGBT in Gate-krmilno
kartico.

Preverite nastavitve I/0-modula v Digital Data
Interface.

Preverite nastavitve v I/0-modulu.
Preverite Ethernet prikljucek.

Preverite nastavitve frekvencnega pretvornika v
Digital Data Interface.

Preverite nastavitev v frekvencnem pretvorniku.
Preverite Ethernet prikljucek.

Izpraznite komoro za puscanje.

Opravite menjavo olja v tesnilni komori.
Preverite Crpalko glede zamasitve.
Zagotovite, da je v predrezervoarju zadosten nivo.

Preverite nastavitve za postopek priucitve v Digital
Data Interface.

Preverite nastavitve funkcije »obratovanje v
nepotopljenem stanju« v Digital Data Interface.

Aktivirajte funkcijo »zaporedje ¢is¢enja«.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevec napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevet napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevet napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, prevec napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Preverite ¢rpalko in namestitev (npr. nemiren tek,
slaba delovna tocka, preve¢ napeta vgradnja).

Preverite mejne vrednosti vibracij v Digital Data
Interface in jih po potrebi popravite.

Frekvencni pretvornik stoji na »Stop«.

Preverite nastavitve frekvencnega pretvornika v
Digital Data Interface in ponovno zaZenite
samodejno nastavitev parametrov.
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Casovna omejitev 2 minut je bila Frekvencni pretvornik stoji na »Stop«.

8002 Auto Setup Timed Out
10004 Pump Kick is Running
10005 Cleaning-Cycle is
Running

10006 Teach was Successful
10007 I Update Succeeded
10008 I Update Failed

9 Priloga

9.1 Podrocno vodilo: pregled

parametrov
72

presezena.

Crpalka je presegla dovoljeni ¢as
mirovanja.

Zaporedje ¢iScenja tece:

- Pred vsakim postopkom crpanja
- Zaznana je zamasitev

Postopek priucitve za zaznavanje
zamasitve zakljucen.

Posodobitev je dokoncana.

Preverite nastavitve frekvencnega pretvornika v
Digital Data Interface in ponovno zaZenite
samodejno nastavitev parametrov.

Posodobitve ni bilo mogoce Obvestite servisno sluzbo.

zakljuciti.

V nadaljevanju so navedeni posamezni parametri podrocnega vodila za tipe podrocnih vodil
Modbus TCP in OPC UA.

OPOMBA! Parametri za glavno enoto LSI so navedeni v lo¢eni tabeli za vsak tip vodila!

OPOMBA! Za podro¢no vodilo »ModBus TCP« je $tevilka podrejene enote: 255, vrata:
502!

Pojasnila k posameznim skupinam parametrov v nainu sistema DDI, LPI in LSI (Slave)

Skupina parametrov Status
Vsebuje informacije o stanju obratovanja, opozorilih in alarmih.

Skupina parametrov Motor Information

Vsebuje informacije o nazivnih vrednostih motorja, tipu motorja in hidravlike, serijski
Stevilki ¢rpalke ter najman;jsi in najvedji frekvenci.

Skupina parametrov Sensor Locations/Types

Vsebuje informacije o vrstah senzorjev (temperatura, tok in vibracije) in njihovi
namestitvi.

Skupina parametrov Data Readouts
Vsebuje trenutne vrednosti senzorjev, obratovalne ure, cikle ¢rpalke in ¢iS¢enja ter
porabo energije ¢rpalke.

Skupina parametrov Time

Vsebuje informacije o datumu in ¢asu.

Skupina parametrov Control Word

Vsebuje nastavitve za nacin delovanja crpalke, Zeleno vrednost frekvence, Case
prilagajanja, sprostitve ¢rpalke in funkcije crpalke.

Skupina parametrov Sensor Trip/Warning

Vsebuje nastavitve pragovnih vrednosti za temperaturne senzorje in senzorje vibracij.

Pojasnila k posameznim skupinam parametrov v nainu sistema LSI (Master)

Skupina parametrov System Variables
Vsebuje informacije o stanju obratovanja sistema, sistemskih opozorilih in alarmih
sistema.

Skupina parametrov Analog Variables

Vsebuje trenutne vrednosti stanja napolnjenosti, tlaka in pretoka ter frekvenco in Stevilo
delujocih ¢rpalk v sistemu.

Skupina parametrov Data Time Variables

Vsebuje informacije o datumu in ¢asu.

Skupina parametrov Pump 1 ... Pump 4

Vsebuje informacije posamezne crpalke: serijska Stevilka, tip motorja in hidravlike,
stanje, opozorila, alarmi, trenutna moc, obratovalne ure, Stevilo ciklov ¢rpalke in ¢iS¢enja,
Stevec kWh.

Navodila za vgradnjo in obratovanje « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



= Skupina parametrov Control Word
Vsebuje sprostitve za krmiljenje PID, za praznjenje rezervoarja in za alternativni nivo
zagona.

» Skupina parametrov Modes
Vsebuje nastavitve za nacin obratovanja sistema in nacin regulacije v avtomatskem
nacinu.

» Skupina parametrov PID Setpoint
Vsebuje nastavitev za Zeleno vrednost PID.

Glejte tudi
» ModBus TCP: DDI/LPI/LSI Slave-Parameter [P 74]
» OPC-UA: DDI/LPI/LSI Slave-Parameter [» 81]
» ModBus TCP: LS| Master-Parameter [» 88]
» OPC-UA: LS| Master-Parameter [» 92]
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: DDI/LPI/LSI Slave-

ModBus TCP
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9.2

96

Primeri diagramov vezja za nacin
sistema LSI

OPOMBA! Naslednji diagrami vezja se nanasajo na precrpovalno napravo z dvema
¢rpalkama. Diagrami vezij za prikljucitev frekvenénega pretvornika in crpalke veljajo
tudi za ¢rpalki 3 in 4 precrpovalne naprave.

Glejte tudi
> Sistemski nacin LSI: primer povezave brez Ex [» 97]

> Sistemski nacin LSI: primer povezave z Ex [» 100]
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