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Opéenito

O ovim Uputama

Autorsko pravo

MreZno povezivanje (LAN)

Opseg funkcija softvera

Osobni podaci

Pravo na preinake

Odricanje od jamstvai
odgovornosti

Sigurnost

Kvalifikacija osoblja

Ove upute sastavni su dio proizvoda. Pridrzavanje ovih uputa preduvjet je za ispravno
rukovanje i primjenu:

» Upute pazljivo procitajte prije svih aktivnosti.

« Cuvajte ih tako da uvijek budu dostupne.

 PridrZavajte se svih podataka o proizvodu.

» PridrZavajte se oznaka na proizvodu.

Originalne upute za uporabu napisane su na njemackom jeziku. Inacice ovih uputa na
ostalim jezicima prijevod su originalnih uputa za uporabu.

Wilo zadrZava autorsko pravo na upute i softver Digital Data Interface. SadrZaj svake vrste
ne smije se umnoZzavati, distribuirati ni neovlasteno upotrebljavati u svrhe natjecanja ili
prenositi drugim osobama.

Naziv Wilo, Wilo logo kao i naziv Nexos registrirani su Zigovi poduzecéa Wilo. Svi ostali
upotrijebljeni nazivi i oznake mogu biti marke ili registrirani Zigovi svojih vlasnika. Pregled
upotrijebljenih licencija dostupan je putem korisni¢kog sucelja softvera Digital Data
Interface (izbornik ,License®).

Za propisno funkcioniranje (konfiguracija i pogon) spojite proizvod u lokalnu Ethernet

mreZu (LAN). Pri Ethernet mreZama postoji opasnost od neovlastenih pristupa mreZi. Time

se mogu izvrsiti manipulacije na proizvodu. Stoga se uz zakonske uvjete ili druge unutarnje

propise pridrZavajte sljedecih zahtjeva:

» Deaktivirajte komunikacijske kanale koji se ne upotrebljavaju.

« Dodijelite sigurne zaporke za pristup.

= Tvornicke zaporke odmah promijenite.

- Dodatno predspojite Security Appliance.

- Pridrzavajte se zastitnih mjera prema aktualnim IT sigurnosnim zahtjevima i vaze¢im
normama (npr. uspostavljanje VPN-a za daljinske pristupe).

Wilo nije odgovoran za Stete na proizvodu ili Stete nastale proizvodom dokle god je njihov
uzrok mrezna veza ili pristup mreznoj vezi.

Ove upute opisuju potpuni opseg funkcija softvera Digital Data Interface. Kupcu smo
medutim duZni isporuciti samo opseg softvera Digital Data Interface u skladu s potvrdom
naloga. Kupac ima pravo naknadno nabaviti daljnje ponudene funkcije softvera Digital Data
Interface.

U vezi s uporabom proizvoda ne obraduju se osobni podaci. UPUTA! Da bi se izbjegli
problemi sa zakonima o zastiti podataka, u polja o€evidnika o montazi i odrzavanju
nemojte unositi osobne podatke (npr. ime, adresu, adresu e-poste, broj telefona ...)!

Wilo zadrZava pravo promijeniti navedene podatke bez najave i ne preuzima jamstvo za
tehnicke netoCnosti i/ili propuste. Koristene slike mogu odstupati od originala i sluze kao
primjer za prikaz proizvoda.

Wilo izricito ne preuzima jamstvo ni odgovornost u sljedecim slucajevima:

» Nema dostupne ni stabilne mreZe na mjestu primjene

« Stete (izravne ili neizravne) zbog tehni¢kih problema, npr. kvarenja posluZitelja,
pogreske prijenosa

- Stete zbog softvera tre¢ih pruzatelja usluga

« Stete zbog vanjskog utjecaja, npr. hakerskih napada, virusa

- Nedopustene promjene na softveru Digital Data Interface

= NepridrZavanje ovih uputa

» Nenamjenska uporaba

= Nestrucno skladistenje ili transport

= Neispravna montaza ili demontaza

Elektricni prikljucak
o Elektri¢ni radovi: obrazovani elektricari
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Osoba odgovarajuce strucne izobrazbe, znanja i iskustva koja
moZe prepoznatii sprijeciti opasnosti elektriCne energije.
Znanja o mreZzi

Konfekcioniranje mreznih kabela

Posluzivanje

2.2  Elektricni radovi .

Sigurno rukovanje web-baziranim korisnickim suceljima
Strucno znanje engleskog jezika, za sljedeca stru¢na podrucja

- Elektrotehnika, stru¢no podrucje pretvarac frekvencije

- Tehnika pumpanja, stru¢no podrucje pogon pumpnih sustava
- MrezZna tehnika, konfiguracija mreznih komponenti

Elektricne radove uvijek mora obavljati elektricar.

Prije svih radova odvojite proizvod od elektricne mreze i
osigurajte od ponovnog ukljucivanja.

Pri prikljucku struje pridrzavajte se lokalnih propisa.
PridrZavajte se propisa lokalnih tvrtki za opskrbu energijom.
Uzemljite proizvod.

PridrZavanje tehnickih podataka.

Neispravni prikljucni kabel odmah zamijenite.

2.3 Funkcionalna sigurnost Ako pumpa radi unutar eksplozivne atmosfere, pripazite na
sljedece tocke:

Instalirajte zastitu od rada na suho i prikljucite Ex-i analiticki
relej.

Senzor razine prikljucite putem Zenerove barijere.

Prikljucite termicki nadzor motora preko analitickog releja
odobrenog za podrucja ugroZena eksplozijom. Za priklju¢ak na
Wilo-EFC moZe se naknadno pripremiti PTC termistorsku kartu
»MCB 112“ u pretvaracu frekvencije!

U spoju s pretvaracem frekvencije, zastitom od rada na suho i

termickim nadzorom motora prikljucite na funkciju Safe Torque
Off (STO).

Razina SIL

Predvidene su sigurnosne naprave sa SIL razinom SIL-Level 1 i
tolerancijom na kvar hardvera 0 (u skladu s normom

DIN EN 50495, kategorija 2). Za procjenu postrojenja, obratite
paznju na sve dijelove u sigurnosnom krugu. Potrebne informacije

proucite u uputama proizvodaca o pojedinim dijelovima.

Senzor za odobrenje za podrucja ugrozena eksplozijom CLP01

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06

Ugradeni kapacitivni senzor CLP01 zasebno je tipski ispitan
prema Direktivi 2014/34/EU.

Oznaka glasi: 11 2G Ex db 1IB Gb.

Na temelju ispitivanja konstrukcijskog modela, senzor takoder
ispunjava zahtjeve u skladu s IECEx.



2.4

2.5

3.2

3.3

Sigurnost podataka

Rad u nuzdi u
primjenama kriticnima za
sigurnost

Opis proizvoda

Konstrukcija

Vrsta sustava

Pregled funkcija ovisno o vrsti
sustava

Za ukljucivanje proizvoda u mreZu potrebno je pridrzavati se svih
zahtjeva mreZe, posebno mreZne sigurnosti. Stoga se kupac i
korisnik moraju pridrzavati svih vazecih, nacionalnih i
medunarodnih smjernica (npr. Kritis-VO Zakon o kriti¢nim
infrastrukturama) ili zakona.

Upravljanje pumpom kao i pretvaracem frekvencije provodi se
kroz unesene parametre u doticnom uredaju. Dalje pumpa
prepisuje u modusu LPIi LSl slog parametra 1 pretvaraca
frekvencije. Za brzo uklanjanje pogreske preporucuje se
postavljanje i centralno polaganje osiguraca doti¢ne konfiguracije.

UPUTA! U primjenama kriticnima za sigurnost moze se
postaviti dodatna konfiguracija u pretvaracu frekvencije. U
slucaju pogreske pretvarac frekvencije moze preko te
konfiguracije nastaviti s radom u nuzdi.

Digital Data Interface je u motor integrirani komunikacijski modul s integriranim web
posluZiteljem. Pristup je moguc preko grafickog korisnickog sucelja putem internet
pretraZivaca. Preko korisnickog sucelje je omogucena jednostavna konfiguracija, upravljanje
i nadzor pumpe. Za to se u pumpu mogu ugraditi razli¢iti senzori. Dalje mogu preko
vanjskog davaca signala u upravljanje pritjecati daljnji parametri postrojenja. Ovisno o vrsti
sustava Digital Data Interface mozZe:

» Nadgledati pumpu.
= Upravljati pumpom s pretvara¢em frekvencije.
 Upravljati kompletnim postrojenjem s do Cetiri pumpe.

Digital Data Interface moze se licencirati za tri razli¢ite vrste sustava:

e Vrsta sustava DDI
Vrsta sustava bez svake funkcije upravljanja. Obuhvacaju se, vrednuju i pohranjuju samo
vrijednosti temperaturnih i vibracijskih senzora. Upravljanje pumpom i pretvaracem
frekvencije (ako postoji) provodi se pomocu nadredenog upravljanja korisnika.

* Vrsta sustava LPI
Vrsta sustava s funkcijom upravljanja za pretvaraca frekvencije i prepoznavanje
zalepljenja. Par pumpa/pretvara¢ frekvencije radi kao jedinica, upravljanje pretvaracem
frekvencije provodi se pomoc¢u pumpe. Tako se prepoznaje zacepljenje i u slucaju nuzde
zapocinje postupak ¢is¢enja. Upravljanje pumpom ovisno o razini provodi se pomocu
nadredenog upravljanja korisnika.

* Vrsta sustava LSI
Vrsta sustava s kompletnim upravljanjem pumpne stanice s do Cetiri pumpe. Pritom
pumpa radi kao nadredena, sve ostale pumpe kao podredene. Glavna pumpa upravlja
svim drugim pumpama ovisno o parametrima ovisnima o postrojenju.

Odobrenje vrste sustava provodi se pomocu licencnog kljuca. Vrste sustava s manjim
opsegom funkcija su obuhvacene.

Vrsta sustava

Korisnicko suéelje

Web posluzitelj . . .
Odabir jezika . . .
Korisnikova lozinka . . .
Utitavanje/preuzimanje konfiguracije . . .
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Vrsta sustava

Prikaz podataka

Podaci na tipskoj plocici . . .
Testni protokol o o 0
Dnevnik instalacije . . .
Dnevnik odrzavanja . . .

Obuhvaéanje i pohranjivanje podataka

Interni senzori . . .
Interni senzori iznad sabirnice polja . . .
Pretvarac frekvencije - . .
Pumpna stanica - - .
Suéelja

Podrika za vanjske ulaze/izlaze . . .
ModBus TCP . . .
OPC UA 0 0 o
Upravljanje pretvaracem frekvencije - . .

Funkcije upravljanja i regulacije

Izronjeni pogon - . .
Prepoznavanje zacepljenja/postupak &iséenja - . .
Vanjske regulacijske vrijednosti (analogno/digitalno) - . .
Vanjsko iskljucenje - . .
Kratkotrajno pokretanje pumpe - . .
Zastita od rada na suho - . .
Zastita od poplave - . .
Izmjena pumpi - - .
Rezervna pumpa - - .
Odabir vrste pogona pumpi - - .
Upravljanje razinama sa senzorom razine i sklopkom s plovkom - - .
PID regulacija - - .
Redundantna glavna pumpa - - .
Alternativne razine zaustavljanja - - .
High Efficiency (HE) regulator - - .
Legenda

— = nije raspoloZivo, o = opcionalno, « = raspolozivo

3.4 Ulazi Digital Data Interface ima dva integrirana senzora i devet prikljucaka za vanjske senzore.

Unutarnji senzori (unutarniji)
* Temperatura
BiljeZenje aktualne temperature Digital Data Interface modula.
= Vibracija
BiljeZenje aktualne vibracije na Digital Data Interface na tri osovine.

Unutarnji senzori (u motoru)

-+ 5x temperatura (Pt100, Pt1000, PTC)

« 2xanalognih ulaza 4-20 mA

+ 2xulaza za vibracijske senzore (maks. 2 kanala)

3.5 1/0 moduli - dodatni ulazi i izlazi Za upravljanje kombinacijom pumpa/pretvarac frekvencije (sustav LPI) ili kompletnim
postrojenjem (sustav LSI) potrebno je mnos$tvo mjernih podataka. U pravilu pretvara¢
frekvencije stavlja na raspolaganje dovoljan broj analognih i digitalnih ulazaiizlaza. U
slu¢aju potrebe ulaziiizlazi se mogu nadopuniti s dva /0 modula:

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



« Wilo 10 1 (ET-7060): 6x digitalnih ulaza i izlaza
« Wilo 10 2 (ET-7002): 3x analognih i 6x digitalnih ulaza, 3x digitalnih izlaza

@ UPUTA

Wilo 10 2 nuzan je za vrstu sustava LSI!

Da bi izmijerili sve potrebne mjerne vrijednosti, proucite u planu
postrojenja Wilo 10 2 (ET-7002)! Bez dodatnog Wilo 10 2 nije moguce
upravljanje sustavom.

4 Elektricni prikljucak
OPASNOST
Opasnost od smrtnih ozljeda zbog elektri¢ne struje!
Nestru¢no ponasanje prilikom elektri¢nih radova rezultira smrcu strujnim
udarom!
+ Elektricne radove mora obavljati elektricar!
+ PridrZavajte se lokalnih propisa!
OPASNOST
Opasnost od eksplozije od pogresnog prikljucka!
Kada se pumpa upotrebljava unutar eksplozivne atmosfere, postoji
opasnost od eksplozije zbog neispravnoga prikljucka. Potrebno je
pridrzavati se sljedecih napomena:
« Instalirajte zastitu od rada na suho.
» Sklopku s plovkom treba prikljuciti preko analitickog releja Ex-i.
» Senzor razine prikljucite putem Zenerove barijere.
+ Termicki nadzor motora i zastitu od rada na suho prikljucite na ,Safe
Torque Off (STO)*.
+ Uzmite u obzir informacije u poglavlju ,Elektricni prikljucak u
prostorima ugrozenima eksplozijom*!
4.1 Kvalifikacija osoblja  Elektri¢ni radovi: obrazovani elektricari
Osoba odgovarajuce stru¢ne izobrazbe, znanja i iskustva koja moze prepoznati i sprijeciti
opasnosti elektricne energije.
e Znanja o mrezi
Konfekcioniranje mreznih kabela
4.2 Preduvjeti Pregled potrebnih dijelova ovisno o upotrebljenoj vrsti sustava:

Preduvjet Vrsta sustava

Instalacija bez podruéja ugroZzenog eksplozijom

Pumpa s Digital Data Interface . . .
24 VDC upravljacki napon . . .
Uredaj za analizu za PTC osjetnik . . .
Pretvarac frekvencije Wilo EFC s Ethernet modulom - . .
»MCA 122“ (ModBus TCP modul)

Nadredeno upravljanje za propisanu zadanu vrijednost ili start/ - . o
stop

Sklopka s plovkom zastite od rada na suho - o o)
Senzor razine za unaprijed odredenu zadanu vrijednost - - .
Mrezni prekida& (LAN prekidac) . . .
Wilo 10 1 (ET-7060) 0 o -
Wilo 10 2 (ET-7002) 0 o .

Dodatni zahtjevi za instalacije s podrucjima ugroZzenima eksplozijom

8 Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



Preduvjet Vrsta sustava

ProSirenje Wilo-EFC PTC termistorne karte ,MCB 112l . . .
uredaj za analizu s odobrenjem za podrucja ugrozena
eksplozijom za PTC osjetnik

Sklopka s plovkom zastite od rada na suho s eksplozivnim . . .
relejem razdvajanja
Zenerova barijera za senzor razine - - .
Legenda
— = nije potrebno, o = prema potrebi, « = mora biti raspolozivo
4.3 Prikljucni kabel Digital Data Opis
Interface

Hibridni kabel se primjenjuje kao upravljacki vod. Hibridni kabel povezuje dva kabela u
jedan:

- Signalni kabel za upravljacki napon i nadzor namota

» MrezZni kabel

Poz. Br. Zile./boja Opis

1 Vanjski kabelski plast

2 Vanjska zakriljenost kabela

3 Unutarnji kabelski plast

4 Unutarnja zakriljenost kabela

T T

2=- maks. 4,5 W)

6 3/ =PTC Priklju¢ne Zile PTC osjetnika u namotaju motora.

Pogonski napon: 2,5 do 7,5 VDC

7 Bijela (wh) = RD+ Pripremite mreZni kabel i montirajte isporucene RJ45

Zuta (ye) = TD+ utikace.

Naranfasta (og) = TD-
Plava (bu) = RD-

UPUTA! Zakriljenje kabela poloziti preko velike povrsine!

Tehnicki podaci

e Tip: TECWATER HYBRID DATA

- Zile, vanjska kabelska grana: 4x0,5 ST

- Zile, unutarnja kabelska grana: 2x 2x22AWG

= Materijal: Specijalni elastomer, povezan zracenjem, otporan na vodu i ulje, dvostruko
oklopljen

= Promijer: otprilike 13,5 mm

= Radijus savijanja: 81 mm

« Maks. temperatura vode: 40 °C

» Temperatura okoline: -25 °C do 40 °C

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06 9



4.4 Vrsta sustava DDI

ModBus TCP
OCP UA

*
| |
| |
| |
]
L ]
L

Ethernet Signalni vod
Modbus

Fig. 2: Prijedlog ugradnje

4.4.1  Mrezni prikljucak pumpe

10

Prijenosno racunalo / dodir
s internet pretraZivacem

N EE NS S S S SN NS S NSNS S S S EEEEEEEEEEEEEEEE,

| ]
n
n
n

| _Switch/Router |

| ]

LAN H

RJ4S @-------------------s
. f Wilol01 A
i - 6x digitalnih ulaza ]
: - 6x digitalnih izlaza 1

]
[ § Wilo102 '
1 ]
1 . « 3x analognih ulaza 1
i - 6x digitalnih ulaza 1
1 « 3x digitalnih izlaza 1
)
e
l | 24VDC
J

Upravljacki vod Prikljuc¢ak na struju Opcionalno

Rasklopni ormar

I/O moduli s digitalnim i analognim ulazima/izlazima

Korisni¢ko, nadredeno upravljanje

1
2
3
4

Davatelj razine

Prikljucite motor na lokalni rasklopni uredaj. Proucite podatke o vrsti ukljucenja i prikljucku
motora u uputama proizvodaca!

UPUTA! Zakriljenje kabela poloziti preko velike povrsine!
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4.4.2

4.43

444

Prikljuc¢ak naponskog napajanja
Digital Data Interface

Prikljuak PTC osjetnika u
namotaju motora

Priklju¢ak mreze

Prikljucite naponsko napajanje za Digital Data Interface na lokalni rasklopni ureda;j:

+ Pogonski napon: 24 VDC (12-30 V FELV, maks. 4,5 W)
o Zilal:+
. Zila2:-

Softverski termicki nadzor motora provodi se pomocu osjetnika Pt100 ili Pt1000 u
namotaju motora. Aktualne temperaturne vrijednosti i grani¢ne temperature mogu se
pogledati i namjestiti preko korisnickog sucelja. Hardverski ugradeni PTC osjetnici odreduju
maks. temperaturu namotaja i u slu¢aju nuzde iskljucuju motor.

OPREZ! Provedite provjeru funkcije! Prije prikljucka na PTC osjetnik provjerite otpor.
Otpor osjetnika temperature izmjerite ommetrom. PTC osjetnici imaju hladan otpor izmedu
60300 oma.

Prikljucite PTC osjetnik na lokalni rasklopni uredaj:

« Pogonskinapon: 2,5 do 7,5 VDC

. Zile:3it

= Analiticki relej za PTC osjetnik, npr. proSirenje Wilo-EFC PTC termistorne karte
,MCB 112*ili releja ,,CM-MSS*

OPASNOST

Opasnost od eksplozije od pogresnog prikljucka!
Ako se termicki nadzor motora ne prikljuci ispravno, unutar prostora
ugrozenih eksplozijom postoji opasnost od smrtnih ozljeda zbog
eksplozije! Prikljucak uvijek mora ugraditi elektricar. Prilikom primjene u
prostorima ugroZzenima eksplozijom vrijedi:
+ Termicki nadzor motora treba prikljuciti preko analitickog releja!
» Iskljucenje s pomocu ogranicenja temperature treba se odvijati s
blokadom protiv ponovnog ukljucivanja! Ponovno ukljuc¢enje moguce
je tek nakon sto se rucno aktivira ,tipka za deblokiranje“!

Pripremite mrezni kabel upravljackog voda i montirajte isporucene RJ45 utikace. Prikljucak
se obavlja preko mreZne uticnice.
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4.5 Vrsta sustava LPI
Prijenosno racunalo / dodir
s internet pretraZivacem
ModBus TCP —
¢EEEEEEEEEEEEEESSSSSEEEEEESSSSSEEEEEEEEEEEsEEEEEEE,
1 OCP UA '
| | | |
: [ ] :
. .
= | Switch/Router |
= : =
L}
COM-Card +COM-Card pmmmmmmmmmemmanmnna,
ModBus TCP ,_pC / j Wilo101
LAN PTC . « 6x digitalnih ulaza
RJ45 - 6x digitalnih izlaza

§ Wilo102
« 3x analognih ulaza
« 6x digitalnih ulaza

« 3x digitalnih izlaza

‘sssssssssss s e

Wilo-EFC
- EEEEEE.Ey

Start/Stop

Extern Off 2x izlaza,slobodno konfigurirajuce:

LR RN N * pogon

Q . Safe Torque Off (STO) _ « rastuci vodomijer

» padajuci vodomjer
3x ulaza, slobodno konfigurirajuce: Yl * upozorenje
* poplava

- pogreska
« rad na suho

« sekvenca €iscenja u tijeku
- upozorenje o propustanju Tmm .
« alarm o propustanju
« vracanje u prvobitno stanje
« High Clog Limit

Digitalni ulazi
1zlazi releja

1x izlaz, slobodno konfigurirajuce:
- frekvencija

* razina

- tlak

- protok

2x ulaza, slobodno konfigurirajuce:
- razina

- tlak

+ protok

vrsta signala:

+0-20 mA immmma.
«4-20 mA

«0-10V

vrsta signala:
«0-20mA
*4-20 mA

Analogni ulazi
Analogni izlazi

Ethernet Signalni vod Upravljacki vod Prikljucak na struju Opcionalno Obveza kod
Modbus primjena u prostoru ugroZzenom eksg

Fig. 3: Prijedlog ugradnje s funkcijom Start/Stop

Pretvarac frekvencije

Prosirni modul ,MCA 122* za pretvaraca frekvencije (sadrzan u opsegu isporuke)

Prosirni modul ,MCB 112" za pretvaraca frekvencije

Ulazi na pretvaracu frekvencije

Izlazi na pretvaracu frekvencije

Korisnicko, nadredeno upravljanje

N o W N R

Davatelj razine
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Prijenosno racunalo / dodir
sinternet pretraZivacem

ModBus TCP _
¢EEEEEEEEEEEEEEESSSsSEEEEEESSSSSEEEEEEEEEEEEEEEEEE,
] OCP UA ]
[ ] ]
: [ ] :
. .
: ﬁ > “Switch/Router |
; :
1
COM-Card 1COM-Card e
L ] . ‘.
ModBus TCP ‘s _ ETC_ _e d I Wilo 10 1 1
LAN PTC I - 6x digitalnih ulaza .
RJ45 ] - 6x digitalnih izlaza ]
n n
re ] § Wilo102 '
I3 [ « 3x analognih ulaza '
-; i - 6x digitalnih ulaza |
i - 3x digitalnih izlaza 1
L
Start/Stop
Extern Off 2x izlaza,slobodno konfigurirajuce:

* pogon
« rastuci vodomijer
» padajuci vodomjer
 upozorenje

b - pogreska
« sekvenca ciscenja u tijeku

— A L3afe Toraue OFF (3T0)

3x ulaza, slobodno konfigurirajuce: Ykl
+ poplava

- rad na suho

* upozorenje o propustanju [ ——
+ alarm o propustanju

» vracanje u prvobitno stanje
« High Clog Limit

Digitalni ulazi
1zlazi releja

1x izlaz, slobodno konfigurirajuce:
« frekvencija

* razina

- tlak

- protok

Zadana vrijednost

1x ulaz, slobodno konfigurirajuce:
s razina

« tlak

« protok

Analogni ulazi
Analogni izlazi

vrsta signala:
«0-20mA
*4-20 mA

vrsta signala:
+0-20 mA

* 4-20 mA
+0-10V

Ethernet Signalni vod Upravljacki vod Prikljucak na struju Opcionalno Obveza kod
Modbus primjena u prostoru ugrozenom eksg

Fig. 4: Prijedlog ugradnje s analognom zadanom vrijednosti

1 Pretvarac frekvencije

Prosirni modul ,MCA 122* za pretvaraca frekvencije (sadrZan u opsegu isporuke)

Prosirni modul ,MCB 112* za pretvaraca frekvencije

Ulazi na pretvaracu frekvencije

Izlazi na pretvaracu frekvencije

Korisni¢ko, nadredeno upravljanje

N OO W N

Davatelj razine
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ModBus TCP

Prijenosno racunalo / dodir
sinternet pretraZivacem

OCP UA

| Start/Stop

. Extern Ooff

, Safe Torque Off (STO) _

3x ulaza, slobodno konfigurirajuce:
* poplava

- rad na suho

« upozorenje o propustanju

+ alarm o propustanju

- vracanje u prvobitno stanje

« High Clog Limit

2x ulaza, slobodno konfigurirajuce:
*razina

« tlak

- protok

vrsta signala:
+0-20 mA
«4-20mA
«0-10V

Ethernet Signalni vod

Modbus

Fig. 5: Prijedlog ugradnje s ModBusom
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COM-Card
ModBus TCP

LAN
RJ45

Wilo-EFC

1COM-Cards
‘Q- ETC- l’.

PTC

Digitalni ulazi

Analogni ulazi

Upravljacki vod

1zlazi releja

Analogni izlazi

Prikljucak na struju
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j Wilo101

I - 6x digitalnih ulaza

- 6x digitalnih izlaza

§ Wilo102
I « 3x analognih ulaza
- 6x digitalnih ulaza
« 3x digitalnih izlaza
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2x izlaza,slobodno konfigurirajuce:
* pogon

» rastuci vodomjer

» padajuci vodomjer

* upozorenje

« pogreska

« sekvenca ciscenja u tijeku

1x izlaz, slobodno konfigurirajuce:
« frekvencija

* razina

- tlak

- protok

vrsta signala:
+0-20 mA
*4-20 mA

Obveza kod
primjena u prostoru ugroZzenom eksy

Opcionalno

Pretvarac frekvencije

Prosirni modul ,MCA 122* za pretvaraca frekvencije (sadrZan u opsegu isporuke)

ProSirni modul ,MCB 112* za pretvaraca frekvencije

Ulazi na pretvaracu frekvencije

Izlazi na pretvaracu frekvencije

Korisni¢ko, nadredeno upravljanje

N o u W N e

Davatelj razine
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4.5.1  MreZni priklju¢ak pumpe Pretvarac frekvencije Wilo-EFC
Stezaljka Oznaka Zile
96 U
97 \
98 W
99 Uzemljenje (PE)

Priklju¢ni kabel motora uvedite kroz kabelske uvodnice u pretvarac frekvencije i ucvrstite ga.
Prikljucite Zile u skladu s planom prikljucka.

UPUTA! Zakriljenje kabela poloziti preko velike povrsine!

Fig. 6: Priklju¢na pumpa : Wilo-EFC

4.5.2  Priklju¢ak naponskog napajanja Pretvara¢ frekvencije Wilo-EFC
Digital Data Interface
Stezaljka Zila upravljakog voda Opis
5 13 1 Naponsko napajanje: +24 VDC
0 0 o000O0O0OO - -
£ H 20 2 Naponsko napajanje: Referentni potencijal

)

12 13 18 19 27 29 32 33

g8as o
) )

Fig. 7: Stezaljka Wilo-EFC

4.5.3  Priklju¢ak PTC osjetnika u Pretvaraé frekvencije Wilo-EFC
namotaju motora

OPASNOST

Opasnost od smrtnih ozljeda kod pogresnog prikljucka!

Ako se pumpa upotrebljava unutar eksplozivne atmosfere, uzmite u obzir
poglavlje ,,Elektricni prikljucak u prostorima ugrozenima eksplozijom*®!

Stezaljka Zila upravljaékog voda Opis
3 g 50 3 +10 VDC naponsko napajanje
00000 df] [ooooo
27 29 3233 20 375 39 4250 53 54 4 Digitalni ulaz: PTC/AWSK

33
27 1< BRRDS DT
Softverski termicki nadzor motora provodi se pomocu osjetnika Pt100 ili Pt1000 u namotaju

motora. Aktualne temperaturne vrijednosti i grani¢ne temperature mogu se pogledati i
Fig. 8: Stezaljka Wilo-EFC namjestiti preko korisnickog sucelja. Hardverski ugradeni PTC osjetnici odreduju maks.
temperaturu namotaja i u slu¢aju nuzde isklju¢uju motor.

OPREZ! Provedite provjeru funkcije! Prije priklju¢ka na PTC osjetnik provjerite otpor.
Otpor osjetnika temperature izmjerite ommetrom. PTC osjetnici imaju hladan otpor izmedu
60i300 oma.

4.5.4  PrikljuCak mreZe Pretvarac frekvencije Wilo-EFC

Pripremite mrezni kabel upravljackog voda i montirajte isporucene RJ45 utikace. Prikljucak
se obavlja preko mreZne uticnice, npr. na Ethernet modulu ,MCA 122*.

4.5.5  Prikljuéak digitalnih ulaza Kod prikljucivanja digitalnih ulaza valja obratiti pozornost na sljedece:

» Upotrebljavajte oklopljene kabele.

» Tijekom prvog pustanja u pogon dolazi do autoparametriranja. Kod tog postupka se
pojedini digitalni ulazi unaprijed zadaju. Unaprijed zadano ne moze se mijenjati!

e Zaispravnu funkciju slobodno odabranih ulaza dodijelite odgovarajucu funkciju u Digital
Data Interface.
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OPASNOST

Opasnost od smrtnih ozljeda kod pogresnog prikljucka!

Ako se pumpa upotrebljava unutar eksplozivne atmosfere, uzmite u obzir
poglavlje ,,Elektricni prikljucak u prostorima ugrozenima eksplozijom*“!

@ UPUTA
Pridrzavajte se uputa proizvodaca!

Za daljnje informacije proditajte i pridrzavajte se upute pretvaraca
frekvencije.

Pretvarac frekvencije: Wilo-EFC

Ulazni napon: +24 VDC, stezaljka 12i 13
Referentni potencijal (0 V): Stezaljka 20

‘18 pofetak Uklopni kontakt (NO)
27 External Off Isklopni kontakt (NC)
37 Safe Torque Off (STO) Isklopni kontakt (NC)

19,29,32 Motze se slobodno odabrati

Opis funkcija za unaprijed zadane ulaze:

Pocetak
Signal uklj./isklj. od nadredenog upravljanja. UPUTA! Ako ulaz nije potreban, ugradite
most izmedu stezaljke 12 i 18!

External Off
Daljinsko gasenje pomocu zasebne sklopke. UPUTA! Ulaz izravno ukljuduje pretvaraca
frekvencije!

Safe Torque Off (STO) — sigurno isklju¢enje UPUTA! Ako taj ulaz nije potreban,
ugradite most izmedu stezaljke 12 i 27!!

Hardversko isklju¢enje pumpe pomocu pretvaraca frekvencije, neovisno o upravljanju
pumpama. Nije mogu¢ automatsko ponovno uklju¢enje (ponovni uklopni zapor).
UPUTA! Ako ulaz nije zauzet, ugradite most izmedu stezaljke 12 i 37!

Sljedece funkcije se mogu dodijeliti slobodnim ulazima u Digital Data Interface:

High Water
Signal za poplavu.

Dry Run
Signal za zastitu od rada na suho.

Leakage Warn
Signal za vanjski nadzor brtvenog prostora. U slu¢aju pogreske izdaje se dojava
upozorenja.

Leakage Alarm
Signal za vanjski nadzor brtvenog prostora. U slucaju pogreske pumpa se iskljucuje.
Daljnje ponaSanje se moZe postaviti pomocu tipa alarma u konfiguraciji.

Reset

Vanjski signal za vracanje dojava pogreske u prvobitno stanje.

High Clogg Limit

Aktiviranje vise tolerancije (,Power Limit - High“) za prepoznavanje zacepljenja.

Vrsta kontakta za doti¢nu funkciju

High Water Uklopni kontakt (NO)
Dry Run Isklopni kontakt (NC)
Leakage Warn Uklopni kontakt (NO)
Leakage Alarm Uklopni kontakt (NO)
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Reset Uklopni kontakt (NO)
High Clogg Limit Uklopni kontakt (NO)
4.5.6  Priklju¢ak analognih ulaza Kod prikljucivanja analognih ulaza valja obratiti pozornost na sljedece:

= Upotrebljavajte oklopljene kabele.
» Zaanalogne ulaze odgovarajuce funkcije mogu se slobodno odabrati. Dodijelite
odgovarajucu funkciju u Digital Data Interface!

@ UPUTA

Pridrzavajte se uputa proizvodaca!

Za daljnje informacije procitajte i pridrZavajte se upute pretvaraca
frekvencije.

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC
» Opskrbninapon: 10 VDC, 15 mA ili 24 VDC, 200 mA
= Stezaljke: 53, 54
Tocni priklju¢ak ovisi o upotrebljenoj vrsti senzora. OPREZ! Za ispravan prikljuak
L obratite paZnju na upute proizvodaca!

= Mjerna podrucja: 0...20 mA, 4...20 mAili 0...10 V.
Vrstu signala (napon (U) ili struja (1)) postavite dodatno pomocu dvije sklopke na

DDDD pretvaralu frekvencije. Obje sklopke (A53 i A54) nalaze se ispod zaslona pretvaraca
&D frekvencije. UPUTA! Postavite mjerno podruéje takoder u Digital Data Interface!

DQDDD E Sljedece funkcije se mogu dodijeliti u Digital Data Interface

— - External Control Value

QQ 00O Odredena zadana vrijednost za upravljanje brojem okretaja pumpe kao analogni signal

BUSTER a3 st preko nadredenog upravljanja.
OFF-ON 02}

« Level

H BiljeZenje aktualne razine za biljeZenje podataka. Temelj za funkcije ,rastuci“ i ,padajuci“
nivo u digitalnom izlazu.

Fig. 9: Pozicija sklopke A53 i A54 « Pressure

130BD530.10

BiljeZenje aktualnog tlaka sustava za biljeZenje podataka.

* Flow
Biljezenje aktualnog protoka za biljeZenje podataka.

4.5.7  Prikljuéak izlaza releja Kod prikljucivanja izlaza releja valja obratiti pozornost na sljedece:

« Upotrebljavajte oklopljene kabele.
» Zaizlaze releja odgovarajuce funkcije mogu se slobodno odabrati. Dodijelite
odgovarajucu funkciju u Digital Data Interface!

@ UPUTA

Pridrzavajte se uputa proizvodaca!

Za daljnje informacije proditajte i pridrzavajte se upute pretvaraca
frekvencije.

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC

» 2x Coblika izlaza releja. UPUTA! Za ispravno pozicioniranje izlaza releja obratite
paznju na upute proizvodaca!

» Uklju€na snaga: 240 VAC, 2 A
Na izlazu releja 2 je na uklopnom kontaktu (stezaljka: 4/5) moguéa visa uklju¢na snaga:
maks. 400 VAC, 2 A

m Vrsta kontakta

Izlaz releja 1
1 Sredniji priklju¢ak (COM)
2 Uklopni kontakt (NO)
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4.5.8

4.5.9
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Prikljuc¢ak analognog izlaza

Priklju¢ak prosirenja ulaza/izlaza
(nacin LPI)

m Vrsta kontakta

Isklopni kontakt (NC)

I1zlaz releja 2

4 Srednji priklju¢ak (COM)
5 Uklopni kontakt (NO)
6 Isklopni kontakt (NC)

Sljedece funkcije se mogu dodijeliti u Digital Data Interface:

* Run

Pojedinacna dojava rada pumpe
» Rising Level

Dojava kod rastu¢eg vodomjera.

« Falling Level
Dojava kod padajuceg vodomjera.

« Warning
Pojedinacna dojava smetnje pumpe: Upozorenje.

» Error
Pojedinacna dojava smetnje pumpe: Alarm.

» Cleaning
Dojava kada se pokrece sekvenca ¢is¢enja pumpe.

Kod prikljucivanja analognog izlaza obratite paZnju na sljedece:

- Upotrebljavajte oklopljene kabele.
» Zaizlaz se odgovarajuce funkcije mogu slobodno odabrati. Dodijelite odgovarajucu
funkciju u Digital Data Interface!

@ UPUTA

PridrZavajte se uputa proizvodaca!

Za daljnje informacije procitajte i pridrzavajte se upute pretvaraca
frekvencije.

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC
« Stezaljka: 39/42
» Mjerna podrucja: 0...20 mA ili 4...20 mA
UPUTA! Postavite mjerno podrucje takoder u Digital Data Interface!

Sljedece funkcije se mogu dodijeliti u Digital Data Interface:

* Frequency
Izdavanje aktualne stvarne frekvencije.

« Level
Izdavanje aktualne razine. UPUTA! Za izdavanje je potrebno prikljuéiti odgovarajuci
davad signala na ulaz!

* Pressure
Izdavanje aktualnog radnog tlaka. UPUTA! Za izdavanje je potrebno prikljuciti
odgovarajuci davac signala na ulaz!

> Flow

Izdavanje aktualne stvarne koli¢ine protoka. UPUTA! Za izdavanje je potrebno
prikljuditi odgovarajuci davac signala na ulaz!

@ UPUTA

Obratite paznju na daljinu literaturu!

Za propisnu upotrebu dodatno treba procitati i pridrzavati se uputa
proizvodaca.

Wilo 10 1 Wilo 10 2

Opcenito
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Tip ET-7060 ET-7002
Mrezni prikljucak 10...30VDC 10...30VDC
Radna temperatura -25..+75°C -25..+75°C

Dimenzije (BxLxH)

72x123x35 mm

72x123x35 mm

Digitalni ulazi

Broj 6 6

Razina napona ,,Uklj.* 10...50VvDC 10...50vDC
Razina napona ,Isklj.” maks. 4 VDC maks. 4 VDC
1zlazi releja

Broj 6 3

Vrsta kontakta

Uklopni kontakt (NO)

Uklopni kontakt (NO)

Uklju¢na snaga

5 A, 250 VAC/24 VDC

5 A, 250 VAC/24 VDC

Analogni ulazi

Broj

3

Mjerno podrucje je izborno - da, s kratkospojnikom
0..10V,0..20 mA,

4..20mA

Moguéa mjerna podrucja -

Sve preostale tehnicke podatke proucite u uputama proizvodaca.

Instalacija

UPUTA! Sve informacije o promjeni IP adrese i o montazi pronadite u uputama
proizvodaca!

1. Postavite vrstu signala (struja ili napon) za mjerno podrugje: Postavite kratkospojnik.
UPUTA! Mjerno podruéje se postavlja u Digital Data Interface i predaje 1/0 modulu.
Mjerno podruéje ne postavljajte u 1/0 modulu.

Pricvrstite modul u uklopnom ormaru.
Prikljucite ulazie i izlaze.
Prikljucite mrezni prikljucak.

Postavite IP adresu.

o v FoWwN

Postavite tip upotrebljenog I/0O modula u Digital Data Interface.
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Pregled I/O modula

Stezaljkal..7 Digitalni ulazi
Stezaljka 8 Mrezni prikljucak (+)
Stezaljka 9 Mrezni prikljucak (-)
§ Stezaljka 12 ... 23 Izlazi releja, uklopni kontakt (NO)
Stezaljkal.. 6 Analogni ulazi
Stezaljka 8 Mrezni prikljucak (+)
Stezaljka 9 Mrezni prikljucak (-)
é é § § Stezaljka 10 ... 15 Izlazi releja, uklopni kontakt (NO)
= F % Stezaljka 16 ... 23 Digitalni ulazi

Funkcije ulazaiizlaza

Ulazima i izlazima se mogu dodijeliti iste funkcije kao na pretvaracu frekvencije.
UPUTA! Dodijelite prikljuéene ulaze i izlaze u Digital Data Interface! (,Settings =< 1/0
Extension®)

(B)GND 9

Fig. 11: Wilo 10 2 (ET-7002)
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4.6 Vrsta sustava LSI U vrsti sustava ,,LSI* odvija se potpuno upravljanje pumpnom stanicom putem sucelja
Digital Data Interface. Sustav se pritom sastoji najmanje od sljedecih proizvoda:
 do Cetiri pumpe, svaka pumpa sa suceljem Digital Data Interface i vlastitim pretvaraem
frekvencije
1/02 modul
Senzor razine za unaprijed odredenu zadanu vrijednost

ModBus TCP
E { ModBus TCP
| Switch/Router |
WiIo
/02 N
1
1
I 00
1
!
1
1
1
“ e o e e o e o o omm o m o o Em o Em o o o o Em o mm o mm o omm

_d Pokretanje visokog vodostaja vode

Vodostaj pokretanja

Zaustavljanje visokog vodostaja vode

| _Alternativno pokretanje

Vodostaj zaustavljanja

Alternativni vodostaj iskljucivanja

_c, Rad na suho

max. 4
Ethernet Signalni vod Senzorika Upravljacki vod Prikljucak na struju O.p-ci?n:a-lr;o Obveza kod
Modbus primjena u prostoru ugroZzenom eksj

Fig. 12: Prikljucak sustava LSI: Pregled sustava

Pumpna stanica pritom radi neovisno i ne treba joj nadredeno upravljanje. Za ogranic¢enu
interakciju s nadredenim upravljanjem na raspolaganju stoje razlicite funkcije na izlazima ili
putem sabirnica polja:

» Odobrenje sustava
- Signalizacija smetnji i upozorenja
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» Preuzimanje mjernih vrijednosti
OPREZ! Zahvat nadredenog upravljackog sustava izvan definiranih kanala moze voditi
do kvara sustava!

Parametri koji se odnose na viSe sustava za senzoriku i okida¢ upravljanja centralno su
priklju€eni na /0 modul. Dodjela odgovarajuéih funkcija provodi se preko sucelja Digital
Data Interface.

Ethernet

]

| Switch/Router |

ail’  3x izlaza, slobodno konfigurirajuce:
* pogon
« rastuci vodomijer

BEY - padajuci vodomjer

2x ulaza, slobodno konfigurirajuce:
» tlak

- protok

Wilo 1/0 2

+ pogreska
* upozorenje
« ciklus ispiranja aktivan

N
() RN
S D
IS e
&) —

N
o ©
2 N
<

Razina

Digitalni ulazi

4x izlaza, mogu se slobodno konfigu
* ponovno postavljanje
« vanjsko odobrenje

Rad na suho
Visoki vodostaj vode

- ispumpavanje
- alternativni vodostaj pokretanja

Pretvarac frekvencije

@?afe Torque Off (STO)

Zenerova
barijera

Relej vanj.
dijelj

o

—

Ethernet Signalni vod Senzorika Upravljacki vod Prikljucak na struju Opcionalno Obveza kod
Modbus primjena u prostoru ugrozenom eks|

Fig. 13: Priklju€ak sustava LSI: 1/02 modul
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BiljeZenje parametara pumpi (dojave rada i smetnje) pojedinalne pumpe odvija se putem

pretvaraca frekvencije. Dodatno se aktualne mjerne vrijednosti mogu izdati putem
pretvaraca frekvencije. Dodjeljivanje funkcija provodi se preko sucelja Digital Data Interface.

E ModBus TCP
LAN
RJ45
| _Switch/Router |
Start/Stop COM-Card
R Al - ModBus TCP

Extern Off

COM-Card PTC

MCB 112

. -Safe Torgue Off (STO),

1zlazi releja

N
o
El
=
&l
5=
o=
o

PTC

3x ulaza, slobodno konfigurirajuce:
+ upozorenje o propustanju rEme-

e 24 VDC
+ alarm o propustanju PTC
« High Clog Limit Cmmmmmmmn

Analogni izlazi

Ethernet Signalni vod Senzorika Upravljacki vod Prikljucak na struju
Modbus

Fig. 14: Prikljucak sustava LSI: Pretvarac frekvencije

OPREZ! Uvijek zadajte digitalne ulaze ,Start/Stop*, ,,Extern off“ i ,Safe Torque Off*.

Kada ulazi nisu potrebni, ugradite mostove!
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4.6.1  Vrste regulacije Pojedinacne pumpe rade prema nacelu Master/Slave. Ovdje se svaka pumpa za sebe podesi
putem pocetne stranice Slave. Putem nadredene Master pocetne stranice podeSavaju se
parametri ovisni o postrojenju:

» Operating Mode - Ukljucivanje i iskljuCivanje sustava, odredite vrstu regulacije.
» Odredite granice sustava System Limits.
« Osnovne postavke za vrste regulacije:
— Level Controller
- PID
— High Efficiency(HE) Controller
Postavljenim se parametrima upravlja svim pumpama u sustavu. Glavna pumpa

redundantno se nalazi u sustavu. Ako se pokvari glavna pumpa, glavna funkcija prenosi se
na drugu pumpu.

4.6.1.1 Vrsta regulacije: Level Controller MoZe se definirati do Sest razina prebacivanja. Za svaki vodostaj prebacivanja postavljaju se
broj pumpi i Zeljena radna frekvencija.

4.6.1.2 Vrsta regulacije: PID Controller PID regulacijom zadana vrijednost moZe se odnositi na stalni protok, razinu ili tlak u sustavu.
Regulirana izlazna frekvencija ista je za sve uklju¢ene pumpe. Na temelju odstupanja zadane
vrijednosti i izlazne frekvencije pumpa se ukljucuje ili iskljucuje nakon vremenske odgode.

Stvarna vrije

Zadana vrije 0 Tlak, razina, protok
— — e SUSTAV =
+ e
Izlazna
- A frekvencija
Broj pumpi

Odabi i

- abir pumpi

Fig. 15: Kontrolna petlja s PID regulatorom

UPUTA! Za PID regulaciju u sustavu uvijek treba biti dostupan senzor razine. Za
propisanu zadanu vrijednost za biljeZenje tlaka ili protoka predviden je dodatno
odgovarajuci senzor!

PID regulator sastoji se od tri udjela:

= Proporcionalno
= Integral

Proporcionalno ) .
- Diferencijal.

L FMIN/FMAX“ odnosi se na podatke Min/Max Frequency u granicama sustava.

Integral Uvjeti regulacije

Z f Kada se zadovolje oba uvjeta za definirano trajanje, ukljucuje se pumpa:
= Odstupanje od zadane vrijednosti nalazi se izvan definirane granice.

FMIN « lIzlazna frekvencija postize maksimalnu frekvenciju.

FMAX -
Kada se zadovolje oba uvjeta za definirano trajanje, iskljuCuje se pumpa:

» QOdstupanje od zadane vrijednosti nalazi se izvan definirane granice.
Diferencijalno « lzlazna frekvencija postiZe minimalnu frekvenciju.

Fig. 16: PID regulator

24 Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



Sljedeca slika objasnjava funkciju regulacije. Sljedeca tablica razumljivo predstavlja ovisnosti
Stvarna vrijednost pojedinacnih udjela.

A Prekoralenje granicnih vrijednosti Stupanj odziva | Vrijeme Prekoradenje Vrijeme Trajna razlika
Trajna

razlika regulacij‘a

vrijednosti
Zadana VW'E/(_F
Proporcionalno  Decrease Increase Small change Decrease

kontrolne petlje | regulacije graniénih prilagodbe regulacije

1
1
1 1

1
i ! Integral Decrease Increase Increase Eliminate
1
X i Diferencijalno Small change Decrease Decrease Small change
1 1

1
r— - B Tablica 1: Utjecaj proporcionalnih, integralnih i diferencijalnih udjela na stupanj odziva
|Vr|Jeme regulacije .. .

Vrijem  kontrolne petlje

Vrijeme prilagodbe

Fig. 17: Stupanj odziva kontrolne petlje

4.6.1.3 Vrsta regulacije: High

Efficiency(HE) Controller
Regulator HE omogucuje energetski ucinkovito upravljanje pumpom za otpadne vode s
brojem okretaja koji se moze regulirati. Pri primjeni mjerenja vodostaja stalno se racuna radna
frekvencija, koja se tada predaje pretvaracu frekvencije. Za izracun radne frekvencije uvijek se
u obzir uzimaju granicni uvjeti sustava:

Razina vodostaja 1

Razina vodostaja 2 - .
—_— « Regulacijski parametri

« Parametri cjevovoda
» Geometrija okna

Razina vodostaja 3 Regulator HE upravlja samo jednom aktivhom pumpom. Sve se ostale pumpe u sustavu
smatraju rezervnim pumpama. Pri izmjeni pumpe u obzir se uzimaju sve dostupne pumpe.
Za jamstvo sigurnosti pri radu stalno se nadzire parabola cjevovodne mreZe. Pri jakim

Razina vodostdja & odstupanjima parabole cjevovodne mreZe zadanog stanja uvode se protumjere.

UPUTA! Za izracun parabole cjevovodne mreZe potrebna su mjerenja protoka za razlicite
Razina frekvencije. Ako pumpna stanica ne raspolaZze mjernim uredajem protoka, raCunaju se
vodostajars koli¢ine protoka.

) . B Kako se aktivira HE regulator?
Fig. 18: HE regulator: Prikaz geometrije okna .
Da biste aktivirali regulator HE u Digital Data Interface postavite sljedece parametre:

1. Podesite regulacijske parametre.
2. Podesite parametre cjevovoda.
3. lzracCunajte cjevovod. Izracun traje oko 1 ... 3 minute.
4, PoloZite geometriju okna.
» Mijerenje parabole cjevovodne mreze pokrenuto je sljede¢im pokretanjem pumpe.

» Dodatne informacije o postavkama mozZete pronaci u poglavlju ,,Prosireno prvo
pustanje u pogon za vrstu sustava LSI*.

Mjerenje parabole cjevovodne mreze

Za mjerenje se po mogucnosti upotrebljavaju Cetiri frekvencije. Pritom se radi o jednako
udaljenim frekvencijama izmedu minimalne i nazivne frekvencije. Svaka se frekvencija pritom
upotrebljava dva puta po 3 minute. Da biste osigurali da je parabola cjevovodne mreZe uvijek
aktualna, dnevno se provodi mjerenje. Posebnosti tijekom mjerenja:

= Ako je koli¢ina dotoka vrlo visoka, sljedeca se frekvencija odabire odgovarajuce visoko.
Time se osigurava da se svladava koli¢ina dotoka.

- Kada se postigne vodostaj zaustavljanja, pri sljiede¢em se postupku pumpanja nastavlja
mjerenje.

Pogon pumpe pri optimalnoj frekvenciji

Nakon mjerenja parabole cjevovodne mreZe racuna se energetski optimalna frekvencija, tj.

radna frekvencija s najniZom potrosSnjom struje po transportiranom kubi¢cnom metru. Ova

radna frekvencija upotrebljava se za sljedece postupke pumpe. Kada je koli¢ina dotoka veca
od koli¢ine protoka, regulacija zahvaca:

= Radna frekvencija povecava se tako dugo dok je koli¢ina protoka nesto manja od koli¢ine
dotoka. Time se postiZe polagano punjenje okna do vodostaja pokretanja.
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= Ako se postigne vodostaj pokretanja, koli¢ina protoka izjednacava se s koli¢inom dotoka.
Time se vodostaj u oknu odrZava stalnim.
= Regulacija sada reagira ovisno o razini:
— Ako razina pada, pumpa se opet pokrece izracunatom radnom frekvencijom. Okno
pumpe ispumpava se do vodostaja zaustavljanja.
— Ako se razina prekoraci, pumpa se pokrece nazivnom frekvencijom. Okno pumpe
ispumpava se do vodostaja zaustavljanja. IzraCunata radna frekvencija opet se
upotrebljava tek sa sljede¢im postupkom ispumpavanja!

Sedimentacija

Tijekom postupka pumpanja nadzire se i promjer cjevovoda. Kada je promjer cjevovoda
prenizak zbog taloga (sedimentacije), pokrece se ispiranje pri nazivnoj frekvenciji. Ispiranje se
zavrsava ¢im se postigne podeSena granicna vrijednost.

4.6.2  Parametri okvira ovisni o U granicama sustava polazu se razliciti parametri okvira ovisni o postrojenju:

postrojenjima - Razina pokretanja i zaustavljanja visokog vodostaja vode
 Razina zaStite od rada na suho
« Alternativni vodostaj ukljuéivanja
LAlternativni vodostaj uklju¢ivanja“ dodatni je vodostaj ukljucivanja za ranije
ispumpavanje okna. Taj raniji vodostaj ukljucivanja povisuje volumen rezervnog okna za
posebne dogadaje, npr. pri jakoj kisi. Za aktiviranje dodatnog vodostaja ukljucivanja,
okida¢ se mora nalaziti na 1/0 modulu.

» Alternativni vodostaj iskljucivanja
LAlternativni vodostaj iskljucivanja“ dodatni je vodostaj iskljucivanja za dublje spustanje
razine u oknu ili za ventilaciju senzora razine. Dodatni vodostaj iskljucivanja automatski
se aktivira nakon postizanja utvrdenog broja ciklusa pumpe. Vrijednost razine mora se
nalaziti izmedu razine iskljucivanja i zastite od rada na suho.

» Minimalna i maksimalna radna frekvencija
= lzvor senzora rada na suho

4.6.3  MreZni prikljucak pumpe Pretvarac frekvencije Wilo-EFC
Stezaljka Oznaka zile
96 U
97 Vv
98 W
99 Uzemljenje (PE)

Priklju¢ni kabel motora uvedite kroz kabelske uvodnice u pretvarac frekvencije i ucvrstite ga.
Prikljucite Zile u skladu s planom prikljucka.

UPUTA! Zakriljenje kabela poloziti preko velike povrsine!

Fig. 19: Priklju€na pumpa : Wilo-EFC
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4.6.4  Prikljucak PTC osjetnika u
namotaju motora

T
T

ooooo&' o o o o o

TIT

27 29 32 33 20 37 39 42 50 53 54

Fig. 20: Stezaljka Wilo-EFC

4.6.5  Prikljuak mreze

4.6.6  Priklju¢ak digitalnih ulaza

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC

OPASNOST

Opasnost od smrtnih ozljeda kod pogresnog prikljucka!

Ako se pumpa upotrebljava unutar eksplozivne atmosfere, uzmite u obzir

“

poglavlje ,,Elektricni prikljucak u prostorima ugrozenima eksplozijom*®!

Stezaljka Zila upravljaékog voda Opis
50 3 +10 VDC naponsko napajanje
Digitalni ulaz: PTC/WSK

Softverski termicki nadzor motora provodi se pomocu osjetnika Pt100 ili Pt1000 u namotaju

otora. Aktualne temperaturne vrijednosti i grani¢ne temperature mogu se pogledati i
nam]estltl preko korisni¢kog sucelja. Hardverski ugradeni PTC osjetnici odreduju maks.
temperaturu namotaja i u slu¢aju nuzde isklju¢uju motor.

OPREZ! Provedite provjeru funkcije! Prije priklju¢ka na PTC osjetnik provjerite otpor.
Otpor osjetnika temperature izmjerite ommetrom. PTC osjetnici imaju hladan otpor izmedu
60i300 oma.

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC

Pripremite mrezni kabel upravljackog voda i montirajte isporucene RJ45 utikace. Prikljucak
se obavlja preko mrezne uticnice, npr. na Ethernet modulu ,MCA 122*.

Kod prikljucivanja digitalnih ulaza valja obratiti pozornost na sljedece:

» Upotrebljavajte oklopljene kabele.

» Tijekom prvog pustanja u pogon dolazi do autoparametriranja. Kod tog postupka se
pojedini digitalni ulazi unaprijed zadaju. Unaprijed zadano ne moze se mijenjati!

e Zaispravnu funkciju slobodno odabranih ulaza dodijelite odgovarajucu funkciju u Digital
Data Interface.

OPASNOST

Opasnost od smrtnih ozljeda kod pogresnog prikljucka!

Ako se pumpa upotrebljava unutar eksplozivne atmosfere, uzmite u obzir

“

poglavlje ,,Elektricni prikljucak u prostorima ugrozenima eksplozijom*®!

@ UPUTA
Pridrzavajte se uputa proizvodaca!

Za daljnje informacije proditajte i pridrzavajte se upute pretvaraca
frekvencije.

Pretvarac frekvencije: Wilo-EFC
= Ulazni napon: +24 VDC, stezaljka 12113
+ Referentni potencijal (0 V): Stezaljka 20

Poletak Uklopni kontakt (NO)
27 External Off Isklopni kontakt (NC)
37 Safe Torque Off (STO) Isklopni kontakt (NC)

19,29,32 Moze se slobodno odabrati

Opis funkcija za unaprijed zadane ulaze:
» Pocetak

Nije potreban u vrsti sustava LSI. Ugradite most izmedu stezaljki 12 i 18!
- External Off

Nije potreban u vrsti sustava LSI. Ugradite most izmedu stezaljki 12 i 27!
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4.6.7

28

Prikljucak izlaza releja

«+ Safe Torque Off (STO) — sigurno isklju¢enje
Hardversko isklju¢enje pumpe pomocu pretvaraca frekvencije, neovisno o upravljanju
pumpama. Nije mogu¢ automatsko ponovno uklju€enje (ponovni uklopni zapor).
UPUTA! Ako ulaz nije zauzet, ugradite most izmedu stezaljke 12 i 37!

Sljedece funkcije se mogu dodijeliti slobodnim ulazima u Digital Data Interface:

- Leakage Warn
Signal za vanjski nadzor brtvenog prostora. U slu¢aju pogreske izdaje se dojava
upozorenja.
» Leakage Alarm
Signal za vanjski nadzor brtvenog prostora. U slu¢aju pogreske pumpa se iskljucuje.
Daljnje ponasanje se moZe postaviti pomocu tipa alarma u konfiguraciji.
» High Clogg Limit
Aktiviranje vise tolerancije (,,Power Limit - High“) za prepoznavanje zacepljenja.
Funkcije ,High Water*, ,,Dry Run* i ,Reset* priklju€uju se na 1/0 modul i dodjeljuju se suelju
Digital Data Interface!

Vrsta kontakta za doti¢nu funkciju

Leakage Warn Uklopni kontakt (NO)
Leakage Alarm Uklopni kontakt (NO)
High Clogg Limit Uklopni kontakt (NO)

Kod prikljucivanja izlaza releja valja obratiti pozornost na sljedece:

- Upotrebljavajte oklopljene kabele.
» Zaizlaze releja odgovarajuce funkcije mogu se slobodno odabrati. Dodijelite
odgovarajucu funkciju u Digital Data Interface!

@ UPUTA

PridrZavajte se uputa proizvodaca!

Za daljnje informacije procitajte i pridrzavajte se upute pretvaraca
frekvencije.

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC

» 2x Coblika izlaza releja. UPUTA! Za ispravno pozicioniranje izlaza releja obratite
paZnju na upute proizvodaéa!

» Uklju¢na snaga: 240 VAC, 2 A
Na izlazu releja 2 je na uklopnom kontaktu (stezaljka: 4/5) moguéa visa uklju¢na snaga:
maks. 400 VAC, 2 A

Stezaljka | Vrsta kontakta

I1zlaz releja 1

1 Srednji priklju¢ak (COM)
2 Uklopni kontakt (NO)

3 Isklopni kontakt (NC)
1zlaz releja 2

4 Srednji priklju¢ak (COM)
5 Uklopni kontakt (NO)

6 Isklopni kontakt (NC)

Sljedece funkcije se mogu dodijeliti u Digital Data Interface:

* Run
Pojedinacna dojava rada pumpe

e Error
Pojedinacna dojava smetnje pumpe: Alarm.

« Warning
Pojedinacna dojava smetnje pumpe: Upozorenje.
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4.6.8

4.6.9

Prikljucak analognog izlaza

Priklju¢ak prosirenja ulaza/izlaza
(nacin LSI)

» Cleaning
Dojava kada se pokrece sekvenca ¢is¢enja pumpe.

Funkcije ,Rising Level* i ,Falling Level“ prikljucuju se na I/O modul i dodjeljuju se sucelju
Digital Data Interface!

Kod prikljucivanja analognog izlaza obratite paznju na sljedece:

= Upotrebljavajte oklopljene kabele.
» Zaizlaz se odgovarajuce funkcije mogu slobodno odabrati. Dodijelite odgovarajucu
funkciju u Digital Data Interface!

@ UPUTA

PridrZavajte se uputa proizvodaca!

Za daljnje informacije procitajte i pridrzavajte se upute pretvaraca
frekvencije.

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC
+ Stezaljka: 39/42
» Mjerna podrucja: 0...20 mA ili 4...20 mA
UPUTA! Postavite mjerno podrucje takoder u Digital Data Interface!
Sljedece funkcije se mogu dodijeliti u Digital Data Interface:
* Frequency
Izdavanje aktualne stvarne frekvencije.
« Level
Izdavanje aktualne razine. UPUTA! Za izdavanje je potrebno prikljuéiti odgovarajuci
davad signala na ulaz!
e Pressure
Izdavanje aktualnog radnog tlaka. UPUTA! Za izdavanje je potrebno prikljuciti
odgovarajuci davac signala na ulaz!
> Flow
Izdavanje aktualne stvarne kolicine protoka. UPUTA! Za izdavanje je potrebno
prikljuditi odgovarajuci davac signala na ulaz!

@ UPUTA

Obratite paznju na daljinu literaturu!

Za propisnu upotrebu dodatno treba procitati i pridrzavati se uputa
proizvodaca.

Opcenito

Tip ET-7002
MreZni priklju¢ak 10..30VDC
Radna temperatura -25..+75°C

Dimenzije (BxLxH)

Digitalni ulazi

72x123x35 mm

Broj 6

Razina napona ,,UkIj.* 10...50VvDC
Razina napona ,Isklj.* maks. 4 VDC
I1zlazi releja

Broj 3

Vrsta kontakta
Uklju€na snaga
Analogni ulazi

Broj
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RL2 COM

Fig. 21: Wilo 10 2 (ET-7002)
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Mjerno podrucje je izborno da, s kratkospojnikom

Moguéa mjerna podrucja 0..10V,0..20mA, 4..20 mA

Sve preostale tehnicke podatke proucite u uputama proizvodaca.

Instalacija

UPUTA! Sve informacije o promjeni IP adrese i o montazi pronadite u uputama
proizvodaca!

1. Postavite vrstu signala (struja ili napon) za mjerno podrucje: Postavite kratkospojnik.
UPUTA! Mjerno podruéje se postavlja u Digital Data Interface i predaje 1/0 modulu.
Mjerno podruéje ne postavljajte u 1/0 modulu.

2. Pri¢vrstite modul u uklopnom ormaru.

3. Prikljucite ulazie i izlaze.

4. Prikljucite mrezni prikljucak.

5. Postavite IP adresu.

6. Postavite tip upotrebljenog I/O modula u Digital Data Interface.

Pregled 1/0 2-modul

Stezaljkal...6 Analogni ulazi
Stezaljka 8 Mrezni prikljucak (+)
Stezaljka 9 MreZni prikljuc¢ak (-)
Stezaljka 10 ... 15 Izlazi releja, uklopni kontakt (NO)
Stezaljka 16 ... 23 Digitalni ulazi
Ulazi i izlazi

UPUTA! Dodijelite prikljuéene ulaze i izlaze u Digital Data Interface glavne pumpe!
(,Settings =» I/O Extension®)

Sliedece se funkcije mogu dodijeliti digitalnim ulazima:

« High Water
Signal za poplavu.

* DryRun
Signal za zastitu od rada na suho.

* Reset
Vanjski signal za vracanje dojava pogreske u prvobitno stanje.

= System Off
Vanjski signal za iskljucivanje sustava.

« Trigger Start Level
Pokrenuti postupak ispumpavanja. Okno se ispumpava do vodostaja iskljucivanja.

= Alternative Start Level
Aktivirajte alternativne vodostaje ukljucivanja.

Sljedece se funkcije mogu dodijeliti analognim ulazima:
UPUTA! Funkciju ,,Razina* dodijelite analognom ulazu za senzor razine!

« External Control Value
Odredena zadana vrijednost nadredenog upravljanja za upravljanje pumpnom stanicom
kao analogni signal. UPUTA! U vrsti sustava LSI pumpna stanica radi neovisno o
nadredenom upravljanju. Ako propisanu zadanu vrijednost treba provesti nadredenim
upravljanjem, savjetujte se s korisnickom sluzbom!

* Level
Odredena zadana vrijednost za vrste regulacije u vrsti sustava LSI.
UPUTA! Preduvjet za vrstu sustava LSI! Ulaz zadajte ovom funkcijom.

e Pressure
BiljeZenje aktualnog tlaka sustava za biljeZenje podataka.

UPUTA! MoZe se upotrebljavati kao regulacijska vrijednost za PID regulator!

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



Flow
Biljezenje aktualnog protoka za biljeZzenje podataka.

UPUTA! MoZe se upotrebljavati kao regulacija vrijednost za PID i HE regulator!

Sliedece se funkcije mogu dodijeliti izlazima releja:

4.7 Elektri¢ni priklju¢ak u prostorima
ugrozenim eksplozijom

5 Posluzivanje

5.1 Zahtjevi sustava

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-

Run

Skupna dojava rada

Rising Level

Dojava kod rastuceg vodomjera.
Falling Level

Dojava kod padajuceg vodomjera.

System Error
Skupna dojava smetnje: Pogreska.

System Warning
Skupna dojava smetnje: Upozorenje.

Cleaning
Dojava kada je aktivna sekvenca cis¢enja pumpe.

OPASNOST

Opasnost od smrtnih ozljeda kod pogresnog prikljucka!

Ako se instalacija pumpe provodi unutar prostora ugrozenog eksplozijom,
prikljucite zastitu od rada na suho i termicki nadzor motora na funkciju
»Safe Torque Off*!

+ Uzmite u obzir uputu pretvaraca frekvencije!

+ Uzmite u obzir sve podatke u ovom poglavlju!

Ako se instalacija pumpe provodi unutar prostora ugroZzenog eksplozijom, uzmite u obzir
sljedece:

Davac signala

« Instalirajte odvojeni davac signala za zastitu od rada na suho.

» Sklopku s plovkom prikljucite putem eksplozivnog releja razdvajanja.
= Senzore razine prikljucite putem Zenerove barijere.

Pretvarac frekvencije Wilo-EFC
 Instalirajte kartu PTC termistora ,,MCB 112*.
Uzmite u obzir upute pretvaraca frekvencije i kartu PTC termistora!

Vrsta sustava LSI: instalirajte jednu kartu po pretvaracu frekvencije!

 Prikljucite PTC osjetnik na karti PTC termistora ,MCB 112"
Stezaljke T1iT2

«  Prikljucite kartu PTC termistora ,MCB 112* na ,Safe Torque Off (STO)":
— Karta PTC termistora ,MCB 112 stezaljka 10 na stezaljku 33 na pretvarac frekvencije.
— Karta PTC termistora ,,MCB 112“ stezaljka 12 na stezaljku 37 na pretvarac frekvencije.
* Zastitu od rada na suho dodatno prikljucite na kartu PTC termistora ,,MCB 112“.
Stezaljkaod 3do 9

OPASNOST! Sustav LSI: Zastitu od rada na suho prikljucite na sve pretvarace
frekvencije!

@ UPUTA
Automatsko ukljucivanje nakon nestanka struje
Proizvod se ovisno o procesu ukljucuje odn. iskljucuje preko zasebnih
upravljanja. Nakon nestanaka struje proizvod se moZe automatski
ukljuciti.

Za konfiguraciju i puStanje pumpe u pogon potrebne su sljede¢e komponente:

= Racunalo s Windows, Macintosh ili Linux operacijskim sustavom s Ethernet priklju¢kom
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5.2 Korisnicki racuni

5.3 Posluzni elementi

Changeable Alarms

Changeable Warnings

Fig. 22: Padajuciizbornik

Enable DHCP

Use DNS from DHCP

Fig. 23: Sklopka za ukljucivanje i iskljuivanje

Input 1 Function
Input 2 Function
Input 3 Function

Input 4 Function

Fig. 24: Polje za odabir

Server URL

Not In Use
Not In Use
High Water

Dry Run

Leakage Warning

Leakage Alarm

Reset

Port

Username

Password

Fig. 25: Polje za tekst

32

 Internet pretraZivac za pristup korisnickom sucelju. Poduprti su sljede(i internet
pretrazivaci:
— Firefox 65 ili visi
— Google Chrome 60 ili visi
— Ostaliinternet pretrazivaci mogu imati ogranic¢enja u prikazu stranice!
- Ethernet mreZa: 10BASE-T/100BASE-TX

Digital Data Interface ima dva korisnicka racuna:

* Anonymous user
Standardni korisnicki racun bez lozinke za prikazivanje postavki. Promjena postavki nije
moguca.

= Regular user
Korisnicki racun s lozinkom za konfiguriranje postavki.

— Korisni¢ko ime: user

— Lozinka: user
Logiranje se vrsi putem izbornika bocne trake. Nakon 2 minute korisnik e se
automatski odjaviti.

UPUTA! Iz sigurnosnih razloga promijenite tvornic¢ku lozinku kod prve konfiguracije!

UPUTA! Ako izgubite novu lozinku obavijestite korisni¢ku sluzbu! Korisni¢ka sluzba
mozZe ponovno postaviti tvorni¢ku lozinku.

Padajuéi izbornik
Za prikazivanje stavke izbornika, kliknite na stavku izbornika. MoZe se prikazati uvijek samo
jedan izbornik. Kad kliknete na stavku izbornika, padajuci izbornik se zatvara.

Sklopka za ukljuivanje i isklju¢ivanje

Za ukljucivanije ili isklju€ivanje funkcije, pritisnite sklopku:
= Sklopka ,siva“: Funkcija isklj.ukljucena.
» Sklopka ,zelena“: Funkcija uklj.ukljucena.

Polje za odabir

Odabir kod polja za odabir se moZze odvijati na dva nacina:
» Pomocu obje strelice desno i lijevo moZete klikati po vrijednostima.

= Klikanjem po polju pojavljuje se popis vrijednosti. Kliknite na zZeljenu vrijednost.

Polje za tekst

Kod polja za tekst odgovarajuca vrijednost moZze se direktno unijeti. Prikaz polja za tekst ovisi
0 unosu:
« Bijelo polje za tekst
Odgovarajuca vrijednost moze se unijeti ili promijeniti.
« Bijelo polje za tekst s crvenim rubom
Obavezno polje! Odgovarajuca vrijednost mora se unijeti.
= Sivo polje za tekst
Unos teksta blokiran. Vrijednost se automatski dodaje ili se prijavite za promjenu
vrijednosti.
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Date / Time 2019-07-15 15429:00 x
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Time: 02 : 01
Hour:

Fig. 26: Datum/vrijeme
5.4 Preuzmite unose/promjene

5.5 Pocetna stranica

5.5.1 Pocetna stranica: Vrsta sustava
DDI

B
6

Datum i vrijeme

Ako datum i vrijeme nisu sinkronizirani putem NTP protokola, postavite datum i vrijeme
pomocu polja za odabir. Za namjestanje datuma i vremena kliknite polje za unos:

» Odaberite i kliknite na datum u kalendaru.
= Namjestite toCno vrijeme pomocu regulatora zasuna.

Svi unosi i sve promjene u doti¢nim izbornicima ne preuzimaju se automatski:

» Zapreuzimanje unosa i promjena kliknite u doticnom izborniku na ,Save*“.
» Zaodbacivanje unosa ili promjena odaberite drugi izbornik ili se vratite na pocetnu
stranicu.

Pristup i upravljanje s Digital Data Interface moguce je preko grafickog korisnickog sucelja
putem internet pretraZivaca. Nakon unosa IP adrese prikazuje se pocetna stranica. Na
pocetnoj stranici se brzo i pregledno prikazuju sve vazne informacije o pumpi ili pumpnoj
stanici. Uz to je moguc pristup glavnom izborniku i prijavi korisnika. Prikaz pocetne stranice
varira s odabranom vrstom sustava.

1 Data Interface

Overview

PW Birkenallee, Pump Reset Error
Message (100) Code Date - Time o

@ EXI0 Communication Down 4030 2019-07-17 23:52:11

Temp. Sensor 2 Trip 3003 2019-07-17 23:52:07
@ Temp. Sensor 2 Warning 4012 2019-07-17 23:52:07
® Temp. Sensor 2 Fault 4003 2019-07-17 23:52:07
@ Temp. Sensor 2 Fault 4003 2019-07-16 12:27:27
® Fc Communication Down g3t 2010-07-16 12:27:27

Temp. Sensor 2 Trp 3 2019-07-16 12:27:26
@ Temp. Sensor 2 Warning 012 2019-07-16 12:27:26
@ EXIO Communication Down 4030 2019-07-16 00:25:42
® FC Communication Down 4031 2010-07-16 08:51:27

Temp. Sensor 2 Tiip 3003 2019-07-16 08:51:26
© Temp. Sensor 2 Warning w2 2019-07-16 08:51:26

@ Temp. Sensor 2 Fault 4003 2019-07-16 08:51:26

Natrag

Prijavljeni korisnik

Licenca softvera/vrsta sustava
Izbornik bocne trake

Listanje glavnog izbornika
Glavni izbornik

Podaci o pumpi

Vrijednosti senzora

O 00 N o u & W N =

Protokol o pogreskama
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5.5.2 Pocetna stranica: Vrsta sustava LPI

Nexos Lift Pump Intelli

Function Modules Data Logger Documentation

AUTO MANUAL OFF 0.00 0.00
Message (100) Code Date - Time
@ Motor Vibration X - Warning 6002 2019-06-24 13:16:55 oo
@ FC Communication Down 4031 2019-06-14 09:22:40
@ Temp. Sensor 2 Warning 4012 2019-06-14 09:22:36
@ Temp. Sensor 2 Fault 03 2019-06-14 09:22:36
@ Motor Vibration X - Warning 6002 2019-06-04 09:33:56
@ Motor Vibration Y - Warning 6003 2019-06-04 09:33:56
@ FC Communication Down 4031 2019-06-04 08:11:10
@ Temp. Sensor 2 Warning 2012 2019-06-04 08:11:02
@ Temp. Sensor 2 Fault 4003 2019-06-04 08:11:02
1 Natrag
2 Prijavljeni korisnik
3 Licenca softvera/vrsta sustava
4 Izbornik bocne trake
5 Listanje glavnog izbornika
6 Glavni izbornik
7 Podaci o pumpi
8 Vrijednosti senzora
9 Protokol o pogreskama

=
o

Vrsta rada pumpe

5.5.3  Pocetna stranica: Vrsta sustava LSI U vrsti sustava LSl nalaze se dvije razli¢ite pocetne stranice:

» Pocetna stranica Slave
Svaka pumpa ima vlastitu po€etnu stranicu. Ovom pocetnom stranicom mogu se
pregledati aktualni pogonski podatci pumpe. Pritom se putem ove poCetne stranice
konfigurira pumpa.

» Pocetna stranica Master
Sustav ima nadredenu pocetnu stranicu Master. Ovdje se prikazuju radni parametri
pumpne stanice i pojedinacnih pumpi. Za to se putem ove pocetne stranice postavlja
regulacijski parametar pumpne stanice.
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Pocetna stranica Slave

o @ Nexos Lift System Intelligence - Slavee wilo o

Overview Function Modules @ Data Logger Documentation Settings ®>

Rexa SOLID Q15-84

999.00 ’ 999.00
999.00 999.00
. 999.00 emp0 38.94
0.14 0.13
MANUAL OFF 2 0.13 @) 0.12
0.16 0.00
Message (100) Code Date - Time I
@ Temp. Sensor 5 Warning 4015 2020-11-15 23:39:02 o 000
@ Temp. Sensor 5 Fault 4006 2020-11-15 23:39:02 . 0.00 0.00
Temp. Sensor 5 Trip 3006 2020-11-15 23:39:01 o0
@ Temp. Sensor 4 Warning 4014 2020-11-15 23:39:00
@ Temp. Sensor 4 Fault 4005 2020-11-15 23:39:00
@ Temp. Sensor 3 Waming 4013 2020-11-15 23:38:59
@ Temp. Sensor 3 Fault 4004 2020-11-15 23:38:59
Tamp) Sarsor 4T 3005 2020-11-15 23
@ Temp. Sensor 2 Fault 4003 2020-11-15
T S S 3004 2020-11-15 23:38:58
@ Temp. Sensor 2 Warning 4012 2020-11-15 23:38:57

Natrag

Prijavljeni korisnik

Licenca softvera/vrsta sustava
Izbornik bocne trake

Listanje glavnog izbornika
Glavni izbornik

Podaci o pumpi

Vrijednosti senzora

O 00 N o Ul F W N =

Protokol o pogreskama pumpe

=
o

Vrsta rada pumpe

11 Prebacite se na pocetnu stranicu Master.

Pocetna stranica Master

o o Nexos Lift System Intelligence - Huttee W"O o

Overview Function Modules Data Logger Settings @
Rexa SOLID Q15-84 Running Hours: 18933 AUTO OFF
Kwh : 0
ten o O Master Reset
Pumping station 1 sor s
Message (100) Code  Date - Time [}
® Ccomm. Error 1/0 Extension s01 2020-11-06 13:46:25
Alarm in Pump (0123456789) 2001 2020-11-06 13:46:20
@ Pipe Settings / Calculation Missing 204 2020-11-06 13:46:17
@ Master Changed (0123456789) 101 2020-11-06 13:46:16
Dry Run 201 2020-11-06 13:46:16
® Comm. Error 1/0 Extension 50t 2020-10-19 07:58:59
Alarm in Pump (0123456789) 2001 2020-10-19 07:58:55
@ Warning in Pump (0123456789) 4001 2020-10-19 07:58:50
Level Flow Pressure

EEl

Natrag

Prijavljeni korisnik

Licenca softvera/vrsta sustava

Izbornik bocne trake

Listanje glavnog izbornika

Glavni izbornik

Prikaz pumpe dostupne u sustavu s podacima pumpe

Vrsta rada sustava

O 0 N o uu & W N =

Protokol o pogreskama sustava

=
o

Pogonski podatci pumpne stanice

5.5.4  Podaci o pumpi Ovisno o postavljenoj vrsti sustava prikazuju se sljedeci podaci o pumpi:
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5.5.5

5.5.6

36

Vrijednosti senzora

Vrsta rada pumpe

Podaci o pumpi Vrsta sustava
LSl glavna | LSI
pumpa rezervna
pumpa
Tip motora . . . .
IP adresa . . . .
Naziv instalacije . . . .
Satirada . . . .
Ciklusi pumpe . . . .
Ciklusi ¢iScenja - . . .
Status senzora . . . .
Radna frekvencija - . . .
Vrsta rada pumpe - . . .
Legenda

— = nije raspolozivo, « = raspoloZivo

Ovisno o postavljenoj vrsti sustava i opremi motora prikazuju se sljedeci senzori:

Vrsta sustava

LSI

rezervna

pumpa
Temperatura namotaja 1 Winding 1 . . .
Temperatura namotaja 2 Winding 2 o] o o]
Temperatura namotaja 3 Winding 3 o] o} o]
Temperatura skladistenja gore Bearing 4 o o o
Temperatura skladistenja dolje Bearing 5 o o o
Senzor temperature Digital Data Interface ~ TempOB . . .
Senzor vibracija Digital Data Interface VibX, Viby, . . .

VibZ
Senzor vibracija lezaja motora MotX, MotY o o o
Propustanje brtvene komore L.sC o 0 o
Propustanje komore nepropusnosti L.LC o 0 o
Potrosnja struje P1 - . .
Napon dimenzioniranja Voltage - . .
Nazivna struja Current - . .
Frekvencija Frequency - . .
Legenda

- = nije raspoloZivo, o = opcionalno, * = raspoloZivo

UPUTA! Prikazuju se samo oni senzori koji su i ugradeni. Prikaz varira odgovarajuce

opremi motora.

U sustavima ,LPI“i,LSI“ moZe se upravljati pumpom izravno putem pocetne stranice:

- Off
Pumpa iskljucena.

»  Manual
Rucno ukljucite pumpu. Pumpa radi sve dok ne kliknete na gumb ,,Off* ili dok
postigne razina iskljucivanja.

sene

UPUTA! Za ruéni naéin rada unesite frekvenciju za pogonsku tocku! (vidi izbornik:

,Function Modules < Operating Mode =» Frequency in Manual Mode*)

UPUTA! Vrsta sustava ,,LSI*“: Ruéni naéin rada je mogué samo ako je glavna vrsta rada

iskljuéena!
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5.6 Izbornik boéne trake

wilo

Anonymous User

Regular User

English

6 Konfiguracija

6.1 Korisnikove obveze

6.2 Kvalifikacija osoblja

6.3 Preduvjeti

* Auto
Automatski pogon pumpe.
Sustav ,,LPI“: Odredivanje zadane vrijednost pomocu nadredenog upravljanja.
Sustav ,,LSI“: Odredivanje zadane vrijednosti pomocu glavnog sustava.

Prikazite/sakrijte izbornik bo¢ne trake

,Login“ (zeleni gumb)

LEdit profile* (Zuti gumb)

,Logout* (crveni gumb)

v & W N

Odabir jezika izbornika - trenutni jezik je prikazan zeleno.

Za prikazivanje i sakrivanje izbornika bocne trake kliknite na simbol hamburgera. Preko
izbornika bocne trake moZete pristupiti sljede¢im funkcijama:
= Upravljanje korisnikom
— Prikaz trenutno prijavljenog korisnika: Anonymous user ili Regular user
— Prijava korisnika: kliknite na ,,Login®.
— Odjava korisnika: kliknite na ,Logout®.
— Promjena korisnikove lozinke: pritisnite ,Edit profile®.
« Jezikizbornika
Pritisnite na Zeljeni jezik.

» Upute za ugradnju i uporabu staviti na raspolaganje na jeziku koji osoblje razumije.

 Osigurati da su svi Clanovi osoblja s razumijevanjem procitali upute za ugradnju i
uporabu.

« Sigurnosne naprave (uklj. iskljugivanje u hitnim slu¢ajevima) cijelog postrojenja ukljuéuju
se i provjerava se funkcioniraju li besprijekorno.

= Sigurno rukovanje web-baziranim korisnickim suceljima
 Strucno znanje engleskog jezika, za sljedeca stru¢na podrucja
— Elektrotehnika, stru¢no podrucje pretvarac frekvencije
— Tehnika pumpanja, stru¢no podrucje pogon pumpnih sustava
— MreZna tehnika, konfiguracija mreznih komponenti

Za konfiguraciju Digital Data Interface sljedeci preduvjeti moraju biti ispunjeni:

Preduvjet Vrsta sustava

DDI | LPI
Mreza
Ethernet mreZa: LOBASE-T/100BASE-TX, IP bazirana, s DHCP - . .
serverom*
IP adresa pretvaraca frekvencije - . .

Otkazuje se tvornicki s DHCP servera*. Za davanje stalne IP
adrese obratite paznju na upute proizvodaca!

IP adresa I/O modula 0 0 .
I/O modul ima tvornicki stalnu IP adresu. Za promjenu te IP

adrese obratite paznju na upute proizvodaca!

Uredaj za rukovanje

Racunalo s Windows, Macintosh ili Linux operacijskim . . .

sustavom, s Ethernet prikljuckom i instaliranim internet
pretrazivatem**

Legenda
- = nije potrebno, o = prema potrebi, « = mora biti raspoloZivo

*Mreza bez DHCP servera

Digital Data Interface je tvornicki postavljen na DHCP. Time se putem DHCP servera
otkazuju svi potrebni parametri mreZe. Za pocetnu konfiguraciju mora postojati DHCP
server u mrezi. Time se mogu stalno postaviti potrebne IP adrese za pogon bez DHCP
servera.
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6.4 Pocetna konfiguracija

6.4.1  Pocetna konfiguracija: Vrsta
sustava ,,DDI*

6.4.2  Pocetna konfiguracija: Vrsta
sustava ,,LPI*

38

**Poduprti internet pretrazivaci
Poduprti su sljededi internet pretraZivaci:
 Firefox 65 ili viSi

= Google Chrome 60 ili visi

U nastavku su navedene upute korak-po-korak za razli¢ite nacine sustava. Preduvjeti su za
upute korak-po-korak:

= Provedeni su svi potrebni elektri¢ni prikljucci.

= Zasvaku komponentu definira se fiksna IP adresa.

= Dostupno prijenosno racunalo ili dodirni zaslon za pristup korisnickom sucelju koje se
temelji na mreZi (Web-HMI).

@ UPUTA

Kako biste izvrsili postavke, prijavite korisnika!

Prijava korisnika putem izbornika bocne trake:
- Korisnicko ime: user
- Lozinka: user

Tvornicka lozinka se tijekom pocetne konfiguracije mijenja!

Za sljede¢e komponente prije poCetka prvoga pustanja u pogon odredite fiksnu IP adresu:

* Pumpa
« Prijenosno racunalo / dodirni zaslon (Web HMI)

Konfigurirajte pumpu

1. Pumpu poveZite s DHCP serverom.
Za pocetnu konfiguraciju mora postojati DHCP server u mreZi. Digital Data Interface je
postavljen tvornicki na DHCP. Time se putem DHCP servera otkazuju svi potrebni
parametri mreZe.

2. IPadresuipodmrezu pumpe podesite na utvrdenu konfiguraciju mreze.
Settings =» Digital Data Interface =» Network Interface Settings Network Interface
Settings [P 43]

3. Iznova se poveZzite na postavljenu IP adresu.

4. Korisnicki racun ,Regular user: promijenite tvornicku lozinku.
Otvorite izbornik bo¢ne trake i promijenite korisnicki profil. Promijenite tvornicku
lozinku za korisni¢ki ra¢un ,,Regular User” [ 42]

5. Postavljanje vremena/datuma.
Da bi sve promjene u Digital Data Interface ispravno protokolirali, postavite trenutno
vrijeme i datum.

Settings =» Clock Clock [ 43]

6. Postavite jezik.
Settings < Menu Language Menu Language [P 43]

Za sljede¢e komponente prije poCetka prvoga pustanja u pogon odredite fiksnu IP adresu:

+ 1/0 modul (ako postoji)

» Pretvarac frekvencije

* Pumpa

« Prijenosno ratunalo / dodirni zaslon (Web HMI)

Konfigurirajte I/0 modul (ako postoji)

1. Vrstasignala analognih izlaza na I/O modulu (kratkospojnik postavite na struju ili izlaz
napona).

2. P adresa i podmreZa I/O modula pode3eni su na utvrdenu konfiguraciju mreZe.
Vidi upute za ugradnju i uporabu I/O modula.

3. 1/0 modul poveZite s mrezom.

UPUTA! Osim IP adrese 1/0 modul ne treba vise nikakve softverske postavke!
Konfiguriranje pretvaraca frekvencije

1. Pretvarac frekvencije povezite s mrezom.

2. P adresu i podmreZu pretvaraca frekvencije podesite na utvrdenu konfiguraciju mreze.
Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: Parametri 12 — 0
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3. Vrsturada pretvaraca frekvencije postavite na ,,Off*“.
Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: pritisnite tipku Off na
upravljackoj ploci.

Konfigurirajte pumpu

1. Pumpu poveZite s DHCP serverom.
Za pocetnu konfiguraciju mora postojati DHCP server u mreZi. Digital Data Interface je
postavljen tvornicki na DHCP. Time se putem DHCP servera otkazuju svi potrebni
parametri mreZe.

2. IPadresuipodmrezu pumpe podesite na utvrdenu konfiguraciju mreZe.
Settings =» Digital Data Interface < Network Interface Settings [P 43]

3. lIznova se poveZite na postavljenu IP adresu.
Korisnicki racun ,Regular user“: promijenite tvornic¢ku lozinku.
Otvorite izbornik bo¢ne trake i promijenite korisnicki profil. Promijenite tvornicku
lozinku za korisni¢ki ra¢un ,,Regular User” [ 42]

5. Postavljanje vremena/datuma.
Da bi sve promjene u Digital Data Interface ispravno protokolirali, postavite trenutno
vrijeme i datum.

Settings =» Clock [ 43]

6. Postavite jezik.
Settings =» Menu Language [P 43]

7. Vrstu sustava pumpe postavite na ,LPI*.
Settings =» Digital Data Interface <» System Mode Selection [ 44]

UPUTA! Pricekajte dok se ne aktualizira stranica!

8. Postavite tip i IP adresu pretvaraca frekvencije u sucelju Digital Data Interface.
Settings =» Frequency Converter =< IP / Type Select [ 47]

9. Provedite automatsko parametriranje.
Settings =» Frequency Converter <> Auto Setup [P 47]

10. Postavite trajanje porasta linearnog signala pretvaraca frekvencije u sucelju Digital
Data Interface.
Settings =» Frequency Converter <» Ramp Settings [ 47]

11. Dodijelite funkcije ulaza/izlaza pretvarata frekvencije u Digital Data Interface.
Settings =» Frequency Converter = Digital Inputs [ 47]

Settings =» Frequency Converter <> Analog Inputs [P 48]
Settings =» Frequency Converter = Relay Outputs [P 48]
Settings =» Frequency Converter <» Analog Outputs [P 49]

12. Pokrenite ,automatsku prilagodbu motora“ na pretvaracu frekvencije.
Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: Parametri 1 — 29

OPREZ! Izvedite potpunu ,,automatsku prilagodbu motora“. Reducirana
»automatska prilagodba motora“ moZze voditi do neispravnih rezultata!

UPUTA! Nakon ,,automatske prilagodbe motora“ provjerite broj polova motora:
Parametri 1 - 39!

13. TipilP adresu I/0 modula podesite u Digital Data Interface (ako je dostupno).
Settings =» 1/0 Extension = IP / Type Select [P 50]

14. Dodijelite funkcije ulaza/izlaza 1/0 modula u suéelju Digital Data Interface.
Settings =» 1/0 Extension =» Digital Inputs [» 50]

Settings =» 1/O Extension = Analog Inputs [ 50] (samo Wilo 1/0 2)
Settings =» 1/0 Extension =» Relay Outputs [P 51]
Aktiviranje pumpe
1. Pretvarac frekvencije postavite u ,,Automatski pogon*.
Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: pritisnite tipku Auto On na
upravljackoj ploci.
2. Pumpu postavite u ,automatski pogon*.
Function Modules =» Operating Mode (pumpa) [P 54]

3. Dabise moglo upotrebljavati prepoznavanje zacepljenja, izmjerite krivulju referenci.
Function Modules =» Clog Detection =» Clog Detection - Teach Power Curve [» 54]
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6.4.3

40

Pocetna konfiguracija: Vrsta
sustava,,LSI*

Za

sliedece komponente prije pocetka prvoga pustanja u pogon odredite fiksnu IP adresu:

I/0 modul

Za svaki pretvarac frekvencije

Za svaku pumpu

Master-IP za pristup sustavu

Prijenosno raunalo / dodirni zaslon (Web HMI)

Konfiguracija 1/0 modula

1.

3.

Vrsta signala analognih izlaza na 1/0 modulu (kratkospojnik postavite na strujuili izlaz
napona).

IP adresa i podmreZa /O modula pode$eni su na utvrdenu konfiguraciju mreZe.

Vidi upute za ugradniju i uporabu I/O modula.

I/O modul poveZite s mrezom.

UPUTA! Osim IP adrese 1/0 modul ne treba vise nikakve softverske postavke!

Konfigurirajte pretvarac frekvencije 1 ... 4

UPUTA! Ponovite korake 1 — 3 za svaki pretvarac frekvencije!

1.
2.

Pretvarac frekvencije poveZite s mrezom.

IP adresu i podmreZu pretvaraca frekvencije podesite na utvrdenu konfiguraciju mreZe.
Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: Parametri 12 — 0

Vrstu rada pretvaraca frekvencije postavite na ,,Off*.

Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: pritisnite tipku Off na
upravljackoj ploci.

Konfigurirajte pumpu 1... &

UPUTA! Korake 1 — 13 ponovite za svaku pumpu!

1.

10.

11.

12.

Pumpu poveZite s DHCP serverom.

Za pocetnu konfiguraciju mora postojati DHCP server u mreZi. Digital Data Interface je
postavljen tvornic¢ki na DHCP. Time se putem DHCP servera otkazuju svi potrebni
parametri mreZe.

IP adresu i podmrezu pumpe podesite na utvrdenu konfiguraciju mreZe.
Settings =» Digital Data Interface <» Network Interface Settings [ 43]

Iznova se povezite na postavljenu IP adresu.

Korisnicki racun ,Regular user“: promijenite tvornicku lozinku.

Otvorite izbornik bo¢ne trake i promijenite korisnicki profil. Promijenite tvornicku
lozinku za korisnicki ra¢un ,,Regular User* [p> 42]

Postavljanje vremena/datuma.

Da bi sve promjene u Digital Data Interface ispravno protokolirali, postavite trenutno
vrijeme i datum.

Settings =» Clock [P 43]

Postavite jezik.
Settings < Menu Language [P 43]

Vrstu sustava pumpe postavite na ,LSI*.
Settings =» Digital Data Interface =<» System Mode Selection [ 44]

UPUTA! Pricekajte dok se ne aktualizira stranica!

U vrsti sustava , LSI” postavke i funkcije podijeljene su na nacelu glavna i rezervna
pumpa. Uzmite u obzir pregled Postavke [P 42] i Moduli funkcija [»> 52].

Pumpu dodijelite sustavu.
Settings =» Digital Data Interface < LSI Mode System Settings [P 45]

UPUTA! Za svaku pumpu unesite istu IP adresu za glavne pumpe!

Postavite tip i IP adresu pretvaraca frekvencije u sucelju Digital Data Interface.
Settings =» Frequency Converter <> IP / Type Select [P 47]

Provedite automatsko parametriranje.
Settings =» Frequency Converter <> Auto Setup [P 47]

Postavite trajanje porasta linearnog signala pretvaraca frekvencije u sucelju Digital
Data Interface.

Settings =» Frequency Converter < Ramp Settings [ 47]

Dodijelite funkcije ulaza/izlaza pretvarata frekvencije u Digital Data Interface.
Settings =» Frequency Converter =» Digital Inputs [P 47]
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13.

Settings =» Frequency Converter <> Relay Outputs [P 48]
Settings =» Frequency Converter < Analog Outputs [P 49]

Pokrenite ,automatsku prilagodbu motora“ na pretvaracu frekvencije.

Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: Parametri 1 — 29
OPREZ! Izvedite potpunu ,,automatsku prilagodbu motora“. Reducirana
»automatska prilagodba motora“ moze voditi do neispravnih rezultata!

UPUTA! Nakon ,,automatske prilagodbe motora“ provjerite broj polova motora:
Parametri 1 — 39!

Konfiguriranje postavki sustava

1.

Pozovite pocetnu stranicu glavne pumpe sustava.
Unesite Master-IP adresu ili pritisnite na simbol kuce pocetne stranice Slave.

Provjerite postavke za vrijeme/datum.
Settings =» Clock [P 43]

Provjerite postavke jezika.
Settings =<» Menu Language [P 43]

Postavite tip i IP adresu I/0 modula u suelju Digital Data Interface.
Settings =» 1/0 Extension = IP / Type Select [ 50]

Dodijelite funkcije ulaza/izlaza I/0 modula u suelju Digital Data Interface.
Settings =» 1/0 Extension =» Digital Inputs [» 50]

Settings =» 1/0 Extension =» Analog Inputs [ 50]
Settings =» 1/0 Extension =» Relay Outputs [P 51]

Odabir vrste regulacije: Auto Mode Selection
Function Modules = Operating Mode = Operating Mode (sustav) [» 56]

NamjeStanje granica sustava.
Function Modules <> System Limits = Levels [» 57]

Function Modules <> System Limits =» Dry Run Sensor Selection [ 57]
Function Modules =<» System Limits =» Pump Limits and Changer [P 57]
Function Modules =» System Limits =» Min/Max Frequency [P 58]

Konfigurirajte parametre za vrstu regulacije:

— Level Control

Function Modules =» Level Controller < Stop Level [ 59]
Function Modules =» Level Controller < Level 1 ... 6 [ 59]

PID
Function Modules =» PID Controller =» PID Settings [P 59]

Function Modules =» PID Controller =» Controller Parameter [P 60]

HE-Controller

Function Modules =» High Efficiency(HE) Controller = Control Settings [»> 61]
Function Modules =» High Efficiency(HE) Controller =» Pipe Settings [P 61]
UPUTA! Ako su svi podaci cjevovoda poloZeni, provedite ,Izracun cjevovoda“!

Function Modules =» High Efficiency(HE) Controller < Tank Geometry [P 62]

Aktiviranje pumpe

UPUTA! Ponovite korake 1 — 4 za svaku pumpu i svaki pretvarac¢ frekvencije!

1.
2.

Pozovite pocetnu stranicu rezervne pumpe.

Pretvarac frekvencije postavite u ,,Automatski pogon*.

Vidi upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije: pritisnite tipku Auto On na
upravljackoj ploci.

Pumpu postavite u ,automatski pogon*.

Function Modules =» Operating Mode (pumpa) [P 54]

Da bi se moglo upotrebljavati prepoznavanje zacepljenja, izmjerite krivulju referenci.
Function Modules <» Clog Detection <» Clog Detection - Teach Power Curve [P 54]

Aktivirajte sustav

1.
2.
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6.5 Postavke

6.5.1  Promijenite tvornicku lozinku za
korisnicki racun ,,Regular User*

Logged in as User

Old password:
New password:

New password again:

Change my password

42

@ UPUTA

Kako biste izvrsili postavke, prijavite korisnika!

Prijava korisnika putem izbornika bocne trake:
- Korisnicko ime: user
- Lozinka: user

Tvornicka lozinka se tijekom pocetne konfiguracije mijenja!

Pregled postavki ovisno o vrsti sustava.

Postavke Vrsta sustava

LSI Master | LSISlave

Menu Language . . . -
Clock . . . -
Units . . - .

Digital Data Interface

Network Interface Settings . . - .
Proxy Settings . . _ .
System Mode Selection . . - .
LPI Control Settings - . - -
LSI Mode System Settings - - - .
Limits Temperature Sensors . . - .
Limits Vibration Sensors . . - .

Frequency Converter

IP/Type Select - . _ .
Auto Setup - . - .
Ramp Settings - . - .
Digital Inputs - . — .
Analog Inputs - . - -
Relay Outputs - . - .
Analog Outputs - . - .
I/O Extension

IP/Type Select . . . -
Digital Inputs . . . -
Analog Inputs (samo Wilo 10 2) . . . -
Relay Outputs . . . -
Alarm /Warning Types

Changeable Alarms . . - .
Changeable Warnings . . - .

Legenda

- = nije raspoloZivo, * = raspoloZivo

Za promjenu tvornicke lozinke otvorite izbornik bocne trake i kliknite na , Edit profile®.

0Old password: Unesite trenutnu lozinku (tvornicki: ,user*)

New password: Unesite novu lozinku:

— Alfanumericka lozinka s najmanje dva broja.

— Duljina: min. 6 znakova, maks. 10 znakova.

New password again: Potvrdite novu lozinku.

Za preuzimanje nove lozinke kliknite na ,,Change my password*.

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



UPUTA! Ako izgubite lozinku obavijestite korisnicku sluZbu! Korisnicka sluzba moze
ponovno postaviti tvornicku lozinku.

6.5.2  Menu Language
Jezik izbornika kao i jezik pomo¢nih tekstova moZe se postaviti odvojeno.

Select Language + Menu Language
Menu Language [ &g > Tvornicka postavka: Engleski
Help Text Language * Help Text Language

Tvornicka postavka: Engleski

6.5.3  Clock
Prikaz datuma i vremena moZe se sinkronizirati putem NTP protokola ili se moZe postaviti
Clock Settings rucno.
Auto Time « Auto Time
oot Time 20190715 15:29:00 Vrijeme i datum se sinkroniziraju putem NTP protokola. Zeljeni NTP server se unosi u
izborniku ,Network Interface Settings* (vidi izbornik: ,,Settings =» Digital Data Interface
=» Network Interface Settings*).
Tvornicka postavka: UKkIj.
- Date/Time
Za rucno postavljanje vremena i datuma deaktivirajte funkciju ,,Auto Time" i kliknite u
polje. Otvara se prozor s kalendarom i dva regulatora zasuna za sate i minute.
6.5.4  Units
Odredivanje jedinica:
Units Settings . Temperature
Temperature < D Tvornicka postavka: °C
ey Unos'GUF
. — N » Vibration
I Tvorni¢ka postavka: mm/s
Pressure L e D Unos: mm/s, in/s
Flow < m3/h > « Power
Level = D Tvornicka postavka: kW
Unos: kW, hp
* Pressure
Tvornicka postavka: bar
Unos: bar, psi
« Flow

Tvorni¢ka postavka: I/s

Unos: I/s, m3/h, US.lig.gal/min
* Level

Tvornicka postavka: m

Unos: m, ft

6.5.5  Digital Data Interface
Osnovne postavke Digital Data Interface:

Network Interface Settings « Network Interface Settings

Proxy Settings Postavke za mreznu komunikaciju

System Mode Selection * Proxy Settings

LPI Control Settings Postavke za Proxy server

Limits Temperature Sensors + System Mode Selection (vidljivo samo prijavijenom korisniku)
Limits Vibration Sensors Odabir Zeljene vrste sustava (DDI, LPI, LSI)

= LPI Control Settings
Postavka za odredenu zadanu vrijednost pumpe

« Limits Temperature Sensors
Granicne vrijednosti za upozorenje i alarm

« Limits Vibration Sensors
Granicne vrijednosti za upozorenje i alarm
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6.5.5.1 Network Interface Settings
Osnovne postavke za pristup mreZi pumpe na lokalnu mrezu.

Network Interface Settings « |Interface name
Interface name etho Stalni naziv Ethernet sucelja.
1P Address 172.16.133.95 « |P Address

IP adresa Digital Data Interface.

Subnet Mask 255.255.248.0

Tvornicka postavka: prenosi se putem DHCP-a
MAC Address C8:DF:84:AC:42:90

* Subnet Mask

Gateway IP Address 172.16.128.1 o L.

Maska podmreZe Digital Data Interface.
Enable DHCP - Tvornicka postavka: prenosi se putem DHCP-a
Use DNS from DHCP ] ° MAC AddI'ESS
Use NTP from DHCP - Prikaz MAC adrese.
Transferred Bytes aeos0 | Gateway IP Address

_ IP adresa pristupnika (rutera).

Received Bytes 11898029

Tvornicka postavka: prenosi se putem DHCP-a

« Enable DHCP
Putem DHCP protokola automatski se prenose lokalne mrezne postavke.
Tvornicka postavka: UKkIj.
Kad je DHCP protokol iskljucen unesite sljedece podatke:

— IP Address
— Subnet Mask
— Gateway IP Address
— Custom DNS
OPREZ! Ako se unesu nevazece vrijednosti tada nakon spremanja nije vise mogué
pristup pumpi!
= Use DNS from DHCP
IP adresa DNS servera se prenosi putem DHCP protokola.
Tvornicka postavka: UKIj.
Kad su ta funkcija ili DHCP protokol iskljuceni, ruéno unesite IP adresu DNS servera.
e Custom DNS
IP adresa DNS servera.
= Use NTP from DHCP
DHCP server prenosi trenutno vrijeme i datum putem NTP protokola.
Tvornicka postavka: UKIj.
Kad su ta funkcija ili DHCP protokol isklju¢eni, ru¢no unesite IP adresu/domenu NTP
servera.

Save

e Custom NTP Server
Adresa NTP servera za sinkronizaciju vremena.
Tvornicka postavka: pool.ntp.org

« Transferred Bytes/Received Bytes
Prikaz prenesenih i primljenih podatkovnih paketa.

6.5.5.2 Proxy Settings
Osnovne postavke za pristup mreZi putem Proxy servera.

Proxy Settings . Enable Proxy
Enable Proxy Tvornicka postavka: Isklj.
Server URL e Server URL

Domenaiili IP adresa proxy servera.

Port
* Port
MreZni ulaz preko kojeg se odvija komunikacija prema serveru.

Username

Password

e Username
Ime za prijavu

Save

- Password
Lozinka za prijavu
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6.5.5.3 System Mode Selection

System Mode Selection

System Mode < LsI

Save

6.5.5.4 LPI Control Settings

LPI Control Settings

Control Source < Fix frequency

Fix Frequency Value 10

Save

6.5.5.5 LSI Mode System Settings

LSI Mode System Settings
Enable °

Master IP 172.18.232.11

Upravljanje obuhvaca tri razli¢ite vrste sustava: ,,DDI*, ,LPI*i,LSI“. Odobrenje moguce vrste
sustava provodi se pomocu licencnog kljuca. Vrste sustava su silazno kompatibilne.

System Mode Selection
Tvornicka postavka: ovisi o licenci
Unos: DDI, LPI, LSI

Opis pojedinacnih vrsta sustava:

Vrsta sustava DDI

Vrsta sustava bez svake funkcije upravljanja. Obuhvacaju se, vrednuju i pohranjuju samo
vrijednosti temperaturnih i vibracijskih senzora. Upravljanje pumpom i pretvaracem
frekvencije (ako postoji) provodi se pomo¢u nadredenog upravljanja korisnika.

Vrsta sustava LPI

Vrsta sustava s funkcijom upravljanja za pretvaraca frekvencije i prepoznavanje
zalepljenja. Par pumpa/pretvarac frekvencije radi kao jedinica, upravljanje pretvaratem
frekvencije provodi se pomocu pumpe. Tako se prepoznaje zacepljenje i u slucaju nuzde
zapocinje postupak ¢is¢enja. Upravljanje pumpom ovisno o razini provodi se pomocu
nadredenog upravljanja korisnika.

Vrsta sustava LSI

Vrsta sustava s kompletnim upravljanjem pumpne stanice s do Cetiri pumpe. Pritom
pumpa radi kao nadredena, sve ostale pumpe kao podredene. Glavna pumpa upravlja svim
drugim pumpama ovisno o parametrima ovisnima o postrojenju.

Osnovne postavke za sustav ,LPI“.

Control Source

Odredena zadana vrijednost iz nadredenog upravljanja.
Tvornicka postavka: Analog

Unos: Analog, Bus, Fix frequency

— Analog
Vrijednosti nadredenog upravljanja se prenose analogno na pretvarac frekvencije ili na
I/O modul. UPUTA! Analogni ulaz mora biti konfiguriran s vrijednosti ,,Zadana
vrijednost*!

— Bus
Vrijednosti nadredenog upravljanja se prenose pomocu Ethernet mreZe na pumpu. Kao
komunikacijski protokoli upotrebljavaju se ModBus TCP ili OPC UA.

— Fix frequency
Pumpa radi sa stabilnom frekvencijom.

Fix Frequency Value

Kad je odabrana postavka , Control Source” vrijednosti ,Fix frequency*”, ovdje unesite
odgovarajucu frekvenciju.

Tvornicka postavka: 0 Hz

Unos: 25 Hz do maks. frekvencije (f,,) prema tipskoj plocici

Sazetak do Cetiri pumpe u sustavu.

Enable
Aktivirajte pumpu u sustavu.
Tvornicka postavka: isklj.

Master IP

Fiksna IP adresa dostupna je putem sustava uklj. po€etnu stranicu sustava. Korisnik mora
odrediti IP adresu! Pripadnost pumpi sustavu definira se ovom statickom IP adresom.
Unesite Master IP pri svim pumpama sustava. Glavna funkcija automatski se dodjeljuje
pumpi sustava (redundantna glavna pumpa).

UPUTA! Sve IP adrese (rezervna i glavha pumpa) postavite u istu podmrezu!
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6.5.5.6 Limits Temperature Sensors
Pregled mogucih senzora temperature i unos granicnih vrijednosti.

LT e S ~  Pregled senzora temperature
Temp. Input 1 - Trip 110 R R R RS EEESSE—SSSS——S——————————————————————"
Temp. Ulaz 1 Temperatura namotaja 1 Winding Top/Bot 1
Temp. Input 2 - Warning 100
Temp. Ulaz 2 Temperatura namotaja 2 Winding 2
Temp. Input 2 - Trip 110
Temp. Ulaz 3 Temperatura namotaja 3 Winding 3
Temp. Input 3 - Warning 100
_ Temp. Ulaz &4 Temperatura leZaja motora  Bearing Top &
Temp. Input 3 - Trip 110
gore
Temp. Input 4 - Warning 90
Temp. Ulaz 5 Temperatura leZaja motora  Bearing Bot 5
Temp. Input 4 - Trip 100 dolje
Temp. Input 5 - Warning 90

Unos granicnih vrijednosti
Temp. Input 5 - Trip 100

e Temp. Input 1 - Warning
Granicna vrijednost za upozorenje u °C.

Tvornicka postavka: tvornicka specifikacija
Unos: 0 °C do tvornicke specifikacije

e Temp.Inputl1 - Trip
Granicna vrijednost za iskljucenje pumpe u °C.
Tvornicka postavka: tvornicka specifikacija
Unos: 0 °C do tvornicke specifikacije. Vrijednost mora biti viSa za 2 °C od grani¢ne
vrijednosti za upozorenje.

Legenda
., 1“ stoji kao ¢uvar mjesta za ulazne brojeve od 1 do 5.

6.5.5.7 Limits Vibration Sensors
Pregled mogucih vibracijskih senzora i unos granicnih vrijednosti.

Limits Vibration Sensors ~  Pregled senzora vibracija
Vibration X - Warning 15
Vibracija X, Y, Z Vibracijski senzor u DDI VibX, VibY, VibZ
Vibration Y - Warning 15
- ) Vibracija ulaz 1/ulaz 2 Ulaz za vanjski senzor VibHut, VibTop, VibBot
Vibration Y - Trip 50
vibracija

Vibration Z - Warning 12

Unos granicnih vrijednosti
Vibration Z - Trip 50

« Vibration X - Warning
Vibration Input 1 - Warning 50 - . .

Grani¢na vrijednost za upozorenje u mm/s.
Vibration nput 1 =T % Tvornicka postavka: tvornicka specifikacija
Vibration Input 2 - Warning 50 Unos: 0 % do tvornicke specifikacije
Vibration Tnput 2 - Trip 50 « Vibration X - Tr|p
Grani&na vrijednost za isklju¢enje pumpe u mm/s.

Tvornicka postavka: tvornicka specifikacija
Unos: 0 % do tvornicke specifikacije. Vrijednost mora biti visa za 2% od grani¢ne
vrijednosti za upozorenje.

Legenda
,X*“ stoji kao Cuvar mjesta za ulazne brojeve X, Y, Z, 1ili 2.

6.5.6  Frequency Converter
Osnovne postavke pretvaraca frekvencije:

1P / Type Select v« IP/Type Select

Auto Setup v Postavke za komunikaciju s pretvaracem frekvencije
Ramp Settings ¥« Auto Setup

Digital Inputs v Automatska konfiguracija pretvaraca frekvencije
Analog Inputs “ + Ramp Settings

Relay Outputs v Zadana vremena za zaletnu i ko¢nu rampu

Analog Outputs “ « Digital Inputs

Konfiguracija digitalnih ulaza.

* Analog Inputs
Konfiguracija analognih ulaza.
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6.5.6.1 IP/Type Select

IP / Type Select

1P Address

Type Select

6.5.6.2 Auto Setup

Auto Setup

Start Parameter Transfer

6.5.6.3 Ramp Settings

Ramp Settings
Starting Ramp

Braking Ramp

6.5.6.4 Digital Inputs

Digital Inputs
Input 18 Function
Input 19 Function
Input 27 Function
Input 29 Function
Input 32 Function
Input 33 Function

Input 37 Function

192.168.179.152
WILO EFC

Save

Start

>

External Off (Inverse)
TR
T

PTC/WSK

Safe Torque Off (optional)

Save

» Relay Outputs
Konfiguracija izlaza releja.

= Analog Outputs
Konfiguracija analognih izlaza.

Osnovna postavka za komunikaciju izmedu pumpe i pretvaraca frekvencije.

« IP Address
IP adresa pretvaraca frekvencije.

« Type Select
Odaberite odgovarajuéi pretvarac frekvencije.
Tvornicka postavka:Wilo-EFC

S automatskim parametriranjem Digital Data Interface konfigurira osnovne postavke
prikljuenog pretvaraca frekvencije. Potrebno je voditi racuna o sljede¢em:

= Automatsko parametriranje prepisuje sve postavke u pretvarac frekvencije!

= Automatsko parametriranje konfigurira zauzimanje digitalnih ulaza!

» Nakon automatskog parametriranja provedite automatsku prilagodbu motora u
pretvaracu frekvencije!

Provedite automatsko parametriranje.

Unesena je IP adresa pretvaraca frekvencije.
Odabran je ispravni pretvarac frekvencije.
Pretvarac frekvencije je zaustavljen na ,,stop*“
Pritisnite ,Start Parameter Transfer”

Pokrenite ,Auto Setup,,.

Na kraju prijenosa se pojavljuje dojava ,Succesfully Completed*.

woNFES S

« Starting Ramp
Zadano vrijeme u sekundama.
Tvornicka postavka: 5 s
Unos: 1do 20's

= Braking Ramp
Zadano vrijeme u sekundama.
Tvornicka postavka: 5 s
Unos:1do 20 s

Dodjeljivanje dostupnih funkcija odredenim ulazima. Oznaka ulaznih stezaljki odgovara
oznaci pretvaraca frekvencije Wilo-EFC.

Automatskim parametriranjem sljededi ulazi se za stalno unaprijed zadaju:

e Input 18 Function
Funkcija: PoCetak
Opis: Signal uklj./isklj. od nadredenog upravljanja.
« Input 27 Function
Funkcija: External Off (Inverse)
Opis: Daljinsko gasenje pomocu zasebne sklopke. UPUTA! Ulaz izravno ukljucuje
pretvaraca frekvencije!

e Input 33 Function
Funkcija: PTC/WSK
Opis: Priklju¢ak hardverskog osjetnika temperature u namotaju motora

e Input 37 Function
Funkcija: Safe Torque Off (STO) — sigurno iskljuenje
Opis: hardversko isklju¢enje pumpe pomocu pretvaraca frekvencije, neovisno o
upravljanju pumpama. Nije moguée automatsko ponovno ukljuenje (ponovni uklopni
zapor).
OPASNOST! Ako je pumpa postavljena unutar podrucja ugrozenih eksplozijom, ovdje
prikljucite hardverski osjetnik temperature i zastitu od rada na suho! Zato instalirajte
opcionalno dostupnu uti¢nu karticu ,MCB 112" u pretvarac frekvencije.

Za sljedece ulaze se mogu se slobodno dodijeliti postojece funkcije:
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6.5.6.5 Analog Inputs

Analog Inputs
Input 53 Function
Input 53 Type
Input 53 Scale Max
Input 54 Function
Input 54 Type

Input 54 Scale Max

48

TR
R r—
1
TR
< 4..20mA >

1

Input 19 Function

Input 29 Function

Input 32 Function

Tvornicka postavka: Not In Use
Unos:

High Water
Signal za poplavu.

Dry Run
Signal za zastitu od rada na suho.

Leakage Warn
Signal za vanjski nadzor brtvenog prostora. U slucaju pogreske izdaje se dojava
upozorenja.

Leakage Alarm
Signal za vanjski nadzor brtvenog prostora. U slucaju pogreske pumpa se iskljucuje.
Daljnje ponasanje se moZe postaviti pomocu tipa alarma u konfiguraciji.

Reset

Vanjski signal za vracanje dojava pogreske u prvobitno stanje.

High Clogg Limit

Aktiviranje vide tolerancije (,Power Limit - High“) za prepoznavanje zacepljenja.

UPUTA! Raspodjela ulaza mora odgovarati hardverskoj popunjenosti na pretvaracu
frekvencije!

Dodjeljivanje dostupnih funkcija i vrsta ulaza doti¢nim ulazima. Oznaka ulaznih stezaljki
odgovara oznaci pretvaraca frekvencije Wilo-EFC.

Sljedeci ulazi se mogu konfigurirati:

Input 53 Function
Input 54 Function

UPUTA! Raspodjela mora odgovarati hardverskoj popunjenosti na pretvaracu frekvencije!

Input 53 Function/input 54 Function
Tvornicka postavka: Not In Use
Unos:

External Control Value
Odredena zadana vrijednost za upravljanje brojem okretaja pumpe kao analogni signal
preko nadredenog upravljanja.

Level
BiljeZenje aktualne razine za biljeZenje podataka. Temelj za funkcije ,rastuci® i
~padajuci“ nivo u digitalnom izlazu.

Pressure
Biljezenje aktualnog tlaka sustava za biljeZenje podataka.

Flow
BiljeZenje aktualnog protoka za biljeZenje podataka.

Input 53 Type/input 54 Type

Vrstu signala (napon (U) ili struja (1)) postavite i hardverski na pretvaralu frekvencije.
Obratite paZznju na upute za ugradnju i uporabu pretvaraca frekvencije!

Tvornicka postavka: 4...20 mA

uUnos:

0..20mA
4..20 mA
0...10V

Input 53 Scale Max/Input 54 Scale Max

Tvornicka postavka: 1

Unos: Maksimalna vrijednost kao realna broj¢ana vrijednost s jedinicom. Jedinice su za
regulacijske vrijednosti:

- Level =m
- Pressure = bar
- Flow = /s

znak razmaka za mjesta iza zareza:: Tocka
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6.5.6.6 Relay Outputs

Relay Outputs

Relay 1 Function Not In Use >
Relay 1 Tnvert

Relay 2 Invert

6.5.6.7 Analog Outputs

Analog Outputs

Output 42 Function Not In Use >
Output 42 Type 0..20mA >

Output 42 Scale Max 1

Save

Dodjeljivanje dostupnih funkcija odredenim izlazima. Oznaka prolaznih stezaljki odgovara
oznaci pretvaraca frekvencije Wilo-EFC.

Sljededi izlazi se mogu konfigurirati:

» Relay 1 Function
« Relay 2 Function

UPUTA! Raspodjela mora odgovarati hardverskoj popunjenosti na pretvaracu frekvencije!

« Relay 1 Function/Relay 2 Function
Tvornicka postavka: Not In Use
Unos:

— Run

Pojedinacna dojava rada pumpe
— Rising Level

Dojava kod rastu¢eg vodomjera.

— Falling Level
Dojava kod padajuceg vodomjera.

— Error
Pojedinacna dojava smetnje pumpe: Alarm.

— Warning

Pojedinacna dojava smetnje pumpe: Upozorenje.
— Cleaning

Dojava kada se pokrece sekvenca ¢is¢enja pumpe.

+ Relay 1 Invert/Relay 2 Invert
Nacin rada izlaza: normalno ili preokrenuto.
Tvornitka postavka: Isklju¢eno (normalno)

Dodjeljivanje dostupnih funkcija odredenim izlazima. Oznaka prolaznih stezaljki odgovara
oznaci pretvaraca frekvencije Wilo-EFC.

Sljedeciizlazi se mogu konfigurirati:
e Output 42 Function
UPUTA! Raspodjela mora odgovarati hardverskoj popunjenosti na pretvaracu frekvencije!

e Output 42 Function
Tvornicka postavka: Not In Use
uUnos:

— Frequency
Izdavanje aktualne stvarne frekvencije.

— Level
Izdavanje aktualne razine. UPUTA! Za izdavanje je potrebno prikljuéiti odgovarajuci
davac signala na ulaz!

— Pressure
Izdavanje aktualnog radnog tlaka. UPUTA! Za izdavanije je potrebno prikljuciti
odgovarajuci davac signala na ulaz!

— Flow
Izdavanje aktualne stvarne koli¢ine protoka. UPUTA! Za izdavanje je potrebno
prikljuéiti odgovarajuéi davac signala na ulaz!

« Output 42 Type
Tvornicka postavka: 4...20 mA
Unos:

— 0..20mA
— 4..20mA
= Output 42 Scale Max
Tvornicka postavka: 1
Unos: Maksimalna vrijednost kao realna broj¢ana vrijednost bez jedinice, znak razmaka za
mjesta iza zareza: Tocka
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6.5.7  1/O Extension
IP / Type Select
Digital Inputs

Analog Inputs

Relay Outputs

6.5.7.1 IP/Type Select

IP / Type Select

Enable 1/0 Extension -
1P Address 192.168.1.201
Type Select < WILO 10 2

6.5.7.2 Digital Inputs

Digital Inputs

Input 1 Function Not In Use >
Input 2 Function >
Input 3 Function >
Input 4 Function >
Input 5 Function >
Input 6 Function Not In Use >

Save

50

Osnovne postavke I/O modula (progirenja ulaza/izlaza):

« IP/Type Select
Postavke za komunikaciju s I/O modulom

« Digital Inputs
Konfiguracija digitalnih ulaza.

= Analog Inputs
Konfiguracija analognih ulaza (dostupno samo u Wilo 1/0 2).

« Relay Outputs
Konfiguracija izlaza releja. Broj izlaza ovisi o odabranom I/0 modulu.

Osnovna postavka za komunikaciju izmedu pumpe i I/0 modula.

« Enable I/O Extension
Ukljuivanje/isklju¢ivanje funkcije.
Tvornicka postavka: Isklj.

= |P Address
IP adresa I/O modula.

« Type Select
Odaberite 1/0 modul.
Tvornicka postavka: Wilo 10 1
Unos: Wilo 10 1 (ET-7060), Wilo 10 2 (ET-7002)

Dodjeljivanje dostupnih funkcija odredenim ulazima. Oznaka ulaznih stezaljki odgovara
oznaci na I/0 modulu. Za sljedece ulaze se mogu se slobodno dodijeliti postojece funkcije:

* Input 1 Function
* Input 2 Function
* Input 3 Function
e Input 4 Function
* Input 5 Function
* Input 6 Function
Tvornicka postavka: Not In Use
Unos:
UPUTA! U vrsti sustava LPI funkcije su na I/O modulu iste za pretvarac frekvencije.
Sljedeéi opis odnosi se na vrstu sustava LSI.

— High Water
Signal za poplavu.

— Dry Run
Signal za zastitu od rada na suho.

— Reset
Vanjski signal za vracanje dojava pogreske u prvobitno stanje.

— System Off
Vanjski signal za iskljucivanje sustava.

— Trigger Start Level
Pokrenuti postupak ispumpavanja. Okno se ispumpava do vodostaja iskljucivanja.

— Alternative Start Level
Aktivirajte alternativne vodostaje ukljucivanja.

UPUTA! Raspodjela mora odgovarati hardverskoj popunjenosti na I/0 modulu!
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6.5.7.3 Analog Inputs

Analog Inputs
Input 1 Function
Input 1 Type
Input 1 Scale Max
Input 2 Function
Input 2 Type
Input 2 Scale Max
Input 3 Function
Input 3 Type

Input 3 Scale Max

6.5.7.4 Relay Outputs

Relay Outputs
Relay 1 Function
Relay 1 Invert
Relay 2 Function
Relay 2 Invert
Relay 3 Function

Relay 3 Invert

[ vomwe >
—TT—

1

TR
< 4.20mA >

1

T
{S—TT—

1

Not In Use >
Not In Use >
Not In Use >

Save

Dodjeljivanje dostupnih funkcija odredenim ulazima. Oznaka ulaznih stezaljki odgovara
oznaci na I/0 modulu. Za sljedece ulaze se mogu se slobodno dodijeliti postojeée funkcije:

Input 1 Function
Input 2 Function
Input 3 Function

Postavke

Input 1 Function ... Input 3 Function

Tvornicka postavka: Not In Use

Unos:
UPUTA! U vrsti sustava LPI funkcije su na I/O modulu iste za pretvarac frekvencije.
Sljedeci opis odnosi se na vrstu sustava LSI.

Level
Odredena zadana vrijednost za vrste regulacije u vrsti sustava LSI.

UPUTA! Preduvjet za vrstu sustava LSI! Ulaz zadajte ovom funkcijom.

Pressure
BiljeZenje aktualnog tlaka sustava za biljeZenje podataka.

UPUTA! MoZe se upotrebljavati kao regulacijska vrijednost za PID regulator!

Flow
BiljeZenje aktualnog protoka za biljezenje podataka.

UPUTA! Moze se upotrebljavati kao regulacija vrijednost za PID i HE regulator!

External Control Value

Odredena zadana vrijednost nadredenog upravljanja za upravljanje pumpnom stanicom
kao analogni signal. UPUTA! U vrsti sustava LS| pumpna stanica radi neovisno o
nadredenom upravljanju. Ako propisanu zadanu vrijednost treba provesti
nadredenim upravljanjem, savjetujte se s korisnickom sluzbom!

Input 1 Type ... Input 3 Type

Odabrano mjerno podrugje se predaje I/O modulu. UPUTA! Postavite vrstu signala (struja
ili napon) hardverski. PridrZavajte se uputa proizvodaca!

Tvornicka postavka: &4 ... 20 mA

Unos:

— 0..20mA
— 4..20mA
- 0..10V

Input 1 Scale Max ... Input 3 Scale Max

Tvornicka postavka: 1

Unos: Maksimalna vrijednost kao realna broj¢ana vrijednost s jedinicom. Jedinice su za
regulacijske vrijednosti:

- Level =m
- Pressure = bar
- Flow =1/s

znak razmaka za mjesta iza zareza:: Tocka

Dodjeljivanje dostupnih funkcija odredenim izlazima. Oznaka prolaznih stezaljki odgovara
oznaci na I/0 modulu. Za sljedece izlaze se mogu se slobodno dodijeliti postojece funkcije:

Relay 1 Function
Relay 2 Function
Relay 3 Function
Relay 4 Function
Relay 5 Function
Relay 6 Function

UPUTA! Wilo 10 2 ima samo tri izlaza releja!

Postavke

Relay 1 Function ... Relay 6 Function

Tvornicka postavka: Not In Use

Unos:

UPUTA! U vrsti sustava LPI funkcije su na I/O modulu iste za pretvara¢ frekvencije.
Sljedeci opis odnosi se na vrstu sustava LSI.
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— Run
Skupna dojava rada
— Rising Level
Dojava kod rastué¢eg vodomjera.
— Falling Level
Dojava kod padajuceg vodomjera.
— System Warning
Skupna dojava smetnje: Upozorenje.
— System Error
Skupna dojava smetnje: Pogreska.
— Cleaning
Dojava kada je aktivna sekvenca cis¢enja pumpe.
« Relay 1 Function ... Relay 6 Function
Nacin rada izlaza: normalno ili preokrenuto.
Tvornitka postavka: isklj. (normalno)

6.5.8  Alarm /Warning Types
Za odredene dojave alarma i upozorenja moZze se odrediti prioritet u dva stupnja.

Changeable Alarms v

Changeable Warnings v

6.5.8.1 Changeable Alarms
Za prikazane dojave alarma mogu se dodijeliti sljedeci prioriteti:

R e ~ « Alert Type A: U sluaju pogreske pumpa se iskljuuje. Dojava alarma se mora ruéno vratiti
Dry Run Detected [ mamrpes | u pocetno stanje:
Leakage (External Input) ([ mommms ] — Reset Error na pocetnoj stranici
— Funkcija ,Reset" na digitalnom ulazu pretvara&a frekvencije ili 1/O modula
— Odgovarajuci signal za sabirnicu polja
: [ Wamiype | Eai 3 iskliuui ; H i i
femp- Sensor 2 1P [ Aompes ] + Alert Type B: U slu¢aju pogreske pumpa se iskljuluje. Kad je pogre$ka uklonjena dojava
Temp. Sensor 3 Trp [ Memivpes ] alarma se automatski vra¢a u pocetno stanje.

Save

6.5.8.2 Changeable Warnings
Za prikazane dojave upozorenja mogu se dodijeliti sljedeci prioriteti:

Changeable Wamnings ~ « Warning Type C: Ova upozorenja mogu ukljuiti izlaz releja pretvaraca frekvencije ili 1/0
Emerged Operation Trigger > modula.
Clog Detection ([ wemmgmeen ] + Warning Type D: Ta su upozorenja samo prikazana i protokolirana.
Vibration X - Warning >
Vibration Y - Warning >
Vibration Input 1 - Warning >
Vibration Input 2 - Warning >
6.6 Moduli funkcija Pregled funkcija ovisno o vrsti sustava.

Moduli funkcija Vrsta sustava

LSI Master | LSI Slave

Pumpkick - : - :
Emerged Operation - . - .
Operating Mode (pumpa) - . . .
Clog Detection - . - .
Anti-Clogging Sequence - . - .
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Moduli funkcija Vrsta sustava

LSI Master | LSI Slave

System Limits - - . -

Level Controller - - . _

PID Controller - - . _

High Efficiency(HE) Controller - - . -
Legenda

— = nije raspolozZivo, « = raspoloZivo

6.6.1  Pump Kick
Radi sprecavanja duljih razdoblja mirovanja pumpe moZze se odvijati ciklicki rad pumpe.

Pump Kick - Enable
Enable Ukljucivanje i iskljucivanje funkcije.
segin time .00 Tvornicka postavka: Isklj.
o time o © EndtimeiBegintime

Izvan tog vremena nije obavezan nijedan ciklicki rad pumpe.
Motor Frequency 35 -

Tvornicka postavka: 00:00
Time Interval 24 Unos hhmm
Pump Runtime : %0« Motor Frequency

Radna frekvencija za cikli¢ki rad pumpe.

Tvornicka postavka: 35 Hz
Unos: 25 Hz do maks. frekvencije prema tipskoj plocici

« Time Interval
Dopusteno mirovanje izmedu dva ciklicna rada pumpe.
Tvornicka postavka: 24 h
Unos: 0 do 99 h.

* Pump Runtime
Vrijeme rada pumpe kod ciklickog rada pumpe.
Tvornicka postavka: 10 s
Unos: 0do 30's

6.6.2 Emerged Operation
Namotaj motora je opremljen nadzorom temperature. Takav nadzor dozvoljava pumpi

e ——_— izronjeni pogon bez da dosegne maks. temperaturu namota. Temperatura se biljeZi pomocu
) Pt100 osjetnika.
Emerged Operation
« Enable
Restart Hysteresis 5

Ukljucivanje i iskljucivanje funkcije.
Tvornicka postavka: Isklj.

Temperature Limit B 100

Operating Mode

» Restart Hysteresis
Temperaturna razlika u odnosu na grani¢nu temperaturu, nakon koje slijedi ponovno
uklju€ivanje. UPUTA! Potrebna je samo vrsta rada ,,Regulator s dvije toc¢ke*!
Tvornicka postavka: 5 °C
Unos: 1do 20 °C

e Temperature Limit
Kad se postigne postavljena grani¢na temperatura, aktivira se temperaturni granicnik.
Tvornicka postavka: Prag upozorenja temperature namota je tvornicki
Unos: 40 °C do temperature iskljucivanja namota tvornicki

« Operating Mode
Tvorni¢ka postavka: On/Off
Unos: On/Off (regulator s dvije to¢ke) ili PID

— On/Off (regulator s dvije tocke)
Pumpa se iskljucuje kad dosegne postavljenu grani¢nu temperaturu. Cim se
temperatura namota ponovo smanjila oko postavljene vrijednosti histereze, pumpa se
opet ukljucuje.
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— PID
Da bi sprijecili iskljucenje pumpe, regulira se broj okretaja motora ovisno o temperaturi
namota. S rastu¢om temperaturom namota smanjuje se broj okretaja motora. Time je
omogucen dulji rad pumpe.

6.6.3  Operating Mode (pumpa)
« Operating Mode Selection

Operating Mode Odredite u kojoj vrsti rada se pumpa upotrebljava.
Operating Mode Selection Auto > Tvornicka pOStaVka: ISli
Unos: Auto, Manual ili Off
Frequency in Manual Mode 30
- Off
Pumpa iskljucena.
— Manual

Rucno ukljucite pumpu. Pumpa radi sve dok ne kliknete na gumb ,,Off* ili dok se ne

postigne razina iskljucivanja.

UPUTA! Za ruéni naéin rada unesite frekvenciju za pogonsku tocku! (vidi izbornik:
~Function Modules < Operating Mode = Frequency in Manual Mode*)

UPUTA! Vrsta sustava ,,LSI*: Ruéni naéin rada je mogué samo ako je glavna vrsta

rada iskljuéena!

— Auto
Automatski pogon pumpe.
Sustav ,,LPI“: Odredivanje zadane vrijednost pomoc¢u nadredenog upravljanja.
Sustav,,LSI“: Odredivanje zadane vrijednosti pomocu glavnog sustava.

« Frequency in Manual Mode
Postavke frekvencije za radnu to¢ku kod ruénog pogona.
Tvornicka postavka: 0 Hz
Unos: 25 Hz do maks. nazivne frekvencije prema tipskoj plocici

6.6.4  Clog Detection
Pumpa je opremljena algoritmom koji moZe prepoznati zacepljenje u hidraulici. Temelj
e —— algoritma je odstupanje nazivne snage motora od referentne krivulje. Referentna krivulja se
mijeri kroz ,,fazu uéenja“. Okvirni uvjeti za prepoznavanje zacepljenja su pohranjeni u
»,Postavkama“.

Detection Settings

6.6.4.1 Clog Detection - Teach Power

Curve
Za aktivaciju prepoznavanja zacepljenja potrebno je izmjeriti referentnu krivulju.
j[eachlpowericurve e Minimum Motor Frequency
Najniza frekvencija od koje radi prepoznavanje zacepljenja.
Minimum Motor Frequency 30 Tvornic¢ka postavka: 30 Hz
i Motor Freauency “ Unos: 1 Hz do maks. nazivne frekvencije prema tipskoj plocici

* Maximum Motor Frequency
Najvisa frekvencija do koje radi prepoznavanje zacepljenja.

Tvornicka postavka: Nazivna frekvencija prema tipskoj plo€ici
Unos: 1 Hz do maks. nazivne frekvencije prema tipskoj plocici

Kad su postavljene sve vrijednosti, zapo¢nite fazu u¢enja klikom na gumb ,Start Teach (Pump
starts!)“. Kad je zavrsi faza ucenja pojavljuje se povratna obavijest na ekranu.

UPUTA! Tijekom faze uenja nema prepoznavanja zacepljenja!
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6.6.4.2 Clog Detection - Detection

Settings

Detection Settings

Enable

Power Volatility Limit
Volatility Trigger Delay
Power Limit

Power Limit - High

Power Limit Trigger Delay
Power Rise Limit

Frequency Change Latency

Odredivanje okvirnih uvjeta za prepoznavanje zacepljenja. UPUTA! Za aktivaciju
prepoznavanja zacepljenja potrebno je izmjeriti referentnu krivulju! (< ,Teach Power
Curve")

Enable

Ukljucivanje i iskljucivanje funkcije.

Tvornicka postavka: Isklj.

Power Volatility Limit

Dozvoljeno odstupanje od prosjecne potrosnje struje u %.
Tvornicka postavka: 2 %

Unos: 0 do 100 %

Volatility Trigger Delay

Ako je dopusteno odstupanje od prosjecne potrosnje struje iznad postavljenog trajanja
vece od dopustenog odstupanja, zapocinje postupak cis¢enja.

Tvornicka postavka: 10 s

Unos: 0do 60 s

Power Limit

Dozvoljeno odstupanje od referentne krivulje u %.
Tvornicka postavka: 10 %

Unos: 0 do 100 %

Power Limit Trigger Delay

Ako je dopusteno odstupanje snage od referentne krivulje iznad postavljenog trajanja
vece od dopustenog odstupanja, zapocinje postupak cis¢enja.

Tvornicka postavka: 10 s

Unos: 0do 60 s

Power Limit - High

Dozvoljeno odstupanje od referentne krivulje u %, ako je digitalni ulaz ,High Clog Limit*“
aktivan.

Tvornicka postavka: 15 %

Unos: 0 do 100 %

Power Rise Limit

Usporedba prosjecne potrosnje struje tijekom normalnog rada ili prepoznavanja
zacepljenja. ProsjeCna potrosnja struje se biljeZi tijekom normalnog rada i prepoznavanja
zacepljenja. Trajanje zapisa je postavljeno tvornicki. Obje se vrijednosti usporeduju. Kad je
vrijednost tijekom prepoznavanja zacepljenja oko postavljenog faktora iznad vrijednosti u
normalnom nacinu rada, zapocinje postupak ¢is¢enja.

Tvornicka postavka: 3 %

Unos: 0 do 100 %

Frequency Change Latency

Trajanje nakon promjene frekvencije, prije spremanja novih mjernih podataka za
obracunavanje.

Tvornicka postavka: 5's

Unos: 0do 60 s
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6.6.5 Anti-Clogging Sequence

Anti-Clogging Sequence
Enable

Enable at Pump Start
Forward Motor Frequency
Forward Run Time

Backward Motor Frequency
Backward Run Time

Stop Time

Cycles per Sequence
Maximum Sequences per Hour
Ramp Up

Ramp Down

6.6.6  Operating Mode (sustav)

Operating Mode

Operating Mode Selection off >
Auto Mode Selection Level Control >

56

38

30

Ako je prepoznavanje zacepljenja aktivirano, pumpa moze u slucaju potrebe zapoceti
sekvencu €iScenja. Da bi rijesili zacepljenje i ispumpali, pumpa radi naizmjenicno vise puta
unazad i unaprijed.
* Enable

Ukljucivanje i iskljucivanje funkcije.

Tvornicka postavka: Isklj.
« Enable at Pump Start

Prije svakog postupka pumpanja najprije zapocinje sekvenca ¢iscenja.

Tvornicka postavka: Isklj.
- Forward Motor Frequency

Postavka frekvencije za rad unaprijed tijekom sekvence ¢iscenja.

Tvornicka postavka: 38 Hz

Unos: 0 do 60 Hz

« Forward Run Time
Vrijeme rada za rad unaprijed.
Tvornicka postavka: 6 s
Unos: 0do 30 s

- Backward Motor Frequency
Postavka frekvencije za rad unazad tijekom sekvence cis¢enja.
Tvornicka postavka: 30 Hz
Unos: 0 do 60 Hz

« Backward Run Time
Vrijeme rada za rad unatrag.
Tvornicka postavka: 6 s
Unos: 0do 30s
« Stop Time
Mirovanje izmedu rada unaprijed i unazad.
Tvornicka postavka: 5 s
Unos: 0do 10's

« Cycles per Sequence
Broj radova unaprijed i unatrag tijekom sekvence ciscenja.
Tvornicka postavka: 4
Unos: 1do 10

* Maximum Sequences per Hour
Maks. broj sekvenci ¢is¢enja u jednom satu.
Tvornicka postavka: 3
Unos: 1do 10
« Ramp Up
Pokretanje motora od 0 Hz do postavljene frekvencije.
Tvornicka postavka: 2 s
Unos: 0do 10 s

* Ramp Down
Vrijeme iskljucenja motora od postavljene frekvencije do OHz.
Tvornicka postavka: 2 s
Unos: 0do 10's

Odredite osnovne postavke za sustav.

« Operating Mode Selection
Odredite u kojoj vrsti rada sustav radi.
Tvornicka postavka: Off
Unos: Auto, Off

— Off
Sustav isklj. Manualni rad pojedinacnih pumpi moguc je putem pocetne stranice
odgovarajuce pumpe.

— Auto
Automatski pogon sustava putem podesenoga regulatora pod ,, Auto Mode Selection®.
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6.6.7  System Limits

Levels

Dry Run Sensor Selection
Pump Limits and Changer
Min/Max Frequency

Start Frequency

Alternative Stop Level

6.6.7.1 Levels

Levels

High Water Start Level
High Water Stop Level
Alternative Start Level

Dry Run Level

6.6.7.2 Dry Run Sensor Selection

Dry Run Sensor Selection

Sensor Type

< Sensor

» Auto Mode Selection
Odredite koji regulator upravlja sustavom.
Tvornicka postavka: Level Control
Unos: Level Control, PID, HE-Controller

« Trigger emptying sump
Pokrenite ru¢no pumpanje. Maks. navedene pumpe (vidi System Limits =» Pump Limits
and Changer) rade do utvrdenog vodostaja isklju¢ivanja/zaustavljanja postavljenog
biljeZenja razina.

Odredite dopuStene granice primjene sustava:

« Levels
Odredite razinu za visok vodostaj vode i zastitu od rada na suho.

= Dry Run Sensor Selection
Odredite izvor signala za rad na suho.

* Pump Limits and Changer
Postavke za redovitu izmjenu pumpe.

«  Min/Max Frequency
Odredivanje minimalne i maksimalne radne frekvencije.

e Start Frequency
Odredite povisenu radnu frekvenciju za pokretanje pumpe.

= Alternative Stop Level
Dodatni vodostaj iskljuivanja za potpuno praznjenje okna pumpe i ventilaciju sonde
razine.

Odredivanje razlic¢itih stanja napunjenosti za ukljucivanje i iskljucivanje pumpe. UPUTA! Za
biljeZenje razine prikljucite senzor razine!
« High Water Start Level
Pri postizanju pode$enog vodostaja pokre¢u se maks. navedene pumpe (vidi System
Limits =» Pump Limits and Changer). Odvija se unos u Data Logger.
Tvornicka postavka: 100 m
Unos: od 0,05 do 100 m

= High Water Stop Level
Pri postizanju postavljene razine isklju€uju se razine svih dodatno pokrenutih pumpi.
Ostaju samo pumpe u pogonu koje su potrebne prema upravljanju. Odvija se unos u Data
Logger.
Tvornicka postavka: 100 m
Unos: od 0,05 do 100 m

« Alternative Start Level
Dodatni vodostaj uklju€ivanja za ranije ispumpavanje okna. Taj raniji vodostaj ukljucivanja
povisuje volumen rezervnog okna za posebne dogadaje, npr. pri jakoj kisi. Za aktiviranje
dodatnog vodostaja ukljuivanja zadajte digitalni ulaz na 1/0 modul s funkcijom
LAlternative Start Level“. Pri postizanju podesenog vodostaja pokrecu se maks. navedene
pumpe (vidi System Limits <» Pump Limits and Changer).
Tvornicka postavka: 100 m
Unos: od 0,05 do 100 m

= DryRun Level
Pri postizanju podeSene razine iskljucuju se sve pumpe. Odvija se unos u Data Logger.
Tvornicka postavka: 0,05 m
Unos: od 0,05 do 100 m

Odredite senzor za rad na suho.

« Sensor Type
Tvornicka postavka: Sensor
Unos: Sensor, Dry Run Input

— Sensor
Razina rada na suho utvrduje se putem senzora razine.
— Dry Run Input
Signal za razinu rada na suho prenosi se putem digitalnoga ulaza.
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6.6.7.3 Pump Limits and Changer

Pump Limits and Changer

Max. Pumps

2

Pump Change Strategy Impulse >

Cyclic Period Time

6.6.7.4 Min/Max Frequency

Min/Max Frequency
Max.

Min

6.6.7.5 Start Frequency

Start Frequency
Frequency

Duration

6.6.7.6 Alternative Stop Level

Alternative Stop Level

Enable
Stop Level
Trigger after n Starts

Follow-up time

58

60

50

50

Da bi se sprijecila neravnomjerna vremena rada pojedinacnih pumpi, redovito se vrsi izmjena
pumpe osnovnog opterecenja.

*  Max. Pumps
Maks. broj pumpi u sustavu koje se smiju istovremeno pokretati.
Tvornicka postavka: 2
Unos: od 1do 4

« Pump Change Strategy
Osnovno upravljanje za izmjenu pumpi.
Tvornicka postavka: Impulse
Unos: Impulse, Cyclic

— Impulse
Izmjena pumpi odvija se, nakon ¢ega zaustavljaju se sve pumpe.
— Cyclic
Izmjena pumpi odvija se nakon isteka podesenoga vremena pod ,,Cyclic Period Time*“.
« Cyclic Period Time
Kada se postavi nacin izmjene ,,Cyclic“, ovdje unesite trajanje, nakon ega slijedi izmjena
pumpi.
Tvornicka postavka: 60 min
Unos: Od 1 do 1140 min

Odredivanje minimalne i maksimalne radne frekvencije pumpe u sustavu:

* Max.
Maksimalna radna frekvencija pumpi u sustavu.
Tvornicka postavka: maksimalna frekvencija prema tipskoj plocici
Unos: od minimalne do maksimalne frekvencije prema tipskoj plocici
*  Min.
Minimalna radna frekvencija pumpi u sustavu.
Tvornicka postavka: minimalna frekvencija prema tipskoj plocici
Unos: od minimalne do maksimalne frekvencije prema tipskoj plo€ici

UPUTA! Unos je ogranicen tvornickim ograni¢enjem primjene pumpe!

Odredite poviSenu radnu frekvenciju za pokretanje pumpe.

* Frequency
Radna frekvencija pri pokretanju pumpe.
Tvornicka postavka: maksimalna frekvencija prema tipskoj plocici
Unos: od minimalne do maksimalne frekvencije prema tipskoj plocici

UPUTA! Funkcija je aktivna samo ako je zadana frekvencija regulatora manja od
povisene pocetne frekvencije.

UPUTA! Ako je podesena vrijednost ista min. frekvenciji, funkcija se deaktivira.

» Duration
Tijekom postavljenoga vremena pumpe rade uz povisenu radnu frekvenciju. Nakon toga
slijedi individualna regulacija frekvencije ovisno o vrsti regulacije.
Tvornicka postavka: 1's
Unos: od 1do 30s

Dodatni vodostaj iskljucivanja za dublje spustanje razine u oknu i za ventilaciju senzora
razine. Dodatni vodostaj iskljucivanja aktivan je nakon postizanja utvrdenoga broja ciklusa
pumpi.

UPUTA! Vodostaj iskljucivanja podesite putem vrijednosti razine za zastitu od rada na
suho!

- Enable
Funkciju ukljuciti/iskljuciti.
Tvornicka postavka: Isklj.

= Stop Level
Odredivanje Zeljenih razina.
Tvornicka postavka: 0,05 m
Unos: od 0,05 do 100 m
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6.6.8 Level Controller

Stop Level
Level 1
Level 2
Level 3
Level 4
Level 5

Level 6

6.6.8.1 Stop Level

Stop Level

Stop Level

6.6.8.2 Levell..6

Level 1
Start Level
Motor Frequency

Number of Pumps

6.6.9 PID Controller

PID Settings

Controller Parameter

= Trigger after n Starts
Broj ciklusa pumpe dok je aktivan dodatni vodostaj iskljucivanja.
Tvornicka postavka: 10
Unos: od 2 do 100

« Follow-up time
Zaustavno vrijeme pumpi do iskljucenja.
Tvornicka postavka: 0 s
Unos: od 0 do 300 s

Odredivanje pojedinacnih vodostaja prebacivanja:

« Vodostaj zaustavljanja
Vodostaj iskljucivanja za sve pumpe.

= Razinavodostajaod 1do 6
Odredivanje do Sest vodostaja prebacivanja.

Vodostaj iskljuivanja za sve pumpe.

UPUTA! Vodostaj iskljuivanja podesite putem vrijednosti razine za zastitu od rada na
suho!

UPUTA! Kada se upotrebljava ,,alternativni vodostaj iskljuivanja“, tu vrijednost

vodostaja postavite putem vrijednosti vodomjera za ,,alternativni vodostaj iskljucivanja“!

« Stop Level
Tvornicka postavka: 0,05 m
Unos: od 0,05 do 100 m

Odredite do Sest razli¢itih vodostaja prebacivanja za upravljanje pumpama.
UPUTA! Odredivanje vodostaja prebacivanja ne smije se provesti nakon toga!

» Start Level
Vodostaj pokretanja za postupak pumpanja.
Tvornicka postavka: 0,05 m
Unos: od 0,05 do 100 m

* Motor Frequency
Specifikacija radne frekvencije za postupak pumpanja.
Tvornicka postavka: Najmanja frekvencija pumpe
Unos: Najmanja frekvencija pumpe do maks. frekvencije pumpe prema tipskoj plocici

«  Number of Pumps
Broj pumpi koji se pokrece za postupak pumpanja.
Tvornicka postavka: 0
Unos: od 0 do &4

UPUTA! Vrijednost 0 deaktivira propisanu razinu!

Postavke za regulaciju pumpe:

« PID Settings
Osnovne postavke za PID regulaciju.

« Controller Parameter
Osnovne postavke za PID regulator.
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6.6.9.1 PID Settings

PID Settings
Control Value Level >
Set Point Source Analog Input >

Set Point fix Value
Start Level

Stop Level

6.6.9.2 Controller Parameter

Controller Parameter
Proportional Kp

Integral Time Ti
Derivative Time Td
Deviation

Time delay

60

Osnovne postavke za PID regulaciju.

Control Value

Odredivanje parametara velicine regulacije.
Tvornicka postavka: Level

Unos: Level, Pressure, Flow

Set Point Source

Odredena zadana vrijednost za upravljanje.
Tvornicka postavka: Analog Input

Unos: Analog Input, Bus Input, Fix

— Analog Input
Vrijednosti nadredenog upravljanja prenose se analogno na /O modul 2 (ET-7002).
UPUTA! Analogni ulaz mora se konfigurirati s pomo¢u vrijednosti ,,Zadana
vrijednost*!
— Bus Input
Vrijednosti nadredenog upravljanja prenose se s pomocu Ethernet mreZe na pumpu.
Kao komunikacijski protokoli upotrebljava se ModBus TCP ili OPC UA.
— Fix
Fiksna specifikacija za zadanu vrijednost.
Set Point fix Value
Kad se u postavki ,,Set Point Source” odabere vrijednost ,Fix“, ovdje unesite odgovarajucu
zadanu vrijednost.
Tvornicka postavka: 0
Unos: slobodni unos Zeljenih zadanih vrijednosti. Jedinice su za regulacijske vrijednosti:
- Level=m
- Pressure = bar
- Flow = /s
Start Level
Pri postizanju podeSenog vodostaja pokrece se najmanje jedna pumpa. Stvarni broj
pokrenutih pumpi ovisni o odstupanju od zadane vrijednosti. Maks. broj pumpi koje se
trebaju pokrenuti pode3ene su u izborniku ,,System Limits“ (vidi System Limits <» Pump
Limits and Changer).
Tvornicka postavka: 0,05 m
Unos: od 0,05 do 100 m

Stop Level

Pri postizanju podeSenog vodostaja iskljucuju se sve pumpe.
Tvornicka postavka: 0,05 m

Unos: od 0,05 do 100 m

Osnovne postavke za PID regulator.

Proportional Kp
Cimbenik pojacanja
Tvornicka postavka: 1
Unos: od -1000 do 1000

UPUTA! Za regulaciju stanja napunjenosti podesite proporcionalnu vrijednost Kp
negativno (-)!

Integral Time Ti

Vrijeme naknadnoga postavljanja/integrala

Tvornicka postavka: 0,01 min

Unos: Od 0 do 10000 min

Derivative Time Td

Vrijeme diferencijala / zadrZavanja
Tvornicka postavka: 0 min

Unos: Od 0 do 1000 min

UPUTA! Udio diferencijala Td u pravilu se ne primjenjuje pri otpadnim vodama.
Vrijednost po moguénosti postavite na ,,0“!
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6.6.10 High Efficiency(HE) Controller

Control Settings
Pipe Settings

Tank Geometry

6.6.10.1 Control Settings

Control Settings

Start Level

Stop Level

Minimum Flow Velocity
Update System Curve

Critical Diameter Ratio of Pipe

ble Flow Ratio for

0.7
01:00
0.5

0.5

Save

Deviation

Dopusteno odstupanje izmedu stvarne i zadane vrijednosti.
Tvornicka postavka: 5 %

Unos: 0 do 100 %

Uvjeti regulacije
— Odstupanje od zadane vrijednosti nalazi se izvan definirane granice.

— lzlazna frekvencija postize maksimalnu frekvenciju.
Kada se zadovolje oba uvjeta za definirano trajanje, ukljuCuje se pumpa.

— Odstupanje od zadane vrijednosti nalazi se izvan definirane granice.
— lzlazna frekvencija postiZze minimalnu frekvenciju.
Kada se zadovolje oba uvjeta za definirano trajanje, iskljuuje se pumpa.

Za vrijednosti maksimalnih i minimalnih frekvencija vidi System Limits =<» Min/Max
Frequency.

Time delay

Vrijeme odgode / zaustavno vrijeme
Tvornicka postavka: 5 s

Unos: od 0 do 300 s

Postavke za regulaciju pumpe:

Control Settings

Osnovne postavke za HE regulator.
Pipe Settings

Podaci za cjevovod.

Tank Geometry
Podaci o geometriji okna.

Osnovne postavke za regulaciju pumpi.

Start Level

Pri postizanju podesene razine pokrece se pumpa.
Tvornicka postavka: 0,05 m

Unos: od 0,05 do 100 m

Stop Level

Pri postizanju podeSenog vodostaja isklju€ena je aktivna pumpa.
Tvornicka postavka: 0,05 m

Unos: od 0 do 100 m

Minimum Flow Velocity

Odredivanje brzine strujanja u cjevovodu.
Tvorni¢ka postavka: 0,7 m/s

Unos: od 0 do 100 m/s

Update System Curve

Vrijeme pocetka za mjerenje parabole cjevovodne mreze.
Tvornicka postavka: 00:00 sati

Unos: Od 00:00 do 23:59 sati

Critical Diameter Ratio of Pipe

Dopusteni omjer od teoretskoga do stvarnoga poprec¢noga presjeka cjevovoda. Ako se
postigne niZi omjer od dopustenog, prepoznaje se sedimentacija cjevovoda. Odvija se
ispiranje cjevovoda pri nazivnoj frekvenciji.

Tvornicka postavka: 0,5

Unos:od 0do 1

Admissible Flow Ratio for Sedimentation

Dopusteni omjer koli¢ine protoka pri prvom pustanju u pogon, kao i prije i tijekom
ispiranja. Pri prekoracenju dopustenih omjera ispiranje se zavrsava.

Tvornicka postavka: 0,5

Unos: od 0do 1

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06 61



6.6.10.2 Pipe Settings

Pipe Settings
Pipe Length
Pipe Diameter
Pipe Roughness
Geodetic Head

Minor Loss Coefficient

6.6.10.3 Tank Geometry

Tank Geometry

Level 5
Area 5
Level 4
Area 4
Level 3
Area 3
Level 2
Area 2
Level 1

Area 1

7 Dodatci
7.1 Backup/Restore

62

0

0

Calculate Values

Podaci za cjevovod.
= Pipe Length
Duljina kompletnoga cjevovoda do sliedee pumpne stanice.
Tvornicka postavka: 0 m
Unos: Od 0 do 100.000 m
« Pipe Diameter
Tvornicka postavka: 0 mm
Unos: od 0 do 10.000 mm
= Pipe Roughness
Podaci apsolutne hrapavosti cijevi.
Tvornicka postavka: 0 mm
Unos: od 0 do 100 mm

» Geodetic Head
Razlika u visini izmedu povrSine vode u pumpi i najvisoj tocki u prikljucenom tlacnom
vodu.
Tvornicka postavka: 0 m
Unos: od 0 do 100 m

= Minor Loss Coefficient
Dimenzionalni razlikovni broj za izracun gubitka tlaka u tlatnom vodu.
Tvornicka postavka: 0
Unos: od 0 do 100

Za prijenos navedenih vrijednosti, pritisnite ,,Calculate Values®.

Podaci o geometriji okna. S pomocu do pet parametara sustav izratunava geometriju okna.
UPUTA! Parametri se ne smiju navoditi redom!

 Levell..5
Tvornicka postavka: 0 m
Unos: od 0 do 100 m

* Areal..5
Tvornicka postavka: 0 m?2
Unos: Od 0 do 100 m?
UPUTA! Vrijednost 0 deaktivira odgovarajuéi podatak!

UPUTA! Za ispravnu funkciju navedite najmanje dvije povrsine: cilindri¢nu geometriju
okna, minimalnu i maksimalnu razinu vodostaja!

Sljedece funkcije stoje na raspolaganju:

+ Backup/Restore
Mogucnost za spremanje aktualne konfiguracije ili vra¢anja konfiguracije iz datoteke.

» Restore Configuration Files
Digital Data Interface vratite na stanje isporuke.

Osiguranje konfiguracije
1. Uz ,Save settings to local file* pritisnite ,Save®.
2. U prozoru za odabir odaberite mjesto za spremanje.
3. U prozoru za odabir pritisnite ,,Spremi“.
» Konfiguracija spremljena.
Vraéanje konfiguracije
1. Uz,Load backup from local file* pritisnite ,,Browse*.
2. U prozoru za odabir mjesta za spremanje odaberite Zeljenu konfiguraciju.

3. Odaberite datoteku.
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7.2

Software update

4. U prozoru za odabir pritisnite na ,Otvori®.
» Ucitava se konfiguracija.
» Ako je konfiguracija napunjena, prikazuje se dojava ,,Successfully loaded backup
filel”.
Vraéanje stanja isporuke
1. Pritisnite ,Restore®.

= Prikazuje se sigurnosni upit: All existing configurations will be lost and default
values will be loaded.

2. Sigurnosni upit potvrdite s ,,U redu®.
» Ucitava se stanje isporuke.
» Kada se stanje isporuke ucita, prikazuje se dojava ,,Configuration files are restored
successfully®.
Sljedece funkcije stoje na raspolaganju:

 Install new software bundle
Instalirajte novi firmver za Digital Data Interface.

= Update device's license
Instalirajte nadogradnju sucelja Digital Data Interface za nacine rada ,,LPI* ili ,,LSI".

Install new software bundle

Prije aZuriranja firmvera spremite osiguranje aktualne konfiguracije! Za to se preporucuje
podvrgnuti produktivne sustave internom testu prije primjene u okolini klijenata. Unato¢
opseznim mjerama osiguranja kvalitete WILO SE ne moZze iskljuciti sve rizike.

UPUTA! Ako se pumpa pokrece u vrsti sustava ,,LSI*, deaktivirajte pumpu prije
aZuriranja firmvera u sustavu!

Pozovite pocetnu stranicu rezervne pumpe.

Pritisnite Settings.

Pritisnite Digital Data Interface.

Pritisnite LSI Mode System Settings.

Deaktivacija nacina LSI.

Ako se aktualizira firmver, ponovno aktivirajte nacin LSI.
Nacin rada LSI: LSI za pumpu deaktiviran.

Pumpa iskljucena.

Uz ,Pick update bundle* pritisnite ,Browse*®.

U prozoru za odabir mjesta za spremanje odaberite datoteku.
Odaberite datoteku.

U prozoru za odabir pritisnite na ,,Otvori®.

i F RN H N 0 FowNKE

Pritisnite ,Submit”.

= Podaci se prenose na Digital Data Interface. Kada se datoteka prenosi, prikazuju se
detaljne informacije o novoj ina€ici u desnom prozoru.

6. lzvedba aZuriranja: pritisnite ,Apply*“.
» Ucitava se novi firmver.
» Kada se ucita firmver, prikazuje se dojava ,,Bundle uploaded successfully*.

Update device's license

Digital Data Interface obuhvaca tri razliCite vrste sustava: ,,DDI*, ,LPI“ i ,LSI“ kao i razliCite
vrste sabirnice polja. Odobrenje moguce vrste sustava i vrste sabirnice polja provodi se s
pomocu licencnog kljuca. AZuriranje licence odvija se putem ove funkcije.

1. Uz,Selectlicense file* pritisnite ,Browse“.

2. U prozoru za odabir mjesta za spremanje odaberite datoteku.
3. Odaberite datoteku.

4. U prozoru za odabir pritisnite na ,Otvori®.

5

Pritisnite , Save®.
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7.3

Vibration Sample

Vibration Sensor Parameters

Channel

Gain

Sample Rate
Format
Channel Count

Duration

7.4

7.5

64

Dokumentacija

Licence

T

——

——
S16_LE

Generate Sample

» Licenca se ucitava.

» Kada se licenca ucitava, prikazuje se dojava ,License is updated successfully*.

Dostupni senzori vibracija biljeZe vibracije pumpe u svako doba. S pomocu Vibration Sample
zabiljeZeni podaci mogu se spremati u .wav datoteku.

e Channel
Odabir senzora koji treba zabiljeziti.
Tvornicka postavka: Internal XN
Unos:

— Internal X/Y: Vibracijski senzor X/Y u DDI-ju

— Internal Z: Vibracijski senzor Z u DDI-ju

— Extern X/Y: Vanjski senzor vibracija na ulazu 1ili 2
« Gain

Pojacanje dohvacenoga signala do oko 60 dB.

Tvornicka postavka: 0 %

Unos: 0 ... 100% (odgovara 0 ... 59,5 dB)

Primjer izraCuna:

— Ojacanje: Cimbenik 2

— Proralun: 20log,,(2) = 6,02 dB

— Vrijednost koju treba namjestiti: 10 (= 10 %)
« Sample Rate

Tvornicka postavka: 8000 Hz

Unos: 8000 Hz, 16000 Hz, 44100 Hz
¢ Format

Tvornitka postavka: S16_LE (Signed 16 Bit Little Endian)
» Channel Count

Odabir kanala koji treba zabiljeZiti.

Tvornicka postavka: 1

Unos: 1 (interno X /interno: Z / eksterno 1), 2 (interno: XiY /eksterno 1i 2)
« Duration

Trajanje preuzimanja

Tvornicka postavka: 1 s

Unos:1...5s

Da biste pokrenuli mjerenje, pritisnite ,Generate Sample*.

Mogu se prikazati sljedece informacije:

« Typeplate Data
Prikaz tehnickih podataka.

 Instruction Manual
Upute za ugradnju i uporabu u PDF formatu.

» Hydraulic Data
Protokol za provjeru u PDF formatu.

Iznad korisnickog racuna ,Regular user* su dodatno na raspolaganju dnevnik odrzavanja i
dnevnik ugradnje:

» Maintenance Logbook
Prazno polje teksta za biljeZenje pojedinih radova odrzavanja.

 Installation Logbook
Slobodno polje teksta za opis instalacije. ,,Name of the installation site“ Je prikazan na
pocetnoj stranici.

UPUTA! Pridrzavajte se zastite podataka! U dnevniku odrZavanja i ugradnje nema
osobnih podataka.

Pregled svih koristenih licenci i doti¢nih verzija (glavni izbornik ,License*).

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



8 Smetnje, uzroci i uklanjanje

8.1 Tipovi pogresaka

8.1.1 Tipovi pogresaka: Vrsta sustava

DDIi LPI

8.1.2  Tipovi pogresaka: Vrsta sustava LSI

Kodovi pogresaka

Ne moZe se uspostaviti veza s Provjerite mrezni prikljucak.

100.x

101 A
200 B
201 B

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06

Pump Unit Offline
(SERIAL NUMBER)

Master Changed (SERIAL
NUMBER)

Alarm in Pump (SERIAL
NUMBER)

Dry Run

OPASNOST

Opasnost od smrtnih ozljeda zbog elektri¢ne struje!

Nestru¢no ponasanje prilikom elektricnih radova rezultira smréu strujnim
udarom!

« Elektri¢ne radove mora obavljati elektricar!

+ Pridrzavajte se lokalnih propisa!

Digital Data Interface razlikuje pet razlicitih prioriteta za obavijesti alarma i upozorenja:

Alert Type A
Alert Type B
Warning Type C
Warning Type D
Message Type |

UPUTA! Nacin funkcioniranja alarma i upozorenja ovisi o vrsti sustava!

Nacin funkcioniranja razli¢itih dojava o alarmima i upozorenjima:

Alert Type A: U slu€aju pogreske pumpa se isklju€uje. Dojavu alarma rucno vratite u
prvobitno stanje:

— ,Reset Error” na pocetnoj stranici

— Funkcija ,Reset” na digitalnom ulazu pretvaraca frekvencije ili /0 modula

— Odgovarajuci signal za sabirnicu polja

Alert Type B: U slu¢aju pogreske pumpa se iskljuéuje. Kad je pogreska uklonjena dojava
alarma se automatski vraca u pocetno stanje.

Warning Type C: Ova upozorenja mogu ukljutiti izlaz releja pretvaraca frekvencije ili 1/0
modula.

Warning Type D: Ta su upozorenja samo prikazana i protokolirana.

Message Type I: Informacija o statusu pogona.

Nacin funkcioniranja razli¢itih dojava o alarmima i upozorenjima:

navedenom pumpom.

Alert Type A: U sluaju pogreske pumpa se ne isklju¢uje. Dojavu alarma ruéno vratite u
prvobitno stanje:

— ,Master Reset” na poCetnoj stranici Master

— Funkcija ,Reset” na digitalnom ulazu I/O modula

— Odgovarajuci signal za sabirnicu polja

Alert Type B: U slucaju pogreske pumpa se ne iskljucuje. Kad je pogreska uklonjena
dojava alarma se automatski vraca u pocetno stanje.

UPUTA! Zastita od rada na suho uvijek isklju¢uje pumpu!

Warning Type C: Ova upozorenja mogu ukljuditi izlaz releja ili /O modula.
Warning Type D: Ta su upozorenja samo prikazana i protokolirana.
Message Type I: Informacija o statusu pogona.

Provjerite mreZne postavke.

Master pumpa zamjenjuje se na Provjerite strategiju izmjene u postavkama Master.

temelju unaprijed definirane
strategije izmjene ili komunikacijske

Provjerite mrezni prikljucak.

pogreske.
Alarm pri navedenoj pumpi. Provjerite protokol pogreske navedene pumpe.
Dosegnuta razina rada na suho Provjerite parametar rada postrojenja.

Provjerite postavke razine.

Provjerite postavke digitalnih ulaza.
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400

500

501

900

901

902

903

904

1000

1001

1002

2000
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High Water

Sensor Error

Warning in Pump
(SERIAL NUMBER)

Pipe Sedimentation High

Comm. Error /O
Extension

More than 4 Pumps in
System

Pump removed from
System (SERIAL
NUMBER)

Pipe Measurement
Incomplete

Pipe Calculation Timeout

Pipe Settings /
Calculation Missing

Motor Safe Stop Alarm

Motor Ground Fault
Alarm

Motor Short Circuit
Alarm

Motor Vibration X - Trip

Dosegnuta razina visokog vodostaja

Mjerna vrijednost izvan je mjernog
podrudja, senzor je neispravan.

Upozorenje pri navedenoj pumpi.

Blokada u cjevovodu. Nakon
prepoznavanja pokrece se ispiranje
pri maksimalnoj frekvenciji za
sliedece cikluse pumpi.

Ako se prekoraci dopusteni omjer
(Admissible Flow Ratio for
Sedimentation), ispiranje se
zavrsava.

Komunikacija s /0 modulom nije
uspjela.

Prekoracen maksimalni broj pumpi u
sustavu.

Pumpa se uklonila iz sustava.

Izracun parametara cjevovoda nije
uspjesno proveden.

IzraCun parametara cjevovoda
prekinut je na temelju prekoracenja
vremena.

Izraun parametara cjevovoda jos
nije proveden. HE regulator ne moze
se aktivirati.

»Safe Torque Off* je aktivan.

Zemni spoj izmedu izlazne faze i
uzemljenja (izmedu pretvaraca
frekvencije i motora oder izravno u
motoru)

Kratki spoj u motoru ili na priklju¢ku
motora

Prekoracena je grani¢na vrijednost
vibracije.

Provjerite parametar rada postrojenja.
Provjerite postavke razine.
Provjerite postavke digitalnih ulaza.

Obavijestite korisni¢ku sluzbu.
Provjerite protokol pogreske navedene pumpe.

Provjerite cjevovod, uklonite blokade.

Provjerite postavke ,High Efficiency(HE)
Controller”.

Provjerite mrezni prikljucak.
Provjerite /O modul.

Provjerite postavke za I/0 modul u postavkama
Master.

Spojite maksimalno 4 pumpe u sustavu.

Provjerite mrezni prikljucak.

Provjerite i ponovno izracunajte postavke pod High
Efficiency(HE) Controller/Pipe Settings.

Ako se dojava nadalje prikazuje, obavijestite
korisnicku sluzbu.

Provjerite i ponovno izracunajte postavke pod High
Efficiency(HE) Controller/Pipe Settings.

Ako se dojava nadalje prikazuje, obavijestite
korisnicku sluzbu.

Unesite postavke pod High Efficiency(HE)
Controller/Pipe Settings i pokrenite izratun.

Provjerite priklju¢ak: Na stezaljki 37 pretvaraca
frekvencije moraju se nalaziti 24 VDC-a. Kad je
pogreska uklonjena potrebno je napraviti ru¢no
resetiranje!

Instalacija u prostoru ugroZzenom eksplozijom:
Provjerite parametar iskljucivanja (termicki nadzor
motora, zastita od rada na suho).

Elektricar mora provjeriti elektri¢ni priklju¢ak na
pretvaracu frekvencije.

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
motoru.

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
motoru.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06



2001

2002

2003

2004

2005

2005

2005

2006

2006

2006

2007

2007

2008

2008

Motor Vibration Y - Trip

Motor Vibration Z - Trip

Vibration Input 1 - Trip

Vibration Input 2 - Trip

FC Overload Alarm

FC Overload Alarm

FC Overload Alarm

FC Line Alarm

FC Line Alarm

FC Line Alarm

FC DC Circuit Alarm

FC DC Circuit Alarm

FC Supply Alarm

FC Supply Alarm

Prekoracena je granicna vrijednost
vibracije.

Prekoracena je granicna vrijednost
vibracije.

Prekoracena je granicna vrijednost
vibracije.

Prekoracena je grani¢na vrijednost
vibracije.

Osjetnik temperature kartice snage
biljeZi previsoku ili prenisku
temperaturu.

Postignuta je temperatura
isklju¢enja (75 °C) upravljacke
kartice.

Preopterecenje izmjenjivaca

Mrezni prikljucak: nedostaje jedna
faza

MrezZni priklju€ak: Previsoka fazna
simetrija

Priklju¢ak motora: nedostaje jedna
faza

Prenapon

Podnapon

Opskrbni napon na pretvaracu
frekvencije ne postoji

Vanjsko napajanje 24 VDC je
preoptere¢eno

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, losa
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna to¢ka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite granicne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite ventilaciju pretvaraca frekvencije.

Provjerite ventilaciju pretvaraca frekvencije.

Usporedite nazivne struje:

- Usporedite prikazanu izlaznu struju na LCP-u s
nazivnom strujom pretvaraca frekvencije

- Prikazanu izlaznu struju na LCP-u usporedite s
izmjerenom strujom motora

PrikaZite termicko opterecenje na LCP-u i nadzirite
vrijednost:

- Kad pretvarac frekvencije radi iznad trajne
nazivne struje, raste vrijednost brojila.

- Kad pretvarac frekvencije radi ispod trajne
nazivne struje, vrijednost brojila pada.

Elektricar mora provjeriti elektri¢ni prikljuc¢ak na
pretvaracu frekvencije.

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
motoru.

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
pretvaracu frekvencije.

Elektricar mora provjeriti elektri¢ni prikljucak na
motoru.

Elektri¢ar mora provjeriti elektri¢ni priklju¢ak na
pretvaracu frekvencije.

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
motoru.

Produljite trajanje porasta linearnog signala za
ko¢nu rampu.

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
pretvaracu frekvencije.

Provjerite prethodno napunjenu kruznu sklopku.
Elektricar mora provjeriti elektri¢ni prikljucak na
pretvaracu frekvencije.
Elektri¢ar mora provjeriti elektri¢ni priklju¢ak na
pretvaracu frekvencije.
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3000

3001

3002

3003

3004

3005

3006

3007

3007
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A/B

A/B

A/B

A/B

A/B

A/B

A/B

A/B

A/B

FC Supply Alarm

Dry Run Detected

Leakage Input Alarm

Temp. Sensor 1 Trip

Temp. Sensor 2 Trip

Temp. Sensor 3 Trip

Temp. Sensor 4 Trip

Temp. Sensor 5 Trip

Motor Overload

Motor Overload

1,8 VDC napajanje upravljacke

kartice je izvan podrucja tolerancije.

Razina u spremniku je dosegla
kriti¢ni nivo.

Utvrdeno propustanje

Postignuta je grani¢na vrijednost
temperature namota

Postignuta je grani¢na vrijednost
temperature namota

Postignuta je granic¢na vrijednost
temperature namota

Postignuta je grani¢na vrijednost
temperature leZaja

Postignuta je granicna vrijednost
temperature leZaja

Postignuta je granica zakretnog
momenta

Prejaka struja

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
pretvaracu frekvencije.

Provjerite instalaciju (npr. dovod, odvod, postavke
razine).

Provjerite postavke digitalnog ulaza.

Provjerite funkciju vanjske elektrode (opcionalno).
Provedite zamjenu ulja brtvene komore.

Provjerite postavke digitalnog ulaza.

Provjerite preopterecenje motora.

Provjerite hladenje motora.

Provjerite grani¢ne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.

Provjerite preopterecenje motora.
Provjerite hladenje motora.

Provjerite granicne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.

Provjerite preopterecenje motora.
Provjerite hladenje motora.

Provjerite grani¢ne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.

Kod suhe ugradnje: Provjerite temperaturu okoline,
pridrzavajte se maks. vrijednost.

Provjerite granicne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.

Kod suhe ugradnje: Provjerite temperaturu okoline,
pridrZavajte se maks. vrijednost.

Provjerite grani¢ne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.

Ako sustav prekoraci motornu granicu zakretnog
momenta tijekom zaletne rampe, produljite vrijeme
zaletne rampe.

Ako sustav prekoraci generatorsku granicu
zakretnog momenta tijekom kocne rampe,
produljite vrijeme ko¢ne rampe.

Kad se postigne granica zakretnog momenta u
pogonu, povisite granicu zakretnog momenta.
Osigurajte da sustav moZe raditi s viSim zakretnim
momentom, prema potrebi obavijestite korisnicku
sluzbu.

Struja primljena od motora je previsoka, provjerite
uvjete primjene.

Odvojite motor od mreznog prikljucka i ru¢no
okrenite vratilo. Ako ne mozZete okrenuti vratilo,
obavijestite korisnicku sluzbu.

Provjerite dimenzioniranje snage motora/pretvaraca
frekvencije. Ako je snaga motora previsoka,
obavijestite korisnicku sluzbu.

Provijerite jesi li podatci o motoru parametara 1-20
do 1-25 u pretvaracu frekvencije ispravni te ih po
potrebi prilagodite.

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06
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3008 A/B Motor Overtemp. Termicki nadzor motora je aktiviran. | Motor je pregrijan, provjerite hladenje i uvjete
primjene.
Provjerite mehanicko preopterecenje motora.
Provjerite priklju¢ak termi¢kog nadzora motora
(pretvarac frekvencije: stezaljka 33 i stezaljka 50
(+10VvDC).
Kada koristite termosklopku ili termistor, provjerite
parametar 1-93 , Thermistor Source* u pretvaracu
frekvencije: Vrijednost mora odgovarati oZi¢enju
senzora.
4000 C High Water Detected Razina u spremniku je dosegla Provjerite instalaciju (npr. dovod, odvod, postavke
kriti¢ni nivo. razine).
Provjerite postavke digitalnog ulaza.
4001 C Leakage Input Warning | Utvrdeno propustanje Provjerite funkciju vanjske elektrode (opcionalno).
Provedite zamjenu ulja brtvene komore.
Provjerite postavke digitalnog ulaza.
4002 c Temp. Sensor 1 Fault Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnic¢ku sluzbu.
vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4003 C Temp. Sensor 2 Fault Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnic¢ku sluzbu.
vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4004 C Temp. Sensor 3 Fault Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisni¢ku sluzbu.
vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4005 C Temp. Sensor 4 Fault Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnic¢ku sluzbu.
vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4006 C Temp. Sensor 5 Fault Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnicku sluzbu.
vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4007 c Internal Vibration Sensor | Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnicku sluzbu.
Fault vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4008 c Current Sensor 1 Fault Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnicku sluzbu.
vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4009 C Current Sensor 2 Fault Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnic¢ku sluzbu.
vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4010 C Onboard Temp. Sensor | Senzor je neispravan, mjerna Obavijestite korisnic¢ku sluzbu.
Fault vrijednost je izvan mjernog
podrudja.
4011 C Temp. Sensor 1 Warning | Postignuta je granicna vrijednost Provjerite preopterecenje motora.
temperature namota. Provjerite hladenje motora.
Provjerite grani¢ne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.
4012 C Temp. Sensor 2 Warning | Postignuta je grani¢na vrijednost Provjerite preopterecenje motora.

temperature namota.

Provjerite hladenje motora.

Provjerite grani¢ne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.

Upute za ugradnju i uporabu « Wilo DDI-I « Ed.03/2023-06
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4013 C Temp. Sensor 3 Warning | Postignuta je granicna vrijednost Provjerite preopterecenje motora.
temperature namota. Provjerite hladenje motora.
Provjerite grani¢ne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.
4014 C Temp. Sensor &4 Warning | Postignuta je grani¢na vrijednost Kod suhe ugradnje: Provjerite temperaturu okoline,
temperature leZaja. pridrZavajte se maks. vrijednost.
Provjerite grani¢ne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.
4015 c Temp. Sensor 5 Warning | Postignuta je granicna vrijednost Kod suhe ugradnje: Provjerite temperaturu okoline,
temperature leZaja. pridrzavajte se maks. vrijednost.
Provjerite granicne vrijednosti temperature u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte.
4016 C Temp. On Board Warning | Postignuta je granicna vrijednost Provjerite preopterecenje motora.
temperature u Digital Data Provjerite hladenje motora.
Interface.
4017 @ General FC Alarm Pretvarac frekvencije ,,stezaljka: Uklonite kabel na stezaljki 50:

50*: Naponje <10V - Ako pretvarac frekvencije viSe ne pokazuje
upozorenje, problem leZi u kabelima koje je
postavio kupac.

- Ako pretvarac frekvencije i dalje prikazuje
upozorenje, zamijenite upravljacku karticu.
4017 @ General FC Alarm Na izlazu pretvaraca frekvencije nije | Prikljucite motor.
priklju¢en nijedan motor.
4017 C General FC Alarm Preopterecenje motora Motor je pregrijan, provjerite hladenje i uvjete
primjene.
Provjerite mehanicko preopterecenje motora.
4017 General FC Alarm Postignuta je granica broja okretaja. | Provjerite uvjete primjene.
4017 General FC Alarm Postignuta je granica napona. Provjerite uvjete primjene.
4017 c General FC Alarm Temperatura pretvaraca frekvencije | Provjerite osjetnik temperature u pretvaracu
je prehladna za pogon. frekvencije.
Provjerite senzorni kabel izmedu IGTB-a i kartice
navodenja izlaza.
4018 C Motor Ground Fault Zemni spoj izmedu izlazne faze i Elektricar mora provjeriti elektri¢ni priklju¢ak na
Warning uzemljenja (izmedu pretvarala pretvaracu frekvencije.

frekvencije i motora oder izravno u Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na

motoru) motoru.

4019 C Motor Overload Postignuta je granica zakretnog Ako sustav prekoraCi motornu granicu zakretnog

momenta momenta tijekom zaletne rampe, produljite vrijeme

zaletne rampe.
Ako sustav prekoraci generatorsku granicu
zakretnog momenta tijekom kocne rampe,
produljite vrijeme kocne rampe.
Kad se postigne granica zakretnog momenta u
pogonu, povisite granicu zakretnog momenta.
Osigurajte da sustav moZe raditi s viSim zakretnim
momentom, prema potrebi obavijestite korisnic¢ku
sluzbu.
Struja primljena od motora je previsoka, provjerite
uvjete primjene.
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4019

c

Motor Overload

Prejaka struja

Odvojite motor od mreznog prikljucka i ru¢no
okrenite vratilo. Ako ne mozete okrenuti vratilo,
obavijestite korisnicku sluzbu.

Provjerite dimenzioniranje snage motora/pretvaraca
frekvencije. Ako je snaga motora previsoka,
obavijestite korisnicku sluzbu.

Provjerite jesi li podatci o motoru parametara 1-20
do 1-25 u pretvaracu frekvencije ispravni te ih po
potrebi prilagodite.

4020

Motor Overtemp.

Termicki nadzor motora je aktiviran.

Motor je pregrijan, provjerite hladenje i uvjete
primjene.

Provjerite mehanicko preopterecenje motora.

Provjerite priklju¢ak termickog nadzora motora
(pretvarac frekvencije: stezaljka 33 i stezaljka 50
(+10VDC).

Kada koristite termosklopku ili termistor, provjerite
parametar 1-93 , Thermistor Source“ u pretvaracu
frekvencije: Vrijednost mora odgovarati oZi¢enju
senzora.

4022

Motor Safe Stop
Warning

»Safe Torque Off* je aktivan.

Provjerite prikljucak: Na stezaljki 37 pretvaraca
frekvencije moraju se nalaziti 24 VDC-a. Kad je
pogreska uklonjena potrebno je napraviti ru¢no
resetiranje!

Instalacija u prostoru ugrozenom eksplozijom:
Provjerite parametar iskljucivanja (termicki nadzor
motora, zastita od rada na suho).

4024

FC Overload Warning

Osjetnik temperature kartice snage
biljezi previsoku ili prenisku
temperaturu.

Provjerite ventilaciju pretvaraca frekvencije.

4024

FC Overload Warning

Postignuta je temperatura
isklju€enja (75 °C) upravljatke
kartice.

Provjerite ventilaciju pretvaraca frekvencije.

4024

FC Overload Warning

Preoptereéenje izmjenjivaca

Usporedite nazivne struje:

- Usporedite prikazanu izlaznu struju na LCP-u s
nazivnom strujom pretvaraca frekvencije

- Prikazanu izlaznu struju na LCP-u usporedite s
izmjerenom strujom motora

PrikaZite termicko opterecenje na LCP-u i nadzirite
vrijednost:

- Kad pretvarac frekvencije radi iznad trajne
nazivne struje, raste vrijednost brojila.

- Kad pretvarac frekvencije radi ispod trajne
nazivne struje, vrijednost brojila pada.

Provijerite jesi li podatci o motoru parametara 1-20
do 1-25 u pretvaracu frekvencije ispravni te ih po
potrebi prilagodite.

4025

FC Line Warning

MreZni priklju¢ak: nedostaje jedna
faza

Elektricar mora provjeriti elektri¢ni prikljucak na
pretvaracu frekvencije.

Elektricar mora provjeriti elektri¢ni prikljuc¢ak na
motoru.

4025

FC Line Warning

Mrezni prikljucak: Previsoka fazna
simetrija

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
pretvaracu frekvencije.

Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
motoru.
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4025 C FC Line Warning Priklju¢ak motora: nedostaje jedna | Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
faza pretvaracu frekvencije.
Elektricar mora provjeriti elektricni prikljucak na
motoru.
4026 C FC DC Circuit Warning Prenapon Produljite trajanje porasta linearnog signala za
ko€nu rampu.
4026 c FC DC Circuit Warning Podnapon Elektricar mora provjeriti elektri¢ni prikljucak na
pretvaracu frekvencije.
Provjerite prethodno napunjenu kruznu sklopku.
4027 c FC Supply Warning Opskrbni napon na pretvaracu Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
frekvencije ne postoji pretvaracu frekvencije.
4027 c FC Supply Warning Vanjsko napajanje 24 VDC je Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
preoptere¢eno pretvaracu frekvencije.
4027 C FC Supply Warning 1,8 VDC napajanje upravljacke Elektri¢ar mora provijeriti elektri¢ni priklju¢ak na
kartice je izvan podrucja tolerancije. | pretvaracu frekvencije.
4028 C FC Communication Pauza upravljacke rijeci Provjerite Ethernet prikljucak.
Warning Povisite parametar 8-03 ,,Control Timeout Time*“ u
pretvaracu frekvencije.
Provjerite funkcioniranje komunikacijskih uredaja.
Provjerite polaganje kabela na instalaciju s
elektromagnetnom kompatibilnosti.
4029 C General FC Warning Pretvarac frekvencije ,,stezaljka: Uklonite kabel na stezaljki 50:

50“: Napon je <10V - Ako pretvarac frekvencije viSe ne pokazuje
upozorenje, problem lezi u kabelima koje je
postavio kupac.

- Ako pretvarac frekvencije i dalje prikazuje
upozorenje, zamijenite upravljacku karticu.
4029 C General FC Warning Na izlazu pretvaraca frekvencije nije | Prikljucite motor.
priklju¢en nijedan motor.
4029 C General FC Warning Preopterecenje motora Motor je pregrijan, provjerite hladenje i uvjete
primjene.
Provjerite mehanicko preopterecenje motora.
4029 General FC Warning Postignuta je granica broja okretaja. | Provjerite uvjete primjene.
4029 General FC Warning Postignuta je granica napona. Provjerite uvjete primjene.
4029 General FC Warning Temperatura pretvaraca frekvencije | Provjerite osjetnik temperature u pretvaracu
je prehladna za pogon. frekvencije.
Provjerite senzorni kabel izmedu IGTB-a i kartice
navodenja izlaza.
4030 C EXIO Communication Komunikacija s /0 modulom nije Provjerite postavke 1/0 modula u Digital Data
Down uspjela. Interface.
Provjerite postavke u I/0 modulu.
Provjerite Ethernet prikljucak.
4031 C FC Communication Komunikacija s pretvaracem Provjerite postavke pretvaraca frekvencije u Digital
Down frekvencije nije uspjela. Data Interface.
Provjerite postavke u pretvaracu frekvencije.
Provjerite Ethernet prikljucak.
4034 C Leakage Detected 1 Prepoznato je propustanje u komori | Praznjenje komore nepropusnosti.
nepropusnosti.
4035 C Leakage Detected 2 Prepoznato je propustanje u Provedite zamjenu ulja brtvene komore.

brtvenoj komori.
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5000

6000

6001
6002

6003

6004

6005

6006

8001

8002

10004

10005

10006

10007
10008

9
9.1

c/o

c/o
c/o

c/D

c/o

c/D

/b

Dodatak

Sabirnica polja: Pregled parametara

Clog Detection Teach
Failure

Emerged Operation -
Limit Temperature

Clog Detection

Motor Vibration X -
Warning

Motor Vibration Y -
Warning

Motor Vibration Z -
Warning

Vibration Input 1 -
Warning

Vibration Input 2 -
Warning

Auto Setup Failed

Auto Setup Timed Out

Pump Kick is Running

Cleaning-Cycle is
Running

Teach was Successful

Update Succeeded
Update Failed

Postupak izu€avanja nije dovrsen:
Pumpa je tijekom postupka
izuc¢avanja premjestena na manualni
rad ili zaustavljena.

Prekoracenje vremena jer nije
postignuta nazivna frekvencija.

Postignuta je postavljena grani¢na
vrijednost temperature.

Mogudi talozi u hidraulici

Prekoracena je grani¢na vrijednost
vibracije.

Prekoracena je granicna vrijednost
vibracije.

Prekoracena je granicna vrijednost
vibracije.

Prekoracena je granicna vrijednost
vibracije.

Prekoracena je granicna vrijednost
vibracije.

Automatsko parametriranje se nije
moglo dovrsiti.

Prekoraceno je vremensko
ogranicenje od 2 minute.

Pumpa je prekoracila dozvoljeno
vrijeme mirovanja.

U tijeku je sekvenca Ciscenja:

- Prije svakog pumpanja

- prepoznato je zacepljenje
Postupak izu€avanja za
prepoznavanje zacepljenja je
zavrsen.

Zavrseno je aZuriranje.

AZuriranje se nije moglo dovrsiti.

Provijerite je li pumpa zacepljena.

Osigurajte postojanje dovoljne razine u
predspremniku.

Provjerite postavke za postupak izucavanje u
Digital Data Interface.

Provjerite postavke funkcije ,,izronjeni pogon“ u
Digital Data Interface.

Aktivirajte funkciju ,sekvenca ¢is¢enja“.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, losa
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna tocka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Provjerite pumpu i instalaciju (npr. nemirni rad, lo3a
radna to¢ka, napregnuta ugradnja).

Provjerite grani¢ne vrijednosti vibracije u Digital
Data Interface i ako je potrebno korigirajte ih.

Pretvarac frekvencije je zaustavljen na ,,stop*“.

Provjerite postavke pretvaraca frekvencije u Digital
Data Interface i jos jednom pokrenite automatsko
parametriranje.

Pretvarac frekvencije je zaustavljen na ,,stop“.

Provjerite postavke pretvaraca frekvencije u Digital
Data Interface i jos jednom pokrenite automatsko
parametriranje.

Obavijestite korisni¢ku sluzbu.

U nastavku nabrajaju se pojedinacni parametri sabirnice polja za vrste sabirnica polja

Modbus TCP i OPC UA.

UPUTA! Parametri za LSI glavne pumpe navedeni su za svaku vrstu sabirnice polja u

zasebnoj tablici!

UPUTA! Za sabirnicu polja ,,ModBus TCP* broj Slave glasi: 255, ulaz: 502!
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Objasnjenje za pojedinaéne skupine parametara u vrsti sustava DDI, LP1 i LSI (Slave)
» Skupina parametara Status
Sadrzi informacije o statusu pogona, upozorenjima i alarmima.

» Skupina parametara Motor Information
Sadrzi informacije o nazivnim vrijednostima motora, vrstama motora i hidraulike,
serijskom broju pumpe kao i minimalnoj i maksimalnoj frekvenciji.
« Skupina parametara Sensor Locations/Types
SadrZi informacije o vrstama senzora (temperatura, struja i vibracija) i njihovoj montaZzi.
» Skupina parametara Data Readouts
Sadrzi aktualne vrijednosti senzora, radne sate, cikluse ¢is¢enja i pumpi kao i potrosnju
energije pumpe.
» Skupina parametara Time
Sadrzi informacije o datumu i vremenu.

» Skupina parametara Control Word
SadrZi postavke vrste rada pumpi, frekvenciju zadane vrijednosti, trajanje porasta
linearnog signala, odobrenja pumpi i funkcije pumpe.

« Skupina parametara Sensor Trip/Warning
SadrZi postavke vrijednosti praga za senzore temperature i vibracija.

Objasnjenja pojedinacnih skupina parametara u vrsti sustava LSI (Master)
« Skupina parametara System Variables
Sadrzi informacije o radnom statusu sustava, upozorenjima sustava i alarmima sustava.

« Skupina parametara Analog Variables
Sadrzi aktualne vrijednosti razine, tlaka i protoka, kao i frekvenciju i broj pumpi u sustavu
koje rade.

« Skupina parametara Data Time Variables
Sadrzi informacije o datumu i vremenu.

» Skupina parametara Pump 1...Pump 4
Sadrzi informacije o pojedinacnim pumpama: Serijski broj, vrsta motora i hidraulike,
status, upozorenja, alarmi, aktualna snaga, radni sati, broj ciklusa pumpi i ¢iS¢enja, brojilo
kWh.

» Skupina parametara Control Word
Sadrzi odobrenje za PID regulaciju, za praznjenje spremnika i za alternativni vodostaj
pokretanja.

« Skupina parametara Modes
SadrZi postavke vrste rada sustava i vrste regulacije u automatskom nacinu.

« Skupina parametara PID Setpoint
Sadrzi postavku za zadanu vrijednost PID.

Za to pogledajte i
» ModBus TCP: DDI/LPI/LSI Slave-Parameter [» 75]
» OPC-UA: DDI/LPI/LSI Slave-Parameter [» 82]
> ModBus TCP: LSI Master-Parameter [ 89]
> OPC-UA: LSI Master-Parameter [» 93]
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9.2 Primjeri planova prebacivanja za UPUTA! Sljede¢i planovi prebacivanja odnose se na pumpnu stanicu s dvije pumpe.
vrstu sustava LSI Planovi prebacivanja za priklju¢ak pretvaraca frekvencije i pumpe sluZe i za pumpu 3 i 4
pumpne stanice.

Za to pogledajte i
» LSl nacin rada: primjer veze bez pr [» 98]

> Natin LS| sustava: primjer povezivanja s pr [» 101]
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