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1.2

13

1.4

2.1

Yleista

N4ita ohjeita koskien

Tekijanoikeus

Oikeus muutoksiin

Takuu

Turvallisuus

Turvallisuusohjeiden merkinta

Yleista

Asennus- ja kdyttoohje kuuluu kiintedsti laitteen toimitukseen. Ennen kaikkia
toimenpiteitd on tdma kdyttoohje luettava ja sitd on sdilytettdva aina hyvin kasilla
olevassa paikassa. Tdmdn ohjeen tarkka noudattaminen on edellytys tuotteen
madrdystenmukaiselle kdytolle ja oikealle kdyttotavalle. Huomioi kaikki tuotteen tiedot
ja merkinnat.

Alkuperdisen asennus- ja kdyttoohjeen kieli on saksa. Kaikki muunkieliset asennus- ja
kayttdohjeet ovat kddnndksid alkuperdisestd asennus- ja kdyttdohjeesta.

Tekijanoikeus tdhdn asennus- ja kdyttdohjeeseen jdd valmistajalle. Minkdanlaista
sisdltod ei saa jdljentdd, levittdd tai hyddyntda luvattomasti kilpailutarkoituksiin tai
antaa ulkopuolisten tiedoksi.

Valmistaja pidattaa itsellddn kaikki oikeudet tehda tuotteeseen tai yksittdisiin osiin
teknisid muutoksia. Kdytetyt kuvat saattavat poiketa alkuperdisesta, ja niitd
kaytetddnkin ainoastaan esimerkinomaisina esityksind tuotteesta.

Yleisesti ottaen takuun ja takuuajan osalta sovelletaan ajantasaisten yleisten
myyntiehtojen tietoja. Ldydit ne osoitteesta: www.wilo.com/legal

Ehdoista poikkeamisesta on tehtdva sopimus, ja tdll6in poikkeuksia kasitelldan
ensisijaisina sddnnoksina.

Takuuvaatimus

Kun seuraavia kohtia on noudatettu, valmistaja sitoutuu korjaamaan kaikki laadulliset ja
rakenteelliset viat:

- Vioista on ilmoitettu valmistajalle kirjallisesti sovitun takuuajan kuluessa.

- Kaytto on madrdystenmukaista.

-~ Kaikki valvontalaitteet on liitetty, ja ne on tarkastettu ennen kdyttédnottoa.

Vastuuvapautus

Vastuuvapautus vapauttaa kaikista vastuista henkil6-, esine- tai omaisuusvahinkojen
osalta. Vapautus tehddan seuraavissa tapauksissa:

- Riittdamaton kokoonpano ylldpitdjan tai toimeksiantajan puutteellisten tai vdarien
tietojen vuoksi

Asennus- ja kdyttoohjeen noudattamatta jattdminen

Madrdystenvastainen kaytto

Vadranlainen varastointi tai kuljetus

Virheellinen asennus tai purkaminen

Puutteellinen huolto

Kielletty korjaus

Puutteellinen rakennuspohja

Kemialliset, sahkoiset tai sahkokemialliset vaikutukset

Kuluminen

N R 2 2 R 2R 2R N2

Tama luku sisdltaa tarkeitd ohjeita yksittdisista kayttovaiheista. Ndiden ohjeiden

laiminlyonti voi aiheuttaa seuraavia vaaratilanteita:

-~ Henkilévaara sahkdn, mekaanisten toimintojen tai bakteerien vaikutuksen seka
sdhkdmagneettisten kenttien vuoksi

-~ YmpdristOvaara vaarallisten aineiden vuotamisen johdosta

- Aineelliset vahingot

- Tuotteen tdrkedt toiminnot eivat toimi

Ohjeiden laiminlyonti aiheuttaa vahingonkorvausvaateiden raukeamisen.

Noudata lisdksi muiden kappaleiden ohjeita ja turvallisuusohjeita!

Tdssd asennus- ja kdyttdohjeessa annetaan ohjeita ja turvallisuusohjeita esine- ja

henkilévahinkojen vélttamiseksi. Nama turvallisuusohjeet ndytetdan eri tavoin:

- Turvallisuusohjeet henkilovahinkojen estamiseksi alkavat huomiosanalla, niissa on
vastaava symboli ja ne nidkyvdt harmaina.
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Turvallisuus

VAARA

Vaaran tyyppi ja lahde!
Vaaran vaikutukset ja ohjeet vaaran valttamiseksi.

-~ Turvallisuusohjeet aineellisten vahinkojen estamiseksi alkavat huomiosanalla, mutta
niissd ei ole symbolia.

HUOMIO

Vaaran tyyppi ja lahde!
Vaikutukset tai tiedot.

Huomiosanat
- VAARA!
Noudattamatta jattdminen johtaa kuolemaan tai erittdin vakaviin vammoihin!
- VAROITUS!
Noudattamatta jittiminen voi aiheuttaa (erittdin) vakavia vammoja!
- HUOMIO!
Noudattamatta jattdminen voi johtaa omaisuusvahinkoihin ja laitteen
rikkoutumiseen korjauskelvottomaksi.
- HUOMAUTUS!
Tuotteen kdyttdon liittyvad hyddyllinen huomautus

Tekstimerkit
v Edellytys
1. Tyévaihe/iuettelo
= Huomautus/ohje

» Tulos

Symbolit

Tassd ohjeessa kdytetddn seuraavia symboleita:

A

Sahkojannitteen vaara

Bakteeri-infektion vaara

Réjahdysvaara

Réjdhtavan ilmaseoksen aiheuttama vaara

Yleinen varoitussymboli

Varo leikkautumisvammoja

Varo kuumia pintoja

Varo korkeaa painetta

Varo roikkuvaa kuormaa

ddddds
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2.2

2.3

2.4

Henkiloston patevyys

sihkotyot

Valvontalaitteet

Turvallisuus

Henkilonsuojaimet: Kdytd suojakyparaa

‘ Henkilonsuojaimet: Kdyta suojajalkineita

Henkilonsuojaimet: Kdytd suojakdsineita

Henkilonsuojaimet: Kdytd suusuojusta

C

Henkildnsuojaimet: Kdytd suojalaseja

Yksin tydskentely kielletty! Toisen henkilon on oltava ldsna.

Hydodyllinen huomautus

BoO©

Henkilostdvaatimukset:
- Perehdytys voimassa oleviin paikallisiin tapaturmamaarayksiin.
-~ Asennus- ja kdyttdohjeen lukeminen ja ymmartaminen.

Henkilostolld tulee olla seuraavat patevyydet:

-~ Sahkotyot: Sahkotoita saavat suorittaa vain sdhkdalan ammattilaiset.

- Asennus/purkaminen: Ammattilaisilla on oltava koulutus kyseiseen rakennuspohjaan
tarvittavista tyokaluista ja kiinnitysmateriaaleista.

—~ Huoltotydt: Ammattilaisten on tunnettava kdytetyt aineet ja niiden havittaminen.
Lisdksi ammattilaisilla on oltava perustiedot koneenrakennuksesta.

Sdhkoalan ammattilaisen mddritelmd

Sahkoalan ammattilainen tarkoittaa henkil6a, jolla on asiaan kuuluva ammatillinen
koulutus, tiedot ja kokemus , joka tunnistaa sahkoon liittyvat vaarat ja osaa vdlttda ne.

- Anna sdhkotyot sdhkdalan ammattilaisen tehtavaksi.

-~ Ennen mitd tahansa toimenpidettd tuote on irrotettava verkkovirrasta ja

varmistettava uudelleenpddllekytkentda vastaan.

Noudata virtaliitdntdd tehdessasi paikallisia maardyksia.

Noudata paikallisten sahkdyhtididen ohjeita.

Henkildstolle on opetettava sahkoliitdnndn malli.

Henkildstdn on oltava perilld siitd, miten tuotteesta voidaan katkaista virta.

Noudata tdssd asennus- ja kdyttdohjeessa sekd tyyppikilvessa mainittuja teknisia

tietoja.

Maadoita tuote.

Noudata sdhkdiseen kytkentdjdrjestelmaan tehtavaan liitdntaddn liittyvia maardyksia.

~ Kun kdytetdan sdhkoisid tulo-ohjauksia (esim. pehmokéaynnistin tai
taajuusmuuttaja), on noudatettava sihkémagneettisen yhteensopivuuden
maardyksii. Tarvittaessa on huomioitava erityiset toimenpiteet (esim. suojattu
kaapeli, suodatin jne.).

- Viallinen liitdntdkaapeli on vaihdettava. Ota yhteytta asiakaspalveluun neuvojen
saamiseksi.

N R N N2

N

Seuraavien valvontalaitteiden hankinnasta vastaa asiakas:

Katkaisin

Katkaisimen koko ja kytkentdaominaisuudet riippuvat liitetyn tuotteen nimellisvirrasta.
Noudata paikallisia maardyksia.
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2.5

2.6

2.7

2.8

Kdytto terveydelle haitallisten
aineiden kanssa

Kuljetus

Asennus/purkaminen

Kadyton aikana

Turvallisuus

Moottorin suojakytkin

Jos tuotteessa ei ole pistoketta, asiakkaan on hankittava moottorin suojakytkin!
Vihimmaisvaatimuksena on terminen rele / moottorin suojakytkin
lampétilakompensaatiolla, erotuskdynnistymiselld ja uudelleenkdynnistyksen estolla
kansallisten sdddosten mukaisesti. Herkkiin sahkdverkkoihin suositellaan asiakkaan
hankittavien ylimairiisten suojavarusteiden asennusta (esim. ylijinnite-, alijinnite- tai
vaihevikarele jne.).

VikavirtasuojaRytkin (RCD)

Noudata paikallisten sahkoyhtididen mddrayksia! Vikavirtasuojakytkimen kdyttoa
suositellaan.

Jos henkil6t voivat joutua kosketuksiin tuotteen ja johtavien nesteiden kanssa, suojaa
liitdnta vikavirtasuojakytkimelld (RCD).

Jos tuotetta kdytetddn terveydelle haitallisten aineiden kanssa, on olemassa
bakteeritulehduksen vaara! Tuote on puhdistettava ja desinfioitava perusteellisesti
asennuksen jdlkeen ja ennen kayton jatkamista. Ylldpitdjan on varmistettava seuraavat
seikat:
- Puhdistettaessa tuotetta on kdytettdva seuraavia suojavarusteita:
— suljetut suojalasit
— hengityssuoja
— suojakadsineet
- Kaikille tyontekijoille on kerrottava aineesta, siihen liittyvistd vaaroista ja
oikeanlaisista kasittelytavoista!

- Seuraavia suojavarusteita on kaytettdva:

— turvajalkineet

— suojakypari (kdytettdessd nostovélineitd)

Tuotetta kuljetettaessa on aina tartuttava kantokahvasta. Al4 koskaan veds
virransyottojohdosta!

Kayta vain lain vaatimukset tdyttdvid ja sallittuja kiinnityslaitteita.

Valitse kiinnityslaite olosuhteiden mukaan (si4, kiinnityskohta, kuorma jne.).
Kiinnita kiinnityslaite aina kiinnityskohtiin (kantokahva tai nostosilmukka).
Varmista nostovalineen vakaa paikallaan pysyminen kédyton aikana.
Kdytettdessd nostovdlineitd on toisen henkilon osallistuttava tarvittaessa
koordinointiin (esim. ndkyvyyden estyessi).

Roikkuvien kuormien alapuolella ei saa olla ketdan. Kuormia ei saa siirtaa
tyopisteiden yldapuolelle, jos niissd oleskelee ihmisia.

R R A N2 NZ

N2

— Kaytd seuraavia suojavarusteita:
— turvajalkineet
— viiltosuojatut suojakdsineet
— suojakypari (kdytettdessd nostovilineits)

- Noudata kdyttokohteessa voimassa olevia lakeja ja maardyksid tyoturvallisuudesta ja
onnettomuuksien ehkdisemisestd.

- Tuote on irrotettava sdahkdverkosta ja varmistettava niin, ettei sitd kytketa
asiattomasti uudelleen pdalle.

- Varmista, ettd kaikki pyorivat osat ovat pysdhtyneet.

- Huolehdi, etta suljetuissa tiloissa on riittdva ilmanvaihto.

-~ Kaivoihin ja suljettuihin tiloihin liittyvien ty&tehtdvien yhteydessa paikalla on oltava
varmuuden vuoksi vield toinenkin henkild.

—~ Jos paikkaan kerddntyy myrkyllisid tai tukahduttavia kaasuja, on ryhdyttava
valittdmasti vastatoimenpiteisiin!

- Puhdista tuote huolellisesti. Desinfioi tuotteet, joita on kdytetty terveydelle
haitallisten aineiden kanssa!

-~ Varmista, ettd hitsaustdistd tai sdahkolaitteilla tehtdvista tdistd ei aiheudu
rdjdhdysvaaraa.

—~ Kaytad seuraavia suojavarusteita:
— turvajalkineet
— kuulosuojaimet (kdyttésddntdjen mukaan)

-~ Tuotteen kdyttoalue ei sovi oleskeluun. Kdyttoalueella ei saa olla ihmisid kdyton
aikana.

-~ Kayttdjan on ilmoitettava vastuuhenkildlle jokaisesta hdiridsta tai
epdsdannollisyydesta.
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2.9

2.10

2.11

Huoltotyot

Kdyttoaineet

Laitteen ylldpitdjan velvollisuudet

Turvallisuus

-~ Jos ilmenee turvallisuudelle vaarallisia puutteita, kdyttdjan on deaktivoitava laite
valittdmasti:
— Turva- javalvontalaitteiden epdkuntoon meno
— Rungon osien vaurioituminen
— Sdhkolaitteiden vauriot
- Ald koskaan tartu imuyhteisiin. Pydrivit osat voivat aiheuttaa raajojen jaimisen
puristuksiin ja niiden irtileikkautumisen.
—~ Jos moottori nostetaan upoksista kdyton aikana tai sitd kdytetdan kuiva-
asenteisena, moottorin kotelon ldmpétila voi nousta yli 40 °C:n (104 °F).
Avaa kaikki sulkuventtiilit putken imu- ja painepuolella.
Varmista veden vahimmaismadra kuivakayntisuojalla.
- Tuotteen d3nenpaine on normaaleissa kiyttdoloissa alle 85 dB(A). Todellinen
danenpaine riippuu kuitenkin useista tekijoista:
— Asennussyvyys
— Asennus
— Lisdvarusteiden ja putkien kiinnitys
— Toimintapiste
— Upotussyvyys
- Jos tuote kay sallituissa kdyttoolosuhteissa, yllapitdjan on suoritettava
d3nenpaineen mittaus. Adnenpaineesta 85 dB(A) lahtien on kiytettavi
kuulosuojaimia ja kdyttomddrayksissd on oltava tdstd huomautus!

N

-~ Kadyta seuraavia suojavarusteita:

— suljetut suojalasit

— turvajalkineet

— viiltosuojatut suojakdsineet

Suorita huoltoty6t aina kdyttotilan/asennuspaikan ulkopuolella.

Suorita vain tdssd asennus- ja kdyttéohjeessa kuvattuja huoltotdita.

- Huoltoon ja korjaukseen saa kdyttaa vain valmistajan alkuperdisid varaosia. Muiden
kuin alkuperdisten varaosien kdyttdminen vapauttaa valmistajan kaikesta vastuusta.

- Aineiden ja kdyttaineiden vuodot on korjattava valittdmasti ja aineet on havitettdva
paikallisten direktiivien mukaan.

— Tyokaluja on sailytettava niille tarkoitetussa paikassa.

- Kiinnita kaikki turvallisuus- ja valvontalaitteet paikalleen tdiden suorittamisen
jalkeen ja tarkista niiden toimintakyky.

N

Kdyttoaineen vaihtaminen

Vian yhteydessd moottorissa voi olla useamman barin paine! Tama paine purkautuu
avattaessa sulkuruuvit. Huolimattomasti avatut sulkuruuvit voivat sinkoutua ulos
suurella nopeudella! Jotta loukkaantumisilta véltytdan, noudata aina seuraavia ohjeita:
-~ Noudata tyovaiheiden madrattya jarjestysta.
- Kierrd sulkuruuvit hitaasti, mutta ald kierrd niitd kokonaan ulos. Kun paine purkautuu
(kuulet ilman vihellyksen ja sihinin), 14 kierrd enempé&a.
VAROITUS! Kun paine purkautuu, ulos voi ruiskua myos kuumaa kdyttoainetta. Se
voi aiheuttaa palovammoja! Jotta vammat viltetdan, anna moottorin jadhtya
ympdristolampotilaan ennen kaikkien téiden suorittamista!

- Kun paine on purkautunut kokonaan, irrota sulkuruuvi kokonaan.

Moottorin tiivistekammio ja jadhdytysjdrjestelmd on tdytetty valkodljylla tai vesi-
glykoli-seoksella. Kdyttdaineet on vaihdettava sddnndllisten huoltotdiden yhteydessa
ja havitettdva paikallisten direktiivien mukaisesti.

-~ Asennus- ja kdyttdohje on toimitettava henkiloston omalla kielella.

-~ Varmista henkildston tarvittava koulutus suoritettavia toitd varten.

- Toimita tarvittavat suojavarusteet ja varmista, ettd tyontekijat kdyttavat niita.

- Tuotteeseen kiinnitettyjen turvallisuus- ja huomautuskylttien on oltava aina
nakyvilla.

— Perehdytd tydntekijdt jarjestelman toimintatapoihin.

-~ Varmista, ettd sahkdvirrasta ei aiheudu vaaroja.

- Varusta jdrjestelman sisdapuolella olevat vaaralliset osat kosketussuojalla.

-~ Merkitse ja turvaa tyoskentelyalue.

-~ Madrita tyontekijoiden tydnjako, jotta varmistat tehtdvien turvallisen kulun.

Alle 16-vuotiaat lapset ja henkil6t, joiden fyysiset, aistimelliset tai henkiset kyvyt ovat
rajoittuneet, eivat saa kdyttdd tuotettal Ammattilaisen on valvottava alle 18-vuotiaita
kayttadjial
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[ fi | Kiyttokohde/kayttd

3 Kiyttokohde/kaytto

31 Madrdystenmukainen kdytto Tyhjennyspumppuja saa kdyttda seuraavien aineiden pumppaukseen:

-~ Ulostepitoinen jdtevesi

- Harmaavesi (jossa on vihiisid m3arid hiekkaa ja soraa)
—~ Prosessijatevesi

- Aineet, joiden kuiva-ainepitoisuus on enintddn 8 %

3.2 Mairdystenvastainen kdytto

...............

Helposti syttyvien ja rdjahtévien aineiden (bensiini, kerosiini jne.) pumppaus
puhtaassa muodossa on tiukasti kielletty. Rdjahdyksen aiheuttama hengenvaara!
Pumppuja ei ole suunniteltu naille aineille.

VAARA
& Terveydelle haitallisten aineiden aiheuttama vaara!

Jos pumppua kdytetddn terveydelle haitallisten aineiden kanssa, pumppu on
puhdistettava huolella asennuksen jalkeen ja ennen muita toita! Talldin on olemassa
hengenvaara! Noudata kdyttosdaantojen ohjeita! Yllapitdjan on varmistettava, ettd
tyontekijdt ovat saaneet ja lukeneet kdyttosdannot!

Tyhjennyspumppuja ei saa kdyttda seuraavien aineiden pumppaukseen:

—~ Juomavesi

- Pumpattavat aineet, joissa on kovia ainesosia (esim. kivid, puuta, metallia, hiekkaa
jne.)

- Pumpattavat aineet, joissa on suuria miérid hankaavia aineita (esim. hiekka, sora)

Madrdystenmukaiseen kdyttoon kuuluu myds taman kdyttdohjeen noudattaminen.
Kaikki muu kaytto on mddrdystenvastaista kayttoa.

4 Tuotekuvaus

Rakenne Jateveden tyhjennyspumppu upotettavana monobloc-yksikkona jatkuvaa marka- ja

kuiva-asenteista kdyttdd varten.

1 Kantokahva

Moottori

2

3 Liitdntdkaapeli

4 Paineyhde

5 Hydrauliikkakotelo
6 Laakerikotelo

Fig. 1: Yleiskatsaus

411 Hydrauliikka Keskipakohydrauliikka, erilaiset juoksupydran muodot, horisontaalinen laippaliitdnta

painepuolella, puhdistusreidn kansi sekd kiinted vastarengas ja vierintdrengas.
Hydrauliikka ei ole itseimevaa, eli aineen on virrattava itsendisesti tai esipaineen avulla.
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Jaahdytysjarjestelma

Tuotekuvaus

Juoksupyérdn muodot

Yksittdiset juoksupydran muodot riippuvat hydrauliikan koosta, eikd jokaiselle
hydrauliikalle ole kaikkia juoksupy6rdan muotoja. Seuraavassa on esitetty yleiskatsaus
erilaisista juoksupy6rdan muodoista:

—~ Vortex-juoksupyora

~ Yksikanavainen juoksupyora

-~ Kaksikanavajuoksupyora

- Kolmikanavajuoksupyora

- Nelikanavajuoksupyora

—~ SOLID-juoksupyord, suljettu tai puoliavoin

Puhdistusreicin kansi (hydrauliikasta riippuen)

Ylimddrdinen aukko hydrauliikkakotelossa. Tdman aukon kautta voidaan poistaa
hydrauliikassa olevia tukoksia.

Kiinted vastarengas ja vierintirengas (hydrauliikasta riippuen)

Imuyhde ja juoksupyord kuormittuvat pumppauksessa eniten. Kanavajuoksupydrissa
rako juoksupydran ja imuyhteen valilld on tarkead tekijd tasaisen hyotysuhteen
aikaansaamisessa. Mitd suurempi on rako juoksupy6rdn ja imuyhteen valilld, sitd
suurempia ovat virtaaman haviot. Hydtysuhde pienenee, ja tukkeutumisen vaara
kasvaa. Jotta hydrauliikan pitka ja tehokas kayttod voidaan taata, juoksupyorasta ja
hydrauliikasta riippuen asennetaan vierintirengas ja/tai kiinted vastarengas.
- Vierintdrengas
Vierintdrengas asennetaan kanavapydriin, ja se suojaa juoksupyordn tulevan
virtauksen reunaa.

- Kiinted vastarengas
Kiinted vastarengas asennetaan hydrauliikan imuyhteeseen, ja se suojaa tulevan
virtauksen reunaa keskipakokammiossa.

Molemmat osat voidaan tarvittaessa vaihtaa, jos ne ovat kuluneet.

Kdyttomoottoreina kdytetdan itsejddhdyttdvida uppomoottoreita 3-vaihevirtamallisina.
Moottoria voidaan kdyttda upotettuna ja upottamattomana jatkuvassa kdytossa.
Jatkuva kdytto kuiva-asenteisena on mahdollinen. Rullalaakerit on kestovoideltu, ja ne
ovat huoltovapaita. Liitdntdkaapeli on valettu pitkittdin vesitiiviiksi, ja siind on vapaat
kaapelinpdat.

Moottorissa on aktiivinen jadhdytysjarjestelma, jolla on erillinen jadhdytyspiiri.
Jadhdytysnesteend kdytetdan vesi-glykoli-seosta P35. Jddhdytysnesteen kierto
tapahtuu juoksupyordn kautta. Juoksupydrda kdytetddan magneettikytkimelld
moottoriakselin kautta. Hukkaldamp® siirtyy jadhdytyslaipan kautta suoraan aineeseen.
Itse jadhdytysjdrjestelmd on kylmdnd paineeton. Asennettu ylipaineventtiili rajoittaa
maksimipaineen vikatilanteessa 3 baariin.

HUOMIO! Ylipaineventtiili on asennettu vakiovarusteena vasta valmistusvuodesta

vilttamatontd! Ota jalkiasennusta varten yhteys asiakaspalveluun!

Pumpattavan aineen ja moottoritilan tiivistys on tehty eri tavoin:

- Malli "G": kaksi erillistd liukurengastiivistettd

-~ Malli "K": kaksi liukurengastiivistettd yhdessd ruostumattomasta terdksestd
valmistetussa kasettitiivisteessa

Tiivisteen vuoto kerddntyy tiiviste- tai vuotokammioon:
— Tiivistekammio ottaa vastaan aineenpuoleisen tiivisteen mahdollisen vuodon.
- Vuotokammio ottaa vastaan moottorinpuoleisen tiivisteen mahdollisen vuodon.

Liukurengastiivisteiden vdlinen tiivistekammio tdytetdan lddketieteelliselld valkodljylla.
Vuotokammio on tyhja.

Vakiomallissa kdytetddn seuraavia materiaaleja:

- Pumpun pesi: EN-GJL-250 (ASTM A48 Class 35/40B)

~ Juoksupydra: EN-GJL-250 (ASTM A48 Class 35/40B)

- Moottorin kotelo: EN-GJL-250 (ASTM A48 Class 35/40B)
- Tiiviste:

Asennus- ja kdyttoohje Wilo Motor HC 20.1 + EMU FA, Rexa SUPRA, Rexa SOLID 11



4.2

4.3

12

Valvontalaitteet

Kayttotavat

Tuotekuvaus

— Moottorin puolella:
« malli "G": hiili/keramiikka
« malli "K": SiC/SiC

— Aineen puolella: SiC/SiC

— Staattinen: NBR (nitriili)

Tarkat tiedot materiaaleista on esitetty kussakin konfiguraatiossa.

Mahdollisten valvontalaitteiden yleiskatsaus:

Sisdiset valvontalaitteet

Liitin-/moottoritila . .
Moottorin kadamitys . .
Moottorin laakerit o o

Tiivistekammio - -
Vuotokammio . .

Vardhtelyanturi - _

Ulkoiset valvontalaitteet
Tiivistekammio (o] o

Selitys: — = ei saatavana/mahdollinen, o = valinnainen, « = vakiovarusteena
Kaikkien kdytettavissd olevien valvontalaitteiden on oltava aina liitettyina!

Liitin- ja moottoritilan valvonta

Liitin- ja moottoritilan valvonta suojaa moottorin liitdntdjd ja kddmitysta oikosululta.
Kosteus mitataan liitin- ja moottoritilassa olevalla elektrodilla.

Moottorin kédmityksen valvonta

Terminen moottorin valvonta suojaa moottorin kddmitystd ylikuumenemiselta.
Asennettuna on lampdtilanrajoitin, jossa on PTC-anturi.

Tiivistekammion ulkoinen valvonta

Tiivistekammio voidaan varustaa ulkoisella sauvaelektrodilla. Elektrodi rekisterdi aineen
tulon aineen puolella sijaitsevalla liukurengastiivisteelld. Pumppujen ohjauksella voidaan
suorittaa halytys tai pumpun deaktivointi.

Vuotokammion valvonta

Vuotokammio on varustettu uimurikytkimelld. Uimurikytkin rekisterdi aineen tulon
moottorin puolella sijaitsevalla liukurengastiivisteelld. Pumppujen ohjauksella voidaan
suorittaa halytys tai pumpun deaktivointi.

Moottorin laakereiden valvonta

Moottorin laakereiden terminen valvonta suojaa rullalaakereita ylikuumenemiselta.
Lampotilan madrityksessa kdytetdaan Pt100-antureita.

Kdyttotapa S1: Jatkuva Raytto

Pumppu voi olla toiminnassa jatkuvasti alle nimelliskuorman ilman, etta sallittu
lampétila ylittyy.

Kdyttotapa: Kdytto upottamattomana

Kdyttotavassa "Kayttd upottamattomana” on mahdollista, ettd moottori nousee

poispumppauksen aikana. Ndin mahdollistetaan vedenpinnan laskeminen matalammalle

hydrauliikan yldreunaan asti. Huomioi seuraavat seikat upottamattomana kayton

aikana:

- Kéyttdtapa: Jatkuva kaytto (S1).

-~ Aineen ja ympariston maksimildmpotila: Ympariston maksimilampétila vastaa
tyyppikilven mukaista aineen maksimildmpétilaa.
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4.4

4.5

4.6

Kdytto taajuusmuuttajan avulla

tilassa

Tyyppikilpi

Tuotekuvaus

Kdytto taajuusmuuttajalla on sallittua. Katso ja huomioi vastaavat vaatimukset
liitteesta!

Hyvdksyntd ATEX- o 0
standardin mukaan

Hyvdksyntd FM-standardin o -
mukaan
Hyvaksyntd CSA-Ex- - -
standardin mukaan

Selitys: — = ei saatavana/mahdollinen, o = valinnainen, « = vakiovarusteena

Pumpussa on rdjahdysvaarallisissa tiloissa kdyttda varten oltava tyyppikilvessa
seuraavat merkinndt:

—~ Vastaavan hyvdksynnan "Ex”-symboli

-~ Ex-luokitus

Katso ja huomioi vastaavat vaatimukset tdman asennus- ja kdyttoohjeen liitteen
Ex-suojaus-luvusta!

ATEX-hyviksyntd

Pumput soveltuvat kdyttoon rdjahdysalttiilla alueilla:
—~ Laiteryhma: |l
-~ Luokka: 2, vyohyke 1 ja vydhyke 2

Pumppuja ei saa kdyttaa vyohykkeelld 0!

FM-hyviksyntd

Pumput soveltuvat kdyttdon rdjahdysalttiilla alueilla:

- Kotelointiluokka: Explosionproof

—~ Luokka: Class I, Division 1
Huomautus: Jos johdotus toteutetaan Division 1:n mukaan, asennus on sallittu myds
Class I, Division 2:ssa.

Seuraavassa on yleiskatsaus lyhenteistd ja tarvittavista tiedoista tyyppikilvessa:

Tyyppikilven | Arvo
nimitys

P-Typ Pumpputyyppi

M-Typ Moottorityyppi

S/N Sarjanumero

Art.-No. Tuotenumero

MFY Valmistuspdivamadra*

Qy Toimintapisteen virtaama

Qunax Maks. virtaama

[Hly Toimintapisteen nostokorkeus
Hinax Maks. nostokorkeus

Honin Miniminostokorkeus

n Kierrosluku

T Pumpattavan aineen maksimilampdtila
IP Suojaluokka

| Nimellisvirta

Kdynnistysvirta

Nimellisvirta huoltokertoimella

P, Tehon kulutus
P, Nimellisteho
U Nimellisjdnnite

Asennus- ja kdyttoohje Wilo Motor HC 20.1 + EMU FA, Rexa SUPRA, Rexa SOLID 13



Tuotekuvaus

Tyyppikilven
nimitys

f Taajuus

Cos @ Moottorin hydtysuhde

SF Huoltokerroin

OT, Kdyttotapa: upotettuna

OT, Kdyttotapa: upottamattomana

AT Kaynnistystapa

M, Juoksupyordn halkaisija: Alkuperdinen
M, Juoksupyordn halkaisija: korjattu

*Valmistuspdiva ilmoitetaan ISO 8601 -standardin mukaisesti: JJJJWww
- JJJJ =vuosi

~ W =viikon lyhenne

— ww = kalenteriviikko

4.7 Tyyppiavain . —
Esimerkki: Wilo-EMU FA 10.82E + HC 20.1-4/22KEx-E3

Wilo-Rexa SUPRA-V10-736A + HC 20.1-4/22KEx-E3

Wilo-Rexa SOLID-Q10-345A + HC 20.1-4/22KEx-E3

Hydrauliikan tyyppiavain "EMU FA"

FA Jatevesipumppu
10 x10 = paineliitdnndn nimelliskoko
82 Sisdinen teholuku

Juoksupyo6rdan muoto:

W = Vortex-juoksupyora

E = yksikanavainen juoksupydra

Z = kaksikanavajuoksupyora

D = kolmikanavajuoksupyora

V = nelikanavajuoksupydra

T = suljettu kaksikanavajuoksupyora

G = puoliavoin yksikanavainen juoksupyora

Hydrauliikan tyyppiavain "Rexa SUPRA"

SUPRA Jatevesipumppu

Juoksupyordan muoto:
V = Vortex-juoksupyora

v C = yksikanavainen juoksupyora
M = monikanavainen juoksupyora
10 x10 = paineliitdanndn nimelliskoko
73 Sisdinen teholuku
6 Ominaiskdyran numero
Materiaaliversio:
A = vakiomalli
A B = korroosiosuojaus 1

D = hankaussuojaus 1
X = erikoiskokoonpano

Hydrauliikan tyyppiavain "Rexa SOLID"

SOLID Jatevesipumppu, jossa SOLID-juoksupyérd

Juoksupy6rdan muoto:
T = suljettu kaksikanavajuoksupyora

Q G = puoliavoin yksikanavainen juoksupyora
Q = puoliavoin kaksikanavajuoksupy®ora

10 x10 = paineliitdnndn nimelliskoko

34 Sisdinen teholuku

5 Ominaiskdyran numero
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4.8

4.9

5.2

Toimituksen sisilto

Lisdvarusteet

Kuljetus ja varastointi
Toimitus

Kuljetus

Kuljetus ja varastointi

Esimerkki: Wilo-EMU FA 10.82E + HC 20.1-4/22KEx-E3

Wilo-Rexa SUPRA-V10-736A + HC 20.1-4/22KEx-E3
Wilo-Rexa SOLID-Q10-345A + HC 20.1-4/22KEx-E3

Materiaaliversio:
A = vakiomalli

A B = korroosiosuojaus 1
D = hankaussuojaus 1
X = erikoiskokoonpano

Moottorin tyyppiavain

HC Itsejadhdyttdvd moottori, jolla on erillinen jadhdytyspiiri

20 Rakennekoko

1 Sisdinen tunnusluku

4 Napaluku

22 Paketin pituus cm

K Tiivisteen malli

Ex Ex-hyvaksynnalla

E3 IE-energiatehokkuusluokka (perustana IEC 60034-30)
- Pumppu vapaalla kaapelip&alld
-~ Kaapelipituudet asiakkaan toivomusten mukaan
-~ Asennetut lisdvarusteet, esim. ulkoinen sauvaelektrodi, pumpun jalka jne.
- Asennus- ja kdyttoohje

Asennusyksikko

Pumpun jalka

Erikoismallit Ceram-pinnoituksilla tai erikoismateriaaleilla
Ulkoinen sauvaelektrodi tiivistekammion valvontaan
Pinnansdadot

Kiinnitystarvikkeet ja ketjut

Sdatolaitteet, releet ja pistokkeet

N R N AN 2

Lahetyksen tulon jilkeen ldhetys on tarkistettava vilittémasti puutteiden (vauriot,
taydellisyys) varalta. Mahdolliset puutteet on merkittivé rahtiasiakirjoihin! Lisdksi
puutteet on osoitettava tulopdivana kuljetusyritykselle tai valmistajalle. Myhemmin
toimitettuja vaatimuksia ei voida ottaa huomioon.

VAROITUS

Oleskelu liikkuvien kuormien alapuolella!

Liikkuvien kuormien alla ei saa olla ihmisid! Vaarana ovat (vakavat) vammat
putoavien osien vuoksi. Kuormaa ei saa siirtda tyopisteiden yldapuolelle, jos niissa
oleskelee ihmisia!

VAROITUS

jalkavammojen vaara!
Tydskentelyn aikana on (vakavien) loukkaantumisten vaara. Kdyti seuraavia
suojavarusteita:

+ turvajalkineet

+ Jos kdytetddn nostovdlineitd, on kdytettdva myos suojakypdraa!
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Fig. 2: Kiinnityskohta

5.3

16

Varastointi

®

Kuljetus ja varastointi

HUOMAUTUS

Kdyta vain teknisesti virheettomia nostovilineita!

Pumpun nostamisessa ja laskemisessa on kdytettdva teknisesti virheettomia
nostovalineitd. Varmista, ettd pumppu ei jumitu noston ja laskun yhteydessa.
Nostovdlineen suurinta sallittua nostokykya ei saa ylittad! Tarkasta nostovalineen
moitteeton toiminta ennen kayttda!

Jotta pumppu ei vaurioidu kuljetuksen aikana, pakkaus poistetaan vasta
kayttopaikassa. Pakkaa kdytetty pumppu ldhetystd varten repeytymdttomdan ja
riittavan suureen muovisakkiin siten, ettd osat eivat voi vuotaa.

Lisdksi on otettava huomioon seuraavat seikat:

-~ Noudata kansallisia turvallisuusmadrayksid.

- Kaytd vain lain vaatimukset tdyttdvid ja sallittuja kiinnityslaitteita.

- Valitse kiinnityslaite olosuhteiden mukaan (sa3, kiinnityskohta, kuorma jne.).

- Kiinnitd kiinnityslaite vain kiinnityskohtaan. Kiinnitys suoritetaan sakkelilla.

-~ Kaytd nostovalinettd, jonka nostokyky on riittava.

- Varmista nostovalineen vakaa paikallaan pysyminen kdyton aikana.

— Kdytettdessd nostovadlineitd on toisen henkilon osallistuttava tarvittaessa
koordinointiin (esim. ndkyvyyden estyessi).

VAARA

Terveydelle haitallisten aineiden aiheuttama vaara!

Jos pumppua kdytetddn terveydelle haitallisten aineiden kanssa, pumppu on
puhdistettava huolella asennuksen jdlkeen ja ennen muita toitd! Tall6in on olemassa
hengenvaara! Noudata kdyttosaantojen ohjeita! Yllapitdjan on varmistettava, ettd
tyontekijdt ovat saaneet ja lukeneet kdyttosddnnot!

VAROITUS

Terdvid reunoja juoksupyorissa ja imuyhteessa!

Juoksupyordssa ja imuyhteessd voi olla terdvid reunoja. Vaarana on raajojen
repeytyminen! Kayta suojakasineitd leikkuuhaavoja vastaan.

HUOMIO

Kosteuden aiheuttamat kokonaisvauriot

Jos virransyottojohtoon padsee kosteutta, se vaurioittaa virransyottdjohtoa ja
pumppua! Al koskaan upota virransydttéjohdon péiti nesteeseen ja sulje se tiiviisti
varastoinnin ajaksi.

Uusia pumppuja voidaan pitdd varastoituina vuoden ajan. Jos pumppua on varastoitava
yli vuoden, ota yhteyttd asiakaspalveluun neuvojen saamiseksi.

Huomioi varastoinnissa seuraavat seikat:

- Aseta pumppu seisovaan asentoon (pystysuoraan) tukevalle alustalle ja varmista se
kaatumisen ja poisliukumisen varalta!

- Suurin sallittu varastointilampétila on -15 — +60 °C (5 — 140 °F) ja suhteellinen
ilmankosteus enintddn 90 %, ei kondenssia. Suosittelemme varastointia pakkaselta
suojatuissa tiloissa ldmpdtilassa 5 — 25 °C (41 — 77 °F), jossa suhteellinen
ilmankosteus on 40 — 50 %.
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Asennus ja sahkoliitdnta

-~ Pumppuja ei saa varastoida tiloissa, joissa suoritetaan hitsaustoitd. Muodostuvat
kaasut tai sdteilyt voivat kerddntyd elastomeeriosiin tai pinnoituksiin.

- Sulje imu- ja paineliitanta tiukasti.

- Suojaa virransyottdjohdot taittumiselta ja vaurioilta.

- Suojaa pumppu suoralta auringonsiteilyltd ja kuumuudelta. Adrimmainen kuumuus
voi vaurioittaa juoksupy®drid ja pinnoitusta!

~ Juoksupy®érid on kierrettdvd 180° tasaisin viliajoin (3—6 kuukautta). Niin estetddn
laakerin jumittuminen ja uusitaan liukurengastiivisteen voitelukalvo.
VAROITUS! Juoksupydran ja imuyhteiden terdviat reunat aiheuttavat
loukkaantumisvaaran!

—~ Elastomeeriosat ja pinnoitukset haurastuvat luonnostaan. Jos pumppua on
varastoitava yli 6 kuukauden ajan, ota yhteytta asiakaspalveluun neuvojen
saamiseksi.

Varastoinnin jdlkeen pumppu on puhdistettava p6lysta ja 6ljystd ja pinnoitus on
tarkistettava vaurioiden varalta. Vaurioituneet pinnoitukset on korjattava ennen kdytén

jatkamista.
6 Asennus ja sahkoliitinta
6.1 Henkiloston patevyys - Sdhkotyot: Sahkotoitd saavat suorittaa vain sahkoalan ammattilaiset.
- Asennus/purkaminen: Ammattilaisilla on oltava koulutus kyseiseen rakennuspohjaan
tarvittavista tyokaluista ja kiinnitysmateriaaleista.
6.2 Asennustavat - Pystysuuntainen kiinted markdasennus asennusyksikdn kanssa
- Pystysuuntainen siirrettdva markdasennus pumpun jalan kanssa
-~ Pystysuuntainen kiinted kuiva-asennus
Seuraavat asennustavat eivat ole sallittuja:
- Vaakasuora asennus
6.3 Laitteen ylldpitdjan velvollisuudet - Noudata paikallisia ammattialaliittojen tapaturmantorjunta- ja turvamaarayksia.
-~ Noudata mddrdyksid, jotka koskevat tydskentelyd raskaiden kuormien kanssa ja
riippuvien kuormien alla.
- Toimita tarvittavat suojavarusteet ja varmista, ettd tyontekijat kdyttavat niita.
- Jatevesijarjestelmien kdytdssa on huomioitava paikalliset maardykset
jatevesitekniikasta.
- Vdltd paineen nousua!
Kdytettdessa pitkid paineputkia jyrkissd maastoprofiileissa voi ilmetd paineen
nousua. Paineen nousut voivat rikkoa pumpun!
- Kayttooloista ja kaivon koosta riippuen on varmistettava moottorin jddhtymisaika.
-~ Rakenneosien ja perustojen lujuuden on oltava riittavd, jotta turvallinen ja toiminnan
kannalta tarkoituksenmukainen kiinnitys on mahdollista. Rakenteiden ja perustojen
valmistelusta ja sopivuudesta vastaa yllapitdja!
- Tarkasta olemassa olevien suunnitteluasiakirjojen (asennuskaaviot, kiyttétilan
toteuttaminen, tulovirtausolosuhteet) tiydellisyys ja oikeellisuus.
6.4 Asennus

VAARA

Yksin tyoskentelyn aiheuttama hengenvaara!

Tyoskentely kaivoissa ja ahtaissa tiloissa sekd tyot, joissa on olemassa
putoamisvaara, ovat vaarallisia toitd. Naitd toitd ei saa suorittaa yksin! Toisen
henkilon on oltava paikalla varmuuden vuoksi.

S

VAROITUS

Suojavarusteiden kdyttamattd jattamisestd aiheutuvien kdsi- ja
jalkavammojen vaara!

Tydskentelyn aikana on (vakavien) loukkaantumisten vaara. Kéyti seuraavia
suojavarusteita:

» viiltosuojatut suojakdsineet

« turvajalkineet

006

+ Jos kdytetddn nostovdlineitd, on kdytettdva myos suojakypdraa!
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Fig. 3: Vdahimmaisetdisyydet

6.4.2
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Huoltotyot

Asennus ja sahkoliitdnta

HUOMAUTUS

Kdyta vain teknisesti virheettomia nostovilineita!

Pumpun nostamisessa ja laskemisessa on kdytettdva teknisesti virheettomia
nostovalineitd. Varmista, ettd pumppu ei jumitu noston ja laskun yhteydessa.
Nostovdlineen suurinta sallittua nostokykya ei saa ylittad! Tarkasta nostovalineen
moitteeton toiminta ennen kayttda!

- Valmistele kdyttétila/asennuspaikka seuraavasti:
— Puhdas ja puhdistettu karkeista kiintoaineista
— Kuiva
— Suojattu pakkaselta
— Dekontaminoitu

- Jos paikkaan voi kerddntyd myrkyllisid tai tukahduttavia kaasuja, on huolehdittava
vastatoimenpiteista!

-~ Kuorman kiinnitysvdlineet on kiinnitettdva sakkelilla kiinnityskohtaan. Kdyta vain
rakennusteknisesti hyvaksyttyja kiinnityslaitteita.

— Pumppujen nostamisessa, laskemisessa ja kuljettamisessa on kdytettava kuorman
kiinnitysvilineits. Al koskaan ved3 pumppua virransydttéjohdostal

- Nostoviline on voitava asentaa vaarattomasti. Varastointipaikkaan ja kiyttotilaan/
asennuspaikkaan on pdastdva nostovdlineelld. Sdilytyspaikan pohjan on oltava
tukeva.

—~ Asennettujen virransyottdjohtojen tulee mahdollistaa vaaraton kdyttd. Tarkista,
onko kaapelin halkaisija ja pituus riittava valitulle asennustavalle.

-~ Sddtolaitteita kdytettdessa on otettava huomioon vastaava IP-luokka. Asenna
sddtolaite niin, ettei se joudu veden alle ja rdjahdysalttiin alueen ulkopuolelle!

-~ Jotta valtat ilmataskun aineessa, tulovirtauksessa on kdytettdva ilmanohjaus- tai
jakolevyja. Merkitty ilma voi kerddntyd putkistoon ja johtaa kiellettyihin
kayttoolosuhteisiin. Poista ilmataskut ilmausjarjestelmalla!

— Pumpun kuivakaynti on kielletty! Imataskuja hydrauliikkakotelossa tai putkistossa
on viltettivi. Ald koskaan alita pieninti sallittua vesitasoa. Kuivakayntisuojan
asennusta suositellaan!

Jos yhdessa kayttotilassa kdytetddn useampia pumppuja, on noudatettava
vahimmaisetdisyyksid pumppujen sekd pumpun ja seindn valissa. Etdisyydet riippuvat
jarjestelman tyypistd: Vuorottelukdytto tai rinnakkaiskdytto.

d Hydrauliikkakotelon halkaisija

Vahimmadisetdisyys seindsta:
A, - Vuorottelukdytto: vdh. 0,3 x d
- Rinnakkaiskaytto: vah. 1 x d

Etdisyys paineputkesta
A, - vuorottelukdytto: vah. 1,5 x d
- rinnakkaiskaytto: vah. 2 x d

Jos laitetta on varastoitu yli 6 kuukauden ajan, seuraavat huoltotoimenpiteet on
tehtdvd ennen asennusta:

—~ Kaadnna juoksupyoraa.

- Tarkista tiivistekammion 6ljy.

-~ Tarkista jadhdytysneste.
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6.4.2.1 Juoksupyoran kdadantiminen

VAROITUS

Juoksupydrdssa ja imuyhteessd voi olla terdvia reunoja. Vaarana on raajojen
repeytyminen! Kayta suojakasineitd leikkuuhaavoja vastaan.

v Pumppua ei ole liitetty sdhkodverkkoon!

v Suojavarustus on paikallaan!

1. Aseta pumppu pystysuuntaan tukevalle alustalle. VAROITUS! Kdsien
puristumisvaara. Varmista, ettei pumppu voi kaatua tai liukua pois!

2. Tartu hydrauliikkakoteloon varovasti ja hitaasti paineyhteen yldpuolelta ja kddnna

juoksupyoraa.
6.4.2.2 Jadhdytysnesteen tarkistus
1 Ylipaineventtiili
2 Kuusiokoloruuvit moottorin kannen kiinnitystd varten

- Jddhdytysnesteen valuttaminen ulos

v Pumppua ei ole asennettu.
v Pumppua ei ole liitetty sdhkdverkkoon.
v Suojavarustus on paikallaan!

1. Aseta pumppu pystysuuntaan tukevalle alustalle. VAROITUS! Kasien
puristumisvaara. Varmista, ettei pumppu voi kaatua tai liukua pois!

2. Kayttbaine on valutettava kdyttoaineen kerddmiseen tarkoitettuun sdilioon.

3. Mahdollisen ylipaineen pddstdmiseksi pois ylipaineventtiilid on kierrettdva ulos n.
3—4 kierrosta.

4, Kun ylipaine on purkautunut, kierrd ylipaineventtiili jdlleen sisddn. Suurin
kiristysmomentti: 55 Nm (40,5 ft-Ib)!

5. Irrota kuusiokoloruuvit moottorin kannesta ristikkain.

6. Irrota moottorin kansi.

Kotelon sisdpuolelle on tehty kaksi merkintda. Kayttdaineen on ulotuttava

7.
_ /@ ylempdan merkintdan "max."” saakka. Jos kdyttdainetta on liian vahan, lisda sita

merkkiin asti. Ota huomioon kdyttdaineen lajia koskevat tiedot, katso luku
"Kunnossapito".

o]

. Ota kayttoainetta koepipetilld.

o]

. Tarkista kdyttoaine:

= Kun kdyttdaine on kirkasta, sitd voi kdyttdd uudelleen.

= Kun kdyttdaine on likaista (sameaa/tummaa), on lisdttdva uutta kdyttdainetta,

Fig. 4: Jadhdytysnesteen tarkistus katso luku "Kunnossapito". Vanha kiyttoaine on hivitettéva paikallisten
madrdysten mukaisesti!

= Jos kdyttoaineessa on metallilastuja, ota yhteytta asiakaspalveluun!

10.Puhdista moottorin kansi ja vaihda O-rengas.

11.Aseta moottorin kansi moottorin kotelon pdalle ja kierrd kuusiokoloruuvit takaisin

sisddn. Suurin kiristysmomentti: katso liite!
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6.4.2.3 Tiivistepesan 6ljyn tarkastaminen

Fig. 5: Tiivistekammio: Oljyn tarkistus

6.4.3 Kiinted markdasennus

®

20

Asennus ja sahkoliitdnta

+ Tiivistekammion 6ljyn tdytto

- Tiivistekammion 6ljyn poisto
v Pumppua ei ole asennettu.
v Pumppua ei ole liitetty sdhkdverkkoon.

v Suojavarustus on paikallaan!

1. Aseta pumppu pystysuuntaan tukevalle alustalle. VAROITUS! Kdsien
puristumisvaara. Varmista, ettd pumppu ei voi kaatua tai liukua pois!

2. Kdyttoaine on valutettava kdyttdaineen kerddmiseen tarkoitettuun sdilioon.
3. Irrota sulkuruuvi (+).

4, Irrota sulkuruuvi () ja valuta kéyttdaine. Jos poistoaukkoon on asennettu
sulkupalloventtiili, avaa sulkupalloventtiili.

5. Tarkista kdyttoaine:
= Kun kdyttoaine on kirkasta, sitd voi kdyttdd uudelleen.

= Kun kiyttdaine on likaista (mustaa), on lisittava uutta kiyttdainetta. Vanha
kdyttoaine on havitettdva paikallisten madraysten mukaisesti!

= Jos kdyttOaineessa on metallilastuja, ota yhteyttd asiakaspalveluun!
6. Jos poistoaukkoon on asennettu sulkupalloventtiili, sulje sulkupalloventtiili.

7. Puhdista sulkuruuvi (=), varusta se uudella tiivisterenkaalla ja kierr3 takaisin
paikoilleen. Suurin kiristysmomentti: 8 Nm (5,9 ft-Ib)!

8. Tayta kdyttdainetta sulkuruuvin (+) aukon kautta.

= Noudata mddrdyksid kdyttdaineen laadusta ja mddrdsta! Jos kdyttdainetta
kdytetddn uudelleen, mdard on tarkistettava ja sitd on tarvittaessa
mukautettava!

9. Puhdista sulkuruuvi (+), varusta se uudella tiivisterenkaalla ja kierra takaisin
paikoilleen. Suurin kiristysmomentti: 8 Nm (5,9 ft-Ib)!

HUOMAUTUS

Liian matalan vedenkorkeuden aiheuttamat pumppausongelmat

Jos aine laskee liian syville, virtaama voi heikentyad. Lisaksi hydrauliikkaan voi
muodostua ilmatyynyjd, jotka aiheuttavat epdasianmukaisen toiminnan. Pienimman
sallitun vesimddran on ulotuttava hydrauliikkakotelon yldreunaan saakka!

Markdasennuksessa pumppu asennetaan pumpattavaan aineeseen. Tatd varten kaivoon
on asennettava asennusyksikkd. Asennusyksikkdon liitetddn painepuolella asiakkaan
hankittava putkijdrjestelmd, imupuolella liitetddn pumppu. Liitetyn putkiston tdytyy olla
itsekantava. Asennusyksikko ei saa tukea putkistoa!
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Tyovaiheet

1 Sulkuventtiili

Takaiskuventtiili

2
3 Asennusyksikko

4 Ohjainputket (asiakkaan hankittava)
5 Nostovadlineen kiinnityskohta

6 Veden vahimmaismaara

v Kayttotila/asennuspaikka on valmisteltu asennusta varten.

4 Asennusyksikkd ja putkisto on asennettu.

v Pumppu on valmisteltu kdyttoon asennusyksikdssa.

1. Kiinnitd nostovaline sakkelilla pumpun kiinnityskohtaan.

2. Nosta pumppu, kddnna se kaivon aukon pddlle ja laske ohjainrullat hitaasti
ohjainputkeen.

Fig. 6: Mérkdasennus, kiintea 3. Laske pumppua, kunnes se on asennusyksikdssi ja liitetddn automaattisesti.
HUOMIO! Pida virransyottojohtoja kevyesti kiristettyind, kun pumppua
lasketaan!

4. Irrota kiinnityslaite nostovélineestd ja varmista kaivon aukko putoamiselta.

5. Sdhkoalan ammattilaisen on asennettava virransyottojohto kaivoon ja nostettava
se kaivosta.

» Pumppu on asennettu ja sdhkdalan ammattilainen voi suorittaa sahkdliitannan.

6.4.4 Siirrettavd markdasennus

VAROITUS

Kuumien pintojen aiheuttama palovammojen vaara!
Moottorin kotelo voi kuumentua kdytdn aikana. Se voi aiheuttaa palovammoja. Anna
pumpun jaddhtyd sammuttamisen jalkeen ympadristolampdtilaan!

VAROITUS

Paineletkun hajoaminen!

Jos paineletku hajoaa tai irtoaa hallitsemattomasti, se voi aiheuttaa (vakavia)
loukkaantumisia. Kiinnitd paineletku tiukasti poistoputkeen! Estd paineletkun
taittuminen.

HUOMAUTUS

@ Liian matalan vedenkorkeuden aiheuttamat pumppausongelmat
Jos aine laskee liian syville, virtaama voi heikentya. Lisaksi hydrauliikkaan voi
muodostua ilmatyynyjd, jotka aiheuttavat epdasianmukaisen toiminnan. Pienimman
sallitun vesimddran on ulotuttava hydrauliikkakotelon yldreunaan saakka!

Kuljetusta varten pumppu on varustettava pumpun jalalla. Pumpun jalka takaa
vahimmadismaavaran ja hyvdn asennon tukevalla alustalla. Tdma mahdollistaa tdssa
asennustavassa halutun sijoittamisen kayttétilaan/asennuspaikkaan. Jotta viltetdin
uppoaminen pehmedalustaisiin asennuspaikkoihin, on kdytettdva kovaa alustaa.
Painepuolelle on liitettdva paineletku. Jos pumppua kdytetdan pitkdan, se on
kiinnitettdva lattiaan. Ndin estetddn tdrindt ja varmistetaan, ettd laite kdy tasaisesti eikd
kulu juurikaan.
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Tyovaiheet

1 Pumpun jalka
Putkikdyra
Storz-kytkin
Paineletku
Nostoviline

Nostovdlineen kiinnityskohta

N o v & W N

Veden vahimmaismaara

v Pumpun jalka asennettu.
v Paineliitint3 valmisteltu: Putkikdyra asennettu letkuliitannalld tai Storz-kytkimella.
1. Kiinnitd nostovaline sakkelilla pumpun kiinnityskohtaan.
2. Nosta pumppu ja laske suunniteltuun tydskentelypaikkaan (kaivo, kuoppa).
3. Laske pumppu kestavalle alustalle. HUOMIO! Uppoamista on valtettava!
4

. Sijoita paineletku ja kiinniti oikeaan paikkaan (esim. virtaus). VAARA! Jos
paineletku hajoaa tai irtoaa hallitsemattomasti, se voi aiheuttaa (vakavia)
loukkaantumisia! Kiinnita paineletku tiukasti poistoputkeen.

5. Asenna virransyottojohto asianmukaisesti. HUOMIO! Ali vaurioita
virransyottojohtoa!

» Pumppu on asennettu ja sdhkdalan ammattilainen voi suorittaa sahkdliitannan.

HUOMAUTUS

Liian matalan vedenkorkeuden aiheuttamat pumppausongelmat

Jos aine laskee liian syvalle, virtaama voi heikentya. Lisaksi hydrauliikkaan voi
muodostua ilmatyynyjd, jotka aiheuttavat epdasianmukaisen toiminnan. Pienimman
sallitun vesimadrdn on ulotuttava hydrauliikkakotelon yldreunaan saakka!

Kuiva-asennuksessa kdyttotila jaetaan kerdystilaan ja konehuoneeseen. Kerdystilassa
aine valutetaan ja keratdan, konehuoneeseen on asennettu pumpputekniikka. Pumppu
asennetaan konehuoneeseen ja liitetddn putkistoon imu- ja painepuolisesti. Huomioi
seuraavat seikat asennuksessa:

-~ Imu- ja painepuolisen putkiston on oltava itsekantava. Pumppu ei saa tukea
putkistoa.

-~ Pumppu on liitettdava putkistoon niin, ettd jannitteitd tai vardhtelyd ei muodostu.
Suosittelemme kiyttimain elastisia liitinosia (paljetasaajat).

-~ Pumppu ei ole itseimevad, eli aineen on virrattava itsendisesti tai esipaineen avulla.
Kerdystilan minimitdyttdasteen on oltava samalla korkeudella kuin
hydrauliikkakotelon yldreunan!

- Ympiristén maksimildmpétila: 40 °C (104 °F)

Tyovaiheet
1 Sulkuventtiili
2 Takaiskuventtiili
3 Paljetasaaja
4 Nostovalineen kiinnityskohta
5 Veden vahimmdismadard kerdystilassa

v Konehuone/asennuspaikka on valmisteltu asennusta varten.
v Putkisto asennettiin asianmukaisesti ja se on itsekantava.

1. Kiinnita nostovaline sakkelilla pumpun kiinnityskohtaan.

2. Nosta pumppua ja sijoita se konehuoneeseen.HUOMIO! Pida virransyottojohtoja
kevyesti kiristettyind, kun pumppua sijoitetaan!

3. Kiinnita pumppu asianmukaisesti perustukseen.

4. Liitd pumppu putkistoon. HUOMAUTUS! Varmista, ettd liitantd on jannitteetdn ja
virdhtelemiton. Kiyta tarvittaessa elastisia liitinosia (paljetasaajat).
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5. Irrota kiinnityslaitteet pumpusta.
6. Anna sdahkoalan ammattilaisen asentaa virransyottdjohdot konehuoneeseen.

» Pumppu on asennettu ja sdhkdalan ammattilainen voi suorittaa sahkdéliitannan.

6.4.6 Pinnansdito

VAARA

see oo sseee

Vadran asennuksen aiheuttama rdjahdysvaara!

Jos pinnansddtd asennetaan rdjahdysalttiin alueen sisdpuolelle, signaaligeneraattorit
on liitettdvd ex-erotusreleen tai Zener-suojan valitykselld. Vadranlainen liitdnta
aiheuttaa rdjahdysvaaran! Anna liitantd sahkoalan ammattilaisen tehtdvaksi.

Pinnansdadon avulla selvitetddn ajantasaiset tayttomaddrat ja pumppu voidaan kytkea

padlle ja pois automaattisesti tdyttdtilan perusteella. Tdyttomadrien madrittdminen

voidaan tehda erilaisilla anturityypeilld (uimurikytkimelld, paine- ja ultraddnimittauksilla

tai elektrodeilla). Kdytettdessd pinnansditod on otettava huomioon seuraavat seikat:

- Uimurikytkin voi liikkua vapaasti!

- Pieninta sallittua vesimaaraad ei saa alittaa!

- Suurinta sallittua kdynnistystiheytta ei saa ylittaa!

- Jos tdyttomaaradt vaihtelevat merkittdvasti, pinnansddto on tehtdvd kahdesta
mittauspisteestd. Ndin saavutetaan suuremmatkin sddtoerotukset.

6.4.7 Kuivakdyntisuoja T - o en . o s L
Y ) Kuivakdyntisuojan on estettdvd pumpun kdyttdminen ilman kdyttdainetta ja ilman

padsy hydrauliikkaan. Tdtd varten on selvitettdva pienin sallittu tayttotila
signaaligeneraattorin avulla. Kun madritetty raja-arvo saavutetaan, pumppu on
deaktivoitava ja tasta on ndytettdva ilmoitus. Kuivakayntisuoja voi laajentaa
pinnansddtda lisdmittauspisteelld tai sitd voidaan kdyttaa yksittdisend
deaktivointilaitteena. Jarjestelmdn turvallisuudesta riippuen pumpun
uudelleenaktivointi voidaan suorittaa automaattisesti tai manuaalisesti. Suosittelemme
optimaalisen kdyttovarmuuden saavuttamiseksi kuivakdyntisuojan asentamista.

6.5 Sihkoasennus

VAARA

Hengenvaara siahkovirran johdosta!

Asiaton toiminta sahkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkoiskun johdosta!
Sdhkdalan ammattilaisen on suoritettava sahkotyot paikallisten madrdyksien
mukaan.

VAARA
Rdjdhdysvaara vdaranlaisen liitdnnadn vuoksi!

+ Suorita pumpun sahkoéliitantd aina rdjahdysvaarallisen alueen ulkopuolella. Jos
litantd on tehtdva rdjahdysvaarallisen alueen sisdapuolella, suorita liitantd ex-
hyviksynnilld varustetussa rungossa (syttymissuojaluokka standardin
DIN EN 60079-0 mukaan)! Ohjeen noudattamatta jittiminen aiheuttaa
hengenvaaran rdjahdysriskin takia!

« Liitd potentiaalintasausjohdin merkittyyn maadoitusliittimeen. Maadoitusliitin
on asennettu virransyottojohtojen alueelle. Potentiaalintasausjohtimelle on
kaytettdva paikallisten mddrdysten mukaista kaapelinhalkaisijaa.

» Anna liitantd aina sdhkdalan ammattilaisen tehtavaksi.

+ Ota sdhkoliitantaan liittyen huomioon myds tamdn asennus- ja kdyttdohjeen
liitteen Ex-suojaus-luvussa olevat lisdtiedot!

- Verkkoliitdnndn on vastattava tyyppikilvessa olevia tietoja.

-~ Teholdhde verkon puolella 3-vaihevirtamoottoreille, joissa on oikealle kdantyva
kiertokentta.

- Liitdntdkaapeli on asennettava paikallisten maardyksien mukaan ja liitettava
johtimien kdyton mukaisesti.

- Liitd valvontalaite ja tarkista sen toiminto.

- Maadoitus suoritetaan paikallisten maddrdayksien mukaisesti.
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6.5.1 Verkonpuoleinen suojaus
6.5.2 Huoltotyot
6.5.2.1 Moottorin kddmityksen

eristysvastuksen tarkastus

6.5.2.2 Tarkista lampotila-anturin vastus

6.5.2.3 Tarkista ulkoisten elektrodien
vastus tiivistekammion valvontaa
varten

6.5.3 3-vaihevirtamoottorin liitdnta

24

Asennus ja sahkoliitdnta

Katkaisin

Katkaisimen koko ja kytkentdominaisuudet riippuvat liitetyn tuotteen nimellisvirrasta.
Noudata paikallisia maardyksia.

Moottorin suojakytkin

Jos tuotteessa ei ole pistoketta, asiakkaan on hankittava moottorin suojakytkin!
Vihimmaisvaatimuksena on terminen rele / moottorin suojakytkin
lampdotilakompensaatiolla, erotuskdynnistymiselld ja uudelleenkdynnistyksen estolla
kansallisten sdddosten mukaisesti. Herkkiin sdhkdverkkoihin suositellaan asiakkaan
hankittavien ylimaardisten suojavarusteiden asennusta (esim. ylijinnite-, alijannite- tai
vaihevikarele jne.).

Vikavirtasuojakytkin (RCD)

Noudata paikallisten sahkoyhtididen maardyksia! Vikavirtasuojakytkimen kayttoa
suositellaan.

Jos henkil6t voivat joutua kosketuksiin tuotteen ja johtavien nesteiden kanssa, suojaa
litdnt3 vikavirtasuojakytkimelld (RCD).

Suorita ennen asennusta seuraavat huoltotoimenpiteet:

- Tarkista moottorin kadamityksen eristysvastus.

- Tarkista lampotila-anturin vastus.

- Tarkista sauvaelektrodin (valinnainen lisdvaruste) vastus.

Jos mitatut arvot poikkeavat vaatimuksista:
-~ Moottoriin tai liitdntdkaapeliin on pdédssyt kosteutta.
-~ Valvontalaite on viallinen.

Ota vikatapauksessa yhteyttd asiakaspalveluun neuvojen saamiseksi.

Tarkasta eristysvastus eristysvastusmittarilla (mittaustasajdnnite = 1000 V). Seuraavia
arvoja on noudatettava:

-~ Ensimmadisessa kdyttéonotossa: Eristysvastus ei saa olla alle 20 MQ.

-~ Myodhemmissd mittauksissa: Arvon on oltava yli 2 MQ.

Lampdtila-anturin vastus on tarkistettava ohmimittarilla. Seuraavia mittausarvoja on

noudatettava:

- PTC-anturi (positiivisen limpdtilakertoimen vastus): Mittausarvo riippuu
asennettujen anturien lukumaarastd. Yhden PTC-anturin kylmdvastus on valilld 20—
100 ohmia.

— Kolmen anturin sarjassa mittausarvo on valilla 60—300 ohmia.
— Neljdn anturin sarjassa mittausarvo on vdlilld 80—400 ohmia.

- Pt100-anturi: Pt100-antureilla on 0 °C:ssa (32 °F) resistanssi 100 ohmia. Vastus
nousee 0 — 100 °C:ssa (32-212 °F) 1 °C:ta (1,8 °F) kohti 0,385 ohmia.
20 °C:n (68 °F) ympdristéldmpétilassa vastus on 107,7 ohmia.

Elektrodin vastus on tarkistettava ohmimittarilla. Mitatun arvon on ldhestyttdva
"ddretontd”. = 30 kOhmin arvot tarkoittavat, ettd 6ljyssd on vettd. Vaihda 6ljy!

3-vaihevirtamalli toimitetaan vapailla kaapelinpdilla. Liitdnta sdhkoverkkoon tapahtuu
liittdmalld virransyottdjohdot sddtolaitteeseen. Katso tarkempia tietoja liitdnnasta
oheisesta liitdntdkaaviosta. Anna sdahkoliitanta aina sdhkoalan ammattilaisen
tehtdvaksi!

HUOMAUTUS! Yksittiiset johtimet on merkitty liitantikaavion mukaan. Ali katkaise
johtimia! Johdinmerkintojen ja liitintdkaavion vililld ei ole muuta jarjestysta.

Teholiitdntojen johdinmerkinndt suorakytkenndssa

uU,V,W Verkkoliitanta

PE (gn-ye) Maa

Teholiitdntdjen johdinmerkinnit tahti-kolmiokytkenndssa

Ui, Vvi, w2 Verkkoliitianta (kddmityksen alku)

u2,Vv2, W2 Verkkoliitdnta (kadmityksen loppu)

WILO SE 2019-01



6.5.4 Valvontalaitteiden liitanta

6.5.4.1 Liitin-/moottoritilan valvonta

6.5.4.2 Moottorin kdd@mityksen valvonta

6.5.4.3 Vuotokammion valvonta

Asennus ja sdhkoliitanta

Teholiitantdjen johdinmerkinnat tahti-kolmiokytkenndssa

PE (gn-ye) Maa

Katso oheisesta liitdntdkaaviosta tarkempia tietoja liitdnndstd ja valvontalaitteiden
mallista. Anna sdhkdliitdnta aina sihkoalan ammattilaisen tehtdvaksi!

HUOMAUTUS! Yksittiiset johtimet on merkitty liitantikaavion mukaan. Ali katkaise
johtimia! Johdinmerkintojen ja liitantdkaavion valilld ei ole muuta jarjestysta.

VAARA

Rdjdhdysvaara vaaranlaisen liitannan vuoksi!

Jos valvontalaitteita ei liiteta oikein, rdjahdysalttiilla alueilla aiheutuu hengenvaara
rajahdyksen takia! Anna liitdntd aina sahkoalan ammattilaisen tehtavaksi. Jos
pumppua kdytetdan rajahdysalttiilla alueilla:

« Terminen moottorin valvonta liitetddn mittausreleen kautta!

 Lampotilaa rajoittamalla toteutettavan deaktivoinnin on tapahduttava
uudelleenaktivoinnin estolla! Uudelleenaktivointi on mahdollista vasta sen
jalkeen, kun lukituksen avauspainiketta on painettu kasin!

« Liitd ulkoinen elektrodi (esim. tiivistekammion valvonta) mittausreleen kautta
luonnostaan vaarattomaan virtapiiriin!

+ Ota huomioon tdmdn asennus- ja kdyttdohjeen liitteen Ex-suojaus-luvussa
olevat lisatiedot!

Mahdollisten valvontalaitteiden yleiskatsaus:

Sisdiset valvontalaitteet

Liitin-/moottoritila . .
Moottorin kadamitys . .
Moottorin laakerit o o]

Tiivistekammio - -

Vuotokammio . .

Varahtelyanturi - —

Ulkoiset valvontalaitteet

Tiivistekammio o} | o)

Selitys: — = ei saatavana/mahdollinen, o = valinnainen, « = vakiovarusteena

Kaikkien kdytettdvissa olevien valvontalaitteiden on oltava aina liitettyina!

Liita elektrodit mittausreleen kautta. Tahan suositellaan relettd "NIV 101/A”.
Kynnysarvo on 30 kOhm.

Johdinmerkinta

DK Elektrodin liitdnta

Kun kynnysarvo saavutetaan, deaktivoinnin on tapahduttava!

Liita PTC-anturit mittausreleen kautta. Tahan suositellaan relettd "CM-MSS".
Kynnysarvo on asetettu etukdteen.

PTC-anturin johdinmerkinnat

10,11 PTC-anturin liitdnta

Lédmpétilanrajoittimen laukaisutila
Kun kynnysarvo saavutetaan, on tapahduttava deaktivointi. Ota huomioon liitteen Ex-
suojausta koskevassa luvussa olevat lisdtiedot!

Uimurikytkin on varustettu potentiaalivapaalla avautuvalla koskettimella. Kytkentdteho
on ilmoitettu oheisessa liitdntdkaaviossa.
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6.5.4.4 Moottorin laakereiden valvonta

6.5.4.5 Tiivistekammion valvonta
(ulkoinen elektrodi)

6.5.5 Moottorinsuojan sdito

6.5.5.1 Suorakytkenta

6.5.5.2 Tahti-kolmio-kdynnistys

6.5.5.3 Pehmeidkdynnistys

6.5.6 Kdytto taajuusmuuttajan avulla

7 Kadyttoonotto
7.1 Henkiloston patevyys
26

Kayttéonotto

Johdinmerkinta

K20,  Uimurikytkimen liitdnta
K21

Kun uimurikytkin reagoi, on annettava varoitus tai suoritettava deaktivointi.

Liita Pt100-anturi mittausreleen kautta. Tahan suositellaan relettd "DGW 2.01G".
Kynnysarvo on 100 °C (212 °F).

Johdinmerkinta

T1,T2 Ptl00-anturin liitanta

Kun kynnysarvo saavutetaan, on tapahduttava deaktivointi!

Ulkoinen elektrodi liitetddn mittausreleen kautta. Tdhan suositellaan relettd "NIV 101/
A”. Kynnysarvo on 30 kOhm.

Kun kynnysarvo saavutetaan, on annettava varoitus tai suoritettava deaktivointi.

HUOMIO

Tiivistepesdn valvonnan liitanta

Jos kynnysarvon ylittyessd annetaan vain varoitus, pumppu saattaa vaurioitua
korjauskelvottomaksi veden pddsyn takia. Suosittelemme aina pumpun
deaktivointia!

Ota huomioon liitteen Ex-suojaus-luvussa olevat lisitiedot!

Moottorinsuoja on sdadettdva valitun kdynnistystavan mukaan.

S4ada tdyskuormalla moottorin suojakytkin nimellisvirtaan (katso tyyppikilpi).
Osakuormakdyton tapauksessa suositellaan, ettd moottorin suojakytkin sdddetddn
toimintapisteessd mitattua virtaa 5 % suuremmaksi.

Moottorinsuojan sddto riippuu asennuksesta:
- Moottorinsuoja asennettu moottorin johtoon: Sdada moottorinsuoja
0,58 x nimellisvirtaan.
- Moottorinsuoja asennettu verkon tulojohtoon: Sddda moottorinsuoja nimellisvirtaan.

Kdynnistysaika tahtikytkenndssa saa olla maks. 3 s.

S4ida tdyskuormalla moottorin suojakytkin nimellisvirtaan (katso tyyppikilpi).

Osakuormakdytdn tapauksessa suositellaan, etta moottorin suojakytkin sdddetdan

toimintapisteessd mitattua virtaa 5 % suuremmaksi. Ota lisdksi huomioon seuraavat

seikat:

-~ Virrankulutuksen on aina oltava pienempi kuin nimellisvirta.

-~ Tulo- ja poistovirtaus on suljettava 30 sekunnin kuluessa.

- Hiviétehon vélttdmiseksi sahkdinen kdynnistin (pehmokiynnistin) on silloitettava
normaalikdyton saavuttamisen jdlkeen.

Kayttd taajuusmuuttajalla on sallittua. Katso ja huomioi vastaavat vaatimukset
liitteesta!

VAROITUS

Suojavarusteiden kayttamatta jattamisesta aiheutuvien jalkavammojen
vaara!
Tydskentelyn aikana on (vakavien) loukkaantumisten vaara. Kdyta turvakenkia!

-~ Sdhkotyot: Sdhkotoitd saavat suorittaa vain sahkdalan ammattilaiset.
- Kéyttd/ohjaus: Kdyttdhenkildstdn on tunnettava koko jirjestelmin toimintotavat.
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7.2 Laitteen ylldpitdjan velvollisuudet

7.3 Pyorimissuunnan valvonta (vain
3-vaihevirtamalli)

7.4 Kaytto rdjahdysvaarallisessa
tilassa

Kdyttoonotto

- Sdilytd asennus- ja kdyttdohjetta pumpun lahelld tai ohjeelle varatussa paikassa.

- Asennus- ja kdyttdohje on oltava luettavissa henkiloston omalla kielella.

- Varmista, ettd kaikki tyontekijat ovat lukeneet ja ymmadrtdneet asennus- ja
kayttoohjeen.

- Kaikki turvallisuuslaitteet ja hdtd-seis-kytkimet on liitetty, ja niiden virheeton
toiminta on tarkastettu.

— Pumppu soveltuu kaytettavaksi madritellyissa kdyttdolosuhteissa.

Pumpun oikea pydrimissuunta oikealle kddntyvdssa kiertokentdssa on tarkastettu ja
asetettu tehtaalla. Liitdntd on tehtdvad luvun ”"Sdahkdasennus” tietojen mukaisesti.

Pyérimissuunnan tarkastus

Sahkoalan ammattilainen tarkistaa verkkoliitdanndn pydrimissuunnan kiertokentdn
tarkistuslaitteella. Oikean pydrimissuunnan osalta verkkoliitannadn kiertokentdn on
pyorittdva oikealle. Pumppu ei sovi kdyttoon, jossa kiertokenttd pyorii vasemmalle!
HUOMIO! Kun pydrimissuunta tarkistetaan koekdytdssd, on noudatettava

Vidrd pyorimissuunta

Jos pydrimissuunta on vddrd, muuta liitdntda seuraavasti:

- Suorakdynnistykselld varustetuissa moottoreissa vaihda kaksi vaihetta.

—~ Jos moottorit ovat tdhti-kolmio-kdynnistyksessd, vaihda kahden kddmityksen
liitannat (esim. ULAV1 ja U2/V2).

VAARA

Hydrauliikan kipindinnin aiheuttama rdjahdysvaara!

Hydrauliikka on upotettava kdytén aikana (tdytettdvd kokonaan aineella). Jos
virtaama heikentyy tai hydrauliikka nousee, hydrauliikkaan voi muodostua
ilmatyynyjd. Talloin on olemassa rdjahdysvaara esim. staattisen latauksen
aiheuttaman kipindinnin seurauksena! Kuivakdyntisuojan on varmistettava pumpun
deaktivointi vastaavalla tasolla.

Hyvaksyntd ATEX- o 0
standardin mukaan
Hyvaksyntd FM-standardin o -
mukaan
Hyvédksyntd CSA-Ex- - -
standardin mukaan

Selitys: — = ei saatavana/mahdollinen, o = valinnainen, « = vakiovarusteena

Pumpussa on rdjahdysvaarallisissa tiloissa kdyttdd varten oltava tyyppikilvessa
seuraavat merkinndt:

- Vastaavan hyvaksynndn "Ex”-symboli

-~ Ex-luokitus

Katso ja huomioi vastaavat vaatimukset tdman asennus- ja kdyttoohjeen liitteen
Ex-suojaus-luvusta!

ATEX-hyviksyntd

Pumput soveltuvat kdyttdon rdjahdysalttiilla alueilla:
- Laiteryhma: Il
-~ Luokka: 2, vydhyke 1 ja vyohyke 2

Pumppuja ei saa kdyttdd vyohykkeelld 0!

FM-hyvdiksyntd

Pumput soveltuvat kdyttoon rajahdysalttiilla alueilla:
- Kotelointiluokka: Explosionproof
- Luokka: Class I, Division 1
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7.5 Ennen paillekytkentaa
7.6 Kadynnistys ja katkaisu
7.7 Kdyton aikana

28

Kayttéonotto

Huomautus: Jos johdotus toteutetaan Division 1:n mukaan, asennus on sallittu myds
Class 1, Division 2:ssa.

Ennen pddllekytkentdd on tarkistettava seuraavat seikat:
Tarkista asennus asianmukaiseen ja paikallisten maarayksien sallimaan malliin:

9

Pumppu maadoitettu?

Virransydttdkaapelin asennus tarkistettu?
Sdhkodasennus suoritettu maardyksien mukaan?
Mekaaniset osat kiinnitetty oikein?

Pinnansdadon tarkistaminen:

Uimurikytkin voi liikkua vapaasti?

Kytkentitasot tarkistettu (pumppu piélle, pumppu pois pailts, pienin sallittu
vesimaari)?

Ylimaardinen kuivakdyntisuoja asennettu?

Tarkista kdyttoolosuhteet:

Pumpattavan aineen min./maks. limpétila tarkistettu?
Maks. upotussyvyys tarkistettu?

Kdyttotapa madritelty tdyttotason mukaan?

Maks. kdynnistystiheyttd noudatetaan?

Asennuspaikan/kiyttétilan tarkistaminen:

Painepuolen putkistojdrjestelmdssad ei ole sakkaa?

Tulovirtaus ja pumppukaivo puhdistettu ja niissd ei ole sakkaa?

Kaikki sulkuventtiilit avattu?

Veden vahimmdismddra madritetty ja sitd valvotaan?

Hydrauliikkakotelo on tdytettdva kokonaan pumpattavalla aineella eika
hydrauliikassa saa olla ilmatyynyja. HUOMAUTUS! Jos on olemassa vaara, etta
jarjestelmdssa on ilmatyynyja, on kdytettdva sopivia ilmausjarjestelmia!

Kdynnistyksen aikana nimellisvirta ylittyy hetkellisesti. Kdyton aikana nimellisvirtaa ei
saa endd ylittdd. HUOMIO! Jos pumppu ei kdynnisty, sammuta se vilittomasti. Korjaa
vika ennen pumpun uutta kdynnistamista!

Aseta pumppu kuljetettavassa asennossa suoraan tasaiselle alustalle. Aseta kaatuneet
pumput paikalleen ennen kdynnistamistd. Jos alusta on haastava, ruuvaa pumppu
tiukasti kiinni.

Pumput vapaalla kaapelipddilld

Pumppu on kytkettdva paalle ja pois erillisestd, asiakkaan hankkimasta
valvontapisteesti (paille-/poiskytkin, sditolaite).

Pumppu sisddnrakennetulla pistokkeella
- 3-vaihevirtamalli: Pumppu on kdyttdvalmis, kun pistoke on liitetty pistorasiaan.
Pumppu kytketéin piille ja pois ON/OFF-kytkimell3.

Pumppu, johon kuuluu sisddnrakennettu uimurikytkin ja pistoke
- 3-vaihevirtamalli: Pumppu on kdyttoévalmis, kun pistoke on liitetty pistorasiaan.
Pumppua ohjataan kahdella pistokkeessa olevalla kytkimella:

HAND/AUTO: Mairittdi, kytketdankd pumppu péille ja pois pailtd suoraan
(HAND) vai tiyttotasosta riippuen (AUTO).
ON/OFF: Pumpun piille- ja poiskytkenti.

VAARA

Hydrauliikan ylipaineen aiheuttama rdjahdysvaara!

Jos sulkuventtiilit on suljettu imu- ja painepuolella kdyton aikana, pumppausliike
|dammittda hydrauliikassa olevaa ainetta. Limpenemisen seurauksena hydrauliikkaan
muodostuu useamman barin paine. Paine voi aiheuttaa pumpun rdjahtamisen!
Varmista, ettd kaikki sulkuventtiilit ovat kdyton aikana auki. Avaa suljetut
sulkuventtiilit valittdmasti!
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8.1

8.2

Asennus- ja kdyttoohje Wilo Motor HC 20.1 + EMU FA, Rexa SUPRA, Rexa SOLID

Kidytosti poisto / purkaminen
Henkiloston patevyys

Laitteen ylldpitdjan velvollisuudet

Kdytdsta poisto / purkaminen

VAROITUS

Raajojen leikkaantuminen pyaorivien osien vuoksi!

Pumpun kéyttéalue ei sovi ihmisten oleskeluun! Vaarana ovat (vakavat) vammat
pyorivien osien vuoksi! Pumpun kdyttalueella ei saa olla ihmisid kdynnistdmisen ja
kdyton aikana.

VAROITUS

Kuumien pintojen aiheuttama palovammojen vaara!
Moottorin kotelo voi kuumentua kdyton aikana. Se voi aiheuttaa palovammoja. Anna
pumpun jadhtyd sammuttamisen jalkeen ymparistélampatilaan!

HUOMAUTUS

Liian matalan vedenkorkeuden aiheuttamat pumppausongelmat

Jos aine laskee liian syvalle, virtaama voi heikentya. Lisaksi hydrauliikkaan voi
muodostua ilmatyynyjd, jotka aiheuttavat epdasianmukaisen toiminnan. Pienimman
sallitun vesimddrdn on ulotuttava hydrauliikkakotelon yldreunaan saakka!

Pumpun kdyton aikana on noudatettava seuraavia paikallisia madrayksia:
—~ Tydpaikan turvaaminen

-~ Tapaturmien ehkdisy

- Sahkaisten koneiden kdyttdminen

Ylldpitdjan maddrittamada tyontekijoiden tydnjakoa on ehdottomasti noudatettava. Koko
henkilokunta on vastuussa tyonjaosta ja mddrdysten noudattamisesta!

Keskipakopumpuissa on niiden rakenteen takia pydrivid osia, joita ei ole suojattu
erikseen. Ndihin osiin voi muodostua terdvid reunoja kdytdstd johtuvista syista.
VAROITUS! Ne voivat aiheuttaa leikkuuvammoja ja raajojen irtoamista! Tarkista
seuraavat seikat saanndéllisin valiajoin:

Kayttéjannite (+/-10 % nimellisjannitteest)

Taajuus (+/-2 % nimellistaajuudesta)

Virrankulutus yksittdisten vaiheiden vililld (maks. 5 %)

Jannite-ero yksittdisten vaiheiden vélilli (maks. 1 %)

Maks. kdynnistystiheys

Veden vahimmdismaara kdyttotavasta riippuen

Tulovirtaus: ei ilmamerkintda.

Pinnansditd/kuivakiyntisuoja: Kytkentipisteet

Rauhallinen/térindtén kiyttd

Kaikki sulkuventtiilit avattu

N R R R N N N R R 2

Kdytto raja-alueella

Pumppua voidaan hetken aikaa (enint. 15 min/piivi) kdyttdi raja-alueella. Raja-alueella
kayton aikana on odotettavissa suurempia poikkeamia kdyttotiedoista.

HUOMAUTUS! Jatkuva kdytto raja-alueella on kielletty! Pumppu altistuu tall6in
erittdin suurelle kulumiselle ja on olemassa suurempi epakuntoon menoriski!

Raja-alueella kdyton aikana ovat voimassa seuraavat parametrit:
Kayttdjannite (+/-10 % nimellisjinnitteest)

- Taajuus (+3/- 5 % nimellistaajuudesta)

- Virrankulutus yksittdisten vaiheiden vililld (maks. 6 %)

~ Jannite-ero yksittdisten vaiheiden vélilld (maks. 2 %)

N2

Kayttd/ohjaus: Kdyttdhenkildstdn on tunnettava koko jirjestelmin toimintotavat.
Sahkotyot: Sahkotoita saavat suorittaa vain sahkdalan ammattilaiset.

- Asennus/purkaminen: Ammattilaisilla on oltava koulutus kyseiseen rakennuspohjaan
tarvittavista tyokaluista ja kiinnitysmateriaaleista.

N

-~ Noudata paikallisia ammattialaliittojen tapaturmantorjunta- ja turvamaardyksia.
-~ Noudata maardyksia, jotka koskevat tydskentelyd raskaiden kuormien kanssa ja
riippuvien kuormien alla.
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8.3 Kdytostd poisto
8.4 Purkaminen
30

Kaytostd poisto / purkaminen

-~ Toimita tarvittavat suojavarusteet ja varmista, etta tyontekijat kdyttavat niita.

- Huolehdi, ettd suljetuissa tiloissa on riittdva ilmanvaihto.

- Jos paikkaan keraantyy myrkyllisid tai tukahduttavia kaasuja, on ryhdyttdva
vdlittdmasti vastatoimenpiteisiin!

Kdytostd poiston yhteydessd pumppu kytketddn pois pdaltd, mutta se voi pysya
asennettuna. Ndin pumppu on kdyttovalmis koska tahansa.

v’ Jotta pumppu on suojassa pakkaselta ja jddltd, se on aina pidettdva tdysin
upotettuna pumpattavaan aineeseen.

v" Pumpattavan aineen limpétilan on aina oltava yli +3 °C (+37 °F).

1. Sammuta pumppu kdyttopaikassa.

2. Varmista kdyttépaikka asiatonta uudelleenaktivointia vastaan (esim. lukitse
paikytkin).

» Pumppu on pois kdytdsta, ja sen voi purkaa.

Kun pumppu pysyy asennettuna kdytdsta poiston jdlkeen, on otettava huomioon

seuraavat seikat:

— Kdytostd poiston edellytykset on taattava koko kadytdstd poiston ajan. Jos nditd
edellytyksid ei voida taata, pumppu on purettava kdytostd poiston jdlkeen!

-~ Jos kdytosta poisto kestda pitkddn, on tehtdvad 5 minuutin toimintokdyttd
saanndllisin viliajoin (kuukausittain — neljinnesvuosittain).
HUOMIO! Toimintokdyton saa tehdd vain kelvollisissa kdyttoolosuhteissa.
Kuivakadynti on kielletty! Valinpitamadttomyydesta voi aiheutua laitteen
vaurioituminen korjauskelvottomaksi!

VAARA

Terveydelle haitallisten aineiden aiheuttama vaara!

Jos pumppua kdytetdan terveydelle haitallisten aineiden kanssa, pumppu on
puhdistettava huolella asennuksen jdlkeen ja ennen muita toitd! Talloin on olemassa
hengenvaara! Noudata kdyttosaantojen ohjeita! Yllapitdjan on varmistettava, ettd
tyontekijdt ovat saaneet ja lukeneet kdyttosaannot!

VAARA

Hengenvaara siahkaovirran johdosta!

Asiaton toiminta sahkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkéiskun johdosta!
Sdhkoéalan ammattilaisen on suoritettava sahkotyot paikallisten mddrdyksien
mukaan.

VAARA

Yksin tyoskentelyn aiheuttama hengenvaara!

Tyoskentely kaivoissa ja ahtaissa tiloissa seka tyot, joissa on olemassa
putoamisvaara, ovat vaarallisia toitd. Naitd toitd ei saa suorittaa yksin! Toisen
henkilon on oltava paikalla varmuuden vuoksi.

VAROITUS

Kuumien pintojen aiheuttama palovammojen vaara!
Moottorin kotelo voi kuumentua kdyton aikana. Se voi aiheuttaa palovammoja. Anna
pumpun jddhtyd sammuttamisen jdlkeen ympadristélampdtilaan!

HUOMAUTUS

Kdyta vain teknisesti virheettomia nostovilineita!
Pumpun nostamisessa ja laskemisessa on kdytettdva teknisesti virheettémia
nostovalineitd. Varmista, ettd pumppu ei jumitu noston ja laskun yhteydessa.
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Kdytdsta poisto / purkaminen

Nostovdlineen suurinta sallittua nostokykya ei saa ylittaa! Tarkasta nostovalineen
moitteeton toiminta ennen kayttoa!

8.4.1 Kiinted mirkdasennus

v Pumppu on poistettu kdytosta.

v’ Tulo- ja painepuolen sulkuventtiilit on suljettu.

1.
2.

8.4.2 Siirrettavad markdasennus v

8.4.3 Kiinted kuiva-asennus

Kytke pumppu irti sdhkoéverkosta.

Kiinnita nostoviline kiinnityskohtaan. HUOMIO! Ali koskaan vedi
virransyottdjohdosta! Muuten virransyottojohto voi vaurioitua!

. Nosta pumppua hitaasti ja siirrd se ohjainputkella kdyttotilasta.

HUOMIO! Virransyottojohto voi vaurioitua nostettaessa! Pida
virransyottojohtoa kevyesti kiristettyind, kun pumppua nostetaan!

. Puhdista pumppu huolellisesti (katso kohta ”"Puhdistus ja desinfiointi”).

VAARA! Jos pumppua kdytetdan terveydelle haitallisissa aineissa, pumppu on
desinfioitava!

Pumppu on poistettu kdytosta.

. Kytke pumppu irti sdhkoverkosta.

. Rullaa virransy&ttojohto ja aseta se moottorin kotelon péslle. HUOMIO! Ald

koskaan veda virransyottojohdosta! Muuten virransyo6ttdjohto voi vaurioitua!

. Irrota paineputki paineyhteesta.
. Kiinnitd nostovaline kiinnityskohtaan.

. Nosta pumppu kéyttdtilasta. HUOMIO! Virransyottojohto voi puristua ja

vaurioitua siirrettdessa! Huomioi virransyottdjohto pumpun laskemisen aikana!

. Puhdista pumppu huolellisesti (katso kohta "Puhdistus ja desinfiointi”).

VAARA! Jos pumppua kdytetdan terveydelle haitallisissa aineissa, pumppu on
desinfioitava!

v Pumppu on poistettu kdytdsta.

v’ Tulo- ja painepuolen sulkuventtiilit on suljettu.

1.
2.

Kytke pumppu irti sahkdverkosta.

Rullaa virransy&ttojohto ja kiinniti se moottoriin. HUOMIO! Al3 vaurioita
virransyottojohtoa kiinnityksen yhteydessa! Varo ruhjoutumista ja
kaapelikatkoksia.

. Irrota putkisto imu- ja paineyhteistd. VAARA! Terveydelle haitallisia aineita!

ota ulosvaluvat tipat heti talteen ja havita neste asianmukaisesti.

. Kiinnitd nostovaline kiinnityskohtaan.
. Irrota pumppu perustuksesta.

. Nosta pumppu hitaasti suojaputkistosta ja aseta se sopivaan sdilytyspaikkaan.

HUOMIO! Virransydttojohto voi puristua ja vaurioitua siirrettdessa! Huomioi
virransyottojohto pumpun laskemisen aikana!

. Puhdista pumppu huolellisesti (katso kohta "Puhdistus ja desinfiointi”).

VAARA! Jos pumppua kdytetdan terveydelle haitallisissa aineissa, pumppu on
desinfioitava!
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8.4.4 Puhdistus ja desinfiointi

9 Ylldpito
9.1 Henkiloston patevyys

32

Ylldpito

VAARA

Terveydelle haitallisten aineiden aiheuttama vaara!

Kun pumppua kdytetddn terveydelle haitallisissa aineissa, on olemassa hengenvaara!
Pumppu on puhdistettava huolella ennen muita tditd! Puhdistustdiden aikana on
kdytettdva seuraavia suojavarusteita:

» suljetut suojalasit
+ hengityssuoja
+ suojakdsineet

= Mainitut varusteet ovat minimivaatimuksia. Noudata kdyttosdadntdjen
ohjeita! Ylldpitdjan on varmistettava, ettd tyontekijdt ovat saaneet ja
lukeneet kdyttdsaannot!

v Pumppu on purettu.

v’ Likainen puhdistusvesi ohjataan paikallisten mddrdyksien mukaan
jatevesikanavaan.

v Likaantuneille pumpuille on kdytettavissa desinfiointiaine.
1. Kiinnitd nostovdline pumpun kiinnityskohtaan.
2. Nosta pumppua n. 30 cm (10 in) lattiasta.

3. Suihkuta pumppu puhtaalla vedelld ylhdaltd alas. HUOMAUTUS! Likaantuneille
pumpuille on kdytettidva sopivaa desinfiointiainetta! Noudata ehdottomasti
valmistajan kadyttoohjeita!

4. Ohjaa vesisuihku ylos paineyhteisiin juoksupyordn ja pumpun sisdosan puhdistusta
varten.

5. Huuhtele kaikki likajddmat tyhjennysputken pohjalta.

6. Anna pumpun kuivua.

VAARA

Terveydelle haitallisten aineiden aiheuttama vaara!

Jos pumppua kdytetddn terveydelle haitallisten aineiden kanssa, pumppu on
puhdistettava huolella asennuksen jalkeen ja ennen muita toita! Talldin on olemassa
hengenvaara! Noudata kdyttosaantdjen ohjeita! Yllapitdjan on varmistettava, ettd
tyontekijdt ovat saaneet ja lukeneet kdyttosddnnot!

HUOMAUTUS

Kaytd vain teknisesti virheettomid nostovilineita!

Pumpun nostamisessa ja laskemisessa on kdytettdva teknisesti virheettémia
nostovalineitd. Varmista, ettd pumppu ei jumitu noston ja laskun yhteydessa.
Nostovdlineen suurinta sallittua nostokykyd ei saa ylittaa! Tarkasta nostovélineen
moitteeton toiminta ennen kdyttda!

- Suorita huoltoty6t aina puhtaassa ja hyvin valaistussa paikassa. Pumppu on
asetettava vakaasti ja kiinnitettdva.
- Suorita vain tdssd asennus- ja kdyttoohjeessa kuvattuja huoltotdita.
- Kdytd seuraavia suojavarusteita huoltotdiden aikana:
— Suojalasit
— turvajalkineet
— suojakdsineet

— Sdhkotyot: Sahkotoitd saavat suorittaa vain sahkdalan ammattilaiset.
-~ Huoltotydt: Ammattilaisten on tunnettava kdytetyt aineet ja niiden hdvittaminen.
Lisdksi ammattilaisilla on oltava perustiedot koneenrakennuksesta.
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9.2

9.3
9.3.1

9.3.2

Laitteen ylldpitdjan velvollisuudet

Kdyttoaineet
Jaahdytysneste P35

Oljylaadut

Ylldpito

Toimita tarvittavat suojavarusteet ja varmista, ettd tyontekijat kdyttavat niita.

Kerdd kdyttoaineet sopiviin sdilidihin ja havitd ne maardyksien mukaan.

Havitd kdytetyt suojavaatteet mddrdysten mukaisesti.

Kayta vain valmistajan alkuperdisid varaosia. Muiden kuin alkuperdisten varaosien
kdyttdminen vapauttaa valmistajan kaikesta vastuusta.

Aineiden ja kdyttdaineiden vuodot on korjattava valittomadsti ja aineet on hdvitettdva
paikallisten direktiivien mukaan.

Toimita kdytettdvaksi tarvittavat tyokalut.

Kaytettdessa herkasti syttyvid liuotin- ja puhdistusaineita on avotulen tekeminen,
avoimet valonldhteet ja tupakointi kielletty.

NG

v

P35-jddhdytysneste on vesi-glykoli-seos, jossa on 35 % "Fragol Zitrec FC" -tiivistettd
ja 65 % demineralisoitua vettad tai tislettd. Kdytd jadhdytysjarjestelman jalki- ja
uudelleentdyttdon vain mainittuja tiivisteitd ilmoitetussa suhteessa.

HUOMIO

Moottorin vaurioituminen vadran tiivisteen tai sekoitussuhteen vuoksi!
Moottori voi rikkoutua, jos kdytetddn muita tiivisteitd! Jadtymisenestoa ja
korroosiosuojausta ei taata, jos sekoitussuhde on poikkeava! Kdytd vain mainittuja
tiivisteitd suhteessa 35:65.

Fragol Zitrec FC Pekasol L Propeeniglykoli?

Tila Talla hetkelld Vaihtoehdot Vaihtoehdot
kdytetty

Tekniset tiedot

Pohja Propaani-1,2-dioli

Vari Varitdn Kellertdva Vériton

Puhtausaste 96 % - 98 %

Tiheys 1,051 g/ml . 1,050 g/cm? . 1,051 g/ml .
(8,771 1b/US.lig.gal.) | (8,762 Ib/US.lig.gal.)| (8,771 Ib/US.liq.gal.)

Kiehumispiste 164°C (327 °F) 185°C (365 °F) 188°C (370 °F)

pH-arvo 9,9 7,5-9,5 -

Vesi maks. 5 % - 0,20 %

Nitriititon . . .

Amiiniton . . .

Fosfaatiton . . .

Silikaatiton . . .

Hyvaksynndt

Vedenvaarannusluo 1 1 1

kka”

FDA . - -

HT1 . - -

Afssa . - -

Y vwVwS 1999:n mukaisesti. Huomioi naiden aineiden havittamisen yhteydessi
propaanidiolia ja propyleeniglykolia koskevat paikalliset direktiivit!

2 soveltuu laaketieteelliseen kayttoon

Tiivistekammio on tiytetty tehtaalla lddketeollisella valkodljylld. Oljyn vaihtoa varten
suosittelemme seuraavia dljytyyppeja:

— Aral Autin PL*

- Shell ONDINA 919

-~ Esso MARCOL 52* tai 82*

- BP WHITEMORE WOM 14*

—~ Texaco Pharmaceutical 30* tai 40*
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9.3.3

9.3.4

9.4

9.4.1

9.4.2

9.5

9.5.1

34

Voitelurasva

Huoltovilit

Huoltovilit normaalissa kaytossa

Huoltovilit vaativammissa
olosuhteissa

Huoltotoimenpiteet

L
<

tarkastus

Ylldpito

Kaikilla *-merkityilla 6ljylaaduilla on elintarvikehyvdksynta USDA-H1-vaatimusten
mukaisesti.

Kayta seuraavia voitelurasvoja:
—~ Esso Unirex N3
- Tripol Molub-Alloy-Food Proof 823 FM (jolla on USDA-H1-hyviksynts)

Katso tdyttomadadrat oheisesta konfiguraatiosta.

Jotta voidaan varmistaa luotettava kdyttd, huoltotditd on suoritettava sadanndéllisin
vdliajoin. Todellisista ympadristdolosuhteista rijppuen voidaan maarittaa sopimuksella
poikkeavia huoltovaleja! Mddritetyistd huoltojen maardajoista riippumatta pumppu tai
asennus on tarkastettava, jos kdyton aikana esiintyy voimakasta tdrinda.

8 000 kdyttotuntia tai viimeistdan 2 vuoden kuluttua

Liitdntdkaapelin silmdmaddrdinen tarkastus

Lisdvarusteiden silmamddrdinen tarkastus

Pinnoituksen ja rungon kulumisen silmamaardinen tarkastus
Valvontalaitteiden toimintatarkastus

Vuotokammion tyhjennys

Jadhdytysnesteen vaihto

Tiivistekammion 6ljyn vaihto

HUOMAUTUS! Jos tiivistekammion valvonta on asennettuna, 6ljyn vaihto
tehddin ndyton ohjeiden mukaan!

N R N AN 2

15 000 kdyttotuntia tai viimeistddn 10 vuoden kuluttua
— Yleishuolto

Raskaissa kdyttdolosuhteissa on annettuja valiaikoja lyhennettava tarvittaessa.
Raskaista kdyttdolosuhteista on kyse seuraavissa tapauksissa:

— Pumpattavassa aineessa on pitkdkuituisia osia

- Tulovirtaus on pyérteisté (esim. ilman tai kavitaation takia)

- Pumpattavat aineet ovat voimakaan sydvyttavia tai hankaavia

—~ Pumpattavat aineet ovat voimakkaan kaasuuntuvia

— Kaytto tapahtuu epdsuotuisassa toimintapisteessa

—~ Tapahtuu paineenmuutoksia

Jos pumppua kdytetddn raskaissa olosuhteissa, suosittelemme myd&s huoltosopimuksen
tekemistd. Ota yhteyttd asiakaspalveluun.

VAROITUS

Terdvid reunoja juoksupyorissa ja imuyhteessa!

Juoksupyordssa ja imuyhteessd voi olla terdvid reunoja. Vaarana on raajojen
repeytyminen! Kayta suojakasineitd leikkuuhaavoja vastaan.

VAROITUS

Suojavarusteiden kdyttamattd jattamisesta aiheutuvien kasi-, jalka- tai
silmavammojen vaara!

Tydskentelyn aikana on (vakavien) loukkaantumisten vaara. Kiyti seuraavia
suojavarusteita:

» viiltosuojatut suojakdsineet
« turvajalkineet

» suljetut suojalasit

Ennen huoltotdiden aloittamista seuraavien edellytyksien tulee tayttya:
-~ Pumppu on jddhtynyt ympdristélampdtilaan.
- Pumppu on puhdistettu huolellisesti ja (tarvittaessa) desinfioitu.

Tarkasta liitantdkaapeli seuraavien varalta:

WILO SE 2019-01



9.5.2 Lisdvarusteiden silmdmaardinen
tarkastus

9.5.3 Pinnoituksen ja rungon kulumisen
silmamaardinen tarkastus

9.5.4 Valvontalaitteiden
toimintotarkastus

9.5.4.1 Tarkista sisdisten elektrodien
vastus liitin-/moottoritilan
valvontaa varten

9.5.4.2 Tarkista lampdatila-anturin vastus

9.5.4.3 Tarkista ulkoisten elektrodien
vastus tiivistekammion valvontaa
varten

Ylldpito

- Paisumat
—~ Repeytymat
- Naarmut
- Hankaumat
-~ Puristumat

Jos liitantdkaapelissa havaitaan vaurioita, poista pumppu valittomasti kdytdstd! Anna
asiakaspalvelun vaihtaa liitdntdkaapeli. Ota pumppu kdyttd6n vasta sitten, kun vauriot
on korjattu asianmukaisesti!

HUOMIO! Vaurioituneen liitdntdkaapelin vuoksi pumppuun voi pdasti vettd! Veden

Lisdvarusteet on tarkastettava seuraavien seikkojen osalta:

-~ Oikea kiinnitys

— Virheetdn toiminto

-~ Kulumisen merkit, esimerkiksi tdrindn aiheuttamat repeamdt

Havaitut puutteet on korjattava valittomasti tai lisdvarusteet on vaihdettava.

Pinnoitteissa ja kotelon osissa ei saa olla minkddnlaisia vaurioita. Jos havaitaan
puutteita, on otettava huomioon seuraavat seikat:

- Jos pinnoitus on vaurioitunut, sitd on parannettava.

-~ Jos rungon osat ovat kuluneet, ota yhteyttd asiakaspalveluun neuvojen saamiseksi!

Vastuksien tarkistamista varten sekoittimen on oltava jddhtynyt ympdristélampdtilaan!

Sisdiset elektrodit on kytketty rinnan. Tarkastuksen yhteydessa mitataan siten kaikki
elektrodit yhdessa.

Mittaa elektrodien vastus ohmimittarilla. Mitatun arvon on ldhestyttava "ddretonta”.
< 30 kOhmin arvot tarkoittavat, ettd liitin- tai moottoritilassa on vettd. Ota yhteytta
asiakaspalveluun neuvojen saamiseksi!

Ldmpdtila-anturin vastus on tarkistettava ohmimittarilla. Seuraavia mittausarvoja on
noudatettava:
~ PTC-anturi (positiivisen limpétilakertoimen vastus): Mittausarvo riippuu
asennettujen anturien lukumadarastd. Yhden PTC-anturin kylmdvastus on valilld 20—
100 ohmia.
— Kolmen anturin sarjassa mittausarvo on valilla 60-300 ohmia.
— Neljdn anturin sarjassa mittausarvo on vilillda 80-400 ohmia.
- Pt100-anturi: Pt100-antureilla on 0 °C:ssa (32 °F) resistanssi 100 ohmia. Vastus
nousee 0 — 100 °C:ssa (32—212 °F) 1 °C:ta (1,8 °F) kohti 0,385 ohmia.
20 °C:n (68 °F) ympdrist6ldmpétilassa vastus on 107,7 ohmia.

Elektrodin vastus on tarkistettava ohmimittarilla. Mitatun arvon on ldhestyttava
"ddretontd”. = 30 kOhmin arvot tarkoittavat, ettd 6ljyssd on vettd. Vaihda 6ljy!
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9.5.5

Vuotokammion tyhjennys

Fig. 9: Vuotokammion tyhjennys

9.5.6

36

Jadhdytysnesteen vaihto

Ylldpito

- Vuodon valuttaminen ulos

v Suojavarustus on paikallaan!
4 Pumppu on purettu ja puhdistettu (tarvittaessa desinfioitu).

1. Aseta pumppu pystysuuntaan tukevalle alustalle. VAROITUS! Kdsien
puristumisvaara. Varmista, ettd pumppu ei voi kaatua tai liukua pois!

2. Kayttoaine on valutettava kdyttoaineen kerddmiseen tarkoitettuun sdilioon.

3. Kierra sulkuruuvi (=) hitaasti, mutta l4 ved3 sitd kokonaan ulos.
VAROITUS! Moottorin ylipaine! Kun kuulet sihahduksen tai piippauksen, dla
kierrd enempaa! Odota, kunnes paine on purkautunut kokonaan.

4, Kun paine on purkautunut, irrota sulkuruuvi (=) kokonaan ja valuta kiyttdaine ulos.

5. Puhdista sulkuruuvi (=), varusta se uudella tiivisterenkaalla ja kierr3 takaisin
paikoilleen. Suurin kiristysmomentti: 8 Nm (5,9 ft-Ib)!

VAROITUS

Kdyttoaineen paine on korkea!

Moottorissa voi olla useamman barin paine! Tamd paine purkautuu avattaessa
sulkuruuvit. Huolimattomasti avatut sulkuruuvit voivat sinkoutua ulos suurella
nopeudella! Jotta loukkaantumisilta vdltytddn, noudata aina seuraavia ohjeita:

+ Noudata tyovaiheiden mddrattya jarjestysta.

« Kierrd sulkuruuvit hitaasti, mutta dla kierra niitd kokonaan ulos. Kun paine
purkautuu (kuulet ilman vihellyksen ja sihindn), 413 kierrd enempé&a!

+ Kun paine on purkautunut kokonaan, irrota sulkuruuvit kokonaan.

 Kdyta suljettuja suojalaseja.

VAROITUS

Palovammat kuuman kdyttoaineen johdosta!

Kun paine purkautuu, ulos voi ruiskua myds kuumaa kdyttdainetta. Se voi aiheuttaa
palovammoja! Jotta loukkaantumisilta vdltytddn, noudata aina seuraavia ohjeita:

+ Anna moottorin jddhtyd ympdristolampdtilaan ja avaa sulkuruuvit vasta sitten.

+ Kaytd suljettuja suojalaseja tai kasvosuojusta seka suojakdsineitd.
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Fig. 10: Jadhdytysnesteen tarkistus

9.5.7

Tiivistekammion 6ljyn vaihto

Ylldpito

1 Ylipaineventtiili
2 Kuusiokoloruuvit moottorin kannen kiinnitystd varten

- Jadhdytysnesteen valuttaminen ulos

v Pumppua ei ole asennettu.
v Pumppua ei ole liitetty sdhkoverkkoon.
v Suojavarustus on paikallaan!

1. Aseta pumppu pystysuuntaan tukevalle alustalle. VAROITUS! Kdsien
puristumisvaara. Varmista, ettei pumppu voi kaatua tai liukua pois!

2. Kdyttoaine on valutettava kdyttdaineen kerddmiseen tarkoitettuun sailioon.

3. Mahdollisen ylipaineen pddstdmiseksi pois ylipaineventtiilid on kierrettdva ulos n.
3—4 kierrosta.
VAROITUS! Moottorin ylipaine! Kun kuulet sihahduksen tai piippauksen, dla
kierrd enempai! Odota, kunnes paine on purkautunut kokonaan.

4. Kun ylipaine on purkautunut, kierrd ylipaineventtiili kokonaan ulos.
5. Vaihda ylipaineventtiilin tiivisterengas ja O-rengas.

6. Kierra ylipaineventtiili jalleen paikalleen. Suurin kiristysmomentti: 55 Nm
(%0,5 ft-Ib)!

7. Irrota kuusiokoloruuvit moottorin kannesta ristikkain.
8. Irrota moottorin kansi.

9. Irrota sulkuruuvi (=) ja valuta kdyttdaine. Jos poistoaukkoon on asennettu
sulkupalloventtiili, avaa sulkupalloventtiili.

10.Tarkista kdyttoaine: Jos kdyttdaineessa on metallilastuja, ota yhteytta
asiakaspalveluun!

11.Jotta jadhdytysjdrjestelma voidaan tyhjentdd kokonaan, jddhdytysjarjestelma on
huuhdeltava puhtaalla vedella.

12.Jos poistoaukkoon on asennettu sulkupalloventtiili, sulje sulkupalloventtiili.

13.Puhdista sulkuruuvi (=), varusta se uudella tiivisterenkaalla ja kierra takaisin
paikoilleen. Suurin kiristysmomentti: 8 Nm (5,9 ft-Ib)!

14.Lisad uutta kdyttdainetta moottorin aukon kautta.

15.Kotelon sisdpuolelle on tehty kaksi merkintdd. Kdyttoainetta on lisattdva ylempaan
merkintdan "max." saakka.

= Noudata madrdyksia kdyttdaineen laadusta ja madrasta!

sallittuja pitoisuuksia ja sekoitussuhdetta koskevat tiedot!
16.Puhdista moottorin kansi ja vaihda O-rengas.

17.Aseta moottorin kansi moottorin kotelon pdalle ja kierrd kuusiokoloruuvit takaisin
sisddn. Suurin kiristysmomentti: katso liite!

VAROITUS

Kdyttoaineen paine on korkea!

Moottorissa voi olla useamman barin paine! Tama paine purkautuu avattaessa
sulkuruuvit. Huolimattomasti avatut sulkuruuvit voivat sinkoutua ulos suurella

nopeudella! Jotta loukkaantumisilta vdltytddn, noudata aina seuraavia ohjeita:

+ Noudata tydvaiheiden madrattya jarjestystad.

« Kierrd sulkuruuvit hitaasti, mutta ala kierra niita kokonaan ulos. Kun paine
purkautuu (kuulet ilman vihellyksen ja sihinén), 13 kierrd enempaa!

+ Kun paine on purkautunut kokonaan, irrota sulkuruuvit kokonaan.

+ Kaytd suljettuja suojalaseja.
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VAROITUS

Palovammat kuuman kdyttoaineen johdosta!
Kun paine purkautuu, ulos voi ruiskua myds kuumaa kdyttoainetta. Se voi aiheuttaa
palovammoja! Jotta loukkaantumisilta vdltytadn, noudata aina seuraavia ohjeita:

+ Anna moottorin jddhtyd ympdristolampotilaan ja avaa sulkuruuvit vasta sitten.

 Kayta suljettuja suojalaseja tai kasvosuojusta seka suojakasineita.

+ Tiivistekammion 6ljyn tdytto

- Tiivistekammion 6ljyn poisto

v Suojavarustus on paikallaan!

v Pumppu on purettu ja puhdistettu (tarvittaessa desinfioitu).

1. Aseta pumppu pystysuuntaan tukevalle alustalle. VAROITUS! Kdsien
puristumisvaara. Varmista, ettd pumppu ei voi kaatua tai liukua pois!

2. Kayttoaine on valutettava kdyttdaineen kerddmiseen tarkoitettuun sailioon.

3. Kierra sulkuruuvi (+) hitaasti, mutta dl4 ved3 sitd kokonaan ulos.
VAROITUS! Moottorin ylipaine! Kun kuulet sihahduksen tai piippauksen, dla
kierrd enempai! Odota, kunnes paine on purkautunut kokonaan.

4. Kun paine on purkautunut, irrota sulkuruuvi (+) kokonaan.

5. Irrota sulkuruuvi (=) ja valuta kdyttdaine. Jos poistoaukkoon on asennettu
sulkupalloventtiili, avaa sulkupalloventtiili.

6. Tarkista kdyttoaine: Jos kdyttoaineessa on metallilastuja, ota yhteyttd
asiakaspalveluun!

7. Jos poistoaukkoon on asennettu sulkupalloventtiili, sulje sulkupalloventtiili.

8. Puhdista sulkuruuvi (=), varusta se uudella tiivisterenkaalla ja kierré takaisin
paikoilleen. Suurin kiristysmomentti: 8 Nm (5,9 ft-Ib)!

9. T4yt uutta kdyttdainetta sulkuruuvin (+) aukon kautta.

= Noudata maardyksia kdyttdaineen laadusta ja mdarasta!

10.Puhdista sulkuruuvi (+), varusta se uudella tiivisterenkaalla ja kierra takaisin

Fig. 11: Tiivistekammio: Oljyn vaihto paikoilleen. Suurin kiristysmomentti: 8 Nm (5,9 ft-Ib)!

9.5.8 Yleishuolto ) . . e .
Yleishuollossa tarkastetaan moottorin laakerit, akselitiivisteet, O-renkaat ja

virransyottojohdot kulumisen ja vaurioiden varalta. Vaurioituneet osat vaihdetaan
alkuperdisilld varaosilla. Ndin voidaan taata virheeton kdytto.

Yleishuollon tekee valmistaja tai valtuutettu huoltopalvelu.

9.6 Korjaustyot

VAROITUS

Juoksupyordssa ja imuyhteessd voi olla terdvid reunoja. Vaarana on raajojen
repeytyminen! Kdyta suojakasineitd leikkuuhaavoja vastaan.

VAROITUS

| Suojavarusteiden kdyttimattd jattamisestd aiheutuvien kasi-, jalka- tai
silmdavammojen vaara!

{ Tydskentelyn aikana on (vakavien) loukkaantumisten vaara. Kiyti seuraavia
suojavarusteita:

» viiltosuojatut suojakdsineet
@ + turvajalkineet

+ suljetut suojalasit

r

Ennen korjaustdiden aloittamista seuraavien edellytyksien tulee tayttya:
— Pumppu on jadhtynyt ympdristolampotilaan.
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9.6.1

9.6.2

9.6.3

Huomautuksia ruuvilukitteiden
kaytosta

Mita korjaustditd saa suorittaa

Hydrauliikkakotelon vaihtaminen

®

Ylldpito

-~ Pumppu on kytketty jannitteettomaksi ja varmistettu niin, ettd sitd ei voi kytkead
epdhuomiossa pddlle.
- Pumppu on puhdistettu huolellisesti ja (tarvittaessa) desinfioitu.

Korjaustditd koskee yleisesti seuraava:

- Aineen ja kdyttéaineen ulos valuvat tipat on otettava heti talteen!
- O-renkaat, tiivisteet ja ruuvilukitteet on aina vaihdettava!

- Noudata liitteen kiristysmomentteja!

- Voimankaytto on ehdottomasti kiellettya ndissa tydvaiheissal

Ruuvit voidaan varustaa ruuvilukitteella. Tehtaalla laitettavaa ruuvilukitetta on kahta
erilaista:

- Nestemdinen ruuvilukite

- Mekaaninen ruuvilukite

Vaihda ruuvilukite aina!

Nestemdinen ruuvilukite

Nestemdisen ruuvilukitteen yhteydessa kiytetdan keskilujia ruuvilukitteita (esim.
Loctite 243). Ndama ruuvilukitteet voidaan irrottaa suurempaa voimaa kdyttéden. Jos
ruuvilukite ei irtoa, liitos on kuumennettava n. 300 °C:seen (572 °F). Puhdista osat
purkamisen jdlkeen huolellisesti.

Mekaaninen ruuvilukite

Mekaaninen ruuvilukite koostuu kahdesta Nord-Lock-kiilasulakelevysta. Ruuviliitos
varmistetaan tdssd kiinnitysvoimalla. Nord-Lock-ruuvilukitetta saa yleensd kdyttaa vain
Geomet-kasitellyissd ruuveissa, joiden lujuusluokka on 10.9. Kdytto ruostumattomien
ruuvien kanssa on kielletty!

- Vaihda hydrauliikkakotelo.
—~ SOLID G- ja Q-juoksupyord: Saada imuyhde.

VAARA

Juoksupyoran purkaminen on kielletty!

Juoksupyordn halkaisijasta riippuen hydrauliikkakotelon purkamista varten on
joissakin pumpuissa purettava juoksupyord. Tarkista ennen kaikkia t6itd, onko
juoksupyoran purkaminen tarpeen. Jos kylld, ota yhteyttd asiakaspalveluun!
Juoksupydrdn purkamisen saa suorittaa asiakaspalvelu tai valtuutettu
ammattikorjaamo.
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Fig. 12: Hydrauliikkakotelon vaihtaminen

9.6.4 SOLID G- ja Q-juoksupyora:

Fig. 13: SOLID G: Raon sddtdminen

40

Ylldpito
1 Kuusiomutterit moottorin/hydrauliikan kiinnitykseen
2 Hydrauliikkakotelo
3 Kierrepultti

v Kdytettdvissd on nostoviline, jonka nostokyky on riittava.

4 Suojavarustus on paikallaan.

v’ Uusi hydrauliikkakotelo on valmiina.

4 Juoksupyoraa ei tarvitse purkaa!

1.
2.

>

Kiinnitd nostovdline vastaavalla kiinnityslaitteella pumpun kiinnityskohtaan.

Laske pumppu pystysuuntaisesti.

HUOMIO! Jos pumppu lasketaan liian nopeasti, imuyhteen hydrauliikkakotelo
voi vaurioitua. Laske pumppu hitaasti imuyhteille!

HUOMAUTUS! Jos pumppua ei voida laskea tasaisesti imuyhteille, aseta alle
tasauslevyt. Pumpun on oltava luotisuoraan, jotta moottori voidaan nostaa
ongelmitta.

. Merkitse moottorin/hydrauliikan sijainti rungossa.
. Irrota kuusiomutterit hydrauliikkakotelosta ja kierrd ne ulos.

. Nosta moottoria hitaasti ja veda kierrepulteista.

HUOMIO! Nosta moottori luotisuoraan dldka aseta sitd vaaraan kulmaan! Jos se
asetetaan vaaraan kulmaan, kierrepultit vaurioituvat!

. Kddnnd moottori uuden hydrauliikkakotelon yli.

. Laske moottori hitaasti. Varmista, etta moottorin/hydrauliikan merkinnat vastaavat

toisiaan ja pujota kierrepultti tarkasti porattuun aukkoon.

. Kierrd kuusiomutterit paikoilleen ja yhdistda moottori ja hydrauliikka toisiinsa.

HUOMAUTUS! Noudata liitteen tietoja kdynnistysviintomomenteista!

Hydrauliikkakotelo on vaihdettu. Pumppu voidaan asentaa takaisin.

VAROITUS! Varmista pumppu kaatumisen ja poisliukumisen varalta, jos pumppu
vilivarastoidaan ja nostoviline irrotetaan!

u & WN

Kuusiomutteri imuyhteen kiinnittdmiseen
Kierrepultti

Levypaketti

Levypaketin kiinnitysruuvi

Imuyhteen ja hydrauliikkakotelon vdlinen rako

v Kdytettdvissa on nostoviline, jonka nostokyky on riittava.

v Suojavarustus on paikallaan.

. Kiinnitd nostovaline vastaavalla kiinnityslaitteella pumpun kiinnityskohtaan.

. Nosta pumppua siten, ettd pumppu riippuu n. 50 cm (20 tuumaa) maanpinnan

ylapuolella.

. Irrota kuusiomutterit imuyhteen kiinnitysta varten. Kierrd kuusiomutteria irti,

kunnes kuusiomutteri on samassa tasossa kierrepultin kanssa.

VAROITUS! Sormien puristumisvaara! Imuyhde voi takertua
hydrauliikkakoteloon karstoittumisen vuoksi ja pudota dkillisesti alas. Avaa
mutterit vain ristiin ja tartu niihin alapuolelta. Kdytd suojakasineita!

. Imuyhde on kuusiomutterien pdalld. Jos imuyhde tarttuu hydrauliikkakoteloon,

irrota imuyhde varovasti kiilalla!

5. Puhdista sovituspinta ja kiinnitetty levypaketti ja desinfioi tarvittaessa.

. Avaa levypaketin ruuvit ja irrota yksittdiset levypaketit.

7. Kiristd kolme kuusiomutteria ristissd hitaasti, kunnes imuyhde on juoksupyorda

vasten. HUOMIO! Kiristd kuusiomutterit vain kasitiukkuuteen! Jos
kuusiomutterit kiristetdan liian tiukkaan, juoksupydra ja moottorin laakerit
voivat vaurioitua!

. Mittaa imuyhteen ja hydrauliikkakotelon vélinen rako.
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Hdiriét, niiden syyt ja tarvittavat toimenpiteet

9. Sovita levypaketti mittaa vastaavastija lisad vield yksi levy.

10.Kierra kolmea kuusiomutteria taas auki, kunnes kuusiomutterit ovat samalla tasolla
kierrepulttien kanssa.

11.Aseta levypaketit taas paikalleen ja kiinnita ruuveilla.

12.Kiristd kuusiomuttereita ristissa, kunnes imuyhde on levypakettien kanssa samalla
tasolla.

13.Kiristd kuusiomutterit ristissd. Noudata liitteen tietoja kiristysmomenteista!

14.Tartu imuyhteeseen alapuolelta ja kddnnd juoksupydrdd. Kun rako on saddetty
oikein, juoksupy0raa voi kddntda. Kun rako on liian pieni, juoksupyorda pystyy
tuskin kddntdmadan. Toista sddtd. VAROITUS! Raajojen leikkaantuminen!

suojakasineita leikkuuhaavoja vastaan!

» Imuyhde oikein asennettu. Pumppu voidaan asentaa takaisin.

10 Hairiot, niiden syyt ja
tarvittavat toimenpiteet

VAARA
& Terveydelle haitallisten aineiden aiheuttama vaara!

Jos pumppua kaytetddn terveydelle haitallisissa aineissa, on olemassa hengenvaara!
Toiden aikana on kdytettdva seuraavia suojavarusteita:

+ suljetut suojalasit

+ hengityssuoja

+ suojakasineet

= Mainitut varusteet ovat minimivaatimuksia. Noudata kdyttdsdantojen

ohjeita! Ylldpitdjan on varmistettava, ettd tyontekijdt ovat saaneet ja
lukeneet kdyttosaannot!

VAARA

Hengenvaara sahkovirran johdosta!

Asiaton toiminta sahkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkoiskun johdosta!
Sdhkoalan ammattilaisen on suoritettava sahkdtyot paikallisten maddrdyksien
mukaan.

VAARA

Yksin tyoskentelyn aiheuttama hengenvaara!

Tyoskentely kaivoissa ja ahtaissa tiloissa seka tyot, joissa on olemassa
putoamisvaara, ovat vaarallisia toitd. Naitd toitd ei saa suorittaa yksin! Toisen
henkilon on oltava paikalla varmuuden vuoksi.

VAROITUS

lhmisten oleskelu pumpun tyoalueella on kielletty!

Pumpun kéytén aikana ihmisille voi aiheutua (vakavia) vammoja! Siksi kdyttéalueella
ei saa olla ihmisid. Jos ihmisten on mentdva pumpun kdyttoalueelle, pumppu on
poistettava kdytdstd ja varmistettava luvatonta uudelleenkdynnistysta vastaan!

VAROITUS

Terdvid reunoja juoksupyorassa ja imuyhteessa!

Juoksupydrdssd ja imuyhteessa voi olla terdvid reunoja. Vaarana on raajojen
repeytyminen! Kdytd suojakdsineitd leikkuuhaavoja vastaan.

> B e »
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Hairiot, niiden syyt ja tarvittavat toimenpiteet

Hdirio: Pumppu ei Rdynnisty

1. Virransy6ton katkos tai oikosulku/maasulku johtimessa tai moottorin
kaamityksessa.

= Anna sdhkodalan ammattilaisen tarkastaa ja tarvittaessa vaihtaa liitanta ja
moottori.

2. Sulakkeen, moottorin suojakytkimen tai valvontalaitteen laukeaminen

= Anna sdahkoalan ammattilaisen tarkastaa ja tarvittaessa vaihtaa liitdanta ja
valvontalaite.

= Anna moottorin suojakytkimet ja sulakkeet sdhkdalan ammattilaisen
asennettaviksi ja saddettaviksi teknisten vaatimusten mukaisesti ja
valvontalaitteet palautettaviksi.

= Tarkista juoksupyordn liikkuvuus, puhdista hydrauliikka tarvittaessa

3. Tiivistepesén valvonta (valinnainen) on katkaissut virtapiirin (liitdnnista riippuen)
= Katso hdirio: Liukurengastiivisteen vuoto, tiivistepesdn valvonta ilmoittaa

hdiriostd ja sammuttaa pumpun
Hdiiri6: Pumppu kdy, hetken pddistd moottorinsuoja laukeaa

1. Moottorin suojakytkin on sdddetty vadrin.
= Anna sdahkoalan ammattilaisen tarkistaa ja korjata laukaisimen saato.

2. Kasvanut virrankulutus suuren jannitehdvion takia.

= Tarkastuta yksittdisten vaiheiden jannitearvot sdhkdalan ammattilaisella. Ota
yhteyttd sahkoverkon yllapitdjaan.

3. Vain kaksi vaihetta liitetty toisiinsa.
= Anna sdahkoalan ammattilaisen tarkistaa ja korjata liitanta.
4. Liian suuri jannite-ero vaiheiden valilla.

= Tarkastuta yksittdisten vaiheiden jannitearvot sdhkdalan ammattilaisella. Ota
yhteyttd sahkoverkon yllapitdjaan.

5. Vaard pyodrimissuunta.
= Anna sdhkoalan ammattilaisen korjata liitanta.

6. Kasvanut virrankulutus tukkiutuneen hydrauliikan takia.
= Puhdista hydrauliikka ja tarkista tulovirtaus.

7. Pumpattavan aineen tiheys on liian suuri.

= Ota yhteyttd asiakaspalveluun.

Hdirié: Pumppu Rdy, virtaamaa ei ole
1. Pumpattavaa ainetta ei saatavilla.
= Tarkista tulovirtaus, avaa kaikki sulkuventtiilit.
2. Tulovirtaus tukossa.
= Tarkista tulovirtaus ja poista tukos.
3. Hydrauliikka tukossa.
= Puhdista hydrauliikka.
4. Painepuolella putkisto tai paineletku tukossa.
= Poista tukos ja vaihda vaurioituneet osat tarvittaessa.
5. Ajoittainen kaytto.
= Tarkasta kytkentalaitteisto.

Hdirié: Pumppu Rdy, toimintapistettd ei tavoiteta
1. Tulovirtaus tukossa.
= Tarkista tulovirtaus ja poista tukos.
2. Painepuolen venttiili suljettu.
= Avaa kaikki sulkuventtiilit kokonaan.
3. Hydrauliikka tukossa.
= Puhdista hydrauliikka.
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4. Vaara pyorimissuunta.

= Anna sdhkoalan ammattilaisen korjata liitdnta.
5. llmatyyny putkistossa.

= llmaa putkisto.

= Jos ilmatyynyja esiintyy usein: Etsi ilmamerkinta ja valta niitd, asenna
tarvittaessa ilmauslaitteet kyseiseen kohtaan.

6. Pumppu pumppaa liian suurella paineella.
= Avaa kaikki sulkuventtiilit painepuolella kokonaan.

= Tarkista juoksupyord, kdytad tarvittaessa toista juoksupydrdmallia. Ota yhteytta
asiakaspalveluun.

7. Kulumien ilmeneminen hydrauliikassa.

= Tarkista osat (juoksupy®érd, imuyhde, pumpun pesd) ja anna asiakaspalvelun
vaihtaa ne.

8. Painepuolella putkisto tai paineletku tukossa.
= Poista tukos ja vaihda vaurioituneet osat tarvittaessa.
9. Voimakkaasti kaasuuntuva pumpattava aine.
= Ota yhteyttd asiakaspalveluun.
10.Vain kaksi vaihetta liitetty toisiinsa.
= Anna sdhkdalan ammattilaisen tarkistaa ja korjata liitdnta.
11.Vedenpinta laskee lilan voimakkaasti kdyton aikana.
= Tarkista jirjestelmin syottd/kapasiteetti.
= Tarkista pinnansdddon kytkentdpisteet ja mukauta niita tarvittaessa.
Hdirio: Pumppu Rdy epdtasaisesti ja pitdd metelid
1. Luvaton toimintapiste.
= Tarkista pumpun mitoitus ja toimintapiste, ota yhteyttd asiakaspalveluun.
2. Hydrauliikka tukossa.
= Puhdista hydrauliikka.
3. Voimakkaasti kaasuuntuva pumpattava aine.
= Ota yhteyttd asiakaspalveluun.
4. Vain kaksi vaihetta liitetty toisiinsa.
= Anna sdhkoalan ammattilaisen tarkistaa ja korjata liitanta.
5. Vaard pydrimissuunta.
= Anna sdhkdalan ammattilaisen korjata liitdnta.
6. Kulumien ilmeneminen hydrauliikassa.

= Tarkista osat (juoksupy®érd, imuyhde, pumpun pesi) ja anna asiakaspalvelun
vaihtaa ne.

7. Moottorin laakerit kuluneet.
= Ota yhteyttd asiakaspalveluun, pumppu noudetaan takaisin tehtaalle.
8. Pumppu asennettu jdnnitteiseen tilaan.

= Tarkista asennus, asenna tarvittaessa kumikompensaattorit.

Hdirio: Tiivistepesdn valvonta ilmoittaa hdiriostd tai sammuttaa pumpun

1. Kondenssiveden muodostuminen pitkdaikaisessa varastoinnissa tai suurissa
lampdatilavaihteluissa.

= Kiytd pumppua lyhytaikaisesti (maks. 5 min) ilman sauvaelektrodia.
2. Vuodon suureneminen uusien liukurengastiivisteiden tulossa.

= Vaihda dljy.
3. Sauvaelektrodin kaapeli viallinen.

= Vaihda sauvaelektrodi.

4. Liukurengastiiviste viallinen.
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12.3

12.4

13
131
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Varaosat

Havittaminen
Oljyt ja voiteluaineet

Vesi-glokoli-seos

Suojavaatetus

Kdytettyjen sahko- ja
elektroniikkatuotteiden
kerdystiedot

Liite
Kdynnistysvaantomomentit

i

Varaosat

= Ota yhteys asiakaspalveluun.
Jatkotoimenpiteet hdirididen kRorjaamiseksi

Jos mainitut kohdat eivdt auta korjaamaan hdiriéta, ota yhteyttd asiakaspalveluun.
Asiakaspalvelu voi auttaa seuraavalla tavalla:

-~ Apu puhelimitse tai kirjallisesti.

- Paikan pddlle toimitettu tuki.

- Tarkastaminen ja korjaaminen tehtaalla.

Muista, ettd asiakaspalvelun suorituksista voidaan perid maksu! Voit kysyd tarkempia
tietoja asiakaspalvelusta.

Varaosien tilaus tapahtuu asiakaspalvelun kautta. Jotta epdselvyyksiltd ja
virhetilauksilta viltytdin, on aina ilmoitettava sarja- ja/tai tuotenumero. Oikeus
teknisiin muutoksiin pidatetadan!

Kayttdaineet on kerdttdva sopiviin sdilidihin ja hdvitettdva paikallisten direktiivien
mukaan. Ulos valuvat tipat on otettava heti talteen!

Kdyttoaine vastaa vedenvaarantumisluokkaa 1 Saksan vesid vaarantavien aineiden
hallintomairdyksen (VwVwS) mukaisesti. Havittimisessd on noudatettava paikallisia
direktiivejd (esim. DIN 52900, joka koskee propaanidiolia ja propyleeniglykolia).

Kdytetyt suojavaatteet on hdvitettdva paikallisten direktiivien mukaan.

Tdaman tuotteen asianmukaisen havittamisen ja kierrdtyksen avulla voidaan valttaa
vahinkoja ympdristdlle ja terveydelle.

HUOMAUTUS

Tuotetta ei saa hdvittaa talousjatteen joukossa!

Euroopan unionin alueella tuotteessa, pakkauksessa tai niiden mukana toimitetuissa
papereissa voi olla tdmad symboli. Se tarkoittaa, ettd kyseisid sahkd- ja
elektroniikkatuotteita ei saa havittda talousjatteen mukana.

Huomioi seuraavat kaytettyjen tuotteiden asianmukaiseen kasittelyyn, kierrdtykseen ja
havittamiseen liittyvat seikat:

- Vie tdma tuote vain sille tarkoitettuun, sertifioituun kerdyspisteeseen.

-~ Noudata paikallisia mddrayksia!

Tietoa asianmukaisesta havittamisestd saat kunnallisilta viranomaisilta,
jatehuoltolaitokselta tai kauppiaalta, jolta olet ostanut tdmdn tuotteen. Lisdtietoja
kierrdtyksestd on osoitteessa www.wilo-recycling.com.

Ruostumattomat ruuvit A2/A4

Kierre Kdynnistysvaantomomentti

M5 5,5 0,56 4
M6 7,5 0,76 5,5
M8 18,5 1,89 13,5
M10 37 3,77 27,5
M12 57 5,81 42
M16 135 13,77 100
M20 230 23,45 170
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Kdytto taajuusmuuttajan avulla

Liite

Ruostumattomat ruuvit A2/A4

Kierre

Kdynnistysvaantomomentti

M24 285 29,06 210
M27 415 42,31 306
M30 565 57,61 417

Kierre

M5 9,2 0,94 6.8
M6 15 1,53 11
M8 36,8 3,75 27,1
M10 73,6 7,51 54,3
M12 126,5 12,90 93,3
M16 155 15,81 114,3
M20 265 27,02 195,5

Moottoria voidaan kdyttii vakiomallina (noudattaen standardia IEC 60034-17)
taajuusmuuttajassa. Jos nimellisjannite on yli 415 V/50 Hz tai 480 V/60 Hz, on otettava
yhteyttd asiakaspalveluun. Moottorin nimellistehon on oltava yliaaltojen aiheuttaman
lisdlampenemisen takia n. 10 % pumpun tehontarvetta suurempi. Jos kdytetdan
taajuusmuuttajia, joiden 1dhto on yliaalloiltaan vdhadinen, tehoreservid voidaan
mahdollisesti vahentda 10 %:lla. Yliaaltojen vahentdminen saavutetaan
verkkosuotimilla. Taajuusmuuttaja ja suodatin on sovitettava yhteen.

Taajuusmuuttajan kokoonpano tehdddn moottorin nimellisvirran mukaan. On otettava
huomioon, ettd pumpun on toimittava varsinkin alemmalla kierroslukualueella sujuvasti
ja heilumatta. Liukurengastiivisteet voivat muutoin alkaa vuotaa ja vaurioitua. Lisdksi on
huolehdittava putkiston virtaaman nopeudesta. Jos virtaama ei ole riittdvan nopea,
vaarana on, ettd kiinteitd aineita voi jadada sakkana pumppuun ja liitettyyn putkistoon.
Suosittelemme, ettd 0,7 m/s:n (2,3 ft/s) vahimmadisvirtausnopeutta ei aliteta
manometrisen siirtopaineen ollessa 0,4 baaria (6 psi).

On tdrkedd, ettd pumppu toimii koko sddtdalueella heilumatta, resonoimatta, ilman
heilurimomentteja ja ylimaddrdistd melua. Yldaalloilla tapahtuvasta virransyotosta
aiheutuva kovempi moottorimelu on normaalia.

Taajuusmuuttajan parametrien asettamisessa on otettava huomioon pumppujen ja
tuulettimien nelidlain (U/f-ominaiskiyri) asetus! U/f-ominaiskdyri pitd3 huolen siit3,
ettd lihtéjannite sovitetaan nimellistaajuuden (50 Hz tai 60 Hz) alapuolella olevissa
taajuuksissa pumpun tehontarpeeseen. Uusissa taajuusmuuttajissa on myos
automaattinen energian optimointi, ja tdamd automatiikka toimii samassa
tarkoituksessa. Ota huomioon taajuusmuuttajan asennus- ja kdyttéohje, kun saadat
taajuusmuuttajaa.

Jos moottoreita kdytetddn taajuusmuuttajalla, voi tyypistd ja asennusolosuhteista

riippuen esiintyd moottorivalvonnan hdiridita. Seuraavat toimet voivat auttaa

vahentdmadan kyseisid hairidita tai estda niita tapahtumasta:

-~ Noudata standardin IEC 60034-25 mukaisia ylijannitteiden ja nousunopeuden raja-
arvoja. Mahdollisesti on asennettava verkkosuodin.

- Vaihtele taajuusmuuttajan pulssitaajuutta.

- Jos sisdisessa tiivistekammion valvonnassa on hdirio, kdytd ulkoista
kaksoishitsauspuikkoa.

My0s seuraavat rakenteelliset toimet voivat vahentda tai estda hairidita:

- Pii- ja ohjausjohdon erilliset virransyéttdjohdot (moottorin koosta riippuen).
- Pidd asennuksessa riittava etdisyys paa- ja ohjausjohdon valilla.

-~ Suojattujen virransyottdjohtojen kayttaminen.
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Ex-hyvdksynta

Ex-hyvaksyttyjen pumppujen
merkinta

Kotelointiluokka

Maaraystenmukainen kaytto

Sihkoasennus

Liite

Yhteenveto

- Jatkuva kayttd nimellistaajuuteen (50 Hz tai 60 Hz) saakka ottaen huomioon
vahimmaisvirtausnopeuden.

- Ota lisdksi huomioon sdhkdmagneettista yhteensopivuutta koskevien maardysten
sisdltimit toimenpiteet (taajuusmuuttajan valinta, suodattimen kiyttd jne.).

- Ali koskaan ylitd nimellisvirtaa ja moottorin nimelliskierroslukua.

- Moottorin oman limpétilavalvonnan (bi-metalli- tai PTC-anturi) litinnin on oltava
mahdollinen.

Tama luku sisdltaa tarkempia tietoja pumpun kdytostad rdjahdysvaarallisissa tiloissa.
Koko henkilokunnan tdytyy lukea tdma luku. Tama luku koskee vain pumppuija, joilla
on Ex-hyvaksynta!

Pumpussa on rdjahdysvaarallisissa tiloissa kdyttoa varten oltava tyyppikilvessa
seuraavat merkinndt:
- Vastaavan hyvdksynnan "Ex”-symboli
- Ex-luokitus
- Sertifiointinumero (riippuu hyviksynnisti)
Sertifiointinumero on, jos hyvdksynta sitd vaatii, painettu tyyppikilpeen.

Moottorin malli vastaa rakenteeltaan seuraavia kotelointiluokkia:
- Paineenkestivi kotelointi (ATEX)
~ Explosionproof (FM)

Moottori on pinnan |impétilan rajoittamiseksi varustettu limpétilanrajoittimella (1-
piirinen limpéatilavalvonta).

VAARA

Rdjahdysvaara rijahtdvid aineita pumpattaessa!

Helposti syttyvien ja rdjahtévien aineiden (bensiini, kerosiini jne.) pumppaus
puhtaassa muodossa on tiukasti kielletty. Rajahdyksen aiheuttama hengenvaara!
Pumppuja ei ole suunniteltu ndille aineille.

ATEX-hyvdksyntd

Pumput soveltuvat kdyttdon rdjahdysalttiilla alueilla:
-~ Laiteryhma: Il
—~ Luokka: 2, vyohyke 1 ja vydhyke 2

Pumppuja ei saa kdyttad vyohykkeelld 0!

FM-hyviksyntd

Pumput soveltuvat kdyttoon rdjahdysalttiilla alueilla:

-~ Kotelointiluokka: Explosionproof

- Luokka: Class I, Division 1
Huomautus: Jos johdotus toteutetaan Division 1:n mukaan, asennus on sallittu myds
Class I, Division 2:ssa.

VAARA

Hengenvaara sidhkovirran johdosta!

Asiaton toiminta sahkdasennuksissa aiheuttaa kuoleman sahkoiskun johdosta!
Sdhkodalan ammattilaisen on suoritettava sahkdtyot paikallisten mddrdyksien
mukaan.

-~ Suorita pumpun sdhkéliitdntd aina rdjahdysvaarallisen alueen ulkopuolella. Jos
litantd on tehtdva rdjahdysvaarallisen alueen sisdpuolella, suorita liitdntd ex-
hyvéksynnilld varustetussa rungossa (syttymissuojaluokka standardin
DIN EN 60079-0 mukaan)! Ohjeen noudattamatta jittdminen aiheuttaa
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13.3.4.1 Liitin-/moottoritilan valvonta

13.3.4.2 Moottorin kddamityksen valvonta

13.3.4.3 Vuotokammion valvonta

13.3.4.4 Moottorin laakereiden valvonta

13.3.4.5 Tiivistekammion valvonta
(ulkoinen elektrodi)

13.3.4.6 Kaytto taajuusmuuttajalla

Liite

hengenvaaran rdjahdysriskin takia! Anna liitdntd aina sahkdalan ammattilaisen
tehtavaksi.

- Kaikki valvontalaitteet "liekinkestdvien alueiden” ulkopuolella on liitettava
luonnostaan vaarattoman virtapiirin kautta (esim. Ex-i-releelld XR-4...).

- Jannitetoleranssi saa olla enint. +10 %.

Mahdollisten valvontalaitteiden yleiskatsaus:

Sisdiset valvontalaitteet

Liitin-/moottoritila . .
Moottorin kadamitys . .
Moottorin laakerit o} o]

Tiivistekammio - -

Vuotokammio . .

Vardhtelyanturi - -
Ulkoiset valvontalaitteet
Tiivistekammio o} o]

Selitys: — =ei saatavana/mahdollinen, o = valinnainen, « = vakiovarusteena

Kaikkien kdytettdvissd olevien valvontalaitteiden on oltava aina liitettyina!

Liittdaminen tehdaan luvussa "Sahkdasennus” kuvatulla tavalla.

VAARA

Moottorin ylikuumenemisen aiheuttama rdjahdysvaara!

Jos lampétilanrajoitin liitetddn vadrin, moottorin ylikuumeneminen aiheuttaa
rdajadhdysvaaran! Liitd lampétilanrajoitin aina manuaalisella uudelleenaktivoinnin
estolla. Tama tarkoittaa, ettd "lukituksen avauspainiketta” on painettava kasin!

Moottori on varustettu limpétilanrajoittimella (1-piirin Iimpétilavalvonta).

Kun kynnysarvo saavutetaan, deaktivoinnin on tapahduttava uudelleenaktivoinnin
estolla!

Termisen moottorin valvonnan liiténtd

Liita PTC-anturit mittausreleen kautta. Tahan suositellaan relettd "CM-MSS".
Kynnysarvo on asetettu etukateen.

Liitd uimurikytkin mittausreleen kautta! Tdhan suositellaan relettd "CM-MSS".
Kynnysarvo on asetettu tdssa etukdteen.

Liittdaminen tehdaan luvussa "Sahkoasennus” kuvatulla tavalla.

- Liitd ulkoinen sauvaelektrodi Ex-hyvaksytyn mittausreleen kautta! Tahdn
suositellaan relettd "XR-4".
Kynnysarvo on 30 kOhm.

— Liitdntd on tehtdvd luonnostaan vaarattoman virtapiirin kautta!

Taajuusmuuttajan tyyppi: Pulssileveysmodulaatio

Jatkuva kdyttd: 30 Hz nimellistaajuuteen (50 Hz tai 60 Hz) saakka. Noudata
vahimmadisvirtausnopeutta!

Min. kytkentataajuus: 4 kHz

Kytkentdriman maks. ylijannite: 1 350 V

Taajuusmuuttajan ldhtdvirta: maks. 1,5-kertainen nimellisvirta

Maks. ylikuormitusaika: 60 s

Vaantomomenttisovellukset: pumpun neliGominaiskayra

Tarvittavat kierrosluku—/v'ééintémomenttiominaiskéyrét voidaan toimittaa
pyynnosta!

N2

N R N N

— Ota lisdksi huomioon sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevien mdardysten
sisdltimat toimenpiteet (taajuusmuuttajan, suodattimen jne. valinta).
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“ Liite

- Ali koskaan ylitd nimellisvirtaa ja moottorin nimelliskierroslukua.

- Moottorin oman limpétilavalvonnan (bi-metalli- tai PTC-anturi) liitdnnin on oltava
mahdollinen.

~ Jos ldmpétilaluokaksi on merkitty T4/T3, voimassa on ldmpétilaluokka T3.

13.3.5 Kayttoonotto

VAARA

Pumppuja, joissa ei ole Ex-hyvaksyntdd, ei saa kdyttaa rdjahdysalttiilla alueilla!
Réjahdyksen aiheuttama hengenvaara! Kdyta rdjahdysalttiilla alueilla vain pumppuja,
joiden tyyppikilvessa on vastaava Ex-merkintad.

VAARA

Hydrauliikan kipindinnin aiheuttama rajahdysvaara!

Hydrauliikka on upotettava kéytén aikana (tdytettdvé kokonaan aineella). Jos
virtaama heikentyy tai hydrauliikka nousee, hydrauliikkaan voi muodostua
ilmatyynyjd. Talloin on olemassa rdjahdysvaara esim. staattisen latauksen
aiheuttaman kipindinnin seurauksena! Kuivakadyntisuojan on varmistettava pumpun
deaktivointi vastaavalla tasolla.

VAARA

Kuivakdyntisuojan vaardnlainen liitdntd aiheuttaa ridjahdysvaaran!
Kaytettdessd pumppua rdjahdysherkdssa ympadristdssa toteuta kuivakayntisuoja
erilliselld signaaligeneraattorilla (redundantti pinnansdddon sulake). Pumpun
deaktivointi on suoritettava manuaalisella uudelleenkdynnistysestolla!

- Réjdhdysalttiin alueen maaritteleminen on ylldpitdjan velvollisuus.

-~ Rdjdhdysalttiin alueen sisdlld saa kdyttdd vain pumppuja, joilla on vastaava Ex-
hyvaksynta.

Pumput, jotka on varustettu Ex-hyvdksynnalld, on merkittdva tyyppikilpeen.

Al3 ylitd aineen maksimilimpétilaa!

Pumpun kuivakaynti on estettdva! Varmista asiakkaan hankittavana olevalla osalla
(kuivakdyntisuoja), etti hydrauliikan nostaminen estetiin.

Varusta standardin DIN EN 50495 luokan 2 mukaan turvallisuuslaite SIL-tasolla 1 ja
laitteiston virhetoleranssilla 0.

N 2R 2

13.3.6 Ylidpito Suorita huoltotyot madrdysten mukaan.

Suorita vain tdssd asennus- ja kdyttdohjeessa kuvattuja huoltotdita.

Korjaa liekinkestdvat raot vain valmistajan antamien rakennevaatimusten
mukaisesti. Korjausta ei saa tehdd standardin DIN EN 60079-1 taulukkojen 1 ja 2
arvojen mukaisesti.

-~ Kaytad vain valmistajan madrittamia sulkuruuveja, jotka ovat vahintdan lujuusluokkaa

600 N/mm2 (38,85 long tons-force/inch?).

vy

13.3.6.1 Kotelon pinnoitteiden parannus . . . . - .
P P Suuremmilla kerrospaksuuksilla maalikerrokseen voi muodostua sdahkdstaattinen

Jos kotelon pinnoitteita parannetaan, maksimikerrospaksuus on 2 mm (0,08 in)!

13.3.6.2 Liukurengastiivisteen vaihto . . . ) . . . .
9 Aineen- ja moottorinpuoleisen tiivisteen vaihtaminen on ehdottomasti kielletty!

13.3.6.3 Liitantdkaapelin vaihto Liitdntdkaapelin vaihtaminen on ehdottomasti kielletty!
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