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Fig. 1: IF-Modul
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Fig. 6a: IL-E / DL-E
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Fig. 6b: BL-E
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1 Allmin information

Om detta dokument

2 Sakerhet

21 Markning av anvisningar i
skotselanvisningen

Symboler

Varningstext

o b b

Svenska

Spraket i originalbruksanvisningen ar tyska. Alla andra sprak i denna
anvisning dr 6versdttningar av originalet.

Monterings- och skdtselanvisningen dr en del av produkten. Den ska
alltid finnas tillgdnglig i ndrheten av produkten. Att dessa anvisningar
foljs noggrant dr en forutsdttning for riktig anvandning och drift av
produkten.

Monterings- och skdtselanvisningen motsvarar produktens utfo-
rande och de sdkerhetsstandarder och -foreskrifter som galler vid tid-
punkten for tryckningen.

Denna forsdkran forlorar sin giltighet om tekniska d@ndringar utfors pa
angivna konstruktioner utan godkdnnande fran Wilo eller om anvis-
ningarna avseende produktens/personalens sikerhet som anges i
monterings- och skotselanvisningen inte foljs.

| anvisningarna finns viktig information for installation, drift och
underhall av produkten. Installatéren och ansvarig fackpersonal/drif-
tansvarig person maste darfor ldsa igenom anvisningarna fore instal-
lation och idrifttagning.

Forutom de allmanna sdkerhetsforeskrifterna i sdkerhetsavsnittet
maste de sarskilda sdkerhetsinstruktionerna i de féljande avsnitten
markta med varningssymboler foljas.

Allman varningssymbol

Fara for elektrisk spanning

NOTERA

FARA!
Situation med 6verhdngande fara.
Kan leda till svara skador eller livsfara om situationen inte undviks.

VARNING!
Risk for (svara) skador. ”Varning” innebir att svara personskador
kan intraffa om sakerhetsanvisningarna inte f6ljs.

OBSERVERA!

Risk for skador p produkten/installationen. "Observera” innebér
att produktskador kan intrdffa om sdakerhetsanvisningarna inte
foljs.

NOTERA:

Praktiska anvisningar om hantering av produkten. Gor anvdndaren
uppmaérksam pa eventuella svdrigheter.

Anvisningar direkt pa produkten som

rotationsriktningspil

anslutningsmarkeringar

typskylt och

varningsdekaler

maste f6ljas och bevaras i fullt lasbart skick.

Monterings- och skotselanvisning Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 3



Svenska

2.2 Personalkompetens

2.3 Risker med att inte folja
sakerhetsforeskrifterna

2.4 Arbeta sikerhetsmedvetet

2.5 Sikerhetsforeskrifter for
driftansvarig

2.6 Sdkerhetsinformation for
monterings- och underhallsarbeten

2.7 Egenmiktig forandring av produkt
och reservdelstillverkning

Personal som skéter installation, manévrering och underhall ska vara
kvalificerade att utfora detta arbete. Den driftansvarige maste siaker-
stdlla personalens ansvarsomraden, behdrighet och 6vervakning. Per-
sonal som inte har de erforderliga kunskaperna maste utbildas. Detta
kan vid behov géras genom produkttillverkaren pa uppdrag av drif-
tansvarige.

Om sédkerhetsforeskrifterna inte foljs kan det leda till skador pd per-
son, miljon eller produkten/installationen. Vid férsummelse av siker-
hetsanvisningarna ogiltigforklaras alla skadestandsansprak.

Framfor allt gdller att férsummad skotsel kan leda till exempelvis f61-
jande problem:

Personskador pd grund av elektriska, mekaniska eller bakteriologiska
orsaker

Miljoskador pa grund av ldckage av farliga dmnen

Maskinskador

Feliviktiga produkt- eller installationsfunktioner

Fel i foreskrivna underhalls- och reparationsmetoder

Sakerhetsforeskrifterna i denna monterings- och skétselanvisning,
gdllande nationella foreskrifter om férebyggande av olyckor samt den
driftansvariges eventuella interna arbets-, drifts- och sdkerhetsfore-
skrifter maste beaktas.

Utrustningen far inte anvindas av personer (inklusive barn) med
begransad fysisk, sensorisk eller mental férmaga. Detta géller dven
personer som saknar erfarenhet av denna utrustning eller inte vet hur
den fungerar. | sadana fall ska handhavandet ske under verseende av
en person som ansvarar for sdkerheten och som kan ge instruktioner
om hur utrustningen fungerar.

Se till att inga barn leker med utrustningen.

Om varma eller kalla komponenter pé produkten/anldggningen leder
till risker maste dessa pa plats skyddas mot beréring.
Beroringsskydd for rérliga komponenter (t.ex. koppling) far inte tas
bort medan produkten &r i drift.

Lickage (t.ex. axeltdtning) av farliga media (t.ex. explosiva, giftiga,
varma) mdste avledas sé att inga faror uppstar fér personer eller mil-
jon. Nationella lagar maste féljas.

Lattantdndliga material far inte férvaras i narheten av produkten.
Risker till foljd av elektricitet maste uteslutas. Elektriska anslutningar
maste utforas av behorig elektriker med iakttagande av géllande
lokala och nationella bestammelser.

Den driftansvarige ska se till att installation och underhall utférs av
auktoriserad och kvalificerad personal som noggrant har studerat
skotselanvisningen.

Arbeten pé produkten/installationen f&r endast utféras under drift-
stopp. De tillvigagangssatt fér urdrifttagning av produkten/installa-
tionen som beskrivs i monterings- och skdtselanvisningen maste
foljas.

Omedelbart nér arbetena har avslutats maste alla sékerhets- och
skyddsanordningar monteras eller tas i funktion igen.

Egenmaktig férandring av produkt och reservdelstillverkning leder till
att produktens/personalens sikerhet utsatts for risk och tillverkarens
sdkerhetsforsdkringar upphor att galla.

Andringar i produkten far endast utféras med tillverkarens medgiv-
ande. For sakerhetens skull ska endast originaldelar som dr godkanda
av tillverkaren anvdndas. Om andra delar anvdnds tar tillverkaren inte
ndgot ansvar for foljderna.
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2.8 Otilldtna driftsitt/anvindningssitt

3 Transport och tillfillig lagring

3.1 Forsandelse

Inspektion av leverans

Forvaring
3.2 Transport for installations-/
avinstallationsiandamal A

N N N

Fig. 8: Transport av motorn

Svenska

Produktens driftsdkerhet kan endast garanteras om den anvénds
enligt kapitel &4 i monterings- och skétselanvisningen. De gransvér-
den som anges i katalogen eller databladet far aldrig varken 6ver-
eller underskridas.

Pumpen levereras fran fabrik i kartong eller pa lastpalli emballage som
skyddar mot fukt och damm.

Vid leverans ska pumpen omgaende undersékas med avseende pd
transportskador. Om transportskador konstateras ska nédvandiga
atgdrder vidtas gentemot speditéren inom den angivna fristen.

Fram till installationen ska pumpen férvaras pa en torr och frostskyd-
dad plats, och skyddas mot mekaniska skador.

Lat klistermdrken parérledningsanslutningarna varakvar, sa att smuts
och andra frimmande féremal inte kan komma in i pumphuset.

Vrid pumpaxeln en gangi veckan, fér att férhindra att lagren far rafflor
och kérvar.

Fraga hos Wilo vilka konserveringsatgarder som ska genomféras

om en ldngre forvaringstid blir aktuell.

OBSERVERA! Risk for skador p.g.a. fel emballage!

Om pumpen maste transporteras igen ska den emballeras p3 ett
transportsakert satt.

Anviand originalemballage eller likvardigt emballage.

Kontrollera om transportdglorna ar skadade och att de sitter fast
ordentligt fére anvandning.

VARNING! Risk for personskador!
Felaktig transport kan leda till personskador.

Pumpen ska transporteras med tillitna lyftanordningar (t.ex. lyft-
block, kran osv.). Dessa ska fistas pd pumpflinsarna och eventuellt
pa motorns utsida (se till att pumpen inte kan kana!).

Om pumpen ska lyftas med kran, maste pumpen hidngas upp i lyft-
remmar enligt illustrationen. Placera lyftremmarna runt pumpenii
en slinga som dras at av pumpens egen vikt.

Transportdglorna pa motorn dr endast till for att rikta lasten (fig 7).

Transport6glorna pa motorn far endast anvindas for transport av
motorn, inte hela pumpen (fig. 8).

VARNING! Risk for personskador!

Osikrad uppstillning av pumpen kan leda till personskador.
Pumpen far inte placeras osdkrad pa pumpfétterna. Fotterna med
gangade hal ir endast till for montering. En fritt stdende pump kan
sta osdkert.

FARA! Livsfaral

Sjdlva pumpen och dess delar kan ha en mycket hog egenvikt. Ned-
fallande delar medfor risk for skirsar, klimskador, blamarken eller
slag som kan vara dodliga.

Anvind alltid Iimpliga lyftdon och sikra delarna s3 att de inte kan
falla ned.

Ingen far nagonsin uppehadlla sig under hingande last.

Se till att pumpen star sikert vid forvaring och transport samt fore
alla installationsarbeten och Gvriga monteringsarbeten.

Monterings- och skotselanvisning Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 5



Svenska

5.1

Anvidndning

Andamal

Anvindningsomraden

Ej avsedd anvindning

Produktdata

Typnyckel

Pumparna med torr motor i serien IL-E (inline-enkel), DL-E (inline-
dubbel) och BL-E (block) dr avsedda att anvidndas som cirkulations-
pumpar i byggnadstekniska installationer.

De far anvédndas for:
uppvarmningsanldggningar for varmvatten
kylvatten- och kallvattencirkulation
industriella cirkulationssystem
varmebdrande cirkulationssystem

Installation i en byggnad:

Pumpar med torr motor ska installeras pa en torr, vélventilerad

och frostsaker plats.

Installation utanfér en byggnad (uppstillning utomhus):

Pumpen ska installeras i ett hus som vdderskydd. Observera
omgivningstemperaturen.

Skydda pumpen mot vdderpdverkan som t.ex. direkt solljus,

regn och sné.

Pumpen ska skyddas sa att kondenshal halls fri frdn smuts
Forhindra att kondensat bildas genom att vidta lampliga atgérder.
Tillaten omgivningstemperatur vid uppstallning utomhus: "se tab. 1:
Tekniska data”.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!

oOtillaitna dmnen i mediet kan forstéra pumpen. Slipande dmnen
(t.ex. sand) okar slitaget pa pumpen.

Pumpar utan Ex-godkinnande fir inte anvindas i explosionsfarliga
omraden.

Avsedd anvindning innebir ocksa att félja alla instruktioner
i denna anvisning.

All anvindning som avviker fran detta riknas som felaktig
anvindning.

Typnyckeln innehaller féljande uppgifter:

Exempel:  IL-E 80/130-5,5/2-xx
DL-E 80/130-5,5/2-xx

BL-E 65/130-5,5/2-xx

IL Flanspump som Inline-enkelpump
DL Flanspump som Inline-Dubbelpump
BL Flanspump som Blockpump
—E Med Elektronikmodul for elektronisk varvtalsreglering
80 Nominell anslutning DN for flansanslutningen
(vid BL-E: trycksidan) [mm]
130 Pumphjulsdiameter [mm]
5,5 Motormirkeffekt P, [kW]
2 Poltal motor
XX Variant: t.ex. R1 - utan differenstrycksgivare

WILO SE 08/2022



Tekniska data

Egenskap

Varvtalsomrade

Varde

750 - 2900 min~1
380 - 1450 min~!

Svenska

Anmarkningar

Beroende pd pumptypen

Nominella anslutningar DN

IL-E/DL-E:
40/50/65/80/100/125/150/200 mm
BL-E:

32/40/50/65/80/100/125 mm (trycksida)

Roranslutningar Fldns PN 16 EN 1092-2
Tilliten medietemperatur min./max. -20°Ctill +140 °C Beroende pd mediet
Omgivningstemperatur min./max. 0 till +40 °C Langre eller hbgre temperatu-

rer pa forfrdgan

Lagringstemperatur min./max.

-20°Ctill +60 °C

Max. tillatet driftstryck

16 bar (till +120 °C)
13 bar (till +140 °C)

Isolationsklass

F

Kapslingsklass

IP 55

Elektromagnetisk tolerans
Storningssandning enligt
Storstabilitet enligt

EN 61800-3:2004+A1:2012-09
EN 61800-3:2004+A1:2012-09

Bostdder (C1)
Industrimiljo (C2)

Ljudtrycksniva? Lpa, 1m < 83 dB(A) [ ref. 20 pPa Beroende pd pumptypen
Tillitna media?) Vdrmeledningsvatten enligt VDI 2035 Standardutférande
del 1 och del 2
Kyl- och kallvatten Standardutférande
Vatten-glykol-blandning t.o.m. 40 vol.-% Standardutférande

Vatten-glykol-blandning t.o.m. 50 vol.-%

Varmebdrarolja
Andra media

bara vid specialutférande
bara vid specialutférande
bara vid specialutférande

Elektrisk anslutning

3~380V -5%/+10 %, 50/60 Hz
3~400V +10 %, 50/60 Hz
3~440V +10 %, 50/60 Hz

Nattyper som stods:
N, T, 173

Intern stromkrets

PELV, galvaniskt atskild

Varvtalsreglering

Integrerad frekvensomvandlare

Relativ luftfuktighet
- Vid Tomgivning =30°C
- vid Tomgivning =40°C

< 90 %, ej kondenserande
< 60 %, ej kondenserande

URumsmedelvirde for ljudtrycksnivan pa en kvadratisk matyta pa 1 m avstand fran pumpytan enligt DIN EN ISO 3744.
DMer information om tilldtna media finns pa ndsta sida under avsnittet "Media”.

3) F8r motoreffekter p& mellan 11 och 22 kW finns elektronikmoduler som tillval fér IT-nat. Overensstdimmelse med de angivna virdena enligt EN 61800-3
kan endast garanteras fér standardutférandet fér TN/TT-nit. Om dessa inte f6ljs kan det uppstd EMC-stdrningar.

Tab. 1: Tekniska data

Kompletterande data CH  Tillitna medier

Varmepumpar Uppvéarmningsvatten (enl. VDI 2035//dTUV Tch 1466/CH: enl. SWKI BT 102-01)
Inget syrebindande medel, inget kemiskt titningsmedel (observera korrosionstekniskt
sluten anldggning enligt VDI 2035 (CH: SWKI BT 102-01); otéta stéllen ska dtgérdas).
Media Om vatten-glykol-blandningar (eller media med annan viskositet dn

rent vatten) anvinds, far man rikna med en hégre effektférbrukning
for pumpen. Anvédnd endast blandningar med korrosionsskydd. Folj

tillverkarens anvisningar!

+ Mediet maste vara fritt fran avlagringar.

Monterings- och skétselanvisning Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E



Svenska

5.3

5.4

6

6.1

Leveransomfattning

Tillbehor

Beskrivning och funktion

Produktbeskrivning

+ Andra media maste godkdnnas av Wilo.

+ Blandningar med glykolhalt > 10 % paverkar Ap-v-kurvan och fl6-
desberdkningen.

Pd anldggningar som &r byggda efter den senaste tekniken kan man
normalt sett utga fran att standardtdtningen och den mekaniska tat-
ningen dr kompatibla med mediet. Sirskilda omstindigheter (t.ex.
fasta @mnen, oljor eller EPDM-angripande dmnen i mediet, luftandelar
i anldggningen osv.) kan innebéra att det krivs specialtitningar.
NOTERA:

Det flédesvirde som visas p& IR-monitorns/iR-pinnens display eller
indikeras av fastighetsdatastyrningen far inte anvéndas for reglering
av pumpen. Detta vérde dterger endast tendensen.

Flédesvdrdet indikeras inte vid alla pumptyper.

OBSERVERA:
Folj alltid sdakerhetsdatabladet fér mediet!

Pump IL-E/DL-E/BL-E
Monterings- och skdtselanvisning

Tillbehdr maste bestéllas separat:

IL-E/DL-E:

3 konsoler med fastmaterial fér fundamentbyggnad

« BL-E:
4 konsoler med fastmaterial for fundamentbyggnad fr.o.m. 5,5 kW
motormarkeffekt

Blindfldns for dubbelpumphus

IR-monitor

IR-pinne

IF-modul PLR fér anslutning till PLR/grénssnittsomvandlare
IF-modul LON f&r anslutning till LONWORKS-néatverket

IF-modul BACnet

IF-modul Modbus

IF-modul CAN

Smart IF-Modul

Se katalogen eller reservdelsdokumentationen for utforlig informa-
tion.

OBSERVERA:
IF-moduler far endast stickas in i pumpen nér denna ar spanningsfri.

De beskrivna pumparna dr enstegs centrifugalpumpar med kompakt
konstruktion med tillkopplad drift. Pumparna kan monteras direkt i en
tillréckligt férankrad rérledning eller pa en fundamentsockel.

Pumphuset i IL-E och DL-E &r en inline-konstruktion, dvs. flinsarna
pd sug- och trycksidan ligger pa en axel. Alla pumphus har pumpfot-
ter. Montering pa en fundamentsockel rekommenderas.

OBSERVERA:

Det finns blindfldnsar for alla pumptyper/husstorlekar i serien DL-E
(se kapitel 5.4 "Tillbehor” pd sidan 8), som gor det méjligt att byta ut
en instickssats dven vid dubbelpumphus. Darmed kan motorn fort-
sdtta ga ndr instickssatsen byts.

Pumphuset i serien BL-E &r ett spiralhus med flansmatt enligt DIN EN
733. Fram till en motoreffekt pa 4 kW finns det en sockel fastskruvad
op pumpen. Fran och med en motoreffekt pa 5,5 kW dr pumptypen
BL-E utrustad med fotter som dr fastgjutna resp. fastskruvade.
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Elektronikmodul
1,5-7,5 kW:

3 4 5
y—
7

& /7]

|
1.

1
!

Foum LB N)

| ] —

T T
 —
A

11-22 kW:

Fig. 9: Elektronikmodul

6.2 Regleringstyper
H

Hmax

Hs

Hmin —_)

Fig. 10: Reglering Ap-c

Hmax
. /\

Y2 Hg

Hmin

Fig. 11: Reglering Ap-v

Svenska

Elektronikmodulen reglerar pumpens varvtal till ett instdllbart bor-
védrde inom regleromradet.

Den hydrauliska effekten regleras med differenstryck och instélld
regleringstyp.

For alla regleringstyper anpassar sig pumpen kontinuerligt till anlagg-
ningens effektbehov som framfoérallt uppstar nar termostatventiler
eller shuntar anvands.

De viktigaste fordelarna med elektronisk reglering ar:
energibesparing och samtidigt minskade driftskostnader
besparing av dverstromningsventiler

minskat flédesljud

anpassning av pumpen till skiftande driftskrav

Beskrivning (fig. 9):
Fastpunkter kdpa
Driftknapp

Infrar6tt fonster
Styrplintar

Display

DIP-brytare
Effektplintar (nitplintar)
Granssnitt for IF-modul

O NV WN

Regleringstyperna som kan valjas dr:

Ap-c:

Elektroniken hdller pumpens differenstryck (6ver det tilldtna flédes-
omrédet) konstant pa det instéllda bérvirdet fér differenstryck Hg
t.0.m. maximal kurva (fig. 10).

Q =Flode

H = Differenstryck (Min/Max)

Hg = Borvdrde for differenstrycket

OBSERVERA:

For mer information om instéllning av regleringstyp och tillhdrande
parameter, se kapitel 8 "Mandvrering” pa sidan 27 och kapitel 9.4
"Instéllning av regleringstyp” pa sidan 43.

Ap-v:

Pumpelektroniken dndrar borvérdet for differenstrycket som pumpen
ska halla linjdrt mellan uppfordringshéjd Hg och %2 H. Bérvérdet for
differenstrycket H, avtar resp. minskar med flédet (fig. 11).

Q =Flode

H = Differenstryck (Min/Max)

Hg = Borvdrde for differenstrycket

OBSERVERA:

Fér mer information om instéllning av regleringstyp och tillhdrande
parameter, se kapitel 8 "Manovrering” pa sidan 27 och kapitel 9.4
"Instdllning av regleringstyp” pa sidan 43.

Monterings- och skotselanvisning Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 9



Svenska

N max

Hs

Nmin

Fig. 12: Varvtalsstyrning

6.3  Tvillingpumpfunktion/
byxrorsanvandning

Fig. 13: Exempel, anslutning differens-
trycksgivare

InterFace-modul (IF-modul)

10

OBSERVERA:
For de angivna regleringstyperna Ap-c och Ap-v krdvs en diffe-
renstrycksgivare som skickar drvdrdet till elektronikmodulen.

OBSERVERA:
Differenstrycksgivarens tryckomrade maste stamma Gverens med
tryckvirdet i elektronikmodulen (meny <4.1.1.0>).

Manuell drift:

Pumpens varvtal kan héllas pa konstant varvtal mellan n;, och npax
(fig. 12). Driftsattet "Varvtalsstyrning” deaktiverar alla andra
regleringstyper.

PID-regulator:

Om standardregleringstyperna ovaninte kan anvdndas, t.ex. omandra
sensorer ska anvdndas eller om sensorernas avstand till pumpen ar
stort, kan funktionen PID-regulator (Proportional-Integral-Differen-
tial-regulator) anvindas.

Genom att vdlja en Idmplig kombination av enskilda regleringsdelar
kan den driftansvarige astadkomma en snabbt reagerande, kontinu-
erlig reglering utan bestaende avvikelse fran bérvardet.

Den valda sensorns utgangssignal kan anta vilket mellanvérde som
helst. Varje uppnatt drvirde (sensorsignal) visas pd menyns statussida
i procent (100 % = sensorns maximala matomrade).

OBSERVERA:

Procenttalet som visas motsvarar endast indirekt det aktuella pump-
trycket. P4 sa sdtt kan det maximala pumptrycket redan ha uppndtts
vid sensorsignaler < 100 %.

For mer information om instéllning av regleringstyp och tillhérande
parameter, se kapitel 8 "Mandvrering” pd sidan 27 och kapitel 9.4
"Instdllning av regleringstyp” pa sidan 43.

OBSERVERA:
Egenskaperna som beskrivs hdr ar endast tillgangliga om det interna
MP-grénssnittet (MP = multipump) anvinds.

Regleringen av de bada pumparna utgar fran masterpumpen.

Vid fel pa den ena pumpen, gdr den andra efter masterns reglerings-
instdllningar. Om mastern totalhavererar gar slavepumpen pa
noddriftsvarvtal.

Noéddriftsvarvtalet kan stéllasinimenyn <5.6.2.0> (se kapitel 6.3.3 pa
sidan 13).

| masterns display visas tvillingpumpens status. | slavens display
visas "SL”.

Il exempletifig. 13 &r masterpumpen dr den vanstra i flodesriktningen.
Pa den pumpen ansluts differenstrycksgivaren.

Métpunkterna pa masterpumpens differenstrycksgivare maste liggai

sammelroret pa sug- och trycksidan pa tvillingpumpanlaggningen
(fig. 13).

Fér kommunikation mellan pumpar och fastighetsdatastyrning kravs
en IF-modul (tillbehér). Modulen ansluts pa uttagslisten (fig. 1).
Kommunikationen mellan master och slav sker via ett internt grans-
snitt (plint: MP, fig. 27).

For tvillingpumpar maste principiellt bara masterpumpen utrustas
med IF-modul.

For pumpar i byxrorstillampningar, dér elektronikmodulerna ar
anslutna med varandra 6ver det interna granssnittet, behdver ocksa
bara masterpumpen en IF-modul.
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6.3.1 Drifttyper

Huvud-/reservdrift

Parallelldrift
H

Hmax

Hs

Fig. 14: Reglering Ap-c (parallelldrift)

Hmax

Hs

Hmin

S

Fig. 15: Reglering Ap-v (parallelldrift)

Q

Svenska

Kommunikation Masterpump Slavepump

PLR/grénssnittsom- IF-modul PLR Ingen IF-modul

vandlare kravs

LONWORKS-nétverk IF-modul LON Ingen IF-modul
krédvs

BACnet IF-modul BACnet Ingen IF-modul
krdvs

Modbus IF-modul Modbus Ingen IF-modul
krdvs

CAN-bus IF-modul CAN Ingen IF-modul
kravs

Tab. 2: IF-moduler

OBSERVA:

Tillvdgagangssatt och ytterligare forklaringar till idrifttagning samt
konfiguration av IF-modulen pa pumpen finns i monterings- och
skétselanvisningen for den anvdnda IF-modulen.

Var for sig uppfyller de bada pumparna den planerade flodeskapacite-
ten. Den andra pumpen stér beredd vid problem eller gar efter
pumpskifte. Endast en pump 3t gadngen anvinds (se fig. 10, 11

och 12).

I dellastomradet uppnas den hydrauliska effekten forst av den ena
pumpen. Den andra pumpen kopplas till pa ett verkningsgradsopti-
merat sdtt, dvs. ndr summan av effektférbrukningen Py fér bdda pum-
parna i dellastomradet dr mindre dn effektférbrukningen P; for en
pump. Bada pumparna kan da synkroniserat regleras upp till max.
varvtal (fig. 14 och 15).

Vid manuell drift gar bada pumparna alltid synkront.

Parallelldrift av tva pumpar dr endast méjlig med tvd identiska

pumptyper.
Jamfor kapitel 6.4 "Ytterligare funktioner” pa sidan 14.
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6.3.2 Egenskaper vid tvillingpumpsdrift

12

Pumpskifte

Fig. 16: Pumpskifte

Egenskaper for in- och utgangar

Fel-/driftsmeddelande

Vid tvillingpumpdrift sker ett pumpskifte med jdmna mellanrum (tids-
intervallet kan stéllas in; fabriksinstéllning: 24 timmar).

Pumpskiftet kan aktiveras

« internt tidsstyrt (menyer <5.1.3.2> + <5.1.3.3>)

« externt (meny <5.1.3.2>) via en positiv flank pd kontakten "AUX”
(se fig. 27)

« manuellt (meny <5.1.3.1>)

Ett manuellt eller externt pumpskifte kan goras forst 5 sekunder efter
det senaste pumpskiftet.

Aktivering av det externa pumpskiftet deaktiverar samtidigt det
interna tidsstyrda pumpskiftet.

Ett pumpskifte kan beskrivas schematiskt pd féljande sitt (se dven
fig. 16):

Pump 1 roterar (svart linje)

Pump 2 tillkopplas med minimalt varvtal och gar kort darpa upp till
borvirdet (grd linje)

Pump 1 frankopplas

Pump 2 gdr vidare till ndsta pumpskifte

OBSERVERA:

Man far rédkna med en viss flodesokning vid varvtalsstyrning.
Pumpskiftet dr beroende av ramptiden och tar vanligtvis 2 sekunder. |
regleringsdrift kan det uppsta latta svdngningariuppfordringshéjden.
Pump 1 anpassar sig dock till de dndrade omstandigheterna.
Pumpskiftet dr beroende av ramptiden och tar vanligtvis &4 sekunder.

Arvirde-ingdng In1,

Bérvdrde-ingang In2: (Ingdngen forhaller sig enligt Fig. 5 ):
pd mastern: gdller for hela aggregatet.

"Extern off”:

instéllt pd mastern (meny<5.1.7.0>): giller beroende p& instéliningen
under menyn <5.1.7.0> endast pa mastern eller pa mastern och slaven.

instdllt pd slaven: gdller endast pa slaven.

ESM/SSM:

For att fa en ledningscentral kan ett summalarm (SSM) anslutas pa
mastern.

D4 far endast kontakten pd mastern anvandas.
Indikeringen géller for hela aggregatet.

P4 mastern (eller via IR-monitor/IR-pinnen) kan detta meddelande
programmeras som enkelstérmeddelande (ESM) eller summalarm
(SSM) (meny <5.1.5.0>).

For enkelstérmeddelande maste kontakten pa varje pump anvéndas.

EBM/SBM:

Foér att fa en ledningscentral kan ett summadriftmeddelande (SBM)
anslutas pa mastern.

D4 far endast kontakten pd mastern anvandas.
Indikeringen géller for hela aggregatet.

P& mastern (eller via IR—monitor/IR—pinnen) kan detta meddelande
programmeras som enkelstérmeddelande (EBM) eller summadrift-
meddelande (SBM) (meny <5.1.6.0>).

Funktionen - "Beredskap”, "Drift”, "N&t pa” - fér EBM/SBM kan stillas
in under <5.7.6.0> pa mastern.
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OBVSERVA:
@ "Beredskap” innebar: Pumpen kan kéras, inget fel
foreligger.
"Drift” innebdr: Motorn dr igang.
"N&t pa” innebar: Ndtspdnningen ar tillkopplad.

@ OBSERVA:
Ar EBM/SBM instillt pd ,Drift*, aktiveras EBM/SBM vid utférande
av pumpmotioneringen for ett par sekunder.

For enskild driftindikering maste kontakten pa varje pump anvandas.

Mandvreringsmajligheter P4 slaven kan inga instéliningar géras férutom "Ext. Off” och "Spérra/
pa slavepumpen lasa upp pump”.

@ OBSERVERA:
Om en motor pa en tvillingpump gors spanningsfri fungerar inte den
inbyggda tvillingpumpsregleringen.

6.3.3 Drift vid kommunikationsavbrott Om ett kommunikationsavbrott uppstdr mellan tva drivsidor vid tvil-
lingpumpsdrift visar bada displayerna felkoden "E052”. Under
avbrottet uppfér sig pumparna som enkelpumpar.

Bada elektronikmodulerna meddelar felet 6ver ESM/SSM-kontakten.

Slavepumpen gér i néddrift (manuell drift) enligt néddriftsvarvtalet
som sedan tidigare stillts in pd mastern (se menyn punkt <5.6.2.0>).
Fabriksinstdllningen av néddriftsvarvtalet dr ungefar 60 % av pum-
pens maximala varvtal.

+ Vid 2-poliga pumpar: n = 1850 varv/min

« Vid 4-poliga pumpar: n = 925 varv/min

Efter att felmeddelandet kvitterats, visas statusindikeringen pa de
bdda pumpdisplayerna under avbrottet. Ddrmed aterstélls samtidigt
ESM/SSM-kontakten.

P4 slavepumpens display blinkar symbolen ( / — pumpen gar

i ndddrift).

« (Den f.d.) masterpumpen tar éver regleringen i fortsattningen.

(Den f.d.) slavepumpen féljer instillningarna for néddrift. Fér att gé ur
noddriften mdste man antingen aktivera fabriksinstallningarna,
atgdrda kommunikationsavbrottet eller koppla fran och pa
natforsorjningen.

@ OBSERVERA:

Under kommunikationsavbrottet kan (den f.d.) slavepumpeninte gd i
regleringsdrift, eftersom differenstrycksgivaren pa mastern ar tillk-
opplad. Om slavpumpen gér i néddrift kan inga dndringar géras pa
elektronikmodulen.

+ Ndr kommunikationsavbrottet har atgardats atergar pumparna till
den reguljdra tvillingpumpsdriften som fore felet.

Slavepumpens beteende Lamna slavepumpens noéddrift:

« Utlds fabriksinstélining
Om man under ett kommunikationsavbrott gér ur néddriften pa (den
f.d.) slaven genom att utlésa fabriksinstéllningen startar (den f.d.) sla-
ven en enkelpump med fabriksinstéllningarna. Darefter gar den i
driftsdttet Ap-c med ca halva den maximala uppfordringshoéjden.

@ OBSERVERA:

Om ingen sensorsignal finns gar (den f.d.) slaven med maximalt varv-
tal. Fér att undvika detta kan differenstrycksgivarens signal frdn (den
f.d.) mastern kopplas igenom. En sensorsignal pé slaven har ingen
effekt nar tvillingpumpen gar i normal drift.

+ Natet fran, ndtet pa
Om man gar ur ndddriften genom att koppla fran och pa natforsorj-
ningen under kommunikationsavbrottet pd (den f.d.) slaven startar
(denf.d.) slaven med de senaste instiliningarna, som den tidigare fatt
frdn mastern fér néddriften (exempelvis manuell drift med instéllt
varvtal resp. off).
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6.4

14

Masterpumpens beteende

Ytterligare funktioner

Spirra/lasa upp pump

Pumpmotionering

Lamna masterpumpens noddrift:

Utl6s fabriksinstéllning

Om fabriksinstallningen utléses under kommunikationsavbrottet pa
(den f.d.) mastern startar den med fabriksinstillning fér en enkel-
pump. Dérefter gar den i driftsdttet Ap-c med ca halva den maximala
uppfordringshdojden.

Nat frén/nit pa

Om man avbryter driften genom att koppla fran och pa natférsorj-
ningen under kommunikationsavbrottet pd (den f.d.) mastern startar
(den f.d.) mastern med de senaste instillningarna fran tvillingpump-
konfigurationen.

I menyn <5.1.4.0> kan varje pump lasas upp eller spérras. En spérrad
pump kan inte sattas i drift forrdn sparren upphédvs manuellt.

Instdllningen kan goras direkt pa varje pump eller via IR-grdnssnittet.

Denna funktion dr endast tillganglig vid tvillingpumpdrift. Om en
drivsida (master eller slave) spérras dr drivsidan inte lingre driftklar. |
dettaldge registreras, visas och meddelas fel. Om ett fel uppstariden
frigivna pumpen startar inte den sparrade pumpen.
Pumpmotioneringen utfors &nda, om den &r aktiverad. Intervallet till
pumpmotioneringen startar ndar pumpen sparras.

OBSERVERA:
Om en drivsida spdrras och driftsdttet "parallelldrift” dr aktiverat ar det
inte sdkert att den 6nskade driftspunkten uppnds med bara en drivsida.

En instdllbar tidsperiod efter att en pump eller en drivsida statt still
genomfdrs en pumpmotionering. Intervallet kan stéllas in manuellt pa
pumpen i menyn <5.8.1.2> mellan 2 h och 72 timmar i steg om
1timme.

Fabriksinstdllning: 24 timmar.

NOTERA:
Om menyn <5.8.x.x> inte kan véljas gar det inte att utfoéra nagra kon-
figurationer. Fabriksinstallningens varden galler da.

Orsaken till driftstoppet spelar ingen roll (Manuell frénkoppling, Ext.
Off, fel, Adjustment, ndddrift, BMS-instillning). Detta forlopp uppre-
pas sd lange inte pumpen sdtts pa med styrning.

Funktionen "pumpmotionering” kan deaktiveras via menyn
<5.8.1.1>. Sd snart pumpen sdtts pa styrt avbryts nedrakningen till
ndsta pumpmotionering.

En pumpmotionering tar 5 sekunder. Under denna tid gar motorn med
detinstdllda varvtalet. Varvtalet kan konfigureras mellan det minimalt
och maximalt tillatna varvtalet fér pumpen i menyn <5.8.1.3>.
Fabriksinstdllning: minimalt varvtal.

Om bada drivsidor i en tvillingpump &r frankopplade, t.ex. via Extern
off, gar bada i 5 sek. Pumpmotioneringen genomférs dven vid drift-
sittet "Huvud-/reservdrift” om pumpskiftet tar mer dn den konfigu-
rerade tiden via menyn <5.8.1.2>.

NOTERA:
Aven vid fel gérs férsok att genomfdra en pumpmotionering.

Tiden kvar till ndsta pumpmotionering kan avladsas pd displayenimeny
<4.2.4.0>. Denna meny visas endast ndr motorn star still. | menyn
<4.2.6.0> gdr det att avldsa antalet pumpmotioneringar.

Alla fel, med undantag for varningar, som registreras under pumpmo-
tioneringen frankopplar motorn. Den aktuella felkoden visas i dis-
playen.
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OBSERVERA:

@ Pumpmotioneringen minskar risken att pumphjulet fastnar i pump-
huset. Syftet dr att sdkerstdlla att pumpen fungerar ordentligt efter
ett langre driftstopp. Om funktionen pumpmotionering deaktiveras
kan en sdker start av pumpen inte ldngre garanteras.

Overbelastningsskydd Pumparna ar utrustade med ett elektroniskt dverbelastningsskydd,
som kopplar frdn pumpen vid en 6verbelastning.

Elektronikmodulerna har ett permanent minne for datalagring. Upp-
gifterna finns kvar oberoende av ndtavbrottets ldngd. Nér spanningen
aterkommer arbetar pumpen vidare med samma instéllningsvarden
som innan ndtavbrottet.

Egenskaper efter inkoppling N&r pumpen tas i drift forsta gdngen gar den enligt fabriksinstall-
ningarna.

Forindividuella instdliningar anvdnds servicemenyn, se kapitel 8
"Mandvrering” pa sidan 27.

For felavhjélpning, se dven kapitel 11 "Problem, orsaker och atgarder”
pa sidan 49.

Mer information om fabriksinstdllning, se kapitel 13 "Fabriksinstall-
ningar” pd sidan 59.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
A Om installningarna for differenstrycksgivaren dndras kan det leda
till felfunktioner! Fabriksinstallningarna dr konfigurerade for den
medfdljande WILO-differenstrycksgivaren.

Instillningsvarden: Ingdng Inl = 0-10 volt, tryckvardeskorrektur =
ON

« Om den medféljande Wilo-differenstrycksgivaren anvinds maste
dessa instéllningar bibehallas!

Andringar behdver endast g6ras om andra differenstrycksgivare
anvands.

Kopplingsfrekvens Vid en h6g omgivningstemperatur kan den termiska belastningen pa
elektronikmodulen minskas genom att kopplingsfrekvensen sanks
(meny <4.1.2.0>).

@ OBSERVERA:

Utfér omkoppling/4ndring endast vid pumpdriftstopp (ndr motorn
inte &ri drift).
Kopplingsfrekvensen kan dndras via meny, CAN-buss eller IR-pinne.
En Idgre kopplingsfrekvens leder till en 6kad bullerutveckling.

Varianter Om menyn <5.7.2.0> "Tryckvardeskorrektur” inte kan visas via dis-
playen for en pump handlar det om en pumpvariant ddr féljande funk-
tioner inte finns:

tryckvérdeskorrektur (meny <5.7.2.0>)

verkningsgradsoptimerad tillkoppling eller franslagning vid en tvil-
lingpump
« flodestendensindikering
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7.1

16

Installation och elektrisk
anslutning

Sikerhet

Tillatna monteringsldgen och
andring av komponentplaceringen
fore installationen

Fig. 17: Komponenternas placering vid
leverans

FARA! Livsfara!

Felaktig installation och inkorrekt dragna elektriska anslutningar
kan medfora livsfara.

Elektrisk anslutning far endast utforas av kvalificerade elektriker
och enligt gillande foreskrifter!

Folj foreskrifterna for forbyggande av olyckor!

FARA! Livsfara!

Risk for livshotande personskador p.g.a. elektrisk stot eller kon-
takt med roterande delar pa grund av att skyddsanordningar for
elektronikmodulen eller kopplingen/motorn inte har monterats.
Fore idrifttagningen maste demonterade skyddsanordningar, som
t.ex. modullock eller kopplingskapor, monteras igen!

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Risk for materiella skador p.g.a. att en elektronikmodul inte har
monterats!

Normal drift av pumpen &r endast tilliten med monterad elektro-
nikmodul.

Utan monterad elektronikmodul far pumpen inte anslutas eller drivas.
FARA! Livsfara!
Sjdlva pumpen och dess delar kan ha en mycket hog egenvikt. Ned-

fallande delar medfor risk for skarsar, klamskador, blamarken eller
slag som kan vara dédliga.

Anvind alltid Iimpliga lyftdon och sikra delarna s3 att de inte kan
falla ned.

Ingen far ndgonsin uppehadlla sig under hingande last.
Se till att pumpen star sikert vid férvaring och transport samt fore
alla installationsarbeten och 6vriga monteringsarbeten.
OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Risk for skador p.g.a. felaktigt handhavande.
Pumpen far endast installeras av fackpersonal.
Pumpen far aldrig drivas utan monterad elektronikmodul.
OBSERVERA! Risk for skador pa pumpen p.g.a. dverhettning!
Pumpen far inte ga lingre dn 1 minut utan flode. Energiackumule-
ringen leder till varme som kan skada axel, pumphjul och mekanisk
tdtning.
Sakerstill att det minsta flodet Q;,, inte underskrids.
Overslagsberdkning av Qp;n:

Ar-varvtal

Qmin =10 % X Qmax pump X
Max-varvtal

Komponenternas placering frdn fabriken i férhallande till pumphuset
(se fig. 17) kan vid behov dndras pd plats. Detta kan t.ex. krdvas fér att

garantera pumpens avluftning

mojliggora en béttre mandvrering

undvika otillditna monteringslidgen (dvs. motorn och/eller elektronik-
modulen nedat)

| de flesta fall rdcker det att vrida instickssatsen i férhallande till
pumphuset. De tillatna monteringsldgena ger de mojliga placering-
arna av komponenterna.

WILO SE 08/2022



Tillitna monteringsligen med
horisontell motoraxel

Fig. 18: Tilldtna monteringsldgen med hori-
sontell motoraxel

Tillitna monteringsldgen med
vertikal motoraxel

IR

i

Fig. 19: Tillatna monteringsldgen med
vertikal motoraxel

Andring av komponent-
placeringen

Svenska

De tillitna monteringsldagena med horisontell motoraxel och elektro-
nikmodul uppat (0°) visas i fig. 18. De tillitna monteringsldgena med
sidmonterad elektronikmodul (+/- 90°) syns ej p4 bild. Alla monte-
ringsldgen utom "elektronikmodul nedat” (- 180°) ar tilldtna. Avluft-
ning av pumpen garanteras endast om avluftningsventilen pekar
uppat (fig. 18, pos. 1).

Endast i denna position (0°) kan det kondensat som bildas féras bort
via ett tillgdngligt borrhdl, pumplanterna samt motor (Fig. 18, pos. 2).
Ta hértill bort proppen pa motorflansen.

De tillatna monteringsldagena med vertikal motoraxel visas i fig. 19.
Alla monteringspositioner utom "motorn nedat” ar tillatna.

Instickssatsen kan — i férhallande till pumphuset — placeras i 4 olika
positioner (vardera med 90° vridning).

NOTERA:

For att underldtta installationsarbetena kan montering av pumpen i rér-
ledningen vara till hjdlp. Detta innebdr att installationen sker utan elek-
trisk anslutning och utan att pumpen eller anldggningen fylls pa
(installationssteg i kapitel 10.2.1 "Byte av mekanisk titning” pa sidan 46).
Vrid instickssatsen 90° eller 180° i 6nskad riktning och montera pum-
peniomvdnd ordning.

Fast differenstrycksgivarens fastplat med en av skruvarna pad motsatt
sida pd elektronikmodulen (differenstrycksgivarens lige i forhdllande
till elektronikmodulen dndras d4 inte).

O-ringen (fig. 6, pos. 1.14) ska vara fuktig fore installationen
(O-ringen fér inte monteras i torrt tillstand).

NOTERA:

Se till att O-ringen (fig. 6, pos. 1.14) inte vrids eller klims vid
installationen.

Fére idrifttagningen ska pumpen/anliggningen fyllas och laddas med
systemtrycket. Dessutom ska tdtheten kontrolleras. Om O-ringen ar
otat lacker forst luft ut ur pumpen. Ett sadant lackage kan t.ex. kont-
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7.2 Installation
Forberedelser
Placering/justering
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Fig. 20: Transport av motorn
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rolleras med en lacksékningsspray vid spalten mellan pumphuset och
lanternan samt vid dessas skruvférband.

Vid langvarigt ldckage ska en ny O-ring anvédndas vid behov.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Felaktig installation kan leda till maskinskador.

Se upp sa att inte tryckmitningsledningarna bojs eller knécks nir
komponenterna vrids.

Nar differenstrycksgivaren monteras igen ska tryckméatningsledning-
arna bdjas minimalt och lika mycket i det nédvandiga resp. ett lamp-
ligt Iage. Se till att ytorna pa kldamskruvarna inte missformas.

NOTERA:

Se till att tryck- och sugsidan pd differenstrycksgivaren inte kastas
om ndr differenstrycksgivaren vrids. Mer information om diffe-
renstrycksgivaren finns i kapitel 7.3 "Elektrisk anslutning” pa

sidan 22.

Installationen far ske forst efter att alla svets- och I6dningsarbeten
och spolningar av rorsystemet ar avslutade. Smuts kan géra pumpen
funktionsoduglig.

Pumparna maste installeras skyddade mot utetemperatur i en frost-
och dammffri, védlventilerad och icke-explosiv omgivning. Pumpen far
inte installeras utomhus.

Montera pumpen pa en lattillgénglig plats, sa att den ar latt att komma
at vid senare kontroller, underhdll (t.ex. mekanisk titning) eller byte.
Lufttillférseln for elektronikmodulens kylelement far inte blockeras.

En krok eller en 6gla med tillricklig birkraft (se katalogen/databladet
ang. pumpens totala vikt) ska monteras lodritt ovanfér pumpen, sd
att lyftdon eller liknande hjédlpmedel kan féstas vid den vid underhall
eller reparation av pumpen.

FARA! Livsfara!

Sjdlva pumpen och dess delar kan ha en mycket hég egenvikt. Ned-
fallande delar medfor risk for skirsar, klimskador, blamirken eller
slag som kan vara dédliga.

Anvind alltid limpliga lyftdon och sikra delarna sa att de inte kan
falla ned.

Ingen far nagonsin uppehalla sig under hidngande last.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!

Risk for skador p.g.a. felaktigt handhavande.

Anvand motorns lyftoglor endast for att lyfta motorns vikt, inte for
hela pumpen (fig. 20).

Lyft pumpen endast med tillitna lyftanordningar (t.ex. lyftblock,
kran osv.; se kapitel 3 "Transport och tillfillig lagring” pa sidan 5).

Vid installation av pumpen ska motorns flaktkapa ha ett axialt mini-
miavstand till vigg/tak pd 200 mm + fliktkdpans diameter.

OBSERVERA:

Avspdrrningsanordningar ska monteras framfér och bakom pumpen,
for att undvika att hela anldggningen maste tdmmas vid kontroll eller
pumpbyte. Pa respektive pumps trycksida ska en backventil monteras.
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Fig. 21: Insaktningsstrécka fore och efter
pumpen

Tillditna krafter och moment pa
pumpflinsarna

Fig. 22: Lastfall 16A

Svenska

NOTERA:

Fore och efter pumpen krévs en insaktningsstracka i form av en rak
rorledning. Insaktningsstrdckans ldngd ska vara minst 5 x DN for
pumpfldnsen (fig. 21). Den hir dtgirden motverkar flddeskavitation.

Montera rérledningarna och pumpen utan mekaniska dragspanningar.
Rérledningarna ska féstas sa att pumpen inte bar upp rérledningens
vikt.

Flodesriktningen mdste motsvara riktningspilen pa pumphusets flans.
Avluftningsventilen pd lanternan (fig. 6, pos. 1.31) méste alltid vara
riktad uppat vid en horisontell motoraxel (fig. 6). Vid en vertikal
motoraxel ar alla riktningar tilldtna. Se dven Fig. 18: "Tillaitna monte-
ringsldgen med horisontell motoraxel” pd sidan 17 resp. Fig. 19: "Til-
latna monteringsldagen med vertikal motoraxel” pa sidan 17.

Alla monteringspositioner utom "motorn nedat” ar tillatna.

Elektronikmodulen fér inte peka nedat. Vid behov kan motorn vridas
efter att man lossat sexkantsskruvarna.

OBSERVERA:

Nar sexkantsskruvarna lossats sitter differenstrycksgivaren fortfa-
rande fast pa tryckmdtningsledningen. Se upp sa att inte tryckmat-
ningsledningarna bgjs eller kndcks ndr motorkdpan vrids. Skada da
inte husets O-ring.

Tillatna inbyggnadslédgen, se kapitel 7.1 "Tillitna monteringsldgen
och dndring av komponentplaceringen fére installationen” pa
sidan 16.

Montering med horisontell motoraxel dr endast tillaten vid en motor-
effekt pa upp till 11 kW. Motorstoéttning kravs inte.

+ Vid en motoreffekt > 11 kW ar endast monteringspositionen med
vertikal motoraxel godkand.

NOTERA:
Blockpumpar i serien BL-E ska stéllas upp pa fundament eller konsoler.

Pump i rérledningen hingande, fall 16A (Fig. 22)

DN Krafter F [N] Moment M [Nm]

ES IKrafter M, M
F

y M, Z Moment M

Tryck- och sugflans

32 450 525 425 825 550 375 425 800

40 550 625 500 975 650 450 525 950

50 750 825 675 1300 700 500 575 1025
65 925 1050 850 1650 750 550 600 1100
80 1125 1250 1025 1975 800 575 650 1175
100 1500 1675 1350 2625 875 625 725 1300
125 1775 1975 1600 3100 1050 750 950 1525
150 2250 2500 2025 3925 1250 875 1025 1825
200 3000 3350 2700 5225 1625 1150 1325 2400
250 3725 4175 3375 6525 2225 1575 1825 3275

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) — bilaga B

Tab. 4.1: Tilldtna krafter och moment pa pumpflédnsarna i vertikal rérledning
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Fig. 23: Lastfall 17A

Fig. 24: Lastfall 1A
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Vertikalpump pd pumpfétter, fall 17A (Fig. 23)

DN Krafter F [N] Moment M [Nm]

Z Krafter M, M
F

y M, Z Moment M

Tryck- och sugflans

32 338 394 319 619 300 125 175 550
40 413 469 375 731 400 200 275 700
50 563 619 506 975 450 250 325 775
65 694 788 638 1238 500 300 350 850
80 844 938 769 1481 550 325 400 925
1100 1125 1256 1013 1969 625 375 475 1050
125 1331 1481 1200 2325 800 500 700 1275
150 1688 1875 1519 2944 1000 625 775 1575
1200 2250 2513 2025 3919 1375 900 1075 2150
250 2794 3131 2531 4894 1975 1325 1575 3025

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) — bilaga B

Tab. 4.2: Tilldtna krafter och moment pa pumpflédnsarna i horisontell rérledning

Horisontell pump Spigot axiell x-axel, fall 1A (Fig. 24)

DN Krafter F [N] Moment M [Nm]
ZKrafter M, M, M, XMomentM
F
Sugflans
32 578 525 473 910 490 350 403 718
40 735 648 595 1155 525 385 420 770
50 735 648 595 1155 525 385 420 770
65 875 788 718 1383 560 403 455 823
80 1173 1050 945 1838 613 438 508 910
100 1383 1243 1120 2170 735 525 665 1068
125 1750 1575 1418 2748 875 613 718 1278
150 2345 2100 1890 3658 1138 805 928 1680

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) — bilaga B

Tab. 4.3: Tillatna krafter och moment pd pumpflansarna

Horisontell pump Spigot topp z-axel, fall 1A (Fig. 24)

DN Krafter F [N] Moment M [Nm]

IKrafter M, M
F

y M, Z Moment M

Tryckflans

32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 945 1173 1838 613 438 508 910
125 1243 1120 1383 2170 735 525 665 1068
150 1575 1418 1750 2748 875 613 718 1278

Virden enligt ISO/DIN 5199 — klass Il (2002) — bilaga B

Tab. 4.4: Tillatna krafter och moment pd pumpflansarna

Omiinte allaverkande laster uppgar till det maximala tillatna vardet far
en av dessa laster 6verskrida det normala gransvardet. Detta forutsat-
ter att foljande ytterligare villkor dr uppfyllda:
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+ Alla komponenter av en kraft eller ett moment maste begransas till
maximalt 1,4 ganger det maximalt tilldtna vdrdet.

Krafterna och momenten som verkar pa en fldns uppfyller villkoren i
« kompensationsekvationen:

2 2
2l 2 M
effective + effective

p 4 M—1
max. permitted

2 Feffective 0Ch £ Megfective Sar de aritmetiska summorna av de effek-
tiva vardena for bada pumpflansar (tillopp och utlopp). £ F k. permitted
0ch X Mpmax. permitted SAr de aritmetiska summorna fér de maximala til-
Iatna virdena fér bdda pumpflansar (tillopp och utlopp).

<2

max. permittes

Kompensationsekvationen tar ingen hdansyn tillom £ F och £ M ar
positiva eller negativa.

Paverkan fran material och temperatur

De hogsta tillatna krafterna och momenten galler fér grundmaterialet
gjutjdrn och for ett temperaturutgdngsvarde pa 20 °C.

For hégre temperaturer maste vardena korrigeras enligt féljande,
beroende pa forhdllandet hos deras elasticitetsmoduler:

Et, en-6uL/ E20, EN-GIL

E¢ en-gJL = elasticitetsmodul gjutjdrn vid den valda temperaturen
E;0, EN-cJL = elasticitetsmodul gjutjdrn vid 20 °C

Matning fran en behallare @ OBSERVERA:

Om matning sker fran en behdllare &r det viktigt att halla tillrdcklig
vdtskeniva dver sugstutsen, sd att pumpen inte kdrs torr. Minsta til-
latna tilloppstryck madste iakttas.

Kondensatavrinning, isolering + Om pumpen anvdnds i klimat- eller kylanldaggningar kan kondens som
bildats i lanternan tappas av via ett tillgédngligt hal. Det gar att ansluta
en avrinningsledning till denna 6ppning. Pa samma satt gar det att
tappa av sma mangder uttrdngande vatska.

Motorerna dr utrustade med drdneringshal, som (fér att kapslingsklass
IP 55 ska uppnads) forsluts med plastpluggar pé fabriken.

« Vid anvindning i klimat-/kyltekniska applikationer m3ste dessa plug-
gar avldgsnas nedat, sa att kondensvatten kan komma ut.

« P4 horisontella motoraxlar maste kondenshdlen peka nedat (fig. 18,
pos. 2). Vrid vid behov motorn tills detta uppnas.

@ OBSERVERA:
Nar plastpluggarna dr borttagna motsvarar enheten inte ldngre kaps-
lingsklass IP 55.

@ OBSERVERA:
I anldaggningar som isoleras far bara pumphuset isoleras, inte lanter-
nan, motorn och differenstrycksgivaren.

Vid isolering av pumpen maste ett isoleringsmaterial utan ammoniak-
forbindningar anvdndas for att férhindra korrosion i form av span-
ningssprickor pa kopplingsmuttrarna. Om det inte dr mgjligt maste
direkt kontakt med médssingsskruvférbanden undvikas. Av denna
anledning finns skruvférband i rostfritt stal tillgéngligt som tillbehor.
Alternativt kan dven ett korrosionsskyddsband (t.ex. isoleringsband)
anvandas.
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7.3

22

Elektrisk anslutning

Sdkerhet

FARA! Livsfara!

Vid felaktig elektrisk anslutning finns det risk for livsfarliga stotar.
Elektriska anslutningar far endast utforas av en elektriker som
auktoriserats av den lokala elleverantoren och i enlighet med
lokala gdllande bestimmelser.

Folj tillbeh6rens monterings- och skétselanvisningar!

FARA! Livsfara!

Livsfarlig kontaktspanning.

Arbeten pa elektronikmodulen far pabé&rjas forst efter 5 minuter pa
grund av kvardrdjande livsfarlig kontaktspinning (kondensatorer).
Bryt pumpens fors6rjningsspanning innan arbeten pabérjas och
vanta 5 minuter.

Kontrollera att alla anslutningar (iven potentialfria kontakter) ar
spanningsfria.

Peta aldrig med féremal i 6ppningarnai elektronikmodulen, stoppa
inte in nagot heller!

VARNING! Risk for 6verbelastning av nitet!
Otillrdckligt dimensionerat nit kan leda till systembortfall och
kabelbrander pa grund av 6verbelastat nit.

Vid dimensionering av nitet maste man beakta kabeltvérsnitt och
sakringar eftersom samtliga pumpar i ett flerpumpssystem tillfal-
ligt kan vara i drift samtidigt.

NOTERA:

Krav och grénsvarden for Gvertoner i spanningen:

Pumparna i prestandaklasserna 11 kW, 15 kW, 18,5 kW och 22 kW ar
avsedda for professionellt bruk. Fér dessa apparater kravs sarskilda
anslutningsvillkor, eftersom en Ry . pd 33 vid anslutningspunkten
inte dr tillracklig for att driva dem. Anslutningen till det allmdnna mat-
ningsndtet med lagspanning regleras med standarden IEC 61000-3-
12 — utgdngspunkt fér pumparnas bedémning ar tabell 4 for trefasiga
apparater under sdrskilda omstandigheter. Vid alla allmdnna anslut-
ningspunkter maste kortslutningseffekten Sy vid granssnittet mellan
anvdndarens elinstallation och matningsndtet vara storre dn eller lika
med de vdrden som anges i tabellen. Det &r installatéren eller anvan-
daren som har ansvaret att, vid behov med hjélp av ndtoperatéren,
sdkerstdlla att dessa pumpar drivs enligt foreskrifterna. Vid industri-
ellt bruk med en egen utmatning fran fabriken pa mellanspanning ar
det enbart operatdren som har ansvaret for anslutningsvillkoren.

Motoreffekt [kW] Kortslutningseffekt Sgc [kVA]

11 1800
15 2400
18,5 3000
22 3500

Genom installation av ett Idmpligt dvertonsfilter mellan pumpen och
matningsndtet minskas andelen 6vertoner i spanningen.
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Forberedelser/anvisningar

1,5-4 kW:

L @ Q]

5,5-7,5 kW:

= 1

QVANG)

1
11-22 kW:
e ° o 1)

)

° @@ ’
1

Fig. 25: Kabelférskruvning M25/M40

Fig. 26: Kabelavskdrmning

Svenska

« Den elektriska anslutningen maste ske via en fast nitkabel (se tabel-
len nedan férinformation om géllande tvérsnitt) som ska vara férsedd
med en stickpropp eller en flerpolig omkopplare med minst 3 mm
kontaktgap. Om flexibla kablar anvdnds maste dndhylsor anvéndas.

Nitkabeln ska féras in genom kabelskruvférbandet M25/M40 (fig. 25,
pos. 1).

Kapacitet Py Kabeldiameter PE
[kw] [mm?] [mm?]
15-4 15-4 2,5-4
5.5/7.5 2,5-6 4-6
11 4-6 6-35
15 6-10 6-35
18.5/22 10-16 6 -35
OBSERVERA:

Rétt atdragningsmoment for klamskruvarna finns i tabellen 10 "Skru-
vatdragningsmoment” pd sidan 48. Anvand endast en kalibrerad
momentnyckel.

Foratt uppfylla EMC-standard maste féljande kablar alltid skdrmas av:
differenstrycksgivare DDG (om installerad p& plats)

In2 (bdrvirde)

tvillingpumps-(DP-)kommunikation (vid kabellingder > 1 m);
(plint "MP”)

Observera polaritet:

MA=L =>SL=L

MA=H => SL=H

Ext. Off

« AUX

Kommunikationskabel IF-modul

Avskdrmningen maste gdras pa bdgge sidor, dvs. pa EMV-kabelskruv-
forbandet i elektronikmodulen och pd andra d@nden. Ledningarna for
SBM och SSM far inte avskdrmas.

Vid elektronikmoduler med en motoreffekt pa < 5,5 kW ansluts
avskdrmningen i elektronikmodulen pd jordskenorna i kopplings-
boxen. Vid elektronikmoduler med en motoreffekt pa 5,5 kW och
7,5 kW ansluts avskdrmningen pa kabelgenomféringen. Vid elektro-
nikmoduler med en motoreffekt pa = 11 kW monteras avskarmningen
pa kabelklimmorna ovanfér uttagslisten. De olika tillvdgagdngssat-
ten for att ansluta avskdrmningen visas schematiskt i fig. 26.

For att sdkerstélla droppvattenskyddet och dragavlastningen pa
kabelférskruvningen ska kablar med tillrdcklig ytterdiameter anvdn-
das och skruvas fast tillrdckligt hart. Dessutom ska kablarna béjas till
en avloppsslinga i ndrheten av kabelskruvférbandet for att leda bort
nedfallande droppvatten. Med ett korrekt utfért kabelskruvférband
eller motsvarande kabeldragning ska sékerstdllas att inget droppvat-
ten kan komma in i elektronikmodulen. Oanvanda kabelf6érskruv-
ningar ska forslutas med packning som tillhandahalls av tillverkaren.
Anslutningsledningen ska placeras sd att den under inga omstandig-
heter kan komma i kontakt med rérledningen och/eller pump- och
motorhuset.

N&r pumparna anvénds i anldggningar med vattentemperaturer pa 6ver
90 °C maste natanslutningsledningen vara tillrackligt varmebestédndig.
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Plintar

dN_| #oal xnv |

[Vwoz/A0L]

Fig. 27: Styrplintar

Denna pump ar utrustad med en frekvensomvandlare och far inte
sdkras med en jordfelsbrytare med en utlésningsstrom. Frekvensom-
vandlare kan stdra jordfelsbrytarens funktion.

Undantag: Jordfelsbrytare med en utlsningsstrém i selektivt all-
stromskansligt utférande av typ B &r tillatna.

« Mérkning: FI [ [=]

« Utlésningsstréom (< 11 kW)> 30 mA

« Utlésningsstréom (= 11 kW)> 300 mA

Kontrollera ndtanslutningens strémtyp och spanning.

Beakta pumpens typskyltdata. Ndtanslutningens strémtyp och span-
ning mdste motsvara uppgifterna pa typskylten.

Natsidig sdkring: max. tilldten — se f6ljande tabell, beakta uppgifterna
pa typskylten.

Kapacitet Py [kW] Max. sikring [A]

15-4 25
55-11 25
15 35
18,5-22 50

Beakta ytterligare jordning!

Installation av en effektbrytare rekommenderas.
OBSERVERA:

Effektbrytarens utldsningskarakteristik: B

- Overbelastning: 1,13-1,45x o
« Kortslutning: 3-5xI

nom

Styrplintar (fig. 27)

(Anvindning, se féljande tabell)
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1,5-4 kW: « Effektplintar (nitanslutningsplintar) (fig. 28)

(Anvindning, se foljande tabell)

5,5-7,5 kW:

@@ anamn

11-22 kW:

ol o @]l |
of o [@] ]
o o [g][]
of |o =[]
of o =[]

Fig. 28: Effektplintar (néitanslutningsplin-
tar)

m 1 Tl c FARA! Livsfara!
‘—@D Vid felaktig elektrisk anslutning finns det risk for livsfarliga stotar.

© « Pa grund av den férhojda avledningstrommen for motorer fr.o.m.
L 11 kW krivs extra jordning enligt EN 61800-5-1:2008-04 (se fig.

© [ ] 29).

Fig. 29: Extra jordning
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Anslutningsplintarnas anvandning

Beteckning

Anvandning

Anvisningar

L1,L2,L3 Natanslutningsspdnning 3~380V — 3~440 V AC, (10 %), 50/60 Hz, IEC 38
@ (PE) Skyddsledaranslutning
IN1 Arvirde-ingdng Signaltyp: Spanning (0-10V, 2-10V)

(1) (ingéng)

Ingdngsmotstand: R; = 10 kQ

Signaltyp: Strém (0-20 mA, 4-20 mA)
Ingdngsmotstand: R; = 500 Q

Stdllbar parameter i servicemenyn <5.3.0.0>
Fran fabrik ansluten via kabelskruvférbandet M12 (fig. 2),
via (1), (2), (3) enligt sensorkabelbeteckningarna (1,2,3).

In2
(Ingéng)

Borvdrde-ingang

For alla driftsdtt kan In2 anvdndas som ingang for fjarrinstall-
ning av borvdrdet.

Signaltyp: Spanning (0-10V, 2-10V)
Ingdngsmotstand: R; = 10 kQ

Signaltyp: Strém (0-20 mA, 4-20 mA)
Ingdngsmotstand: R; = 500 Q

Stdllbar parameter i servicemenyn <5.4.0.0>

GND (2)

Jordanslutningar

For respektive ingang Inl och In2

+ 24V (3) (utgéng)

Likspdnning for en extern for-
brukare/signalgivare

Belastning max. 60 mA. Spdnningen &r kortslutningssaker.
Kontaktbelastning: 24 V DC/10 mA

AUX Externt pumpskifte Ett pumpskifte kan goras via en extern, potentialfri kontakt.
Det externa pumpskiftet genomférs med en enstaka 6ver-
koppling av de bada plintarna, om aktiverad. En upprepad
6verkoppling upprepar detta férlopp inom den minsta gang-
tiden.

Stéllbar parameter i servicemenyn <5.1.3.2>
Kontaktbelastning: 24 V DC/10 mA
MP Multipump Granssnitt for tvillingpumpsfunktion
Ext. Off Styringang "Overordnad fran” Via den externa potentialfria kontakten kan pumpen kopplas
for externa, potentialfria in/slas fran.
omkopplare | anliggningar med hdg brytfrekvens (>20 tillkopplingar/
frénslagningar per dag) ska tillkopplingen/franslagningen ske
via "Ext. Off”.
Stdllbar parameter i servicemenyn <5.1.7.0>
Kontaktbelastning: 24 V DC/10 mA
SBM Enskild driftindikering/summa-  Potentialfri enskild driftindikering/summadriftmeddelande
driftmeddelande, beredskaps-  (vixlande kontakt) Driftberedskapsmeddelande é&r tillgdng-
meddelande och nat-pa- ligt p& SBM-plintarna (menyer <5.1.6.0>, <5.7.6.0>).
meddelande
Kontaktbelastning: min. tillaten: 12 V DC, 10 mA,
max. tilldten: 250 V AC/24 V DC, 1 A
SSM Enskilt/summalarm Potentialfritt enskilt/summalarm (vixlande kontakt) &r till-
géngligt pd SSM-plintarna (meny<5.1.5.0>).
Kontaktbelastning: min. tilldten: 12 V DC, 10 mA,
max. tilldten: 250 V AC/24 V DC, 1 A
Grdnssnitt Anslutningsplintar for seriella, Den alternativa IF-modulen ansluts i en multikontakt i kopp-
IF-modul digitala fastighetsautomations- lingsboxen.

granssnitt

Anslutningen dr vridsdker.

Tab. &4: Anslutningsplintarnas anvandning
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Anslutning differenstrycksgivare

Svenska

OBSERVERA:

Plintarnainl, In2, AUX, GND, Ext. Off och MP uppfyller kraven pa "sker
isolering” (enligt EN61800-5-1) for nitplintarna samt fér SBM- och
SSM-plintarna (och omvint).

NOTERA:

Styrningen &r utférd som en PELV (protective extra low voltage)-
krets, d.v.s. (den interna) férsérjningen uppfyller kraven pé siker
isolering, GND &r ansluten till PE.

Kabel Farg Plint Funktion
1 svart IN1 Signal

2 bla GND Gods

3 brun + 24V +24V

Tab. 5: Anslutning kabel differenstrycksgivare

Forfarande

8 Manoévrering
8.1 Mandverelement

Driftknapp

Fig. 30: Driftknapp

DIP-brytare
ON

1 2 .
Fig. 31: DIP-brytare

OBSERVERA:

Den elektriska anslutningen av differenstrycksgivaren ska dras
genom den minsta kabelférskruvningen (M12) pé elektronikmodulen.
Vid en tvillingpumps- eller byxrdrsinstallation ska differenstrycksgi-
varen anslutas till masterpumpen.

Métpunkterna pa masterpumpens differenstrycksgivare maste liggai
sammelréret pa sug- och trycksidan pa tvillingpumpanldaggningen.

Observera plintanvdandningen nar anslutningarna gors.
Jorda pumpen/anliggningen enligt féreskrifterna.

Elektronikmodulen mandvreras med féljande mandéverelement:

Genom att vrida pa driftknappen (fig. 30) kan den anvindas till att
vélja menyelement och dndra vdrden. Genom att trycka pa
driftknappen for aktivering av ett valt menyelement sasom for
bekrdftelse av vardet.

DIP-brytaren (fig. 9, pos. 6/fig. 31) sitter under kdpan.

Ombkopplare 1 kopplar om mellan standard- och serviceldge.

For mer information, se kapitel 8.6.6 ”Aktivera/deaktivera servi-
celdge” pd sidan 33.

Omkopplare 2 gor det mojligt att aktivera eller deaktivera dtkomst-
sparren.

Fér mer information, se kapitel 8.6.7 "Aktivera/deaktivera dtkomst-
sparr” pa sidan 33.
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Svenska

8.2  Displaylayout Informationen visas pd displayen enligt féljande monster:

e s s s s s )

- _ I D+B"

ey 10005

Fig. 32: Displaylayout

Pos. Beskrivning Pos. Beskrivning

1 Menynummer 4 Standardsymboler
2 Vdrde 5 Symbol

3 Enhet

Tab. 6: Displaylayout

@ OBSERVERA:
Indikeringarna pa displayen kan vridas 180°. Foér dndring, se menyn-
ummer <5.7.1.0>.

8.3 Forklaring av standardsymboler Foljande symboler for statusindikering visas i ldgena ovan:
Symbol Beskrivning Symbol Beskrivning
Konstant varvtalsreglering Min-drift
D min
Konstant reglering Max-drift
|—_ Ap-c max
Variabel reglering Pumpen gar
|i Ap-v O
- PID-regulator Pumpen stoppad
% &

Ingéng In (externt bérvirde) Pumpen gar i néddrift

»
2_'> aktiverad \,_/ (Ikon blinkar)
Atkomstsparr > Pumpen stannad i noddrift
@ W (Ikon blinkar)
BMS (Building Management System) &r DP/MP-driftsitt: Huvud/reserv
X aktivt 10

DP/MP-driftsitt: -
o+d Parallelldrift

Tab. 7: Standardsymboler
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8.4 Symboler i grafik/anvisning

Menyelement

Aktiviteter

8.5  Visningsldagen

Displaytest

B+d
SpamanEs

XDUJ

BE 'r’r”f’nx@lllll
|Z2‘3>@+©

Fig. 33: Displaytest

8.5.1 Statussida

8.5.2 Menyldgen
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ol

c
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=
=
2
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Svenska

Kapitlet 8.6 "Anvdndaranvisningar” pa sidan 31 innehaller grafik, som
askadliggor hur instéliningarna gors.

I grafiken och anvisningarna anvands féljande symboler som férenk-
lad atergivning av menyelementen eller atgarderna:

Menyns statussida: Standardvisning i displayen.

”Niva ner”: Ett menyelement fran vilket det gdr att skifta till en ligre
menynivd (t.ex. frdn <4.1.0.0> till <4.1.1.0>).

"Information”: Ett menyelement som visar information om appa-
ratstatus eller instdliningar som inte gar att dndra.

"Val/instillning”: Ett menyelement med dtkomst till en instélining
som gdr att dndra (element med menynummer <X.X.X.0>).

"Niva upp”: Ett menyelement fran vilket det gar att skifta till en hogre
menyniva (t.ex. frdn <4.1.0.0> till <4.0.0.0>).

Menyns felsida: Vid fel visas det aktuella felnumret i stdllet for sta-
tussidan.

Vrida driftknappen: Genom att vrida driftknappen 6kar eller minskar
man instdllningarna eller menynumren.

Trycka pa driftknappen: Genom att trycka pa driftknappen aktiverar
man ett menyelement eller bekraftar en dndring.

Navigera: Visar hur man kommer till rdtt meny.

Vintetid: Visar vintetid (i sekunder) tills nésta tillstdnd uppnas eller
tills en manuell inmatning kan goras.

Stalla DIP-brytare i position "OFF": Stdlla DIP-brytare nr ”X” under
kapan i position OFF.

Stdlla DIP-brytare i position 'ON": Stélla DIP-brytare nr X" under
kapan i position ON.

Sa fort elektronikmodulens spanningsférsérjning har upprattats
genomfors ett 2 sekunder ldngt displaytest, da alla tecken i displayen
visas (fig. 33). Darefter visas statussidan.

N&r spanningsfdrsdrjningen bryts genomfor elektronikmodulen olika
avstangningsfunktioner. Under denna process visas displayen.

FARA! Livsfara!
Det kan forekomma spanning @ven om displayen ar avstangd.

Folj allmanna sdakerhetsanvisningar!

Standardvisningen &r statussidan. Det aktuella borvérdet visas i siffe-
rfénstret. Ovriga instillningar visas med symboler.

OBSERVERA:
Vid tvillingpumpdrift visas pa statussidan dven driftsitt ("parallelldrift”
eller "huvud/reserv”) med symboler. Slavepumpens display visar "SL”.

Via menystrukturen kommer man at elektronikmodulens funktioner.
Menyn bestar av undermenyer i flera nivaer.

For att vdxla mellan de olika nivderna, anvdnds menyelementen "Niva
upp” eller "Niva ner”, t.ex. fran menyn <4.1.0.0> till <4.1.1.0>.

Menystrukturen kan jamféras med kapitelstrukturen i denna anvis-
ning - kapitel 8.5(.0.0) innehaller underkapitel 8.5.1(.0) och 8.5.2(.0),
medan menyn <5.3.0.0> i elektronikmodulen innehaller undermeny-
elementen <5.3.1.0> till <5.3.3.0>etc.
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Svenska

Det aktuella menyelement som valts kan identifieras genom menyn-
umret och tillhérande symbol i displayen.

Pa en menynivd kan man vélja menynummer genom att vrida pa drift-
knappen.
@ OBSERVERA:

Om driftknappen inte anvdnds efter 30 sekunder i en viss position i
menyldget visas statussidan igen.

Varje menyniva kan innehdlla fyra olika elementtyper:
Menyelement "Niva ner” Menyelementet "Nivé ner” markeras med symbolen bredvid (pil i
; enhetsvisningen). Om man viljer ett menyelement "Nivd ner” kan
man ga till ndsta lagre menyniva genom att trycka pa driftknappen.
Den nya menynivan visas i displayen med upprdknat menynummer,
t.ex. om man gar fran menyn <4.1.0.0> till menyn <4.1.1.0>.

Menyelement "Information” @ Menyelementet "Information” indikeras med symbolen bredvid
(standardsymbol "Atkomstsparr”). Om man viljer ett "Information”-
menyelement hdnder inget om man trycker driftknappen. Om man
viéljer ett menyelement av typen "Information” visas aktuella install-
ningar eller matvarden, som inte kan dndras av anvdndaren.

Menyelement "Niva upp” Menyelementet "Niva upp” indikeras med symbolen bredvid (pil i
t symbolvisningen). Om man véljer ett menyelement "Nivd upp” kan
man ga till ndsta hogre menyniva genom ett kort tryck pa driftknap-
pen. Den nya menynivan visas i displayen med menynumret. Om man
t.ex. gartillbaka fran menynivan <4.1.5.0> rdknas menynumret ner till
<4.1.0.0>.

@ OBSERVERA:
Om man trycker ner driftknappen i 2 sekunder ndr ett "Niva upp”-
menyelement har valts dtergdr man till statusvisningen.

Menyelement ”Val/instillning” Menyelementet "Val/instéllning” har ingen sérskild indikering i dis-

playen, men visas i denna anvisning dnda med symbolen bredvid.

I+

Om man har valt ett "Val/instillning”-menyelement, kommer man till
redigeringsldget genom att trycka pd driftknappen. I redigeringsldget
blinkar védrdet, som kan dndras genom att man vrider pa driftknappen.

V I vissa menyer bekraftas inmatningen med en kort visning av symbo-
len "OK” efter att man tryckt in driftknappen.

8.5.3 Felsidan

Om ett fel uppstar visas felsidan istallet for statussidan. Indikeringen
I'| l‘ c forvarden visar bokstaven "E” och den tresiffriga felkoden atskilt med
E025 ett decimaltecken (fig. 34).

Fig. 34: Felsida (status vid fel)

8.5.4 Menygrupper

Grundmeny I huvudmenyerna <1.0.0.0>, <2.0.0.0> och <3.0.0.0> visas grundin-
stédllningarna som man kan behdva dndra dven under reguljar
pumpdrift.

Informationsmeny Huvudmenyn <4.0.0.0> med undermenyelement visar matdata,

apparatdata, driftsdata och aktuella tillstand.
Servicemeny Huvudmenyn <5.0.0.0> med undermenyelement ger dtkomst till

grundldggande systeminstallningar for drift. Underelementen &r
skrivskyddade sa ldnge serviceldget inte aktiveras.
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Meny felkvittering

Meny dtkomstsparr

8.6  Anviandaranvisningar

8.6.1 Justera borvirdet
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Fig. 35: Inmatning av bérvérde

8.6.2 Ga till menyliget

Fig. 37: Menyldge service

Svenska

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Felaktiga d@ndringar av instillningar kan leda till fel pa pumpdriften
med pafdljande materiella skador pa pumpen eller anldggningen.

Instillningarnai serviceldget far endast goras vid idrifttagning och
av kvalificerad personal.

Vid fel visas felsidan istdllet for statussidan. Om man i denna position
trycker pd driftknappen kommer man till menyn felkvittering (meny-
nummer <6.0.0.0>). Férekommande felmeddelanden kan kvitteras
efter en viss vdntetid.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Fel som kvitteras utan att atgirdas kan orsaka upprepade fel och
medfora materiella skador pa pumpen eller anliggningen.

Kvittera fel forst efter att orsakerna har atgirdats.
Felen ska dtgardas av kvalificerad personal.
Kontakta tillverkaren vid tveksamheter.

For mer information, se kapitel 11 "Problem, orsaker och atgarder” pa
sidan 49 och feltabellen dar.

Huvudmenyn < 7.0.0.0> visas endast ndr DIP-brytare 2 stari position
"ON”. Den gar inte att komma at via den normala navigeringen.

I menyn "Atkomstsparr” kan man aktivera eller deaktivera tkomst-
sparren genom att vrida pa driftknappen. Genom att trycka pa drift-
knappen bekrédftar man dndringarna.

P4 statussidan kan borvirdet justeras pa féljande sitt (fig. 35):

Vrid driftknappen.

Indikeringen visar menynumret <1.0.0.0>. Bérvdrdet borjar blinka och
okas eller minskas om man fortsatter vrida knappen.

Tryck pa driftknappen for att bekréfta dndringarna.

Det nya borvdrdet dr registrerat och statussidan visas igen.

Gor foljande for att ga till menyldget:

Tryck pa driftknappen i 2 sekunder under visningen av statussidan
(utom vid fel).

Standardférhallanden:
Visningen dndras till menyldget. Menynumret <2.0.0.0> visas
(fig. 36).

Serviceldge:
Om serviceldget aktiveras via DIP-brytare 1 visas forst menynumret
<5.0.0.0> (fig. 37).
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Fig. 38: Menyldge fel

8.6.3 Navigera
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Fig. 39: Navigeringsexempel

8.6.4 Andra val/instillningar
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Fig. 40: Instdllning med dtergdng till meny-
elementet "Val/instdllningar”

@TA

Fig. 41: Instdllning med dtergdng till
statussidan
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Fel:
Vid fel visas menynumret <6.0.0.0> (fig. 38).

G4 till menyliget (se kapitel 8.6.2 "G4 till menyldget” pd sidan 31).
Genomfér navigeringen i menyn enligt féljande (exempel se fig. 39):
Under navigeringen blinkar menynumret.

Vrid pa driftknappen for att vdlja menyelement.

Menynumret rdknas upp eller ner. | vissa fall visas menyelementets
symbol och bor- eller drvdrdet.

Om den neddtpekande pilen for "Niva ner” visas, kommer man till
nasta ldgre menyniva genom att trycka pa ddriftknappen. Den nya
menynivan indikeras i displayen genom menynumret, t.ex. fran
<4.4.0.0> till <4.4.1.0>.

Menyelementets symbol och/eller det aktuella virdet (bér-, drvirde
eller val) visas.

Vilj menyelementet "Niva upp” och tryck pa driftknappen for att ga
till ndsta hégre menyniva.

Den nya menynivan indikeras i displayen genom menynumret,
t.ex. fran <4.4.1.0> till <4.4.0.0>.

OBSERVERA:
Om man trycker ner driftknappen i 2 sekunder nér ett "Niva upp”-
menyelement har valts visas statussidan igen.

Gor féljande for att dndra borvirdet eller en instilining (exempel se
fig. 40):

Navigera till det dnskade menyelementet "Val/instéllningar”.

Det aktuella vérdet eller status for instdllningen och tillhérande sym-
bol visas.

Tryck pa driftknappen. Borvardet eller symbolen for instéllningen
blinkar.

Vrid pa driftknappen tills det 6nskade borvardet eller instéllningen
visas. For en forklaring av instdlliningarna med symboler, se tabellen i
kapitel 8.7 "Referens menyelement” pd sidan 34.

Tryck pa driftknappen igen.

Borvdrdet ellerinstdllningen som valts bekréftas och vérdet eller sym-
bolen slutar blinka. Visningen atergar till menyldaget med oférandrat
menynummer. Menynumret blinkar.

OBSERVERA:

Efter att vardena under <1.0.0.0>, <2.0.0.0>, <3.0.0.0>, <5.7.7.0>
och <6.0.0.0> har dndrats dtergar indikeringen till statussidan
(fig. 41).
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8.6.5 Hamtning av information
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Fig. 42: Himtning av information

8.6.6 Aktivera/deaktivera servicelidge

8.6.7 Aktivera/deaktivera dtkomstspirr
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Svenska

Fér menyelement av typen "Information” kan inga dndringar goras.
Dessa indikeras genom standardsymbolen "Atkomstsparr”. Gor fol-
jande for att hamta aktuella instéllningar:

G4 till 8nskat "Information”-menyelement (i exemplet <4.1.1.0>).
Det aktuella vdrdet eller status for installningen och tillhdrande sym-
bol visas. Det hdnder inget om man trycker pa driftknappen.

Vilj menyelement av typen "Information” for aktuell undermeny
genom att vrida pd driftknappen (se fig. 42). Fér en férklaring av
instédllningarna med symboler, se tabellen i kapitel 8.7 "Referens
menyelement” pa sidan 34.

Vrid pa driftknappen tills menyelementet "Nivd upp” visas.

Tryck pa driftknappen.

Visningen &tergdr till ndsta hogre menyniva (hir <4.1.0.0>).

I serviceldget kan ytterligare installningar goras. Ldget aktiveras eller
deaktiveras pa féljande satt.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Felaktiga @ndringar av instillningar kan leda till fel pa pumpdriften
med paféljande materiella skador pa pumpen eller anliggningen.

Instillningarna i serviceldget far endast goras vid idrifttagning och
av kvalificerad personal.

Stall DIP-brytare 1 i position "ON”.
Serviceldget aktiveras. Pa statussidan blinkar symbolen bredvid.

Underelementen i menyn <5.0.0.0> dndras fran elementtyp "Infor-
mation” till elementtyp "Val/instillning” och standardsymbolen
»Atkomstsparr” (se symbol) déljs for respektive element
(undantag <5.3.1.0>).

Vérdena och instdlliningarna for dessa element kan nu redigeras.
For tillbaka omkopplaren i utgangsldget for att deaktivera.

Foratt forhindra otilldtna dndringar av pumpens instéliningar kan man
aktivera en sparr for samtliga funktioner.

En aktiv dtkomstsparr visas genom standardsymbolen "Atkomst-
sparr” pa standardsidan.

GOor pd foljande satt for att aktivera eller deaktivera:

Stall DIP-brytare 2 i position "ON".

Meny <7.0.0.0> hdmtas.

Vrid pa driftknappen for att aktivera eller deaktivera spérren.

Tryck pa driftknappen for att bekrdfta dndringarna.

Sparrens aktuella status indikeras i symbolvisningen med symbolen
bredvid.

Sparr aktiverad

Inga dndringar av bdrvdrden eller instdllningar kan géras. Alla meny-
element har ldsdtkomst.

Sparr deaktiverad

Grundmenyns element kan redigeras (menyelement <1.0.0.0>,
<2.0.0.0> och <3.0.0.0>).

OBSERVERA:
For att redigera underelementen i menyn <5.0.0.0> maste dessutom
serviceldget aktiveras.
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8.6.8 Avslutning

8.7 Referens menyelement

Beteckning

ON

Ha

@

Symbol Virden/forklaringar

« Stdll tillbaka DIP-brytare 2 till position "OFF”.
Visningen atergdr till statussidan.

OBSERVERA:
Trots dtkomstspérren kan fel kvitteras efter en véntetid.

For att kunna skapa en entydig kommunikationsanslutning mellan
elektronikmodulerna mdste bada ledningsdndarna termineras.
Elektronikmodulerna &r fabriksinstéllda for tvillingpumpskommuni-
kation och avslutningen dr permanent aktiverad. Inga ytterligare
installningar dr nédvandiga.

Tabellen nedan ger en dversikt éver tillgdngliga element for alla
menynivaer. Menynummer och elementtyp betecknas separat och
elementets funktion forklaras. | vissa fall ges information om install-
ningsalternativ for enskilda element.

NOTERA:
Vissa element &r sldackta under sarskilda férhdllanden och hoppas dar-
for Gver i menyn.

Om t.ex. den externa borvardesinstdllningen under menynumret

< 5.4.1.0> star pa "OFF”, slacks menynumret <5.4.2.0>. Endast nar
menynumret < 5.4.1.0> star pd "ON”, gar det att se menynumret
<5.4.2.0>.

Visningsvillkor

1.0.0.0

Borvirde (Set
value)

H+

Instéllning/visning av bérvirde
(fér mer information se kapitel
8.6.1 "Justera borvardet” pa
sidan 31)

2.0.0.0

Regleringstyp

I+

Instéllning/visning av regle-
ringstyp (fér mer information se
kapitel 6.2 "Regleringstyper” pa
sidan 9 och 9.4 "Instdllning av
regleringstyp” pd sidan 43)

Konstant varvtalsreglering

Konstant reglering Ap-c

Variabel reglering Ap-v

T

PID-regulator

2.3.2.0

Ap-v gradient

Instdllning av stigningenav Ap-v Visas inte vid alla pumptyper
(virde i %)

3.0.0.0

Pump on/off

I+

ON
Pump inkopplad

OFF
Pump frankopplad

4.0.0.0

Information

Informationsmenyer

4.1.0.0

Arvirde

Visning av aktuellt drvérde

4.1.1.0

Arvirdesensor (In1)

D« |«

() || [ o °

Beroende pa aktuell Visas inte vid manuell drift
regleringstyp.
Ap-c, Ap-v: vdrdeHim

PID-regulator:vérde i %

34
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Beteckning

Virden/forklaringar

Svenska

Visningsvillkor

4.1.3.0 Kapacitet @ @ Aktuell upptagen effekt P i W
4.2.0.0 Driftdata Visning av driftsdata Driftsdata galler den elektro-
; nﬂl‘l nikmodul som f6r narvarande
drivs
4.2.1.0 Drifttimmar U Summan av pumpens aktiva
@ |:'E| driftstimmar (rdknaren kan ater-
stillas via IR-grénssnittet)
4.2.2.0 Forbrukning @ |-| Energiférbrukning i kWh/MWh
nlin
4.2.3.0 Nedrdkning pump- s Tid kvar till pumpskifte i h (med  Visas endast vid tvilling-
skifte @ @ upplésning pa 0,1 h) pumpsmaster och internt
pumpskifte. Stalls in under
servicemeny <5.1.3.0>
4.2.4.0 Tid kvar till pump- Tid kvar till ndsta pumpmotione- Visas endast vid aktiverad
motionering @ @JL ring (efter att en pump statt pumpmotionering
stillai 24 h (t.ex. via Ext. Off)
satts pumpen automatiskt i drift
i 5 sekunder)
4.2.5.0 N&t pa-raknare Antal ganger forsorjningsspéan-
@ 123 ningen kopplas in (rdknar varje
h géng férsérjningsspanning upp-
rittas efter avbrott)
4.2.6.0 Pumpmotione- @ Antal utforda Visas endast vid aktiverad
ringsraknare @ 1HIL pumpmotioneringar pumpmotionering
4.3.0.0 Status oH
v How
4.3.1.0 Grundbelastnings- | vardevisningen visas identite-  Visas endast vid tvilling-
pump (Base load @ |E ten for den reguljdra grundbe-  pumpsmaster
pump) lastningspumpen statiskt.
| enhetsvisningen visas identite-
ten for den tempordra grundbe-
lastningspumpen statiskt.
4.3.2.0 SSM @ _,::‘-?, ON
% Statusfér SSM-reli ndr det finns
ett felmeddelande
<y
HA
Gy,
HA/SL
£, OFF
% Status fér SSM-reld nr felmed-
delande saknas
Gy,
HA
<y
HA/SL
4.3.3.0 SBM ON

Status for SBM-reld, nar det
finns ett beredskaps-/drifts-
eller ndt-pa-meddelande

OFF

Status for SBM-reld, nar bered-
skaps-/drifts- eller nat-pa-
meddelande saknas
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Beteckning

Virden/forklaringar

Visningsvillkor

4.1.3.0 Kapacitet @ @ Aktuell upptagen effekt P i W
4.2.0.0 Driftdata Visning av driftsdata Driftsdata galler den elektro-
; nﬂl‘l nikmodul som f6r narvarande
drivs
4.2.1.0 Drifttimmar U Summan av pumpens aktiva
@ @ driftstimmar (rdknaren kan ater-
stillas via IR-grénssnittet)
4.2.2.0 Forbrukning @ |-| Energiférbrukning i kWh/MWh
nlin
4.2.3.0 Nedrdkning pump- s Tid kvar till pumpskifte i h (med  Visas endast vid tvilling-
skifte @ @ upplésning pa 0,1 h) pumpsmaster och internt
pumpskifte. Stalls in under
servicemeny <5.1.3.0>
4.2.4.0 Tid kvar till pump- Tid kvar till ndsta pumpmotione- Visas endast vid aktiverad
motionering @ @JL ring (efter att en pump statt pumpmotionering
stillai 24 h (t.ex. via Ext. Off)
satts pumpen automatiskt i drift
i 5 sekunder)
4.2.5.0 N&t pa-raknare Antal ganger forsorjningsspéan-
@ 123 ningen kopplas in (rdknar varje
h géng férsérjningsspanning upp-
rittas efter avbrott)
4.2.6.0 Pumpmotione- @JL Antal utforda Visas endast vid aktiverad
ringsraknare @ 123 pumpmotioneringar pumpmotionering
4.3.0.0 Status oH
v Hon
4.3.1.0 Grundbelastnings- | vardevisningen visas identite-  Visas endast vid tvilling-
pump (Base load @ |E ten for den reguljdra grundbe-  pumpsmaster
pump) lastningspumpen statiskt.
| enhetsvisningen visas identite-
ten for den tempordra grundbe-
lastningspumpen statiskt.
4.3.2.0 SSM _,::‘-?, ON
@ % Statusfér SSM-reli ndr det finns
ett felmeddelande
<y
HA
Gy,
HA/SL
<, OFF
% Status f6r SSM-reld nir felmed-
delande saknas
Gy,
HA
<y
HA/SL
4.3.3.0 SBM ON

Status for SBM-reld, nar det
finns ett beredskaps-/drifts-
eller ndt-pa-meddelande

OFF

Status for SBM-reld, nar bered-
skaps-/drifts- eller nat-pa-
meddelande saknas
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Beteckning

Svenska

Virden/forklaringar

Visningsvillkor

SBM
Driftsmeddelande

SBM
Beredskapsmeddelande

SBM
N&t pa-meddelande

4.3.4.0 Ext. Off @ uFF_i,,} Bsfingi]?f signal fér ingangen
"Ext. "
_..
I:IFF:}
HA
_..
ﬂFFi}
HA/SL
_i.} OPEN
OFF Pumpen dr franslagen
_..
ﬂFFi}
HA
_..
I:IFF:}
HA/SL
_ii,} SHUT
OFF Pumpen ér frigiven for drift
_..
I:IFF:}
HA
_..
ﬂFFi}
HA/SL
4.3.5.0 BMS-protokolltyp @ : : Bussystem aktivt Visas endast ndr BMS ar aktiv
LON Visas endast ndr BMS &r aktiv
":ﬁ} Faltbussystem
CAN Visas endast ndr BMS ar aktiv
ﬁ} Faltbussystem
Gateway Visas endast nar BMS ar aktiv
ﬁ} Protokoll
4.3.6.0 AUX @ 2 Status for plint "AUX”
;uﬂ‘“’
4.4.0.0 Apparatdata Visar apparatdata

ol I

12345
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Visningsvillkor

4.41.0 Pumpnamn 1T Exempel: Endast bastypen av pumpen
@ jagygs  IL-E 80/130-5,5/2 visas i displayen, variantbe-
(visning i rorlig text) teckningar visas inte
4.4.2.0 Mjukvaruversion 1 Visar anvdndarstyrningens
anvandarstyrning @ jagys  Mjukvaruversion.
4.4.3.0 Mjukvaruversion i Visar motorstyrningens mjukva-
motorstyrning @ jagys  ruversion
5.0.0.0 Service ; Servicemenyer
5.1.0.0 Multipump o= Tvillingpump Visas endast ndr DP dr aktiv
; @ (inkl. undermenyer)
5.1.1.0 Driftsitt Huvud-/reservdrift Visas endast vid tvilling-
T & pumpsmaster
Parallelldrift Visas endast vid tvilling-
il pumpsmaster
5.1.2.0 Instillning MA/SL MA Manuell omstallning frdn master Visas endast vid tvilling-
* =l till slavldge pumpsmaster
5.1.3.0 Pumpskifte ; il Visas endast vid tvilling-
pumpsmaster
5.1.3.1 Manuellt pump- = Utfor pumpskifte oberoende av  Visas endast vid tvilling-
skifte * e nedrdkning pumpsmaster
5.1.3.2 Internt/externt + &  Internt pumpskifte Visas endast vid tvilling-
I @ pumpsmaster
_i,:} Externt pumpskifte Visas endast vid tvilling-
linten
il pumpsmaster, se p
"AUX”
5.1.3.3 Internt: @ Kanstdllasinimellan 8 timmar  Visas ndr internt pumpskifte
tidsintervall * @ och 36 timmar i steg om ar aktiverat
4 timmar
5.1.4.0 Pumpen frigiven/ * Pumpen frigiven
sparrad * ET
" Pumpen spdrrad
5.1.5.0 SSM {3._ Enkelstormeddelande Visas endast vid tvilling-
* - h pumpsmaster
‘:}-* Summalarm Visas endast vid tvilling-
HH.-'EI.IL pumpsmaster
5.1.6.0 SBM {3._ Enkelberedskapsmeddelande Visas endast vid tvilling-
* th
- HR pumpsmaster och SBM-
funktion beredskap/drift
{}_, Enskilt driftslarm Visas endast vid tvilling-
HA o pumpsmaster
{3._ Summaberedskapsmeddelande  Visas endast vid tvilling-
HH.-'EIL pumpsmaster
‘:}-* Summadriftmeddelande Visas endast vid tvilling-
HRCEL] pumpsmaster
5.1.7.0 Ext. Off _E} Enkel Ext. Off Visas endast vid tvilling-
* ||11|;F pumpsmaster
_i} Summa-Ext. Off Visas endast vid tvilling-
Elllzi'.:-'EL pumpsmaster
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Svenska

Visningsvillkor

5.2.0.0 BMS Instéllningar for Building Mana-  Inkl. alla undermenyer, visas
; {ﬁ} gement System (BMS) - fastig- endast ndr BMS &r aktiv
hetsautomation
5.2.1.0 LON/CAN/ = Wink-funktionen tilldter identi- Visas endast nar LON, CAN
IF-modul * fiering av en apparat i BMS-nat- eller IF-modulen ar aktiv
Wink/service verket. En "Wink” utfoérs genom
bekréftelse.
5.2.2.0 Lokal-/fjarrdrift R BMS lokaldrift Tillfalligt tillstdnd, automa-
t T tisk aterstallning till fjdrrdrift
efter 5 min
R BMS fjarrdrift
T {:—l'
5.2.3.0 Bussadress + l t Instdllning av bussadressen
5.2.4.0 IF-Gateway Val A
y + <#A>
5.2.5.0 IF-Gateway Val C <::>
+ C Sarskilda installningar for Ytterligare information finnsi
IF-moduler, beroende pa monterings- och skotselan-
5.2.6.0 IF-Gateway Val E + <:E protokolltyp visningarna for IF-modulerna
5.2.7.0 IF-Gateway Val F
y + <#F>
5.3.0.0 In1 (sensoringéng) Instéllningar for sensoringang 1 Visas inte vid manuell drift
l |_® (inkl. alla undermenyer)
5.3.1.0 Inl (sensorvirde- Visning av sensorviardeomrade 1 Visas inte vid PID-regulator
omréde) @ I_®
5.3.2.0 Inl (virdeomrade) Instdlining av virdeomrade
I 0 Méjliga vérden: 0..10 V/2...10 V/
0..20 mA/4...20 mA
5.4.0.0 In2 Instéllningar for extern
; E_® borvdrdesingang 2
5.4.1.0 In2 aktiv/inaktiv ON
* E_<‘> Extern borvdrdesingang 2 aktiv
OFF
E_<‘> Extern borvdrdesingang 2
inaktiv
5.4.2.0 In2 (virdeomrade) Instéllning av vardeomrade Visas inte nar In2 = inaktiv
* E—<'> Mjliga viirden: 0..10 V/2...10 V/
0..20 MA/4...20 mA
5.5.0.0 PID-parameter Instéllning for PID-regulator Visas endast ndr PIC-regula-
; F | [] tor ar aktiv (inkl. alla under-
menyer)
5.5.1.0 P-parametrar + | [] Instéillnin.g av proportionell del
- av regleringen
5.5.2.0 |-parametrar Instdllning av integrerande del
* FI][] av regleringen
5.5.3.0 D-parametrar Instdllning av deriverande del av
s P | regleringen
5.6.0.0 Fel Instéllningar for
; I'l tillvdgagdngssatt vid fel
5.6.1.0 HV/AC + HV-driftsatt "virme”
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AC-driftsitt 'kyla/klimat'

5.6.2.0 Noddriftsvarvtal @ |I bl Visning av néddriftsvarvtal
RPM
5.6.3.0 Automatisk dter- |I Tid till automatisk kvittering av
stallningstid * '_ll:] ett fel
5.7.0.0 Ovriga install-
ningar 1 3 qu
5.7.1.0 Displayorientering + @ Displayorientering
@ Displayorientering
5.7.2.0 Uppfordringshdjds Vid aktiv Visas endast
korrigering for * uppfordringshéjdkorrektur vid Ap-c.
inline-pumpar beaktas och korrigeras avvikelsen Visas inte vid alla
hos dendifferenstrycksgivare som pumpvarianter
anslutits till pumpflansen
i fabriken
5@ Uppfordringshéjdskorrigering av
Uppfordringshdjdskorrigering pa
(fabriksinstéllning)
5.7.2.0 Uppfordringshojd- Vid aktiv Visas endast
skorrigering for * uppfordringshéjdskorrigering vid Ap-c och Ap-v.
blockpumpar beaktas och korrigeras Visas inte vid alla
avvikelsen hos den pumpvarianter
differenstrycksgivare som
anslutits till pumpflansen pa
fabriken samt de olika
flinsdiametrarna
$® Uppfordringshdjdskorrigering av
Uppfordringshdjdskorrigeringpa
é—@ (fabriksinstéllning)
5.7.5.0 Kopplingsfrekvens @ 'E'E :I“GHk e
6g kopplingsfrekvens
PLIM
(fabriksinstéllning)
nr MID Utfér omkoppling/4ndring
Fu";,l" Medelh6g kopplingsfrekvens endast vid pumpdriftstopp
(ndr motorn inte &r i drift
o LOW
F.,'__,"F.I" Lag kopplingsfrekvens
5.7.6.0 SBM-funktion + Instdllning av tillvdgagangssatt
= for meddelande
{%h SBM driftsmeddelande
[
{:\# : SBM beredskapsmeddelande
o
{‘:__;Hi SBM Ndt pa-meddelande
5.7.7.0 Fabriksinstallning + * OFF (standardinstillning) Visas inte vid aktiv atkomst-

Instéllningarna dndras inte efter
bekraftelse.

sparr. Visas inte nar BMS ar
aktiv.
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Beteckning Typ

Symbol Virden/férklaringar

Svenska

Visningsvillkor

ON

Instdllningarna aterstalls till
fabriksinstéllningen vid
bekrdftelse.

Observera!
Alla installningar som gjorts

Visas inte vid aktiv atkomst-
sparr. Visas inte nar BMS ar
aktiv.

Parametrar som dndras av en
fabriksinstallning, se kapitlet
13 "Fabriksinstallningar” pa
sidan 59.

manuellt férsvinner.

5.8.0.0 Ovrigainstillningar Visas inte for alla pumptyper.
2 u Dfﬂfg
5.8.1.0 Pumpmotionering
v =T
5.8.1.1 Pumpmotionering ON (fabriksinstillning)
aktiv/inaktiv ; @JL Pumpmotionering ar tillkopplad
OFF
@JL Pumpmotionering ar frankopp-
lad
5.8.1.2 Pumpmotionering Kan stdllas in i mellan 2 timmar  Visas inte om pumpmotione-
tidsintervall * @JL och 72 timmar i steg om ring har deaktiverats
1 timmar
5.8.1.3 Pumpmotionering Kan stdllas in mellan pumpens  Visas inte om pumpmotione-
Varvtal T @JL minimala och maximala varvtal  ring har deaktiverats
6.0.0.0 Felkvittering PESET  FOr merinformation, se kapitel  Visas endast nar det finns ett
= || 11.3 "Kvittera fel” pa sidan 53.  fel
7.0.0.0 Atkomstsparr Atkomstsparr inaktiv (dndringar
t kan goras)

(fér mer information se kapitel
8.6.7 "Aktivera/deaktivera
dtkomstsparr” pd sidan 33).

Atkomstsparr aktiv (dndringar
kan inte goras)

(fér mer information se kapitel
8.6.7 "Aktivera/deaktivera
dtkomstsparr” pd sidan 33).

Tab. 8: Menystruktur

9 Idrifttagning

FARA! Livsfara!

Risk for livshotande personskador genom stromslag eller kontakt
med roterande delar pa grund av att skyddsanordningar for elek-
tronikmodulen och motorn inte har monterats.

Sakerhet

Fore idrifttagning samt efter underhdllsarbeten maste demonte-
rade skyddsanordningar, t.ex. modullock och fliktkapa, monteras
igen.

laktta avstand under idrifttagningen.

Anslut aldrig pumpen utan elektronikmodul.

Pumpen och elektronikmodulen maste ha uppnatt omgivningstem-
peratur innan de tas i drift.

Forberedelser
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Svenska

9.1 Fyllning och avluftning

Fig. 43: Avluftningsventil

9.2 Tvillingpumpsinstallation/
byxrorsinstallation

=R 5120

: A

Fig. 44: Instdllning av masterpump

42

Anldggningen ska fyllas och avluftas enligt anvisningarna.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!

Torrkorning forstor den mekaniska axeltdtningen.

Se till att pumpen inte kors torr.

For att forhindra kavitationsbuller och skador maste ett lagsta
tilloppstryck pa pumpens sugstuts uppratthallas. Det minsta
tilloppstrycket &r beroende av driftsituationen och pumpens
driftspunkt, och maste bestdammas utifran detta.

Viktiga parametrar for att bestdmma det Idgsta tilloppstrycket ar
pumpens NPSH-vérde i driftspunkten och mediets angtryck.

Avlufta pumpen genom att lossa avluftningsventilen (fig. 43, pos. 1).
Torrkdrning forstor pumpens mekaniska axeltdtning. Diffe-
renstrycksgivaren far inte avluftas (risk fér skador).

VARNING! Fara p.g.a. extremt het eller extremt kall vatska under
tryck!

Beroende pa mediets temperatur och systemtrycket kan hett
medium i vitske- eller forangad form, eller under hagt tryck, licka
ut om avluftningsskruven 6ppnas helt.

Oppna avluftningsskruven forsiktigt.

Skydda modulboxen mot uttrangande vatten under avluftningen.

VARNING! Risk for brannskador eller fastfrysning om pumpen
vidrors!

Beroende pa driftsstatus for pumpen och anldggningen
(medietemperatur) kan hela pumpen vara mycket het eller kall.
Hall avstand under drift!

L3t svalna innan arbeten utférs pd pumpen/anliggningen.

Skyddsklader, skyddshandskar och skyddsglasogon ska anvindas
vid alla arbeten.

VARNING! Risk for personskador!

Om pumpen/anliggningen &r felaktigt installerad kan media skjuta
ut vid idrifttagningen. Aven enskilda komponenter kan lossna.
Hall avstand till pumpen under idrifttagningen.

Bar skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglasogon.

FARA! Livsfara!
Risk for livshotande personskador p.g.a. att pumpen eller enskilda
komponenter faller ned.

Sdkra pumpens komponenter s3 att de inte kan falla ned under
installationsarbetena.

OBSERVERA:
Pa tvillingpumpar dr den véanstra pumpen i flodesriktningen fran fabrik
konfigurerad som master.

OBSERVERA:

Vid forsta idrifttagning av en tvillingpumps- eller byxrorsinstallation
som inte &r forkonfigurerad dr bada pumparna satta pa fabriksinstall-
ning. Efter att tvillingpumpens kommunikationskabel anslutits visas
felkod "E035”. Bada motorer gar med néddriftsvarvtal.

Nar felmeddelandet kvitteras visas menyn <5.1.2.0> och "MA”
(= master) blinkar. Fér att kunna kvittera '"MA' maste dtkomstspirren
vara deaktiverad och serviceldget vara aktivt (fig. &44).

Bdda pumparna dr instéllda pa "master” och pa displayen for de bada
elektronikmodulerna blinkar "MA”.

Bekrdfta att en av pumparna ska vara masterpump genom att trycka
pa driftknappen. Pa masterpumpens display visas status "MA”. Anslut
differenstrycksgivaren pd mastern.

Matpunkterna pa masterpumpens differenstrycksgivare maste liggai
sammelréret pd sug- och trycksidan pa tvillingpumpanldggningen.
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9.3

9.4

Instdllning av pumpeffekt

Instdlining av regleringstyp

H

Hmax

OH;
OHs—— . >
Hmin

Svenska

Den andra pumpen visar status 'SL' (= slave).

Alla ytterligare instdllningar av pumpen kan nu endast goras via
mastern.

OBSERVERA:

Proceduren kan startas senare genom att man valjer menyn <5.1.2.0>.
(Férinformation om navigering i servicemenyn, se 8.6.3 "Navigera” p&
sidan 32).

Anldggningen &r dimensionerad fér en bestdmd driftspunkt (fullast-
punkt, berdknat maximalt virmeeffektbehov). Vid idrifttagning ska
pumpeffekten (pumptryck) stéllas in efter anldggningens driftspunkt.
Fabriksinstdllningen motsvarar inte den pumpeffekt som anldgg-
ningen kraver. Den faststélls med hjdlp av karakteristikkurvan fér den
aktuella pumptypen (t.ex. frdn katalog/datablad).

OBSERVERA:
Det flédesvirde som visas pd IR-monitorns/iR-pinnens display eller
indikeras av fastighetsdatastyrningen far inte anvéndas for reglering

H

Hmax

OHs

@Hs

Hrmin

Q

Fig. 45: Reglering Ap-c/Ap-v

av pumpen. Detta vérde dterger endast tendensen.
Flodesvardet indikeras inte vid alla pumptyper.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Ett for lagt flode kan orsaka skador pa den mekaniska axeltit-
ningen, dar minimiflodet dr beroende av pumpens varvtal.

Overslagsberdkning av Qin:

Qumin = 10 % X Qmay pump X

Ar-varvtal

Max-varvtal

Reglering Ap-c/Ap-v:

Instdllning
(fig. 45)

@ Driftspunkt pa
max-kurva

Ap-c

Dra frdn driftspunkten
ut till vanster. Lds av
bérvdrdet Hgoch stdllin

pumpen pa detta varde.

Sakerstill att det minsta flodet Q,;,, inte underskrids.

Ap-v

Dra fran driftspunkten
ut till vdnster. Lds av
bérvdrdet Hg och stéllin
pumpen pa detta varde.

@ Driftspunkti
regleringsomra-
det

Dra fran driftspunkten
ut till vanster. Lds av
borvdrdet Hg och stallin

pumpen pa detta varde.

Ga till max-kurvan pa
reglerkurvan, sedan
horisontellt till vdnster,
lds av borvardet Hg och
stdll in pumpen pa
detta vadrde.

Instdllningsom- Hyin, Hmax Himins Hmax
rade se kurvor se kurvor
(t.ex. i databladet) (t.ex. i databladet)
OBSERVERA:

Alternativt kan dven manuell drift (fig. 46) eller PID-driftliget

stdllas in.
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Svenska

Nmax

Hs

Nmin

Fig. 46: Varvtalsstyrning

A

Manuell drift:

Driftsdttet "Varvtalsstyrning” inaktiverar alla andra reglersatt.
Pumpens varvtal hdlls pd ett konstant vérde och stills in via vrid-
knappen.

Varvtalsomradet beror pd motorn och pumptypen.

PID-regulator:

Den anvdnda PID-regulatorn i pumpen dr en standard-PID-regulator
enligt beskrivningen i litteraturen om reglerteknik. Regulatorn jamfor
det uppmatta drvdardet med det instdllda borvardet och forsdker reg-
lera drvdrdet sa att det stammer Gverens med borvardet i stérsta moj-
liga utstrackning. Om de korrekta sensorerna anvdnds kan olika
regleringar, t.ex. en tryck-, differenstrycks-, temperatur- eller fl6-
desreglering anvdndas. Beakta de elektriska vardena i tabellen 4
"Anslutningsplintarnas anvandning” pa sidan 26 nar en sensor valjs.

Regleringsforhallandet kan optimeras genom dndringar i parameter P,
I och D. P-delen (eller den proportionella delen) av regulatorn férstér-
ker avvikelsen mellan drvdrdet och borvardet linjdrt pa regulatorut-
gangen. P-delens fortecken bestdmmer regulatorns
regleringsriktning.

I-delen (eller den integrerande delen) av regulatorn integrerar via reg-
leringsavvikelsen. En konstant avvikelse leder till en linjdr stigning vid
regulatorutgangen. Pa sd satt undviks en kontinuerlig regleringsavvi-
kelse.

D-delen (eller den differentiella delen) av regulatorn reagerar direkt
om regleringsavvikelsens d@ndringshastighet 6kar. Hirmed paverkas
systemets reaktionshastighet. D-andelen &r fabriksinstalld pd noll
eftersom det passar flera olika anvdndningar.

Parametrarna far endast dndras i smd steg och effekten pa systemet
maste Gvervakas kontinuerligt. Parametervardena far endast anpas-
sas av en kvalificerad reglertekniker.

Regle- Fabriksinstill- Instéllningsomra- Stegupplos-
ringsandel ning de ning
P 0,5 -30,0 ... -2,0 0,1
-1,99 ... -0,01 0,01
0,00 .. 1,99 0,01
20 .. 300 0,1
| 0,5 s 10 ms ... 990 ms 10 ms
1s .. 300 s 1s
D 0s Oms ..990 ms 10 ms
(= deaktiverad) 1s .. 300 s 1ls

Tab. 9: PID-parameter

Regleringens styrriktning bestdms genom P-delens fortecken.
Positive-PID-reglering (standard):

Med positiva fortecken pa P-delen reagerar regleringen pa ett under-
skridet bérvdrde med att 6ka pumpens varvtal tills borvardet uppnas.
Negativ-PID-reglering:

Med negativa fortecken pa P-delen reagerar regleringen pa ett
underskridet bérvarde med att minska pumpens varvtal tills bérvardet
uppnas.

OBSERVERA:

Om pumpen endast roterar med minimalt eller maximalt varvtal nar
PID-regulatorn anvénds och inte reagerar pa dndringar i parameter-
vdrden ska regulatorriktningen kontrolleras.
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10.1

Underhall

Sakerhet

Lufttillforsel

Svenska

Underhalls- och reparationsarbeten far endast utféras av kvalifi-
cerad fackpersonal!

Vi rekommenderar att underhall och kontroll av pumpen utfors av
Wilo-kundtjdnst.

FARA! Livsfara!

Vid arbeten pa elektriska apparater finns det risk for livsfarliga
stotar.

Lat endast auktoriserade elektriker utfora arbeten pa elektriska
apparater.

Innan arbeten pa elektriska apparater pab6rjas maste apparaterna
goras spanningsfria och sdkras mot aterinkoppling.

Endast en behorig elektriker far reparera skador pa pumpens
anslutningskabel.

Peta aldrig med foremal i 6ppningarna i elektronikmodulen eller i
motorn, och stoppa inte heller in ndgot!

Observera monterings- och skétselanvisningarna fér pumpar,
nivareglering och andra tillbehor!

FARA! Livsfara!

Risk for livshotande personskador genom stromslag eller kontakt
med roterande delar pa grund av att skyddsanordningar pa elek-
tronikmodulen resp. kring kopplingen inte har monterats.

Efter underhallsarbetena maste demonterade skyddsanordningar,
t.ex. modullock eller kopplingskapor, monteras igen!

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Risk for skador p.g.a. felaktigt handhavande.

Pumpen far aldrig drivas utan monterad elektronikmodul.

FARA! Livsfaral

Sjdlva pumpen och dess delar kan ha en mycket hog egenvikt. Ned-
fallande delar medfor risk for skirsar, klimskador, blaméarken eller
slag som kan vara dodliga.

Anvind alltid Iimpliga lyftdon och sikra delarna s3 att de inte kan
falla ned.

Ingen far nagonsin uppehadlla sig under hingande last.

Se till att pumpen star sékert vid forvaring och transport samt fore
alla installationsarbeten och Gvriga monteringsarbeten.

FARA! Risk for brannskador eller fastfrysning om pumpen vidrors!
Beroende pa driftsstatus for pumpen och anliggningen (medie-
temperatur) kan hela pumpen vara mycket het eller kall.

Hall avstand under drift!

Lat pumpen svalna innan arbeten pabé&rjas, om vattentemperatu-
rerna och systemtrycken ar hoga.

Skyddskldder, skyddshandskar och skyddsglasogon ska anvindas
vid alla arbeten.

FARA! Livsfara!

De verktyg som anvinds vid underhallsarbeten p3 motoraxeln kan
slungas ivdg vid kontakt med roterande delar och orsaka livsho-
tande skador.

De verktyg som anvinds vid underhallsarbeten maste avligsnas
helt fore idrifttagning av pumpen.

Lufttillforseln till motorhuset mdste kontrolleras med jamna mellan-
rum. Vid smuts maste en rengdring ske for att garantera lufttillforseln,
sd att motorn och elektronikmodulen kyls tillrdckligt.
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10.2

10.2.1 Byte av mekanisk tatning

46

Underhallsarbeten

Demontering

FARA! Livsfaral

Vid arbeten pa elektriska apparater finns det risk for livsfarliga
stotar.

Kontrollera spanningsfriheten och tick dver eller skarma av narlig-
gande, spanningsférande delar.

FARA! Livsfara!
Risk for livshotande personskador p.g.a. att pumpen eller enskilda
komponenter faller ned.

Sdkra pumpens komponenter s3 att de inte kan falla ned under
installationsarbetena.

Under ink&rningstiden kan det uppstd obetydlig droppbildning. Aven
under normaltdrift av pumpen dr det vanligt med ett litet ldckage pa
enstaka droppar. Detta maste dock da och da kontrolleras visuellt. Vid
patagligt markbart lackage ska tatningen bytas.

Wilo erbjuder en reparationssats som innehaller de delar som behdvs
for bytet.

1. Goranldggningen spanningsfri och sdkra den mot otillborlig
omstart.

Stdng avsparrningsanordningarna framfér och bakom pumpen.
Konstatera att anldaggningen &r spanningsfri.

Jorda och kortslut arbetsomradet.

vuoF W

Lossa ndtkabeln. Ta bort differenstrycksgivarens kabel, om den
finns.

6. Oppna avluftningsventilen (fig. 6, pos. 1.31) for att géra pumpen
trycklds.

FARA! Risk for skallning!
Risk for skallning pa grund av mediets héga temperatur.

Lat pumpen kallna innan arbeten pabodrjas om mediets temperatur

ar hog.

7. Lossa differenstrycksgivarens tryckmétningsledningar, om
sadana finns.

Demontera kopplingsskyddet (fig. 6, pos. 1.32).
Lossa kopplingsenhetens kopplingsskruvar (fig. 6, pos. 1.41).

10. Lossa motorns fastskruvar (fig. 6, pos. 5) pd motorflinsen och lyft
upp motorn fran pumpen med ett lampligt lyftdon. Pa vissa IL-E-
pumpar lossnar adapterringen (fig. 6a, pos. 8).

11. Lossa lanternans fastskruvar (fig. 6, pos. 4) och demontera lanter-

nenheten med koppling, axel, mekanisk tdtning och pumphijul
fran pumphuset.

NOTERA:
P3 BL-E-pumpar pa < 4 kW lossnar dven pumpstddfoten nér lantern-
fastskruvarna lossas.
12. Lossa pumphijulets fastmutter (fig. 6, pos. 1.11), ta bort Idsbrickan
(fig. 6, pos. 1.12) dirunder och dra loss pumphjulet (fig. 7,
pos. 1.13) frén pumpaxeln.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!
Risk for skador pa axel, koppling och pumphijul p.g.a. felaktigt
handhavande.

SI3 aldrig pa pumphijulet eller axeln fran sidan (t.ex. med en ham-
mare). Anvind ett limpligt avdragningsverktyg om demonteringen
gar trogt eller pumphjulet kirvar.

13. Dra loss den mekaniska titningen (fig. 6, pos. 1.21) frdn axeln.

14. Dra ut kopplingen (fig. 6, pos. 1.4) med pumpaxel ur lanternan.
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Svenska

15. Reng6r axelns passningsytor noga. Om axeln dr skadad maste den
bytas ut.

16. Tryck ut den mekaniska tdtningens motring med manschett ur
fistet i lanternan, ta bort O-ringen (fig. 6, pos. 1.14) och rengdr
tdtningsytorna.

17. Rengdr axelns fastyta noggrant.

Installation 18. Tryck in den mekaniska tdtningens nya motring med manschett
i lanternans fldns. Som smérjmedel kan vanligt diskmedel
anvandas.

19. Montera den nya O-ringen i skaran pa lanternans O-ringsits.
20. Kontrollera glidytorna, rengér och olja in dem ldtt vid behov.

21. Férmontera kopplingsfodren med distansbrickor pa pumpaxeln,
och for forsiktigt in den férmonterade kopplingsaxelenheten i
lanternan.

22. Dra pa den nya mekaniska axeltdtningen pd axeln. Som smorjme-
del kan vanligt diskmedel anvdndas.

23. Montera pumphjulet med ldsbricka och mutter, och I3s det pa
pumphjulets ytterdiameter. Undvik att den mekaniska tdtningen
skadas p.g.a. en forskjutning.

@ NOTERA:

Beakta det foreskrivna atdragningsmomentet for skruvarna for res-
pektive gingtyp vid nedanstdende steg (se féljande tabell "Skruvdt-
dragningsmoment”).

24, For forsiktigt in den formonterade lanternenheten i pumphuset
och skruva fast. Hall samtidigt fast roterande delar pa kopplingen
for att undvika skador pa den mekaniska tdtningen. Folj fore-
skrivna atdragningsmoment for skruvarna.

@ NOTERA:
P3 BL-E-pumpar pa < &4 kW mdste dven pumpstddfoten monteras
igen.

@ NOTERA:
Om en differenstrycksgivare d&r monterad pa pumpen ska den fixeras
samtidigt som lanternskruvarna dras at.

25. Lossa lite pa kopplingsskruvarna och 6ppna den formonterade
kopplingen forsiktigt.

26. Montera motorn med ett lampligt lyftdon och skruva fast lan-
terna-motor-enheten.

27. Skjut in montagegaffeln (fig. 6, pos. 10) mellan lanternan och
kopplingen. Montagegaffeln ska passa in utan spel.

28. Dra forst forsiktigt at kopplingsskruvarna, tills kopplingsfodren
ligger an mot distansbrickorna. Skruva fast kopplingen pa samma
satt. Da stdlls det foreskrivna avstandet pa 5 mm mellan lanternan
och kopplingen automatiskt in via montagegaffeln.

29. Demontera montagegaffeln.

30. Montera differenstrycksgivarens tryckmatningsledningar, om
sadana finns.

31. Montera kopplingsskyddet.

32. Montera elektronikmodulen.

33. Anslut ndtanslutningsledningen och differenstrycksgivarens
kabel igen, om sddan finns.

@ NOTERA:
Observera dtgirderna vid idrifttagandet (kapitel 9 "Idrifttagning” pa
sidan 41).

34. Oppna avsparrningsanordningarna framfér och bakom pumpen.

35. Koppla in sdkringen igen.
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Skruvatdragningsmoment

Komponent Fig./pos. Atdragningsmoment  Monteringsanvisningar
skruv (mutter) Nm £ 10 %
(om inget annat anges)

Pumphijul M10 30

- Fig. 6/pos. 1.11 M12 60

Axel M16 100

Pumphus

— Fig. 6/pos. &4 M16 100 Dra at jamnt och korsvis

Lanterna

Lanterna M10 35

— Fig. 6/pos. 5+6 M12 60

Motor M16 100
M6-10.9 12 + Oljain glidytorna latt
M8-10.9 30 « Dra at skruvarna jamnt

Koppling Fig. 6/pos. 01:41 M10-10.9 60 + Se till att halla springan
M12-10.9 100 lika stor pa bada sidor
M14-10.9 170

Styrplintar Fig. 9/pos. &4 = 0,5

Effektplintar

1,5-7,5 kw Fig. 9/pos. 7 - 0,5

11-22 kW 1,3

Jordningsplintar Fig. 2 - 0,5

Elektronikmodul Fig. 6/pos. 11 M5 4,0

Modullock

1,5-7,5 kW Fig. 3 M4 0,8

11-22 kW M6 4,3
M12x1,5 3,0 M12x1,5 &rreserverad for

Kopplingsmutter Fia. 2 M16x1,5 8,0 anslutningsledningen till

Kabelgenomfaoringar g M20x1,5 6,0 den standardmadssiga dif-
M25x1,5 11,0 ferenstrycksgivaren

Tab. 10: Atdragningsmoment for skruvarna
10.2.2 Byta motor - Demontera motorn/driften genom att utféra steg 1 till 10 enligt kapi-

tel 10.2 "Underhallsarbeten” pa sidan 46.

« Ta bort skruvarna och kuggskivorna (fig. 6, pos. 12), och dra elektro-
nikmodulen lodritt uppét (fig. 6).

+ Observerasteg 25 och 31 vid montering av motorn, enligt kapitel 10.2
"Underhallsarbeten” pa sidan 46.

+ Innan elektronikmodulen installeras igen ska den nya O-ringen foras
pa pa kontaktkupolen mellan elektronikmodulen och motorn.

+ Tryckin elektronikmodulen i den nya motorns kontakter, och fast den
med skruvarna och kuggskivorna (fig. 6, pos. 12).

@ NOTERA:
Vid monteringen maste elektronikmodulen tryckas till anslag.
@ OBSERVERA:
Beakta det foreskrivna atdragningsmomentet for skruvarna for res-

pektive gingtyp (se tabell 10 "Skruvdtdragningsmoment” pa
sidan 48).

@ NOTERA:
Okat lagerbuller och onormala vibrationer kan tyda pa lagerslitage.
Lagret maste da bytas ut av Wilos kundtjanst.
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10.2.3 Byte av elektronikmodul

11

Problem, orsaker och atgirder

Felindikering

S

®

Svenska

FARA! Livsfara!l

Vid arbeten pa elektriska apparater finns det risk for livsfarliga
stotar.

Kontrollera spanningsfriheten och tick 6ver eller skarma av narlig-
gande, spanningsforande delar.

Demontera elektronikmodulen genom att utfora steg 1 till 5 enligt
kapitel 10.2 "Underhallsarbeten” pa sidan 46.

Ta bort skruvarna och kuggskivorna (fig. 6, pos. 12), och dra elektro-
nikmodulen lodritt uppat (fig. 6).

Innan elektronikmodulen installeras igen ska den nya O-ringen féras
pa pa kontaktkupolen mellan elektronikmodulen och motorn.
Tryckin elektronikmodulen i den nya motorns kontakter, och fast den
med skruvarna och kuggskivorna (fig. 6, pos. 12).

Nésta tillvigagangssitt (gér pumpen driftklar) beskrivs i kapitlet 10.2
"Underhdllsarbeten” pd sidan 46 i omvind ordningsféljd (steg 5 till 1).

OBSERVERA:
Vid monteringen mdste elektronikmodulen tryckas till anslag.

OBSERVERA:
Beakta dtgirderna for idrifttagning (se kapitel 9 ”Idrifttagning” pa
sidan 41).

Vid en motoreffekt pd = 11 kW kyls elektronikmodulen med en
inbyggd varvtalsreglerad fldkt som kopplas till automatiskt nar
kylelementet uppnar 60 °C. Flakten suger in luft utifrdn och leder den
over kylelementets utvandiga yta. Den gar endast nér elektronikmo-
dulen arbetar under belastning. Beroende pa omgivningsférutsatt-
ningarna kan damm sugas in i flakten och samlas i kylelementet.
Kontrollera dérfér enheten med regelbundna intervall och rengér
flékten och kylelementet vid behov.

Storningar far endast dtgardas av kvalificerad fackpersonal! Folj
sikerhetsanvisningarna under 10 "Underhall” pa sidan 45.

Om driftstorningen inte kan dtgérdas ska du vinda dig till en auk-
toriserad fackman eller till ndrmaste kundtjanstkontor eller repre-
sentant for tillverkaren.

Problem, orsaker och &tgérder, se férfarandet "Fel-/varningsmedde-
lande” i kapitlet 11.3 "Kvittera fel” pa sidan 53 och nedanstdende
tabeller. Den forsta kolumnen i tabellen listar kodnumren, som visas i
displayen vid fel.

OBSERVERA:
Nar felorsaken inte langre finns, upphor vissa fel av sig sjélv.
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Forklaring Féljande feltyper med olika prioritet kan upptréda (1 = ldgsta priori-
tet;; 6 = hogsta prioritet):

Forklaring Prioritet

A Det finns ett fel, pumpen stannar direkt. Felet 6
maste kvitteras pa pumpen.

B Det finns ett fel, pumpen stannar direkt. Rak- 5
naren okar och ett tidsur gar nedat. Efter det
sjdtte felet rdknas det som ett slutgiltigt fel
och maste kvitteras pa pumpen.

C Det finns ett fel, pumpen stannar direkt. Om 4
felet foreligger > 5 minuter okar rdknaren.
Efter det sjatte felet rdknas det som ett slut-
giltigt fel och maste kvitteras pa pumpen.
Annars kér pumpen automatiskt igen.

D Som feltyp A, men feltyp A har hogre prioritet 3
an feltyp D.
E N&ddrift: Varning med néddriftsvarvtal och 2
aktiverat SSM
F Varning - pumpen roterar vidare 1
11.1 Mekaniska problem
Problem Orsak Atgird
Pumpen startar inte eller stannar Los kabelkldmma Kontrollera alla kabelférband
Defekt sakring Kontrollera sdkringarna, byt ut defekta
sakringar
Pumpen gar med reducerad effekt ~ Avstdngningsventil pa trycksidan Oppna avstingningsventilen langsamt
strypt
Luft i sugledningen Atgirda otétheter pa flansarna, aviufta
pumpen, byt ut den mekaniska axeltédt-
ningen vid synliga ldckage
Pumpen bullrar Kavitation pga. otillrickligt fortryck ~ Oka fértrycket, beakta minimitrycket pé
sugstutsen, kontrollera spjallet pa sugsi-
dan och filtret, och rengdér dem vid behov
Motorn har lagerskador Lat Wilo-kundtjénst eller ett auktoriserat

foretag kontrollera pumpen och reparera
den vid behov
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11.2 Feltabell

Gruppering

Svenska

- 0 Inget fel
Anliagg- E004 Underspdnning Overbelastat nit Kontrollera elektriska A
nings-/ installationer
systemfel
E005 Overspinning Natspanningen for hog Kontrollera elektriska installa- A
tioner
E006 2-fasgang Fas saknas* Kontrollera elektriska installa- A
tioner
E007 Varning! Generator-  Genomstrémningen dri-  Kontrollera instéllningen, F
drift ver pa pumphjulet, elek-  kontrollera anldggningens
(genomstrémning i trisk strom alstras funktion
flédesriktning) Observera! En ldngre drift kan
leda till skador pa elektronik-
modulen
Pumpfel E010 Blockering Axeln dr mekaniskt Om blockeringen inte havs A
blockerad efter 10 s slar pumpen fran.
Kontrollera att axeln gar latt.
Kontakta kundtjanst
Motorfel E020 Overtemperaturlind- Motorn dverbelastad Lat motorn svalna. A
ning Kontrollera instdllningarna.
Kontrollera/korrigera drifts-
punkten
Begransad Ordna fri lufttillforsel
motorventilation
Vattentemperaturen Sdnk vattentemperaturen
for hog
E021 Overbelastning motor Driftspunkt utanfér Kontrollera/korrigera drifts- A
karakteristiskt falt* punkten
Avlagringar i pumpen Kontakta kundtjanst
E023 Kort-/jordslutning Motor eller elektronik- Kontakta kundtjanst A
modul defekt
E025 Kontaktfel Elektronikmodulen har Kontakta kundtjanst A
ingen kontakt med
motorn
Lindning avbruten Defekt motor Kontakta kundtjdnst
E026 WSKresp. PTC avbru- Defekt motor Kontakta kundtjanst A
ten
Elektronik- E030 Overtemperatur Begransad lufttillforsel till Ordna fri lufttillforsel A
modulfel Elektronikmodul elektronikmodulens kyl-
element
E031 OQvertemperatur Omgivningstemperatu-  Atgarda rumsventilationen A
hybrid/effektdel ren ar fér hog
E032 Underspdnning mel-  Spanningsvariationer i Kontrollera elektriska installa- D
lankrets stromndtet tioner
E033 Overspinning mellan- Spanningsvariationer i Kontrollera elektriska installa- D
krets stromndtet tioner
E035 DP/MP: flera férekom- Flera férekomster av Anpassa mastern/slaven igen E
ster av samma identi- samma identitet (se Kap. 9.2 pd sidan 42)
tet
Kommunika- E050 BMS-kommunika- Busskommunikationen Kontrollera kabelanslutningen F
tionsfel tions-timeout avbruten eller har 6ver-  till fastighetsautomationen
skridit tidsbegransningen
Kabelbrott
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52

Gruppering

E051 Otillaten kombination Olika pumpar Kontakta kundtjdnst
DP/MP
E052 DP/MP-kommunika- MP-kommunikationska- Kontrollera kabel och kabelan-
tions-timeout beln defekt slutningar
Elektronikfel E070 Internt kommunika- Internt elektronikfel* Kontakta kundtjdnst
tionsfel (SPI)
E0O71 EEPROM-fel Internt elektronikfel Kontakta kundtjanst
E072 Effektdel/frek- Internt elektronikfel Kontakta kundtjdnst
vensomvandlare
E073 Otillatet elektronik- Internt elektronikfel Kontakta kundtjanst
modulnummer
E075 Laddningsreld defekt Internt elektronikfel Kontakta kundtjdnst
E076 Intern stromtransfor- Internt elektronikfel Kontakta kundtjanst
mator defekt
EQ77 24V driftspanning for Differenstrycksgivare Kontrollera differenstrycksgi-
differenstrycksgivare  defekt eller felaktigt varens anslutning
defekt ansluten
E078 Otillatet Internt elektronikfel Kontakta kundtjdnst
motornummer
E096 Infobyte inteinstéllt  Internt elektronikfel Kontakta kundtjdnst
E097 Flexpumpdatapost Internt elektronikfel Kontakta kundtjanst
saknas
E098 Flexpumpdatapost Internt elektronikfel Kontakta kundtjdnst
ogiltig
E121 Kortslutning motor-  Internt elektronikfel Kontakta kundtjdnst
PTC
E122 Avbrott effektdel NTC Internt elektronikfel Kontakta kundtjanst
E124 Avbrottelektronikmo- Internt elektronikfel Kontakta kundtjanst
dul NTC
Otilliten E099 Pumptyp (Pump type) Olika pumptyper har Kontakta kundtjdnst
kombina- anslutits till varandra
torik

Tab. 11: Feltabell

Ytterligare forklaringar till felkoder

*Fel E006:

Omformarna 11-22 kW kontrollerar inte den anslutna spanningsfor-
sorjningen utan spanningsfallet i DC-ldnken. Utan last &r tva anslutna
faser tillrdckliga for att ladda DC-ldnken. Felsékningen fungerar inte.
Den stannar endast ndr pumpen dr under belastning.

*Fel E021:

Felet 'E021" indikerar att det behdvs mer kapacitet fran pumpen én
vad som dr tillatet. For att motorn och elektronikmodulen inte ska fa
svara skador skyddar motorn sig sjélv och stdnger av pumpen for
sdkerhets skull ndr en 6verbelastning féreligger > 1 min.

En for litet dimensionerad pumptyp, framfor allt vid viskdst media,
och dven ett for stort flode i anldggningen &r de huvudsakliga orsa-
kerna till detta fel.

Om denna felkod visas finns det inget fel i elektronikmodulen.

*Fel EO70; eventuellt i kombination med fel E073:

Vid fler anslutna signal- eller styrledningar i elektronikmodulen kan
den elektromagnetiska toleransen (immission/storstabilitet) stéra

den interna kommunikationen. Detta leder till att felkoden 'E070"
visas.
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11.3 Kvittera fel

Allmint

EEiET 6000

Fig. 47: Fel navigering

Svenska

Detta kan kontrolleras genom att alla kommunikationsledningar som
installerats av kunden tas bort i elektronikmodulen. Om felet inte
léngre uppstar kan det finnas en extern storningssignal pa kommuni-
kationsledningarna som ligger utanfér det géllande normalvérdet.
Forst ndr stérningens orsak har atgardats kan pumpen tas i
normaldrift igen.

Vid fel visas felsidan i stallet for statussidan.

| detta fall kan man generellt sett navigera pa féljande sitt (fig. 47):
Tryck pa driftknappen for att vaxla till menyldget.

Menynumret <6.0.0.0> blinkar.

Navigeringen sker som vanligt genom att man vrider pa driftknappen.
Tryck pa driftknappen.

Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt.

| enhetsvisningen visas den aktuella férekomsten (x), och maximalfé-
rekomsten av fel (y) i formen "x/y”.

Sa ldnge felet inte kan kvitteras medfor ett tryck pa driftknappen att
man dtergar till menyldget.

OBSERVERA:
Efter 30 sekunders overksamhet atergar visningen till statussidan
resp. felsidan.

OBSERVERA:
Varje felnummer har en egen felrdknare som rdknar férekomsten av
felet under de senaste 24 timmarna. Efter en manuell kvittering, efter

24 timmar efter "Natet pa” eller vid ett nytt "Natet pa” aterstalls
felraknaren.
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11.3.1 Feltyp Aeller D

54

Fig. 49: Feltyp D, schema
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Fig. 50: Kvittera feltyp A eller D
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Feltyp D (fig. 49):
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- Motorn av

« RGd LED pa

« SSM aktiveras

« Felrdknaren raknar upp
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Fel kvitterat?

Finns det ett nytt problem av typen "A”?

Lankning till feltypen "A”

Slut; regleringsdrift fortsatter

@@MNGUI-PWN

Ja

Nej

Gor féljande for att kvittera fel av typen A eller D (fig. 50):

- © O O

+ Tryck pa driftknappen for att vaxla till menyldget.
Menynumret <6.0.0.0> blinkar.
+ Tryck pa driftknappen igen.
Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt.
Den tid som &r kvar tills felet kan kvitteras visas.
+ Vénta ut tiden som dr kvar.
Tiden till manuell kvittering ar for feltyp A och D alltid 60 sekunder.
* Tryck pa driftknappen igen.

Felet kvitteras och statussidan visas.
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11.3.2 FeltypB

A
O
®

o>

®

Fig. 51: Feltyp B, schema

Forekomst X <Y

EEI:ET 6000

&

6000
5
3/6 S

RESET

Fig. 52: Kvittera feltyp B (X < Y)

Forekomst X =Y

&

[eoug] seser 5000
h

Fig. 53: Kvittera feltyp B (X=Y)

©- ©-

©

©

O

Svenska

Feltyp B (fig. 51):

Programsteg
/-avlisning

1 + Felkoden visas

- Motorn av

« RGd LED pa

+ Felrdknaren rdknar upp

Felrdknare > 5?
» SSM aktiveras
> 5min?

> 5 min?

Fel kvitterat?

Slut; regleringsdrift fortsatter
Ja

Nej

@@m\lO\WFWN

Gor féljande for att kvittera fel av typen B:

Tryck pa driftknappen for att véxla till menylaget.
Menynumret <6.0.0.0> blinkar.

Tryck pa driftknappen igen.

Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt.

I enhetsvisningen visas den aktuella férekomsten (x), och maximalfé-
rekomsten av fel (y) i formen "x/y”.

Ar den aktuella férekomsten av fel mindre 4n den maximala férekom-
sten (fig. 52):
Vénta ut automatisk aterstéllningstid.

Tiden som &r kvar till den automatiska aterstéllningen av felet visas i
sekunder i vardevisningen.

Nar tiden gatt kvitteras felet automatiskt och statussidan visas.

OBSERVERA:
Tiden till automatisk aterstéllning kan stéllas in under menynumret <
5.6.3.0> (tidsangivelse 10 till 300 s).

Ar den aktuella férekomsten av fel lika med max. férekomsten
(fig. 53):

Vdnta ut tiden som ar kvar.

Tiden till manuell kvittering ar alltid 300 sekunder.

Tiden som dr kvar till manuell aterstallning visas i sekunder i vardevis-
ningen.
Tryck pa driftknappen igen.

Felet kvitteras och statussidan visas.
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11.3.3 FeltypC

Feltyp C (fig. 54):
Programste Innehall
g/-avlisning

1 + Felkoden visas

- Motorn av

« RGd LED pa
Felkriteriet uppfyllt?

>5min?

« Felrdknaren raknar upp

Felrdknare > 5?

+ SSM aktiveras

Fel kvitterat?

Slut; regleringsdrift fortsatter
Ja

-
0.»

]
ot

Fig. 54: Feltyp C, schema

@@m\lmmch

Nej

a

Gor foéljande for att kvittera fel av typen C (fig. 55):
Tryck pa driftknappen for att véxla till menyldget.

6000 @ .
RESET Menynumret <6.0.0.0> blinkar.
@ + Tryck pa driftknappen igen.
@ Menynumret <6.0.0.0> visas statiskt.
peser 2088 : | virdevisningen visas ”- - -”.
3./6. .s = t1e3 I enhetsvisningen visas den aktuella férekomsten (x), och maximalfé-
@ : rekomsten av fel (y) i formen "x/y”.
| Efter var 300:e sekund réknas férekomsten upp med ett.
6000
RESET .
v 300| B — ® OBSERVERA: _ .
5/6 S 123 Nér felorsaken dtgardas kvitteras felet automatiskt.
O @ - Vinta ut tiden som ar kvar.
5000 Ar den aktuella férekomsten (x) lika med den maximala férekomsten
e av fel (y) kan denna kvitteras manuellt.
6/6_S

Tryck pa driftknappen igen.

O

Fig. 55: Kvittera feltyp C Felet kvitteras och statussidan visas.
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11.3.4 FeltypEellerF
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Fig. 57: Feltyp F, schema

EQO0 é

RESET

6000

Fig. 58: Kvittera feltyp E eller F

&
&

Svenska

Feltyp E (fig. 56):

Programsteg Innehall

/-avldsning

1 « Felkoden visas

+ Pumpen gar i néddrift

2 + Felrdknaren rdknar upp
3 Felmatris AC eller HV?

4 + SSM aktiveras
5 Felkriteriet uppfylit?
6
7
8

Fel kvitterat?
Felmatris HV och > 30 min?
» SSM aktiveras

9a Slut; regleringsdrift (tvillingpump) fortsitter
9b Slut; regleringsdrift (enkelpump) fortsitter
® Ja

Q) Nej

Feltyp F (fig. 57):

Programsteg
/-avldsning

«» Felkoden visas

« Felrdknaren rdaknar upp

Felkriteriet uppfylit?

Fel kvitterat?

Slut; regleringsdrift fortsatter
Ja

@@U‘IJ—‘WNI—‘

Nej

Gor féljande for att kvittera fel av typen E eller F (fig 58):
+ Tryck pa driftknappen for att véxla till menyldget.
Menynumret <6.0.0.0> blinkar.
+ Tryck pa driftknappen igen.
Felet kvitteras och statussidan visas.

OBSERVERA:
Nar felorsaken atgardas kvitteras felet automatiskt.
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12

58

Reservdelar

Reservdelstabell

En reservdelsbestillning ska géras via lokala installatérer och/eller
Wilo-kundtjanst.

Uppge samtliga uppgifter pd pump- och drifttypskylten vid bestall-
ning av reservdelar. Pa sa satt undviks nya forfragningar och felbe-
stdllningar.

OBSERVERA! Risk for maskinskador!

En felfri drift av pumpen garanteras endast nar originalreservdelar
anvands.

Anvind endast originalreservdelar fran Wilo.

Den fdljande tabellen anvinds for identifiering av enskilda
komponenter.

Nodvandiga uppgifter vid bestallning av reservdelar:
» Reservdelsnummer

» Reservdelsbeteckningar

« Samtliga data pa pumpens och motorns typskylt

NOTERA:

Lista dver originalreservdelar: se Wilo-reservdelsdokumentation
(www.wilo.com). Springskissens positionsnummer (fig. 6) dr avsedda
for orienteringen och listan med pumpkomponenter (se "Reservdel-
stabell” pd sidan 58). Dessa positionsnummer ska inte anvindas fér

att bestilla reservdelar.

Samordning av komponentgrupperna, se fig. 6.

Nr  Del Detaljer
1.1  Pumphijul (byggsats)

111 Mutter
1.12 Lasbricka
1.13 Pumphijul
1.14 O-ring
1.2 Mekanisk titning (byggsats)

111 Mutter
1.12 Lasbricka
1.14 O-ring
121 Mekanisk tdtning

1.3 Lanterna (byggsats)

111 Mutter

1.12 Lasbricka

1.14 O-ring

01:3 Avluftningsventil
1

01:3 Kopplingsskydd
2

01:3 Lanterna

3

1.4 Axel (byggsats)

111 Mutter

1.12 Lasbricka

1.14 O-ring

01:4 Koppling/axel kompl.
1

2 Motor
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Nr  Del Detaljer
3 Pumphus (byggsats)
1.14 O-ring
31 Pumphus
3.2 Skruvplugg
(vid version ...-R1)
3.3 Klaff (p4 tvillingpump)
3.5 Pumpstédfot for motorstorlekar
pd <4 kw

4 Fastskruvar for lanterna/

pumphus
5 Fastskruvar for motor/lanterna
6 Mutter for fastsattning av

motor/lanterna
7 Bricka for fastsdttning av

motor/lanterna
8 Adapterring
9 Differenstryckgivare
10 Montagegaffel
11 Elektronikmodul
12 Fastskruv for elektronikmo-

dul/motor

Tab. 12: Reservdelskomponenter

13 Fabriksinstillningar

Fabriksinstillda viarden

Beteckning

1.0.0.0 Borvdrde « Varvtalsstyrning:
ca 60 % av Ny, pump
« Ap-c:
ca 50 % av Hy ¢ pump
« Ap-v:
ca 50 % av Hyj ¢ pump
2.0.0.0  Regleringstyp Ap-c aktiverad
3.0.0.0 Ap-vgradient ldgsta varde
2.3.3.0 Pump ON
4.3.1.0  Grundbelastningspump MA
(Base load pump)
5.1.1.0  Driftsatt Huvud-/reservdrift
5.1.3.2  Pumpskifte internt/externt Internt
5.1.3.3  Pumpskifte tidsintervall 24 h
5.1.4.0  Pumpen frigiven/sparrad frigiven
5.1.5.0 SSM Summalarm
5.1.6.0 SBM Summadriftmeddelande
5.1.7.0  Ext. Off Summa-Ext. Off
5.3.2.0 Inl (vdirdeomrdde) 0-10 V aktiv
5.4.1.0  In2 aktiv/inaktiv OFF
5.4.2.0 In2 (virdeomrdde) 0-10V
5.5.0.0 PID-parameter se kapitel 9.4 "Installning av
regleringstyp” pd sidan 43
56.1.0 HV/AC HV
5.6.2.0  Noddriftsvarvtal ca 60 % av Ny, pump
5.6.3.0  Automatisk 300s

aterstallningstid
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14  Sluthantering

Oljor och smérjmedel

Information om insamling
av anvanda el- eller
elektronikprodukter

60

Beteckning Fabriksinstallda varden
5.7.1.0  Displayorientering Display pa ursprungsorientering
5.7.2.0  Tryckvdrdeskorrektur aktiv
5.7.6.0  SBM-funktion SBM: Driftsmeddelande

5.8.1.1 Pumpmotionering aktiv/ ON

inaktiv

5.8.1.2  Pumpmotionering intervall 24 h

5.8.1.3  Pumpmotionering varvtal  npin

Tab. 13: Fabriksinstéllningar

Sluthanteringen och atervinningen av dessa produkter maste
genomfdras korrekt for att forhindra miljéskador och hélsofaror.

Foreskriftsenlig sluthantering forutsatter tomning och rengdring.

Utrustning maste samlas upp i en lamplig behallare och hanteras
enligt lokala riktlinjer.

OBSERVA:

Sldng inte pumpen i hushéllssoporna!

Inom EU kan denna symbol finnas pd produkten, férpackningen eller
foljesedlarna. Den innebdr att berdrda el- och elektronikprodukter
inte far slangas i hushallssoporna.

For korrekt hantering, atervinning och sluthantering av berérda pro-
dukter ska foljande punkter beaktas:

Dessa produkter ska endast Idmnas till certifierade insamlingsstallen.
Folj lokalt géllande foreskrifter!

Information om korrekt sluthantering kan finnas vid lokala dtervin-
ningscentraler, ndrmaste avfallshanteringsstalle eller hos aterforsal-
jaren dér produkten kdptes. Ytterligare information om atervinning
finns pa www.wilo-recycling.com

Tekniska dndringar férbehalles!
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1 Yleistd

Tietoja tastd kdyttoohjeesta Alkuperdisen kdyttoohjeen kieli on saksa. Kaikki muunkieliset
asennus- ja kdyttoohjeet ovat alkuperdisen asennus- ja kdyttéohjeen
kdannoksia.

Asennus- ja kdyttoohje kuuluu tuotteen toimitukseen. Ohjetta on
aina sdilytettdvad tuotteen valittdmassa ldheisyydessa. Ohjeiden huo-
lellinen noudattaminen on edellytys tuotteen maardystenmukaiselle
kdytolle ja oikealle kdyttotavalle.

Asennus- ja kdyttdohje vastaa tuotteen mallia ja sen perusteena ole-
via, painohetkelld voimassa olleita turvallisuusteknisia maarayksid

ja normeja.

Jos siind mainittuihin rakenteisiin tehdadan teknisid muutoksia sopi-
matta asiasta valmistajan kanssa tai jos kdyttoohjeessa esitettyja
tuotteen/henkilékunnan turvallisuutta koskevia tietoja ei noudateta,
tdmad vakuutus raukeaa..

2 Turvallisuus Tamad kdyttdohje sisdltda tarkeitd ohjeita, joita on noudatettava asen-
nuksessa, kdytdssd ja huollossa. Sen takia asentajan sekd vastaavan
ammattihenkilskunnan/yll3pitéjin on ehdottomasti luettava timi
kayttoohje ennen asennusta ja kdyttéonottoa.

Tdssd pddkohdassa esitettyjen yleisten turvallisuusohjeiden lisdksi on
noudatettava myds seuraavissa pddkohdissa varoitussymboleilla
merkittyja erityisid turvallisuusohjeita.

2.1  Ohjeiden merkintd kdyttoohjeessa

Symbolit c Yleinen varoitussymboli
c Sdhkdjannitteen varoitussymboli
@ HUOMAUTUS
Huomiosanat VAARA!

Akillinen vaaratilanne.
Noudattamatta jattiminen aiheuttaa kuoleman tai erittdin vakavia
vammoja.

VAROITUS!

ettd seurauksena on todennikoisesti (vakavia) henkilovahinkoja,
jos ohjetta ei noudateta.

HUOMIO!
On vaara, etti tuote/laitteisto vaurioituu. 'Huomio' viittaa mahdol-
lisiin tuotevaurioihin, jos ohjetta ei noudateta.

HUOMAUTUS:
Laitteen kasittelyyn liittyva hyodyllinen ohje. Myds mahdollisesti
esiintyvistd ongelmista mainitaan.

Suoraan tuotteeseen kiinnitettyjd ohjeita, kuten

pyo6rimissuunnan nuoli
litantdmerkinnat
tyyppikilpi
varoitustarrat,

tdytyy ehdottomasti noudattaa ja pitdd ne tdysin luettavassa
kunnossa.
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2.2 Henkildston patevyys

2.3 Turvallisuusohjeiden noudattamatta
jattamisestd aiheutuvat vaarat

2.4 Tyodskentely turvallisuuden
huomioon ottaen

2.5  Ylldpitdjad koskevat
turvallisuusohjeet

2.6  Turvaohjeet asennus- ja huoltotoita
varten

2.7 Omavaltaiset muutokset ja
varaosien valmistaminen

64

Asennus-, kdytto- ja huoltohenkildstolld taytyy olla ndiden téiden
edellyttdmd patevyys. Yllapitdjan tdytyy varmistaa henkilston vas-
tuualue, tydtehtdvadt ja valvontakysymykset. Jos henkildstolla ei ole
tarvittavia tietoja, heille on annettava koulutus ja opastus. Tarpeen
vaatiessa tuotteen valmistaja voi antaa ne yllapitdjan toimeksiannosta.

Turvallisuusohjeiden noudattamatta jattdminen saattaa aiheuttaa
vaaratilanteita ihmisille, ympéristélle ja tuotteelle/laitteistolle. Turva-
ohjeiden huomiotta jattdminen johtaa kaikkien vahingonkorvausvaa-
teiden raukeamiseen.

Ohjeiden huomiotta jdttdminen saattaa aiheuttaa esimerkiksi seuraa-
via vaaratilanteita:

henkildiden joutuminen vaaraan sahkon, mekaanisten toimintojen tai
bakteerien vaikutuksen vuoksi

ympdriston vaarantuminen vaarallisten aineiden vuotojen johdosta
omaisuusvahingot

tuotteen tai laitteiston tarkedt toiminnot eivdt toimi
ohjeenmukaisten huolto- ja korjausmenetelmien epdonnistuminen.

Tdssd kdyttoohjeessa mainittuja turvallisuusohjeita, voimassaolevia

maankohtaisia tapaturmantorjuntamdarayksia seka mahdollisia ylla-
pitdjan yrityksen sisdisid tyo-, kdytto- ja turvallisuusohjeita on nou-
datettava.

T&té laitetta ei ole tarkoitettu sellaisten henkiléiden (lapset mukaan
lukien) kaytettaviksi, joiden fyysisissi, aistihavaintoja koskevissa tai
henkisissd kyvyissé on rajoitteita tai joilta puuttuu kokemusta ja/tai
tietdmysta, paitsi siind tapauksessa, ettd heiddn turvallisuudestaan
vastuussa oleva henkil6 valvoo heitd tai he ovat saaneet hdnelta
ohjeet siitd, miten laitetta pitda kayttaa.

On valvottava, ettd lapset eivdt pddse leikkimaan laitteella.

Jos kuumat tai kylmat tuotteen/laitteiston osat aiheuttavat vaaratilan-
teita, asiakkaan on huolehdittava ndiden osien kosketussuojauksesta.

Liikkuvien komponenttien (esim. kytkin) kosketussuojaa ei saa pois-
taa kdytossa olevasta tuotteesta.

Vaarallisten pumpattavien aineiden (esim. rijahdysalttiit, myrkylliset,
kuumat) vuodot (esim. akselitiivisteessd) tiytyy johtaa pois siten, ettd
ihmiset tai ympadristo eivat vaarannu. Maakohtaisia lakimaardyksid on
noudatettava.

Herkasti syttyvdt materiaalit on aina pidettdva kaukana laitteesta.

Sdhkdenergian aiheuttamat vaaratilanteet on estettdva. Paikallisia
[esim. IEC, VDE jne.] tai yleisid maardyksia sekd paikallisten energian-
huoltoyhtididen mddrdyksid on noudatettava.

Yllapitdjan on huolehdittava siitd, etta kaikki asennus- ja huoltotyot
suorittaa valtuutettu ja patevda ammattihenkilosto, joka on etukdteen
hankkinut tarvittavat tiedot perehtymalld kdyttdohjeeseen.

Tuotetta/laitteistoa koskevat ty6t saa suorittaa vain niiden ollessa
pysdytettyni. Tuote/laitteisto on ehdottomasti pysdytettéva silli
tavalla, kuin asennus- ja kdyttdohjeessa on kerrottu.

Vialittomadsti toiden lopettamisen jdlkeen kaikki turvallisuus- ja suoja-
laitteet on kiinnitettdvd takaisin paikoilleen ja kytkettava toimintaan.

Omavaltaiset muutokset ja varaosien valmistaminen vaarantavat
tuotteen/henkildston turvallisuuden ja mititdivat valmistajan turval-
lisuudesta antamat vakuutukset.

Muutoksia tuotteeseen saa tehdd ainoastaan valmistajan erityisella
luvalla. Alkuperdiset varaosat ja valmistajan hyvdksymat tarvikkeet
edistdvat turvallisuutta. Muiden osien kdytt6é mitdt6i vastuun tdllais-
ten osien kdytosta aiheutuvista seurauksista.
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2.8 Luvattomat kdyttotavat

3 Kuljetus ja vilivarastointi

3.1 Lahetys

Kuljetustarkastus

Sdilytys
3.2 Kuljetus asennusta/purkamista
varten A

N N N

— )

Kuva 8: Moottorin kuljetus

Suomi

Toimitetun tuotteen kdyttdvarmuus on taattu vain maardystenmu-
kaisessa kaytossd kdyttdohjeen luvun 4 mukaisesti. Luettelossa/tie-
tolehdessd ilmoitettuja raja-arvoja ei saa missadn tapauksessa ylittaa
tai alittaa.

Pumppu toimitetaan tehtaalta pahvilaatikkoon pakattuna tai kulje-
tuslavaan kiinnitettyna ja polyd ja kosteutta vastaan suojattuna.

Kun pumppu on saapunut, on heti tarkastettava, onko siind kuljetus-
vaurioita. Jos kuljetusvaurioita todetaan, on vastaavien maardaikojen
puitteissa ryhdyttdva tarvittaviin toimenpiteisiin huolitsijan suhteen.

Asennukseen saakka pumppua tdytyy sdilyttdd kuivassa paikassa ja
mekaanisilta vaurioilta suojattuna.

Putkiliitant6jen tarrat on jatettava paikoilleen, jotta pumpun pesdan
ei joudu likaa tai muita vieraita esineita.

Pumppuakselia on kddnnettdva kerran viikossa, jotta voidaan
estdad laakereiden naarmuttuminen ja paikalleen jamédhtdminen.

Wilo antaa neuvoja tarpeellisista sdilytystoimenpiteistd, jos laitteistoa
on varastoitava pitkdan.

HUOMIO! Vaara pakkaus aiheuttaa vaurioitumisvaaran!

Jos pumppua kuljetetaan myohemmin uudestaan, se on pakattava
huolellisesti kuljetusta varten.

Kaytd alkuperdistd pakkausta tai samanlaista pakkausta.

Ennen kuljetussilmukoiden kdyttod on tarkastettava vauriot ja tur-
vallinen kiinnitys.

VAROITUS! Henkilovahinkojen vaara!
Epaasianmukainen kuljetus voi johtaa henkilovahinkoihin.

Pumpun kuljetus on suoritettava kdyttaen hyvaksyttyja nostovali-
neiti (esim. talja, nosturi jne.) Ne on kiinnitettiivd pumppulaippoi-
hin ja tarvittaessa moottorin ulkokehiin (tarvitaan
poisluiskahtamisen estévi lukitus!).

Jos pumppua halutaan nostaa nosturilla, pumppu taytyy kiinnittaa
tarkoitukseen soveltuvilla hihnoilla kuvan osoittamalla tavalla.
Pumpun ympdrille asetetaan hihnalenkit, jotka kiristyvat pumpun
omapainon vaikutuksesta.

Moottorissa olevat kuljetussilmukat on tarkoitettu vain kuorman
kiinnityksen ohjaukseen (kuva 7).

Moottorissa olevia kuljetussilmukoita saa kdyttaa vain moottorin
kuljetukseen, ei koko pumpun kuljetukseen (kuva 8).

VAROITUS! Henkilovahinkojen vaara!
Pumpun varmistamaton pystytys saattaa johtaa henkilovahinkoihin.
Ali aseta pumppua sen jalkojen varaan ilman varmistusta. Kier-

reaukoilla varustetut jalat ovat vain kiinnitysta varten. Pumpun
seisoessa vapaasti se ei ole valttamatta riittdvan vakaa.

VAARA! Hengenvaara!

Itse pumpun tai pumpun osien omapaino saattaa olla erittdin suuri.
Putoavat osat voivat aiheuttaa viiltohaavoja, ruhjeita, puristumis-
vammoja tai iskuja, jotka voivat jopa johtaa kuolemaan.

Kdytd aina sopivia nostovilineitd ja varmista, etteivdt osat voi
pudota.

Ali koskaan oleskele riippuvien kuormien alla.

Varastoinnin ja kuljetuksen yhteydessi seka aina ennen kaikkia
asennustoita on varmistettava, ettd pumpun vakavuus on riittava.
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4 Maardystenmukainen kaytto
Kdyttotarkoitus
Kadyttoalueet

Kdyton esteet

5 Tuotetiedot

5.1 Tyyppiavain

66

Sarjan IL-E (inline-peruskuorma), DL-E (inline-kaksois) ja BL-E
(lohko) -kuivamoottoripumput on tarkoitettu kidytettaviksi kierto-
vesipumppuina kiinteistétekniikassa.

Pumppuja saa kdyttdd seuraavissa kohteissa:
[dmminvesi-lammitysjarjestelmat
jadhdytys- ja kylmavesipiirit

Teollisuuden kiertojarjestelmat
[ammonsiirtopiirit.

Asennus rakennuksen sisille:

Kuivamoottoripumput on asennettava kuivaan, hyvalld ilmanvaih-
dolla varustettuun ja pakkaselta suojattuun tilaan.

Asennus rakennuksen ulkopuolelle (ulkoasennus):

Pumppu on suojattava sddn vaikutuksilta asentamalla se runkoon.
Ota huomioon ympdristélampétila.

Suojaa pumppu sddn vaikutuksilta kuten suoralta auringonvalolta,
sateelta ja lumelta.

Pumppu on suojattava niin, ettd kondenssiveden poistoaukot
eivdt likaannu.

Estd kondenssiveden muodostuminen soveltuvilla menetelmilla.

Sallittu ympdristoldmpotila ulkoasennuksessa: katso taul. 1:
"Tekniset tiedot".

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Kielletyt aineet pumpattavassa aineessa voivat rikkoa pumpun.
Hankaavat kiintoaineet (esim. hiekka) lisidviat pumpun kulumista.
liman EX-hyviksynt&a olevat pumput eivit sovellu kaytettadviksi

.....

Tyyppiavain koostuu seuraavista osista:

Esimerkki: IL-E 80/130-5,5/2-xx
DL-E 80/130-5,5/2-xx

BL-E 65/130-5,5/2-xx

IL Laippapumppu inline-peruskuomapumppuna

DL Laippapumppu inline kaksoispumppuna (Doppel)

BL Laipallinen pumppu lohkopumppuna

-E Varustettu elektroniikkamoduulilla kdyntinopeu-
den elektronista sadtod varten

80 Laippaliitdnndn nimelliskoko DN
(BL-E: painepuoli) [mm]

130 Juoksupydrin halkaisija [mm]

5,5 Moottorin nimellisteho P, [kW]

2 Moottorin napaluku

XX Malli: esim. R1 - ilman paine-eroanturia
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Tekniset tiedot

Ominaisuus

Kierroslukualue

Arvo

750 - 2900 min~1
380 - 1450 min~!

Suomi

Huomautuksia

Riippuu pumpun tyypista

Nimelliskoot DN

IL-E/DL-E:
40/50/65/80/100/125/150/200 mm
BL-E:

32/40/50/65/80/100/125 mm
(painepuoli)

Putkiliitannat

Laippa PN 16

EN 1092-2

Sallittu pumpattavan aineen lampétila
min./maks.

-20°C...+140°C

Riippuu aineesta

Ympéristéldmpétila min./ maks. 0..+40°C Alhaisempia tai korkeampia
lampétiloja erillisen tieduste-
lun perusteella

Varastointilimpétila min./ maks. -20°C...+60°C

Suurin sallittu kdyttopaine

16 bar (maks. + 120 °C)
13 bar (maks. + 140 °C)

Eristysluokka

F

Kotelointiluokka

IP 55

Sdhkémagneettinen yhteensopivuus
Hairiosateilyn standardi
Hairionsietokyvyn standardi

EN 61800-3:2004+A1:2012-09
EN 61800-3:2004+A1:2012-09

Kotitalousympdristé (C1)
Teollisuusympéristé (C2)

Adnenpainetaso?)

Lpa, 1m < 83 dB(A) | ref. 20 pPa

Riippuu pumpun tyypistd

Sallitut pumpattavat aineet?

Lammitysvesi standardin VDI 2035 osan
1jaosan 2 mukaan
Jaihdytysvesi/kylmavesi

Vesi-glykoli-seos, enint. 40 til.-% saakka
Vesi-glykoli-seos, enint. 50 til.-% saakka

Lammonsiirtodljy
Muut aineet

Vakiomalli

Vakiomalli
Vakiomalli
vain erikoismallissa
vain erikoismallissa
vain erikoismallissa

Sahkoasennus

3~380V -5%/+10 %, 50/60 Hz
3~400V + 10 %, 50/60 Hz
3~440V £ 10 %, 50/60 Hz

Tuetut verkkotyypit:
N, TT, 173

Sisdinen virtapiiri

PELV, galvaanisesti erotettu

Kierroslukusdato

Integroitu taajuusmuuttaja

Suhteellinen ilmankosteus
= Tymparists = 30°C

- Tympéristb’ =40°C

< 90 %, ei kondensoiva
< 60 %, ei kondensoiva

l)Aéinenpainetason keskiarvo suorakulmion muotoisella mittauspinnalla 1 m etdisyydelld pumpun pinnasta DIN EN ISO 3744 mukaan

Z)Lis;’itietoja sallituista pumpattavista aineista I6ytyy seuraavalta sivulta kappaleesta "Pumpattavat aineet”.

3) Moottoritehoja 11-22 kW varten kdytettdvissad on valinnaisia IT-verkkojdnnitesy6ton elektroniikkamoduuleja. Mainitut arvot voidaan taata
EN 61800-3:n mukaisesti vain TN/TT-verkkojidnnitesy6tén vakiomallissa. Jos tité ei huomioida, saattaa syntyd EMC-héiridita.

Taul. 1: Tekniset tiedot

Taydentavit tiedot CH

Sallitut pumpattavat aineet

Lammityspumput

Lammitysvesi (standardin VDI 2035//dTUV Tch 1466 mukaan/CH: standardin SWKI BT
102-01 mukaan)

Ei happea sitovia aineita, ei kemiallisia tiivisteaineita (huomioi korroosioteknisesti suljettu
jarjestelmé standardin VDI 2035 mukaisesti (CH: SWKI BT 102-01); vuotavat kohdat on
kisiteltdva uudelleen).
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5.3

5.4

6

6.1

68

Pumpattavat aineet

Toimituksen sisilto

Lisdvarusteet

Kuvaus ja kdytto

Tuotteen kuvaus

Jos kdytetiddn vesi-/glykoliseoksia (tai muita pumpattavia aineita, joi-
den viskositeetti on eri kuin puhtaan veden), on otettava huomioon
pumpun suurempi tehonkulutus. Vain sellaisia seoksia saa kdyttda,
joissa on korroosiosuoja-inhibiittejd. Vastaavat valmistajan tiedot on
otettava huomioon!

Pumpattavassa aineessa ei saa olla sakkaa.

Muiden aineiden kadytto edellyttdd Wilon hyvaksyntda.

Seokset, joiden glykolipitoisuus on > 10 % vaikuttavat Ap-v-omi-
naiskdyrddn ja virtauslaskelmaan.

Nykytekniikan viimeisimmadn tason mukaanrakennetuissa laitteistoissa
voi normaaleissa laitteisto-olosuhteissa ldhtokohtana pitda vakiotiivis-
teen/vakio-liukurengastiivisteen yhteensopivuutta pumpattavan
aineen kanssa. Erityiset olosuhteet (esim. kiintoaineet, ljyt tai EPDM-
materiaalia syOvyttavat aineet pumpattavassa aineessa, ilmaosuudet
jarjestelmassa tms.) vaativat mahdollisesti erikoistiivisteita.

HUOMAUTUS:

IR-monitorin/IR-tikun ndytdssd olevaa tai kiinteistdautomaatiojdr-
jestelmddn annettua virtaaman arvoa ei saa kdyttdaa pumpun saatoon.
Tamad arvo on vain suuntaa-antava.

Kaikkien pumpputyyppien yhteydessa ei anneta virtaama-arvoa.
HUOMAUTUS:

Pumpattavan aineen kdyttoturvallisuustiedotteen ohjeita on ehdot-
tomasti noudatettava!

Pumppu IL-E/DL-E/BL-E
Asennus- ja kdyttoohje

Lisdvarusteet on tilattava erikseen:

IL-E/DL-E:

3 konsolia ja kiinnitysmateriaali perustukseen asennusta varten
BL-E:

4 kannatinta ja kiinnitysmateriaali perustukseen asennusta varten
alkaen moottoritehosta 5,5 kW yldspdin

Sokkolaippa kaksoispumppupesille

IR-monitori

IR-tikku

IF-moduuli PLR, liitdntdan PLR:éién/rajapintakonvertteriin
IF-moduuli LON, liitdntdan LONWORKS-verkkoon
IF-moduuli BACnet

IF-moduuli Modbus

IF-moduuli CAN

Smart IF-moduuli

Yksityiskohtainen luettelo, katso tuoteluettelo tai varaosadokumen-
taatio.

HUOMAUTUS:
IF-moduulit saa yhdistdd vain pumpun jannitteettomassa tilassa.

Kuvatut pumput ovat yksivaiheisia matalapaine-keskipakopumppuja
kompaktirakenteisina kytketylld moottorilla. Pumput voidaan asen-
taa joko putken sisddn asennettavana versiona suoraan riittavan
hyvin ankkuroituun putkistoon tai ne voidaan asettaa perustussokke-
lin pdalle.

Malleissa IL-E ja DL-E pumpun pesd on toteutettu inline-rakenteena,
eli imu- ja painepuolen laipat ovat samalla akselilla. Kaikki pumpun
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Elektroniikkamoduuli
1,5-7,5kW:

1 2 3 4 5
L]
|

| |

NG T
1

11-22 kW:

6.2
H

Hmax

Hs

Hmin —_)

Kuva 10: Sddté Ap-c

Suomi

pesdt on varustettu jaloilla. Asennusta perustussokkelin paalle
suositellaan.

HUOMAUTUS:

Kaikkia DL-E-sarjan pumpputyyppeji/pesikokoja varten on saata-
vissa sokkolaippoja (katso luku 5.4 "Lisdvarusteet” sivulla 68), jotka
mahdollistavat moottori-juoksupydrdyksikon vaihdon myds kaksois-
pumppupesdssa. Kdyttolaitetta voidaan ndin kdyttda edelleen, kun
moottori-juoksupydrdyksikkd vaihdetaan.

BL-E-mallisarjan pumppupesa on spiraalipumppupesd, jonka laipan
mitat ovat normin DIN EN 733 mukaiset. Moottorin 4 kW:n tehoon
saakka pumpussa on jalusta. Pumpputyypissd BL-E on 5,5 kW moot-
toritehosta alkaen valetut tai ruuveilla kiinnitetyt jalat.

Elektroniikkamoduuli sdataa pumpun kierrosluvun sdatoalueen sisalla
saddettdvddn asetusarvoon.

Paine-eron ja valitun sdatétavan avulla sdddetdan hydraulista tehoa.
Kaikilla saatoétavoilla pumppu kuitenkin mukautuu jatkuvasti jarjes-
telmdn vaihtuvaan tehontarpeeseen, kuten erityisesti termostaatti-
venttiileitd tai sekoittimia kdytettdessa.

Elektronisen sdddon tarkeimmat edut ovat:

energiansaddsto ja samalla kdyttokustannusten lasku
ylivirtausventtiilejd ei tarvita

virtausmelu vdhenee

pumppu mukautuu vaihteleviin kayttovaatimuksiin

Selitykset (kuva 9):

Suojuksen kiinnityskohdat
Kayttopainike
Infrapunaikkuna
Ohjausliittimet

Nayttod

DIP-kytkin

Teholiittimet (verkkoliittimet)
Rajapinta IF-moduulille

O NV WN B

Valittavissa olevat sddtotavat ovat:

Ap-c

Elektroniikka pitdd pumpun tuottaman paine-eron sallitulla virtaus-
alueella jatkuvasti paine-eron asetusarvossa Hg maksimiominaiskdy-
radn saakka (kuva 10).

Q =tilavuusvirta

H = paine-ero (min./maks.)

Hs= paine-eron ohjearvo

HUOMAUTUS:

Lisdtietoja sadtdtavan asettamisesta ja siihen liittyvista paramet-
reista, katso luku 8 "Kayttd” sivulla 87 ja luku 9.4 "Sddtdtavan asetus”
sivulla 104.
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Hmax
. /\
Y2 Hg

Hmin

Kuva 11: Sddité Ap-v

N max

Hs

Nmin

Kuva 12: Sdddinkdyttd

70

Ap-v:

Elektroniikka muuttaa pumpun noudattamaa paine-eron ohjearvoa
lineaarisesti nostokorkeuden Hja ¥z Hq vililld. Paine-eron ohjearvo Hg
pienenee ja suurenee virtaamasta riippuen (kuva 11).

Q =tilavuusvirta
H = paine-ero (min./maks.)
Hs= paine-eron ohjearvo

HUOMAUTUS:

Lisdtietoja sadtotavan asettamisesta ja siihen liittyvista paramet-
reista, katso luku 8 "Kayttd” sivulla 87 ja luku 9.4 "Sddtétavan asetus”
sivulla 104.

HUOMAUTUS:
Mainitut sddtotavat Ap-c ja Ap-v edellyttdvdt paine-eroanturia, joka
ldhettdd tosiarvon elektroniikkamoduuliin.

HUOMAUTUS:
Paine-eroanturin painealueen tdytyy vastata painearvoa elektroniik-
kamoduulissa (valikko <4.1.1.0>).

Saadinkaytto:

Pumpun kierrosluku voidaan pitdd vakiokierroslukuna valilld n;, ja
Nmax (Kuva 12). Kdyttotapa "Sdadin” kytkee kaikki muut sdgt6tavat
pois pddltd.

Josyllda mainittuja vakiosdatotapoja ei voida kdyttdd - esimerkiksi kun
kdytetddn muita antureita tai kun etdisyys pumppuun on hyvin suuri -
on kdytettévissid toiminto PID-sd4to (Proportionaali-Integraali-
Differentiaali-sdito).

Valitsemalla sopivan yhdistelman eri sadtdosuuksia yllapitdja voi
pddstd nopeasti reagoivaan, jatkuvaan sddtoon ilman pysyvia ohjear-
von poikkeamia.

Valitun anturin Idhtdsignaalilla voi olla mika tahansa véliarvo. Saavu-
tettu todellinen arvo (anturisignaali) nikyy valikon tilasivulla prosent-
teina (100 % = anturin maksimaalinen mittausalue).

HUOMAUTUS:

Nikyvi prosenttiarvo vastaa tilléin vain epdsuorasti pumpun (pump-
pujen) kulloistakin nostokorkeutta. Siten maksimaalinen nostokor-
keus voi olla jo saavutettu esim. anturisignaalin ollessa < 100 %.
Lisdtietoja sddtdtavan asettamisesta ja siihen liittyvistd paramet-
reista, katso luku 8 "Kadyttd” sivulla 87 ja luku 9.4 "Sadtétavan asetus”
sivulla 104.
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6.3

Kaksoispumpputoiminto/
Y-putkikadytto

Kuva 13: Esimerkki, paine-eroanturin lii-
tdntd

InterFace-moduuli (IF-moduuli)

Suomi

HUOMAUTUS:

Seuraavassa kuvatut ominaisuudet ovat kdytettdvissd vain silloin, kun
sisdistd MP-rajapintaa (MP = Multi Pump) kdytetdin.

Kummankin pumpun sdadén suorittaa Master-pumppu.

Jos toiseen pumppuun tulee hdirio, toinen pumppu kdy Master-pum-
pun sddtékdskyjen mukaan. Kun Master-pumppu menee tdysin epd-
kuntoon, Slave-pumppu kdy varakdyton kierrosluvulla.

Varakiytén kierrosluku voidaan sidtii valikossa <5.6.2.0> (katso
luku 6.3.3 sivulla 73).

Master-pumpun ndytdssa nakyy kaksoispumppujen tila. Slave-pum-
pun ndytdssa sen sijaan nakyy "SL”.

Kuvan 13 esimerkissd Master-pumppu on virtaussuuntaan ndhden
vasemmalla oleva pumppu. Paine-eroanturi yhdistetdan tdahan
pumppuun.

Master-pumpun paine-eroanturin mittauspisteiden taytyy olla kysei-
sessa koontiputkessa kaksoispumppuaseman imu- ja painepuolella
(kuva 13).

Pumppujen ja kiinteistdautomaatiojdrjestelman tiedonvaihtoa varten
tarvitaan IF-moduuli (lisdvaruste), jonka liitetdin liitintitilaan

(kuva 1).

Master—Slave -tiedonvaihto tapahtuu sisdisen rajapinnan kautta (lii-
tin: MP, kuva 27).

Kaksoispumpuissa pitdd varustaa vain Master-pumppu IF-moduulilla.
Y-putkisovelluksissa kdytetyissa pumpuissa, joissa elektroniikkamo-
duulit on allekkain yhdistetty sisdiseen rajapintaan, tarvitaan myoskin
vain Master-pumpuille yksi IF-moduuli.

Tiedonvaihto Master-pumppu Slave-pumppu

PLR/liitdntdmuunnin  IF-moduuli PLR IF-moduulia ei tarvita
LONWORKS-verkko  IF-moduuli LON IF-moduulia ei tarvita
BACnet IF-moduuli BACnet  IF-moduulia ei tarvita
Modbus IF-moduuli Modbus  IF-moduulia ei tarvita
CAN-vdyla IF-moduuli CAN IF-moduulia ei tarvita

Taul. 2: IF-moduulit

HUOMAUTUS:

Menettelytapa ja lisatiedot kdyttdonotosta sekd pumpun IF-moduu-
lin konfiguroinnista ovat kdytdssa olevan IF-moduulin asennus- ja
kdyttoohjeessa.
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6.3.1 Kadyttotavat

Pii-/varakiytto

Rinnakkaiskaytto
H

- N
Hs

Hmin

Q

Kuva 14: Sddté Ap-c (rinnakkaiskdytté)

Hmax

Hs

Hmin

Q
Kuva 15: Sécté Ap-v (rinnakkaiskéytts)

6.3.2 Toiminta kaksoispumppukaytdssa

Pumpunvaihto

A
P Pumppu 1

Kuva 16: Pumpunvaihto

72

Kumpikin pumpuista tarjoaa mitoitetun siirtotehon. Toinen pumppu
on valmiina hdirién varalta tai kdy pumpunvaihdon jdlkeen. Kdynnissa
on aina vain yksi pumppu (katso kuva 10, 11 ja 12).

Osakuormitusalueella tuottaa hydraulisen tehon ensin yksi pumppu.
2. pumppu kytketddn hyétysuhdeoptimoidusti, eli silloin, kun osa-
kuormitusalueella molempien pumppujen tehonkulutusten summa Py
on pienempi kuin yhden pumpun tehonkulutus P;. Tdlléin molemmat
pumput sdddetddn synkronisesti aina maksimikierroslukuun saakka
(kuva 14ja 15).

Manuaalisessa sdaatokaytossd molemmat pumput kdyvat aina
synkronisesti.

Kahden pumpun rinnakkaiskdytdssa voidaan kadyttaa vain kahta
samanlaista pumpputyyppia.
Vrt. luku 6.4 "Muut toiminnot” sivulla 74.

Kaksoispumppukdytdssa pumppua vaihdetaan jaksoittain aikavalein

(aikavélit sdddettévissd; tehdasasetus: 24 h).

Pumpunvaihto voidaan laukaista

- sisdisesti aikaohjatusti (valikot <5.1.3.2> +<5.1.3.3>),

« ulkoisesti (valikko <5.1.3.2>) positiivisen reunan kautta kontaktissa
"AUX” (katso kuva 27),

« tai manuaalisesti (valikko <5.1.3.1>)

Manuaalinen tai ulkoinen pumpunvaihto on mahdollista suorittaa

aikaisintaan 5 sekunnin kuluttua viimeisesta pumpunvaihdosta.

Ulkoisen pumpunvaihdon aktivoiminen kytkee samalla sisdisen aika-

ohjatun pumpunvaihdon pois pdalta.

Pumpunvaihto voidaan kuvata kaavamaisesti seuraavasti (katso myés
kuva 16):

pumppu 1 pyérii (musta viiva)

pumppu 2 kytketdadn pddlle minimikierrosluvulla ja se siirtyy hieman
tdmin jilkeen ohjearvoon (harmaa viiva)

pumppu 1 kytketdan pois pddlta

pumppu 2 kdy edelleen seuraavaan pumpunvaihtoon saakka

HUOMAUTUS:

Sdddinkdytossd on odotettavissa vdhdinen virtaaman lisddntyminen.
Pumpunvaihto riippuu ramppiajasta ja se kestdd yleensa 2 sekuntia.
Normaalikdyt6ssd voi tapahtua vadhaisia heilahteluja nostokorkeu-
dessa. Pumppu 1 mukautuu muuttuneisiin olosuhteisiin. Pumpun-
vaihto riippuu ramppiajasta ja kestdd yleensd &4 sekuntia.
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6.3.3

Tulojen ja ldhtGjen toiminta

Hilytykset/kidyttoilmoitukset

Kadyttomahdollisuudet
Slave-pumpussa

Kaytto tiedonvaihtokatkoksen
sattuessa

Suomi

Todellisen arvon tulo In1,

Asetusarvo-tulo In2: (Tulo kdyttdytyy, kuten on esitetty Fig. 5):
Master-pumpussa: vaikuttaa koko yksikkodn,

"Extern off”

Asetettu Master-pumpussa (valikko <5.1.7.0>): Vaikuttaa valikossa
<5.1.7.0> tehdystad asetuksesta riippuen vain Master-pumppuun tai
Master- ja Slave-pumppuun.

Asetettu Slave-pumpussa: vaikuttaa vain Slave-pumppuun.

ESM/SSM:

Ohjauskeskusta varten voidaan Master-pumppuun liittdd yleishdlytys
(SSMm).

Talloin kontakti saa olla liitettynd vain Master-pumpussa.
Naytto koskee koko yksikkdd.

Master-pumpussa (tai IR-monitorin/IR-tikun kautta) tima ilmoitus
voidaan ohjelmoida yksittdishilytykseksi (ESM) tai yleishalytykseksi
(SSM) valikossa <5.1.5.0>.

Yksittdishdlytystd varten on kontakti liitettavd kummassakin pum-
pussa.

EBM/SBM:

Ohjauskeskusta varten voidaan Master-pumppuun liittdd yleiskdyt-
téilmoitus (SBM).

Talloin kontakti saa olla liitettynd vain Master-pumpussa.

Naytto koskee koko yksikkdd.

Master-pumpussa (tai IR-monitorin/IR-tikun kautta) voidaan tima
ilmoitus ohjelmoida yksittdis- (EBM) tai yleiskdyttéilmoitukseksi
(SBM) valikossa <5.1.6.0>.

Toiminto - "Valmius”, "Kayttd”, "Verkko pailld” - EBM/SBM:sté on
asetettavissa kohdassa <5.7.6.0> Master-pumpussa.

HUOMAUTUS:

"Valmius” merkitsee: Pumppu voi kdydd, ei ole vikoja.
"Kdytto” merkitsee: Moottori pyorii.

"Virta pddlla” merkitsee: Verkkojdnnite on kytketty.
HUOMAUTUS:

Jos EBM/SBM on asetettu asentoon "Kdyttd", EBM/SBM aktivoituu
muutamaksi sekunniksi pumpun irtiravistuksen yhteydessa.
Yksittdiskdyttoilmoitusta varten on kontakti liitettdva kummassakin
pumpussa.

Slave-pumpusta ei voi tehdd muita asetuksia kuin "Extern off” ja
"Pumpun esto/vapautus”.

HUOMAUTUS:
Jos kaksoispumpusta kytketddn toisesta moottorista virta pois, inte-
groitu kaksoispumppujen hallintajdrjestelma on pois pdalta.

Kun tiedonvaihto kaksoispumppukdytdssa kahden pumpunpddn
valilld katkeaa, kummassakin ndytossd nakyy vikakoodi "E052”.
Katkoksen ajan molemmat pumput toimivat yksittdisind pumppuina.

Kumpikin elektroniikkamoduuli ilmoittaa hdiridstd ESM/SSM-kontak-
tin kautta.

Slave-pumppu kdy varakdytélld (manuaalinen sditokayttd) aikaisem-
min Master-pumpussa asetetun varakdyton kierrosluvun mukaan
(katso valikkokohtia <5.6.2.0>). Varakiyttdkierrosluvun tehdasase-
tus on n. 60 % pumpun maksimikierrosluvusta.

« Kaksinapaiset pumput: n = 1850 1/min

« Nelinapaiset pumput: n =925 1/min
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Slave-pumpun toiminta

Master-pumpun toiminta

Muut toiminnot

Pumpun esto tai vapautus

+ Kun vikailmoitus on kuitattu, kummankin pumpun ndytdssd nakyy
tiedonvaihtokatkoksen aikana tilandytt6. Ndin nollautuu samanaikai-
sesti ESM/SSM-kontakti.

Slave-pumpun ndytté6n tulee symboli ( O - pumppu kdy varakdy-
t6l118) vilkkuvana.

(Aikaisempi) Master-pumppu huolehtii edelleen sdiddsta. (Aikai-
sempi) Slave-pumppu noudattaa varakiyttda koskevia kiskyja. Vara-
kayttd voidaan lopettaa vain laukaisemalla tehdasasetus, korjaamalla
tiedonvaihtokatkos tai kytkemallad verkkovirta pois paaltd ja uudes-
taan padlle.

HUOMAUTUS:

Tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisempi) Slave-pumppu ei voi
kayda saatokaytolld, koska paine-eroanturi on kytketty Master-
pumppuun. Kun Slave-pumppu kdy varakdyt6lld, elektroniikkamo-
duuliin ei voi tehdd mitdadan muutoksia.

Kun tiedonvaihtokatkos on korjattu, pumput siirtyvat takaisin saan-
nolliseen kaksoispumppukdyttéon, kuten ennen hdiriotd.

Slave-pumpun varakayton paattaminen:

laukaise tehdasasetus

Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) Slave-pumpussa
varakdytdstid poistutaan laukaisemalla tehdasasetukset, (aikaisempi)
Slave-pumppu kdynnistyy peruskuormapumpun tehdasasetuksilla.
Se kay silloin kdyttdtavalla Ap-c noin puolella maksimaalisesta nosto-
korkeudesta.

HUOMAUTUS:

Jos anturisignaalia ei ole, (aikaisempi) Slave-pumppu kdy maksimi-
kierrosluvulla. Jotta tdma voidaan vdlttdd, paine-eroanturin signaali
voidaan hakea (aikaisemmasta) Master-pumpusta. Slave-pumpussa
oleva anturisignaali ei vaikuta mitenkdan kaksoispumppujen normaa-
likdytdssa.

Virta pois, virta paalld

Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) Slave-pumpussa
varakidytdstd poistutaan kytkemilld verkkovirta pois/péaille, (aikai-
sempi) Slave-pumppu kdynnistyy niill3 viimeisilld maarityksilld, jotka
se aikaisemmin sai Master-pumpulta varakayttoad varten (esimerkiksi
manuaalinen saitokdytté madritylld kierrosluvulla tai pois paalta).

Master-pumpun varakdyton paattaminen

laukaise tehdasasetus

Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) Master-pum-
pussa laukaistaan tehdasasetukset, se kdynnistyy peruskuormapum-
pun tehdasasetuksilla. Se kay silloin kdyttotavalla Ap-c noin puolella
maksimaalisesta nostokorkeudesta.

Virta pois/virta pailla

Jos tiedonvaihtokatkoksen aikana (aikaisemmassa) Master-pum-
pussa varakdytté keskeytetdin kytkemélld verkkovirta pois/ piille,
(aikaisempi) Master-pumppu kdynnistyy viimeisilld tunnetuilla m3ari-
tyksilld kaksoispumppujen konfiguroinnista.

Valikossa <5.1.4.0> kulloinenkin pumppu voidaan vapauttaa kayt-
t00n tai sen kdyttd estdd. Estettyd pumppua ei voi ottaa kdyttoon,
ennen kuin esto poistetaan manuaalisesti.

Kunkin pumpun asetus voidaan tehdd suoraan tai infrapuna-rajapin-
nan kautta.

Tama toiminto on kdytettdvissd vain kaksoispumppukadytdssd. Jos
pumppupii (Master tai Slave) estetdan, pumppupii ei endi ole kiyt-
tovalmis. Tdssa tilassa viat tunnistetaan, esitetddn ndytossa ja ilmoi-
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tetaan. Jos vika ilmenee vapautetussa pumpussa, estetty pumppu ei
kdynnisty.

Pumpun irtiravistus suoritetaan kuitenkin, jos se on aktivoitu. Pum-
pun irtiravistuksen aikavadli kdynnistyy pumpun estolla.

@ HUOMAUTUS:

Jos pumppupdd estetddn ja kdyttotapa "rinnakkaiskdyttd” on aktivoi-
tuna, ei varmasti voi todeta, saavutetaanko haluttu kdyttopiste vain
yhdelld pumppupaalla.

Pumpun irtiravistus Pumpun irtiravistus suoritetaan konfiguroitavassa ajassa sen jdlkeen,
kun yksi pumppu tai pumppupdd on pysdhtynyt. Aikavdlin voi sadtaa
valikosta <5.8.1.2> vidlille 2 hja 72 h 1 tunnin askelin manuaalisesti
pumpusta.

Tehdasasetus: 24 h.

@ HUOMAUTUS:
Jos valikko <5.8.x.x> ei ole valittavissa, ei asetuksia voida tehda. Voi-
massa ovat tehdasasetusten arvot.

Pysdhdyksen syylli ei ole merkitystd (manuaalinen poiskytkenti, Ext.
off, vika, mukautus, varakdytto, BMS-kisky). Tima toimenpide tois-
tuu niin kauan kuin ohjaus ei kytke pumppua pdille.

Toiminnon "pumpun irtiravistus” voi deaktivoida valikosta <5.8.1.1>.
Heti kun ohjaus kytkee pumpun pdille, laskenta seuraavaa pumpun
irtiravistusta varten keskeytyy.

Pumpun irtiravistus kestda 5 sekuntia. Tdmdn ajan kuluessa moottori
kdy saddetylld kierrosluvulla. Kierrosluvun voi konfiguroida pumpun
minimi- ja maksimikierrosluvun vilille valikossa <5.8.1.3>.
Tehdasasetus: minimikierrosluku

Jos kaksoispumpun molemmat pumppupddt on kytketty pois pdaltd,
esim. Extern off -toiminnon kautta, molemmat kdyvéat 5 sekunnin
ajan. Myés kiyttétavassa "pad-/varakdyttd” pumpun irtiravistus
toimii, jos pumpun vaihto on kestdnyt kauemmin kuin valikosta
<5.8.1.2> asetetun ajan.

@ HUOMAUTUS:
My0s vikatapauksessa yritetddn suorittaa pumpun irtiravistus.

Jdljelld oleva aika seuraavaan pumpun irtiravistukseen voidaan lukea
ndytostd valikossa <4.2.4.0>. Tdma valikko tulee ndytt66n vain silloin,
kun moottori ei kdy. Valikosta <4.2.6.0> voidaan lukea pumpun irtira-
vistusten maara.

Pumpun irtiravistuksen aikana havaitut kaikki muut viat paitsi varoi-
tukset kytkevat moottorin pois pdaltd. Vastaava vikakoodi tulee
ndyttoon.

@ HUOMAUTUS:

Pumpun irtiravistus vdhentdd pumpunpesan juoksupydran jumiutu-
mista kiinni. Ndin pumpun kdynti voidaan pitemman seisokin jalkeen
varmistaa. Kun pumpun irtiravistuksen toiminto on deaktivoitu, ei
pumpun varmaa kdynnistymistd voida endd varmistaa.

Ylikuormitussuoja Pumput on varustettu elektronisella ylikuormitussuojalla, joka yli-
kuormituksen esiintyessa kytkee pumpun pois pdalta.

Tietojen tallennusta varten elektroniikkamoduulit on varustettu
pysyvalld muistilla. Tiedot sdilyvat verkkovirtakatkoksen pituudesta
riippumatta. Kun virta palaa, pumppu jatkaa kdymistd samoilla ohjear-
voilla kuin ennen virtakatkosta.

Toiminta pdallekytkennan jalkeen Ensimmadisen kdyttéonoton yhteydessd pumppu toimii tehdasase-
tuksilla.

» Pumpun yksildlliset asetukset ja asetusten muutokset tehddan huol-
tovalikon kautta, katso luku 8 "Kdytt6” sivulla 87.
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Kytkentitaajuus

Versiot

Asennus ja sahkoliitinta

Turvallisuus

Hairididen poistaminen, katso myds luku 11 "Hairiot, niiden syyt ja
tarvittavat toimenpiteet” sivulla 110.

Lisatietoja tehdasasetuksesta, katso luku 13 "Tehdasasetukset”
sivulla 119.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Paine-eroanturin asetusten muuttaminen voi aiheuttaa toiminta-
hiirioita! Tehdasasetukset on konfiguroitu mukana toimitettua
WILO-paine-eroanturia varten.

Asetusarvot: tulo In1 = 0-10 V, painearvon korjaus = ON

Jos mukana toimitettu Wilo-paine-eroanturi on kdytossd, nama
asetukset on pidettdva ennallaan!

Muutoksia tarvitaan vain, jos kdytetdaan muita paine-eroantureita.

Jos ympdristélampotila on korkea, voidaan elektroniikkamoduulin
ldmpdkuormitusta vahentad kytkentataajuutta alentamalla
(valikko <4.1.2.0>).

HUOMAUTUS:

Tee vaihtokytkentd/muutos vain, kun pumppu on pysihdyksissi
(ei moottorin kdydess).

Kytkentdtaajuutta voi muuttaa valikon, CAN-vaylan tai IR-tikun
kautta.

Alempi kytkentdtaajuus johtaa kdyntidanien lisddntymiseen.

Jos jossakin pumpussa valikko <5.7.2.0> "Painearvon korjaus” ei ole
kdytettdvissd ndyton kautta, kysymyksessd on sellainen pumpun ver-
sio, jossa seuraavia toimintoja ei ole kdytettavissa:

painearvon korjaus (valikko <5.7.2.0>)

kaksoispumpun hydtysuhdeoptimoitu paalle- ja poiskytkentd
virtaaman suuntauksen ndytto

VAARA! Hengenvaara!
Asiantuntematon asennus ja asiantuntemattomasti tehty sahkolii-
tintd voivat olla hengenvaarallisia.

Sidhkoasennuksen saa antaa ainoastaan hyvaksyttyjen sahkoalan

VAARA! Hengenvaara!

Jos elektroniikkamoduulin tai kytkimen/moottorin alueen suoja-
laitteita ei ole asennettu paikoilleen, voi sahkdisku tai kosketus
pyoriviin osiin aiheuttaa hengenvaarallisia loukkaantumisia.
Ennen kayttoonottoa taytyy aikaisemmin irrotetut suojalaitteet
kuten esim. moduulin kannet tai kytkimen suojukset asentaa
takaisin paikoilleen!

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Omaisuusvahinkojen vaara, jos elektroniikkamoduulia ei ole
asennettu!

Pumpun normaalikdytto on sallittua vain elektroniikkamoduuli
asennettuna.

llman asennettua elektroniikkamoduulia pumppua ei saa yhdistaa
eika kayttaa.

VAARA! Hengenvaara!

Itse pumpun tai pumpun osien omapaino saattaa olla erittéin suuri.
Putoavat osat voivat aiheuttaa viiltohaavoja, ruhjeita, puristumis-
vammoja tai iskuja, jotka voivat jopa johtaa kuolemaan.
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7.1 Sallitut asennusasennot ja
komponenttien sijoituksen
muutokset ennen asennusta

Kuva 17: Komponenttien sijainti toimitus-
tilassa

Sallitut asennusasennot, vaakasuora
moottoriakseli

Kuva 18: Sallitut asennusasennot, vaaka-
suora moottoriakseli

Suomi

Kdytd aina sopivia nostovilineitd ja varmista, etteivit osat voi
pudota.

Alid koskaan oleskele riippuvien kuormien alla.

Varastoinnin ja kuljetuksen yhteydessi seka aina ennen kaikkia
asennustoita on varmistettava, ettd pumpun vakavuus on riittava.
HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Epdasianmukainen kasittely aiheuttaa vaurioiden vaaran.

Anna pumpun asennus vain ammattilaisten tehtavaksi.

Pumppua ei saa koskaan kayttaa ilman asennettua elektroniikka-
moduulia.

HUOMIO! Pumppu voi vaurioitua ylikuumenemisen seurauksena!
Pumppu ei saa kdyda yli 1 minuutin ajan ilman virtausta. Energiapa-
toutuman seurauksena syntyy kuumuutta, joka voi vaurioittaa
akselia, juoksupyorad ja liukurengastiivistetta.

Varmista, ettd vihimmadisvirtaama Q,,;, ei alitu.

Arvioitu Qpi,-laskelma:

Todellinen kierrosluku

Qin = 10 % X Qmak X
mn Mals pumppy Maksimikierrosluku

Tehtaalla suoritetun esiasennuksen mukaista komponenttien sijaintia
suhteessa pumpun peséin (ks. kuva 17) voidaan tarvittaessa muuttaa
paikan pdalld. Tamd voi olla tarpeen esim. jotta

pumpun ilmaus olisi varmaa,
parempi kdytto olisi mahdollista,

viltettdisiin kielletyt asennusasennot (esim. moottori ja/tai elekt-
roniikkamoduuli alaspiin)

Useimmissa tapauksissa riittdd, kun moottori-juoksupyorayksikkoa
kierretddan pumpun pesdn suhteen. Komponenttien mahdollinen
sijainti riippuu sallituista asennusasennoista.

Sallitut asennusasennot, kun moottoriakseli on vaakasuora ja elekt-
roniikkamoduuliyldspdin (0°), on esitetty kuvassa 18. Esitettyni ei ole
sallittuja asennusasentoja sivuttain asennetulla elektroniikkamoduu-
lilla (+/- 90°). Kaikki muut asennusasennot paitsi "elektroniikkamo-
duulialaspdin” (- 180°) ovat sallittuja. Pumpun ilmaus on varmaa vain
silloin, kun ilmanpoistoventtiili osoittaa ylospdin (kuva 18, kohta 1).
Vain tidssd asennossa (0°) voidaan syntyvi kondenssivesi johtaa
tehokkaasti pois porattujen aukkojen, tiivistelaipan ja moottorin
kautta (kuva 18, kohta 2). Irrota sitd varten moottorilaippa.
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Sallitut asennusasennot, pystysuora
moottoriakseli

Kuva 19: Sallitut asennusasennot, pysty-
suora moottoriakseli

Komponenttien
sijoituksen muuttaminen

Asennus

Valmistelu

Sallitut asennusasennot, kun moottoriakseli on vaakasuora, on
esitetty kuvassa 19. Kaikki muut asennusasennot paitsi “moottori
alaspdin” ovat sallittuja.

Moottori-juoksupydrdyksikko voidaan sijoittaa - pumpun pesdan
nidhden - neljddn eri asentoon (joka kerta 90° siirrettyna).

HUOMAUTUS:

Asennustdiden helpottamiseksi voidaan pumppu kuiva-asentaa put-
keen, siis se asennetaan ilman sahkoliitantdd ja tayttdmdtta pumppua
tai jarjestelmai (asennusvaiheet, katso luku 10.2.1 "Liukurengastii-
visteen vaihto” sivulla 106).

Kierrd moottori-juoksupydrayksikkéa 90° tai 180° haluttuun suun-
taan ja asenna pumppu pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Kiinnitd paine-eroanturin kiinnityslevy yhdelld ruuveista elektroniik-
kamoduulia vastapdaté olevalla sivulle (paine-eroanturin asento
elektroniikkamoduuliin ndhden ei silloin muutu).

Kostuta O-rengas (kuva 6, kohta 1.14) hyvin ennen asennusta (il3
asenna O-rengasta kuivana).

HUOMAUTUS:

On varmistettava, ettd O-rengasta (kuva 6, kohta 1.14) ei asenneta
rikkoutuneena ja ettei se puristu asennuksessa.

Ennen kdyttd6nottoa pumppu/jirjestelmi pitda tdyttds ja paineistaa
jarjestelmdpaineella. Sen jdlkeen pitdd tarkastaa tiiviys. Jos O-rengas
vuotaa, tulee ensin ilmaa ulos pumpusta. Tdmd vuoto voidaan todeta
esim. vuotosuihkeella pumpun kotelon ja tiivistelaipan valisesta
raosta sekd niiden kierreliitanndista.

Vuodon jatkuessa kdytd tarvittaessa uutta O-rengasta.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Epaasianmukainen asennus voi johtaa henkildvahinkoihin.
Kddnnettdessd moottorikoteloa on varmistettava, ettd paineen-
mittausjohdot eivat vadnny tai taitu.

Kun paine-eroanturi kiinnitetddn takaisin, paineenmittausjohdot
pitdd asettaa sopivaan asentoon taivuttamalla niitd aivan vahan ja
tasaisesti. Puristusruuviliitosten alue ei saa tdll6in vdantya.

HUOMAUTUS:

Paine-eroanturia kddnnettdessd on huolehdittava siitd, ettd paine- ja
imupuolta ei vaihdeta keskenddn paine-eroanturissa. Lisdtietoja
paine-eroanturista, katso luku 7.3 ”Sdhkdasennus” sivulla 82.

Ryhdy asennustdihin vasta, kun kaikki hitsaus- ja juottotydt on tehty
ja kun mahdollisesti tarvittava putkijarjestelman huuhtelu on suori-
tettu. Lika saattaa estdd pumpun toiminnan.

Pumput on asennettava sdaltd ja pakkaselta suojattuun, polyttdmaan
tilaan, jossa on hyva ilmanvaihto eika rdjahdysalttiita olosuhteita.
Pumppua ei saa sijoittaa ulos.
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Pumppu on asennettava helposti kdsiksi pddstavddn paikkaan niin,
ettd myshemmit tarkastukset, huollot (esim. liukurengastiiviste) tai
vaihdot on helppo tehda. Elektroniikkamoduulin hajottimen ilman-
saantia ei saa rajoittaa.

Sijoitus/suuntaus Kohtisuoraan pumpun yldpuolelle on asennettava koukku tai sil-
mukka, jonka kantavuuden on oltava sopiva (pumpun kokonaispaino,
katso tuoteluettelo/tietolomake). Tillaiseen koukkuun tai silmuk-
kaan voidaan kiinnittda nostolaite tai vastaava apuvéline pumpun

huollon tai korjauksen yhteydessa.

f VAARA! Hengenvaara!
Itse pumpun tai pumpun osien omapaino saattaa olla erittdin suuri.
Putoavat osat voivat aiheuttaa viiltohaavoja, ruhjeita, puristumis-

13 vammoja tai iskuja, jotka voivat jopa johtaa kuolemaan.
- |||||||||| - « Kiytd aina sopivia nostovilineiti ja varmista, etteivit osat voi
|

pudota.

Al3 koskaan oleskele riippuvien kuormien alla.

[E% c HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!
Epaasianmukainen kasittely aiheuttaa vaurioiden vaaran.
Moottorissa olevia nostosilmukoita saa kdyttda vain moottorin

kuorman kannattamiseen, koko pumpun painoa ei saa ripustaa
niiden varaan (kuva 20).

Kuva 20: Moottorin kuljetus

Nosta pumppua vain sallitulla nostolaitteella (esim. talja, nosturi
jne, katso luku 3 "Kuljetus ja vilivarastointi” sivulla 65).

Kun pumppu asennetaan, pitdd moottorin tuuletinkotelon aksiaalisen
etdisyyden seinéstéd/katosta olla vihintidn 200 mm + tuuletinkotelon
|dpimitta.

@ HUOMAUTUS:

Sulkujarjestelmdt on asennettava aina pumpun eteen ja taakse, jotta
pumppua tarkastettaessa tai vaihdettaessa koko jarjestelma ei tyh-
jenny. Jokaisen pumpun painepuolelle on asennettava takaiskuvent-
tiili.

@ HUOMAUTUS:

Ennen pumppua ja sen jdlkeen on varattava kevennysmatka suoran
putken muodossa. Kevennysmatkan pituuden on oltava vdhintdan
5 x pumppulaipan DN (kuva 21). Timi toimenpide auttaa vélttimain
kavitaatiota.

Putket ja pumppu on asennettava siten, ettd mekaanisia jannitteita ei
synny. Putket on kiinnitettdvd siten, etta pumppu ei joudu kantamaan

Kuva 21: Kevennysmatka ennen pumppua niiden painoa.
ja pumpun jéilkeen

Virtaussuunnan on vastattava pumpun pesdn laipan suuntanuolta.

Tiivistelaipassa olevan ilmausventtiilin (kuva 6, kohta 1.31) pitd3 vaa-
kasuoran moottoriakselin yhteydessd aina osoittaa yldspdin

(kuva Fig. 6b:). Pystysuoran moottoriakselin yhteydessi kaikki suun-
nat ovat sallittuja. Katso tdsta myos Kuva 18: "Sallitut asennusasen-
not, vaakasuora moottoriakseli” sivulla 77 tai Kuva 19: "Sallitut
asennusasennot, pystysuora moottoriakseli” sivulla 78.

Kaikki muut asennusasennot paitsi “moottori alaspdin” ovat sallittuja.

Elektroniikkamoduuli ei saa olla alaspdin. Tarvittaessa moottoria voi-
daan kaantdd, kun kuusioruuvit on irrotettu.

@ HUOMAUTUS:

Kun kuusioruuvit on irrotettu, paine-eroanturi on kiinnitettynd enda
vain paineenmittausputkiin. Kddannettdessa moottorin koteloa on
varmistettava, ettd paineenmittausputket eivdt vaanny tai taitu.
Lisaksi on varottava, ettd kiertdmisen yhteydessa ei vahingoiteta
kotelon O-rengastiivistetta.

Sallitut asennusasennot, katso luku 7.1 "Sallitut asennusasennot ja
komponenttien sijoituksen muutokset ennen asennusta” sivulla 77
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» Asennus moottorin akseli vaakasuoraan on sallittu vain moottorite-
hon ollessa alle 11 kW. Moottorin tukea ei tarvita.

+ Kun moottoriteho on >11 kW, pitdd asennusasennon olla sellainen,
ettd moottorin akseli on pystysuorassa.

@ HUOMAUTUS:
BL-E-sarjan lohkopumput on tuettava riittavan tukevaan perustuk-
seen tai konsolien avulla.

Sallitut voimat ja momentit pumpun Pumppu riippuu putkessa, tapaus 16A (kuva 22)

laippojen yhteydessd
DN VoimatF [N] Momentit M [Nm]

ZVoimat M, M, M, IMomentitM
F

Paine- ja imulaippa

32 450 525 425 825 550 375 425 800
40 550 625 500 975 650 450 525 950
50 750 825 675 1300 700 500 575 1025
65 925 1050 850 1650 750 550 600 1100
80 1125 1250 1025 1975 800 575 650 1175
100 1500 1675 1350 2625 875 625 725 1300
125 1775 1975 1600 3100 1050 750 950 1525
150 2250 2500 2025 3925 1250 875 1025 1825
Kuva 22: Kuormitustapaus 16A 200 3000 3350 2700 5225 1625 1150 1325 2400
250 3725 4175 3375 6525 2225 1575 1825 3275

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan Il (2002) liitteen B mukaisesti

Tab. 4.1: Sallitut voimat ja momentit pumpun laipoissa pystysuuntaisessa putkessa

Pystysuuntainen pumppu pumpun jalkojen p&éll3, tapaus 17A (kuva 23)

DN Voimat F [N] Momentit M [Nm]

IVoimat M, M
F

y M, ZMomentitM

Paine- ja imulaippa

32 338 394 319 619 300 125 175 550
40 413 469 375 731 400 200 275 700
50 563 619 506 975 450 250 325 775
65 694 788 638 1238 500 300 350 850
80 844 938 769 1481 550 325 400 925
100 1125 1256 1013 1969 625 375 475 1050
125 1331 1481 1200 2325 800 500 700 1275
Kuva 23 Kuormitustapaus 174 150 1688 1875 1519 2944 1000 625 775 1575
200 2250 2513 2025 3919 1375 900 1075 2150
250 2794 3131 2531 4894 1975 1325 1575 3025

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan Il (2002) liitteen B mukaisesti

Tab. 4.2: Sallitut voimat ja momentit pumpun laipoissa vaakasuuntaisessa putkessa
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Vaakapumpun laippa aksiaalinen x-akseli, tapaus 1A (kuva 24)

DN VoimatF [N] Momentit M [Nm]

IVoimat M, M
F

y M,  ZMomentitM

Imulaippa

32 578 525 473 910 490 350 403 718
40 735 648 595 1155 525 385 420 770
50 735 648 595 1155 525 385 420 770
65 875 788 718 1383 560 403 455 823
80 1173 1050 945 1838 613 438 508 910
100 1383 1243 1120 2170 735 525 665 1068
125 1750 1575 1418 2748 875 613 718 1278
150 2345 2100 1890 3658 1138 805 928 1680

Kuva 24: Kuormitustapaus 1A

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan 11 (2002) liitteen B mukaisesti

Tab. 4.3: Sallitut voimat ja momentit pumpun laippojen yhteydessa

Vaakapumpun laipan ylireuna z-akseli, tapaus 1A (kuva 24)

DN VoimatF [N] Momentit M [Nm]

ES ZVoimat M, M
F

y M, Z Momentit M

Paineistettu laippa

32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 945 1173 1838 613 438 508 910
125 1243 1120 1383 2170 735 525 665 1068
150 1575 1418 1750 2748 875 613 718 1278

Arvot standardin ISO/DIN 5199, luokan Il (2002) liitteen B mukaisesti

Tab. 4.4: Sallitut voimat ja momentit pumpun laippojen yhteydessa

Jos kaikki vaikuttavat kuormat eivat saavuta suurimpia sallittuja
arvoja, yksi ndistd kuormista saa ylittdd yleisen raja-arvon. Edellyt-
tden, ettd seuraavat lisdehdot tayttyvat:

+ Voiman tai momentin kaikki komponentit ovat enintdan 1,4-kertaiset
suurimpaan sallittuun arvoon nahden.

Jokaiseen laippaan vaikuttavat voimat ja momentit tdyttdvat kom-
pensaatioyhtdlon ehdon:

2 2
2 2 M
effective + effective <2

Z |F max. permitted, Z |M

3 Fetfective)d Z Meffective OVat kummankin pumppulaipan (tulovirtausja
ldhtdvirtaus) tehollisten arvojen aritmeettiset summat. = Fo oy per-
mitted 3 £ Mipax. permitted OVat kummankin pumppulaipan

(tulovirtaus ja lahtdvirtaus) suurimpien sallittujen arvojen aritmeetti-
set summat. Algebrallisia etumerkkejad X F ja £ M ei oteta huomioon
kompensaatioyhtaldssa

max. permitte

Materiaalin ja limpétilan vaikutus

Suurimmat sallitut voimat ja momentit koskevat valurautaa perusmate-
riaalina ja lampétilan ldhtbarvoa 20 °C.

Suurempien lampé&tilojen kohdalla arvoja on korjattava niiden kimmo-
kertoimen suhteesta riippuen seuraavasti:

Et, valurauta /EZO, valurauta

Et yalurauta = Valuraudan kimmokerroin valitussa lampdtilassa

E;0, valurauta = Valuraudan kimmokerroin 20 °C:ssa
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7.3

82

Pumppaus sailiostd

Kondensaatin poisto, eristys

Sdhkoasennus

Turvallisuus

HUOMAUTUS:

Jos pumppaus tapahtuu sailiéstd, on varmistettava, ettd nesteen taso
on aina riittdvdsti pumpun imuyhteen yldapuolella, jotta pumppu ei
missddn tapauksessa kdy kuivana. Vahimmdistulopainetta on
noudatettava.

Kaytettdessd pumppua ilmastointi- tai jdahdytysjarjestelmissa tiivis-
telaippaan kertyvd kondenssivesi voidaan johtaa pois siind olevan
aukon kautta. Tdhdn aukkoon voidaan yhdistda poistoputki. Samoin
voidaan johtaa pois my0ds vdhdiset madrdt ulosvaluvaa nestettd.

Moottoreissa on aukot kondenssivedelle. Ne on tehtaalla valmistuk-
sen yhteydessi suljettu muovitulpilla (kotelointiluokan IP 55 noudat-
tamiseksi).

Kun moottoria kdytetdan ilmastointi- ja jddhdytystekniikassa, pitda
tulppa poistaa alakautta, jotta kondenssivesi pddsee valumaan pois.

Kun moottorin akseli on vaakasuorassa, kondenssivesiaukon pitdd olla
alaspéin (kuva 18, kohta 2). Tarpeen vaatiessa moottoria pitda kiert3a.

HUOMAUTUS:
Kun muovitulppa on poistettu, kotelointiluokka IP 55 ei ole enda
taattu!

HUOMAUTUS:

Eristettdvissad jarjestelmissd vain pumpun pesdn saa eristaa, ei tiivis-
telaippaa, kdyttdlaitetta tai paine-eroanturia.

Pumpun eristdmisessa on kdytettdvd ammoniakkiyhdisteitd sisdlta-
mattomia eristysmateriaaleja liitosmuttereiden jannityssardsyopymi-
sen estamiseksi. Jos tamd ei ole mahdollista, suoraa kosketusta
messinkiliittimiin on vdltettdvad. Tdhdn tarkoitukseen on saatavana
lisdvarusteena jaloterdskierreliittimid. Vaihtoehtoisesti voidaan kayt-
tdd myds korroosionestonauhaa (esim. eristysnauhaa).

VAARA! Hengenvaara!
Jos sahkoasennus suoritetaan ammattitaidottomasti, uhkaa hen-
genvaara sahkdiskun takia.

Sahkoasennuksen saa suorittaa vain paikallisen sahkoyhtion

Lisdvarusteiden asennus- ja kdyttdohjeita on noudatettava!

VAARA! Hengenvaara!

lhmiselle vaarallinen kosketusjannite.

Liitantdkoteloa koskevat tyot saa aloittaa vasta 5 minuutin kulut-
tua ihmiselle vaarallisen kosketusjinnitteen (kondensaattorit)
takia.

Ennen pumpun parissa tehtdvien tdiden aloittamista on katkais-
tava syottojannite ja odotettava 5 minuuttia.

Tarkasta, etti kaikki liitdnnit (my6s potentiaalivapaat kosketti-
met) ovat jannitteettomii.

eikd niihin saa tyontaa mitdan sisaan!

VAROITUS! Verkon ylikuormittumisen vaara!

Riittdmaton verkon kapasiteetin suunnittelu voi johtaa jarjestelmin
kaatumiseen ja jopa johtojen syttymiseen verkon ylikuormittuessa.
Verkkoa suunniteltaessa on etenkin kdytettidvien kaapelin halkai-
sijoiden ja varmistusten osalta otettava huomioon, ettd moni-
pumppukdytdssa on mahdollista, ettd kaikki pumput ovat vihan
aikaa kdytossd samanaikaisesti.

HUOMAUTUS:

Yliaaltovirroille asetetut vaatimukset ja raja-arvot:

Teholuokkien 11 kW, 15 kW, 18,5 kW ja 22 kW pumput ovat ammat-
timaiseen kdyttdon tarkoitettuja laitteita. Nditd laitteita koskevat eri-
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Valmistelu/huomautuksia

1,5 -4 kw:

L @ oJ

5,5-7,5kW:

=

Y 75

1
11-22 kW:
° ° )|

°e®
v

Kuva 25: Kaapelin Rierreldpivienti
M25/M40

Suomi

tyiset liitantaehdot, koska R 33 ei kytkentdkohdassa ole niiden
kdyttoon riittdvd. Liittdminen julkiseen pienjannitejakeluverkkoon
tapahtuu standardin IEC 61000-3-12 mukaisesti — pumppujen arvi-
ointiperusta on kolmivaiheisia laitteita erityisissd olosuhteissa kos-
keva taulukko 4. Kaikissa julkisissa liitantdkohdissa oikosulkutehon
S¢c on kdyttdjan sdhkdasennuksen ja jakeluverkon vdlisessa liitan-
ndssad oltava suurempi tai yhta suuri kuin taulukossa mainitut arvot.
Asentaja tai kdyttdja on mahdollisesti verkonhaltijaan turvautuen
vastuussa ndiden pumppujen asianmukaisesta kdytdstd. Jos teollinen
kaytto tapahtuu tehtaan sisdiselld keskijanniteldhdolld, yksin toimin-
nanharjoittaja on vastuussa liitosolosuhteista.

Moottoriteho [kW] Oikosulkuteho S¢c [kVA]

11 1800
15 2400
18,5 3000
22 3500

Kun pumpun ja jakeluverkon vdliin asennetaan soveltuva yliaaltosuo-
datin, yliaaltovirran osuus pienenee.

Sahkoasennus tdytyy suorittaa kiintedsti vedetylld verkkoliitdntdjohdolla
(vaadittava halkaisija, katso seuraavaa taulukkoa), jossa on sdhkéliitin tai
kaikkinapainen kytkin vahintdan 3 mm koskettimen katkaisuvalilla. Kdy-
tettdessd joustavia kaapeleita taytyy kdyttda paatehylsyja.
Verkkoliitdntéjohto on vietivi kaapelin kierreldpiviennin M25/M40
(Fig. 25, kohta 1) kautta.

Teho Py Kaapelin ldpimitta  PE
[kw] [mm?] [mm?]
1,5-4 15-4 25-4
5,5/7,5 25-6 4L-6
11 4-6 6 - 35
15 6-10 6-35
18,5/22 10 - 16 6 - 35
HUOMAUTUS:

Liitinruuvien oikeat kiristysmomentit |0ytyvat taulukosta 10 "Ruuvien
kiristysmomentit” sivulla 108. Kdytd ainoastaan kalibroitua moment-
tiavainta.
Sdhkdémagneettista yhteensopivuutta koskevien standardien tdytty-
minen edellyttdd seuraavien kaapelien suojausta:
« Paine-eroanturi (DDG) (kun asiakas asentanut)
- In2 (ohjearvo)
« Kaksoispumppu- (DP-) tiedonvaihto (kaapelipituuksilla > 1 m);
(liitin "MP”)
Ota huomioon napaisuus:
MA=L =>SL=L
MA=H => SL=H
+ Ext. off
« AUX
+ Tiedonvaihtokaapeli IF-moduuli

Suojaus on toteutettava molemmilla puolilla: moduulin EMC-kaapelin-
pidikkeissd ja toisessa pddssd. SBM- ja SSM-johtoja ei tarvitse suojata.
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Kuva 26: Kaapelin suojaus

Elektroniikkamoduuleissa, joissa moottoriteho on < 5,5 kW, suoja
asennetaan elektroniikkamoduulin liitdntdkotelossa maadoituskis-
koihin. Elektroniikkamoduuleissa, joiden moottoriteho on 5,5 kW ja
7,5 kW, suoja liitetddn kaapelildpivientiin. Elektroniikkamoduuleissa,
joissa moottoriteho on = 11 kW, suoja asennetaan kaapelinkiinnitti-
miin liitinrivin yldpuolelle. Suojan liittdmisen eri tavat on esitetty kaa-
viomaisesti kuvassa 26.

Jotta kaapelildpiviennin tippuvan veden suoja ja vedonkevennys voi-
daan varmistaa, on kdytettdvd kaapeleita, joiden ulkohalkaisija on riit-
tavan suuri, ja kaapelien ruuvikiinnitys on tehtava riittdvan tiukasti.
Taman lisdksi kaapelit on taivutettava kaapelildpiviennin [dhelld pois-
tosilmukaksi, jotta tippuva vesi voidaan johtaa pois. Kaapelildpivien-
nin vastaavalla sijoituksella tai kaapelin asianmukaisella asennuksella
on varmistettava, ettei tippuvaa vettd padse elektroniikkamoduuliin.
Kaapelildpiviennit, joita ei kdytetd, on pidettédvd suljettuina valmista-
jan tdhan tarkoittamilla tulpilla.

Liitdntdjohto taytyy asentaa siten, ettd se ei missddn kohdassa kos-
keta putkea ja/tai pumpun pesié ja moottorin runkoa.

Kun pumppuja kdytetddn laitteistoissa, joissa veden lampdtila on yli
90 °C, on kaytettdvd vastaavaa lammonkestavad verkkoliitdntdjohtoa.
Tamd pumppu on varustettu taajuusmuuttajalla, eikd sitd saa suojata
vikavirtasuojakytkimelld. Taajuusmuuttajat voivat haitata vikavirta-
suojakytkimien toimintaa.

Poikkeus: Vikavirtasuojakytkimet selektiivisend yleisvirran tunnista-
vana mallina tyyppid B ovat sallittuja.

« Merkinti: Vikavirtasuojaus =l

« Laukeamisvirta (< 11 kW) > 30 mA

« Laukeamisvirta (= 11 kW) > 300 mA

Verkkoliitannadn virtalaji ja jannite on tarkastettava.

Pumpun tyyppikilven tiedot on otettava huomioon. Verkkoliitinndn
virtalajin ja jannitteen on vastattava tyyppikilvessad olevia tietoja.

Verkkopuolen suojaus: enintddn sallittu katso seuraavaa taulukkoa;
ota huomioon tyyppikilven tiedot.

Teho Py [kW] Sulake maks. [A]

15-4 25
55-11 25
15 35
18,5-22 50

Lisdmaadoitus otettava huomioon!
Johdonsuojakatkaisijan asennusta suositellaan.
HUOMAUTUS:

Johdonsuojakatkaisijan laukaisuominaisuus: B

* Ylikuormitus:1,13-1,45 X lyimetis
+ Oikosulku:  3-5 X lnimeliis
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Liittimet
+ Ohjausliittimet (kuva 27)

(varaukset, katso seuraava taulukko)

dN | o3l xnv_|

[vwoz/AoL]

90ad

Kuva 27: Ohjausliittimet

1,5 - 4 kW: « Teholiittimet (verkkoliittimet) (kuva 28)

(varaukset, katso seuraava taulukko)

5,5 - 7,5 kW:
=[JOF
s_JoF
s[_JoF
®_JOF
C} Of

11-22 kw:
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I
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Kuva 28: Teholiittimet (verkkoliittimet)
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Kuva 29: Lisdmaadoitus

Liittimien varaukset

VAARA! Hengenvaara!
A Jos sahkoasennus suoritetaan ammattitaidottomasti, uhkaa hen-

genvaara sdahkoiskun takia.

yli 11 kW, liitettava EN 61800-5-1:2008-04 mukaisesti lisaksi vah-
vistettu maadoitus (katso kuva 29).

Nimitys Varaus Huomautukset
L1,L2,L3 Verkkoliitantdjannite 3~380V - 3~440V AC, (10 %), 50/60 Hz, IEC 38
@ (PE) Suojajohdinliitanta
Inl Tosiarvo-tulo Signaalitapa: jannite (0-10V, 2-10 V)
(1) (tulo) Tulovastus: R; = 10 kQ
Signaalitapa: virta (0-20 mA, 4-20 mA)
Tulovastus: R;= 500 Q
Parametriasetukset huoltovalikosta <5.3.0.0>
Tehtaalta yhdistetty kaapelildpiviennin M12 (kuva 2) kautta,
(1), (2), (3) anturikaapelinimikkeiden mukaisesti (1,2,3).
In2 Ohjearvo-tulo Kaikilla kdyttotavoilla voidaan kohtaa In2 kdyttad tulona ase-
(tulo) tusarvon etdsiddossa.
Signaalitapa: jannite (0-10V, 2-10 V)
Tulovastus: R; = 10 kQ
Signaalitapa: virta (0-20 mA, 4-20 mA)
Tulovastus: R;= 500 Q
Parametriasetukset huoltovalikosta <5.4.0.0>
GND (2) Maadoitusliitdnnat Tuloihin In1 ja In2 erikseen

+ 24V (3) (15hto)

Tasajannite ulkoista sdahkolai-
tetta/signaaligeneraattoria var-
ten

Kuorma maks. 60 mA. Jdnnite on oikosulkusuojattu.
Kosketinkuormitus: 24 V DC/10 mA

AUX

Ulkoinen pumpunvaihto

Ulkoisen potentiaalivapaan kontaktin kautta voidaan pum-
pun vaihto suorittaa. Ulkoinen pumpunvaihto, sikdli kun akti-
voitu, suoritetaan ohittamalla yhden kerran molemmat
liittimet. Uudelleen ohitus toistaa tdmdn tapahtuman nou-
dattaen vahimmadiskdyntiaikaa.

Parametriasetukset huoltovalikosta <5.1.3.2>
Kosketinkuormitus: 24 V DC/10 mA

MP

Multi Pump

Rajapinta kaksoispumpputoimintoa varten

Ext. off

Ohjaussignaalitulo "Remote Off”
ulkoista, potentiaalivapaata kyt-
kintd varten

Ulkoisen potentiaalivapaan koskettimen kautta pumpun voi
kytked paille/pois.

Jérjestelmissi, joiden kdynnistystiheys on suuri (>20 p3lle-/
poiskytkentda pdivissd), paille-/poiskytkentda varten on
"Ext. off” -katkaisu.

Parametriasetukset huoltovalikosta <5.1.7.0>
Kosketinkuormitus: 24 V DC/10 mA

SBM

Yksittdis-/yleiskdyttoilmoitus,
valmiusilmoitus ja verkko-
pdalle-ilmoitus

Potentiaalivapaa yksittdis-/yleiskdyttoilmoitus (vaihtokon-
taktin) kdyttévalmiusilmoitus on kéytettavissd SBM:n liitti-
milld (valikot <5.1.6.0>, <5.7.6.0>).

Kosketinkuormitus:

Pienin sallittu: 12 V DC, 10 mA,
Suurin sallittu: 250 V AC/24 VDC, 1 A
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Nimitys Varaus Huomautukset
SSM VYksittédis-/yleishilytys Potentiaalivapaa yksittdis-/yleishilytys (vaihtokontakti) on
kiytettdvissd SSM:n liittimilld (valikko <5.1.5.0>).
Kosketinkuormitus: Pienin sallittu: 12 V DC, 10 mA,
Suurin sallittu: 250 V AC/24 VDC, 1 A
Rajapinta Sarjaliitantdisen, digitaalisen Lisdvarusteena saatava IF-moduuli tydnnetddn liitantdkote-
IF-moduuli kiinteistdautomaatio-rajapin-  lossa olevaan moninapapistokkeeseen.
nan (PLR) liittimet Liitdnta on kiertymissuojattu.

Taul. 4: Liittimien varaukset

@ HUOMAUTUS:

Liittimet In1, In2, AUX, GND, Ulk. OFF ja MP tayttavat vaatimuksen
“turvallinen erotus” (standardin EN61800-5-1 mukaan) verkkoliitti-
miin seka liittimiin SBM ja SSM (ja péinvastoin).

® HUOMAUTUS:

Ohjaus on toteutettu PELV (protective extra low voltage) -piirini eli
(sisdinen) syottd tayttda syéton turvalliselle erottamiselle asetetut
vaatimukset, GND on yhdistetty PE:hen.

Paine-eroanturin liitinta

Kaapeli  Vari Liitin Toiminta
1 musta Inl Signaali

2 sininen GND Maadoitus
3 ruskea + 24V + 24V

Taul. 5: Paine-eroanturin kaapelin liitantd

@ HUOMAUTUS:

Paine-eroanturin sdhkéliitdntd on suoritettava pienimmadn elekt-
roniikkamoduulissa olevan kaapelildpiviennin (M12) kautta.
Kaksoispumppu- tai Y-putkiasennuksessa pitdd paine-eroanturi
yhdistdd Master-pumppuun.

Master-pumpun paine-eroanturin mittauspisteiden tdytyy olla kysei-
sessd koontiputkessa kaksoispumppuaseman imu- ja painepuolella.

Menettelytapa Liitdnndt suoritetaan ottaen huomioon liittimien varaukset.

Pumppu/jirjestelma on maadoitettava mairiysten mukaan.

8 Kaytto
8.1 Kayttolaitteet Elektroniikkamoduulia kdytetdadn seuraavien kdyttolaitteiden avulla:

Kayttopainike

Kaintamillid kdyttdpainiketta (kuva 30) voidaan valita valikon osia ja
muuttaa arvoja. Kdyttopainikkeen painaminen aktivoi valitun valikon
osan ja vahvistaa arvot.

Kuva 30: Kdyttopainike
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DIP-kytkimet
ON DIP-kytkimet (kuva 9, kohta 6 /kuva 31) ovat laitekotelon alla.
+ Kytkintd 1 kdytetddn vaihdettaessa vakio- ja huoltokdyton vlilla.
Lisitietoja, katso luku 8.6.6 "Huoltotilan aktivointi/deaktivointi”
sivulla 94.
1 2 + Kytkin 2 mahdollistaa paasyn eston aktivoinnin tai deaktivoinnin.
Kuva 31: DIP-Rytkimet Lisdtietoja, katso luku 8.6.7 "Padisyn eston aktivointi/deaktivointi”
sivulla 94.
8.2 Nayton rakenne Tiedot ndkyvat ndytdssad seuraavan mallin mukaisesti:
S . A~
. I
sz 0 1.0)8.05
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Kuva 32: Néytén rakenne
Kohta  Kuvaus Kohta  Kuvaus
1 Valikkonumero 4 Vakiosymbolit
2 Arvondytto 5 Symbolindytto
3 Yksikkondytto
Taul. 6: Nayton rakenne
@ HUOMAUTUS:
Nayton ndakymdd voi kddntad 180°. Muutos, katso valikkonu-
mero <5.7.1.0>.
8.3 Vakiosymbolien selitykset Seuraavat symbolit esitetddn ndytdssa tilandyttoind ylld mainituissa
kohdissa:
Symboli Kuvaus Symboli Kuvaus
Vakiona pysyva kierrosluvun saato Minimikaytto
D min
Vakiona pysyva sddto Maksimikaytto
Vaihtuva sdato Pumppu kay
|i Ap-v Q
- PID-sddto Pumppu pysaytetty
% &
Tulo In (ulkoinen ohjearvo) S Pumppu kéy varakdytélld
2_9 aktivoitu \_/ (kuvake vilkkuu)
Kayton esto > Pumppu pysdytetty varakdytolla
@ :& (kuvake vilkkuu)
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Symboli Kuvaus Symboli Kuvaus
BMS (Building Management System) on DP/MP-kiyttotapa: pad/vara
aktivoitu AN

DP/MP-kiyttotapa:
O+d Rinnakkaiskaytts

Taul. 7: Vakiosymbolit

8.4 Grafiikoiden/ohjeiden symbolit

Valikon osat

I+,

n
[
o
o

Toimenpiteet

oreoo @l

Luku 8.6 "Kdyttdd koskevia ohjeita” sivulla 92 sisdltdd graafisia esi-
tyksid, joiden tarkoituksena on havainnollistaa kdyttosuunnitelmaa ja
sddtojen suorittamisohjeita.

Ndissa graafisissa esityksissd kdytetddn seuraavia symboleja yksin-
kertaistettuna kuvauksena valikon osista tai toiminnoista:

Valikon tilasivu: Vakiondkyma ndytdssa.

”Alemmalle tasolle”: Valikon osa, josta voidaan siirtyd alemmalle
valikkotasolle (esim. tasolta <4.1.0.0> tasolle <4.1.1.0>).

"Tietoja”: Valikon osa, joka esittdd tietoja laitteen tilasta tai sda-
doistd, joita ei voida muuttaa.

"Valinta/siito™: Valikon osa, joka mahdollistaa pddsyn muutettaviin
s34todihin (osa valikkonumerolla <X.X.X.0>).

"Ylemmidlle tasolle”: Valikon osa, josta voidaan siirtyd ylemmalle
valikkotasolle (esim. tasolta <4.1.0.0> tasolle <4.0.0.0>).

Valikon vikasivu: Vikatapauksessa tilasivun sijasta ndkyy senhetki-
nen vikanumero.

Kdyttopainikkeen kiertaminen: Kiertamalld kdyttopainiketta voi
suurentaa tai pienentda sddtoja ja valikkonumeroa.
Kdyttopainikkeen painaminen: Painamalla kdyttopainiketta voi akti-
voida valikon osan tai vahvistaa muutoksen.

Navigointi: Seuraavaksi annettuja valikkonavigoinnin toimintaohjeita
on seurattava ndytolld nakyvaan valikkonumeroon saakka.

Odota ajan kulumista: Jiljell3 oleva aika (sekunneissa) nikyy
arvondytossa siihen saakka, kunnes seuraava tila on saavutettu auto-
maattisesti tai tiedon sy6tt6 voidaan tehdd manuaalisesti.
DIP-kytkimen asettaminen OFF-asentoon: Kotelon kannen alla
oleva DIP-kytkin numero "X” asetetaan OFF-asentoon.
DIP-kytkimen asettaminen asentoon 'ON': Kotelon kannen alla
oleva DIP-kytkin numero "X” asetetaan ON-asentoon.

Asennus- ja kdyttoohje Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 89



Suomi

8.5 Nayttotilat

Nayttotesti

B+D
SCpamanns

XDLLI

1T
= Y O+@

Kuva 33: Néyttdtesti

8.5.1 Nayton tilasivu

8.5.2 Nayton valikkotila

Valikon osa "Alemmalle tasolle”

Valikon osa "Tietoja”:

Valikon osa "Ylemmiille tasolle”

90

1

Heti kun elektroniikkamoduulin sy6ttojannite on kytketty, seuraa 2
sekuntia kestadva nayttotesti, jossa ndkyvat kaikki ndyton merkit
(kuva 33). Sen jilkeen nikyy tilasivu.

Jos syottojannitteessd on ollut katkos, elektroniikkamoduuli suorit-
taa erilaisia poiskytkentatoimintoja. Tdman prosessin ajan nakyy
ndytto.

VAARA! Hengenvaara!

Jannitettd saattaa vield olla, vaikka ndytt6 olisi kytketty pois
pdalta.

Noudata yleisia turvallisuusohijeita!

Ndytdn vakiondkymd on tilasivu. Tdmdnhetkinen asetusarvo nakyy
numero-osioissa. Muut sdddot nakyvat symboleina.

HUOMAUTUS:

Kaksoispumppukadytdssa tilasivulla nikyy lisdksi kdyttétapa ("rinnak-
kaiskidyttd” tai "pdi-/vara-") symbolimuodossa. Slave-pumpun nay-
tossa nakyy 'SL'.

Valikkorakenteen kautta ndayttoon voidaan hakea elektroniikkamo-
duulin toiminnot. Valikko sisdltaa alavalikkoja useammalla tasolla.

Valikkotasoa voidaan vaihtaa valikon osien "Ylemmalle tasolle” tai
”Alemmalle tasolle” avulla, esimerkiksi valikosta <4.1.0.0> valik-
koon <4.1.1.0>.

Valikkorakenne on verrattavissa tdman kdyttoohjeen lukujen raken-
teeseen - luku 8.5(.0.0) sisiltaa alaluvut 8.5.1(.0) ja 8.5.2(.0), kun taas
elektroniikkamoduulissa valikko <5.3.0.0> sisdltda alavalikko-osat
<5.3.1.0> - <5.3.3.0>, jne.

Tamanhetkinen valittuna oleva valikon osa voidaan tunnistaa ndy-
tossd valikkonumeron ja siihen liittyvdn symbolin avulla.

Saman valikkotason sisalla voidaan valikkonumeroita valita osioittain
kadntamalla kdyttopainiketta.

HUOMAUTUS:
Jos valikkotilassa kdyttopainiketta ei kdytetd 30 sekunnin kuluessa
painikkeen sijainnista riippumatta, ndytto palautuu takaisin tilasivulle.

Jokaisella valikkotasolla voi olla neljd erilaista osatyyppia:

Valikon osa "Alemmalle tasolle” on ndytdssa merkitty viereiselld symbo-
lilla (nuoli yksikkénaytossa). Kun valikon osa "Alemmalle tasolle” on valit-
tuna, tahdn liittyvalle seuraavaksi alemmalle valikkotasolle siirrytdaan
painamalla kdyttdpainiketta. Uusi valikkotaso on merkitty ndytdssa
valikkonumerolla, joka on vaihdon jdlkeen yhtd kohtaa korkeampi, esi-
merkiksi vaihdettaessa valikosta <4.1.0.0> valikkoon <4.1.1.0>.

Valikon osa "Tietoja” on ndytdssa merkitty viereiselld symbolilla
(vakiosymboli "Pdasy estetty”). Kun valikon osa "Tietoja” on valittuna,
kayttopainikkeen painallus ei vaikuta mitenkddn. Valittaessa "Tie-
toja”-tyypin valikon osa, ndkyvdt senhetkiset sdddot tai mittausar-
vot, joita kdyttdja ei voi muuttaa.

Valikon osa "Ylemmidlle tasolle” on ndytdssa merkitty viereiselld sym-
bolilla (nuoli symbolindytéssid). Kun valikon osa "Ylemmiille tasolle”
on valittuna, seuraavaksi ylemmalle valikkotasolle siirrytddn paina-
malla lyhyesti kdyttdpainiketta. Uusi valikkotaso on merkitty ndy-
tdssa valikkonumerolla. Esimerkiksi valikkotasolta <4.1.5.0>
palattaessa valikon numeroksi tulee <4.1.0.0>.
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Valikon osa "Valinta/s34t6”:

8.5.3 Nayton vikasivu

h E025

Kuva 34: Vikasivu (tila vikatapauksessa)

8.5.4 Valikkoryhmit

Perusvalikko

Tietoja-valikko

Huoltovalikko

Vikojen kuittausvalikko

Pddsy estetty -valikko

I+

Suomi

HUOMAUTUS:

Jos kayttdpainiketta painetaan 2 sekunnin ajan valikon osan
"Ylemmalle tasolle” ollessa valittuna, ndytto siirtyy suoraan
tilandyttoon.

Valikon osalla "Valinta/sddtd” ei ole ndytdssa erityistd merkintda,
mutta se on kuitenkin graafisissa esityksissd ja tdssd ohjeessa mer-
kitty viereiselld symbolilla.

Kun valikon osa "Valinta/sdit6” on valittuna, muokkaustilaan pdds-
tadn painamalla kdyttopainiketta. Muokkaustilassa se arvo villkkuu,
jota voidaan muuttaa kiertdmalld kdyttopainiketta,vilkkuu.

Erdissd valikoissa sydtettyjen tietojen hyvdksyntd vahvistetaan ndyt-
tdmalla 'OK'-symbolia hetken aikaa kdyttdpainikkeen painamisen jal-
keen.

Jos jossain ilmenee vika, ndytdssd ndkyy tilasivun sijaan vikasivu.
Ndytdn arvondytdssa nakyy kirjain "E” ja kolmipaikkainen vikakoodi
desimaalipisteen erottamana (kuva 34).

P&avalikoissa <1.0.0.0>, <2.0.0.0> ja <3.0.0.0> ndkyvat perussaadét,
joita voi tarvittaessa joutua muuttamaan myds tavanomaisen pump-
pukdytdn aikana.

Padvalikossa <4.0.0.0> ja sen alavalikko-osissa ndkyvadt mittaustie-
dot, laitetiedot, kayttotiedot ja senhetkiset tilat.

Pddvalikko <5.0.0.0> ja sen alavalikko-osat tarjoavat pddsyn kayt-
toonottoon liittyviin jarjestelmdn perusasetuksiin. Alavalikko-osat
ovat kirjoitussuojattuja aina, kun huoltotila ei ole aktivoituna.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!
Sadatojen epdasianmukainen muuttaminen voi aiheuttaa vikoja
pumpun toimintaan, mika voi vaurioittaa pumppua tai laitteistoa.

vain kdyttoonoton yhteydessa.

Vikatapauksessa tilasivun sijasta ndkyy vikasivu. Jos tdsta sijainnista
kdsin painetaan kdyttopainiketta, padstddn vikojen kuittausvalikkoon
(valikkonumero <6.0.0.0>). Vallitsevat vikailmoitukset voidaan kui-
tata odotusajan kuluttua umpeen.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Viat, jotka kuitataan ennen kuin niiden syyt on korjattu, voivat
aiheuttaa toistuvia hdirioitd ja johtaa pumpun tai laitteiston
vaurioihin.

Viat saa kuitata vasta sen jilkeen, kun niiden syyt on poistettu.
Hdirionpoiston saavat suorittaa vain ammattilaiset.
Epaselvassd tapauksessa on otettava yhteyttd valmistajaan.

Lisdtietoja, katso luku 11 "Hairi6t, niiden syyt ja tarvittavat toimenpi-
teet” sivulla 110 ja sielld olevaa vikataulukkoa.

Padvalikko <7.0.0.0> ndkyy vain, kun DIP-kytkin 2 on asennossa 'ON'.
Siihen ei padse tavallisen navigoinnin keinoin.

Valikossa "Padsy estetty” voidaan pddsyn esto aktivoida tai deakti-
voida kiertamalld kayttdpainiketta, muutos hyvédksytddn painamalla
kayttopainiketta.
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8.6  Kdyttod koskevia ohjeita

8.6.1 Ohjearvon mukauttaminen

1000

02200

& o

1000

& (01800

RPM

Kuva 35: Ohjearvon sydttdminen

8.6.2 Valikkotilaan siirtyminen

Kuva 37: Huolto-valikkotila

¥

ECOO 650007

Kuva 38: Vikatapaus-valikkotila

92

O

2@5

Ohjearvoa voi mukauttaa ndytén tilasivulla seuraavasti (kuva 35):
Kierra kdyttopainiketta.

Naytto siirtyy valikkonumeroon <1.0.0.0>. Ohjearvo alkaa vilkkua, ja
sitd voi suurentaa tai pienentda kiertdmalld painiketta edelleen.
Vahvistaaksesi muutoksen paina kdyttdpainiketta.

Uusi ohjearvo otetaan kdyttdon ja ndyttd palautuu tilasivulle.

Valikkotilaan siirrytddn seuraavalla tavalla:

Kun ndytdssd ndkyy tilasivu, kdyttopainiketta painetaan 2 sekunnin
ajan (paitsi vikatapauksessa).

Vakiotoimintatapa:
Naytto siirtyy valikkotilaan. Ndytdssd nakyy valikkonumero <2.0.0.0>
(kuva 36).

Huoltotila:
Jos huoltotila on aktivoitu DIP-kytkimelld 1, ndytt66n tulee ensin
nikyviin valikkonumero <5.0.0.0> (kuva 37).

Vikatapaus:
Vikatapauksessa ndytossd nikyy valikkonumero <6.0.0.0> (kuva 38).
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8.6.3 Navigointi:

Kuva 39: Navigointiesimerkki

2@5

Kuva 40: Sddté ja paluu valikon osaan

"Valinta/sdddét”

- Ox

©)

@TA

2000

Kuva 41: Sddté ja paluu tilasivulle

Suomi

Valikkotilaan siirtyminen (katso luku 8.6.2 "Valikkotilaan siirtyminen”
sivulla 92).

Yleinen navigointi valikossa tapahtuu seuraavasti (esimerkki, katso
kuva 39):

Valikkonumero vilkkuu navigoinnin aikana.

Valikon osa valitaan kiertamalla kdyttépainiketta.

Valikkonumero suurenee tai pienenee. Valikko-osaan kuuluva sym-
boli sekd ohje- tai todellinen arvo tulee tarvittaessa ndyttdon.

Jos ndytdssad ndkyy alaspdin osoittava nuoli "Alemmalle tasolle”, sille
voidaan pddstd painamalla kdyttopainiketta. Uusi valikkotaso on mer-
kitty ndytdssa valikkonumerolla, esim. siirryttdessd valikosta
<4.4.0.0> valikkoon <4.4.1.0>.

Valikon osaan kuuluva symboli ja/tai timinhetkinen arvo (asetus-,
todellinen arvo tai valinta) niytetdan.

Seuraavaksi ylemmalle valikkotasolle palataan valitsemalla valikon
osa "Ylemmadlle tasolle” ja painamalla kayttopainiketta.

Uusi valikkotaso on merkitty ndytdssd valikkonumerolla, esim. siirryt-
tdessd valikosta <4.4.1.0> valikkoon <4.4.0.0>.

HUOMAUTUS:

Jos kdyttdpainiketta painetaan 2 sekunnin ajan valikonosan
"Ylemmalle tasolle” ollessa valittuna, ndytto siirtyy suoraan
tilandyttoon.

Ohjearvojen tai jonkin sdddon muuttaminen tapahtuu seuraavasti
(esimerkki, katso kuva 40):

Navigoidaan haluttuun valikon osaan "Valinta/s3ito”.
Tamanhetkinen arvo tai saddon tila ja siihen kuuluva symboli tulevat
ndyttoon.

Paina kayttopainiketta. Ohjearvo tai saatod edustava symboli vilkkuu.
Kddnnd kayttopainiketta, kunnes haluttu ohjearvo tai haluttu saaté

tulee ndyttdon. Symbolein esitettyjen sddtdjen selitykset, katso tau-
lukko luvussa 8.7 "Valikon osien viitteet” sivulla 95.

Paina kdyttopainiketta uudelleen.
Valittu ohjearvo tai valittu sddto vahvistetaan, ja arvo tai symboli lak-

kaa vilkkumasta. Ndyttd on taas valikkotilassa valikkonumeron ollessa
sama. Valikkonumero vilkkuu.

HUOMAUTUS:

Arvojen muutosten jdlkeen kohdissa <1.0.0.0>, <2.0.0.0> ja
<3.0.0.0>, <5.7.7.0> ja <6.0.0.0> ndytto siirtyy takaisin tilasivulle
(kuva 41).
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8.6.5 Tietojen hakeminen ndyttoon
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Kuva 42: Tietojen hakeminen ndyttéon

8.6.6 Huoltotilan aktivointi/deaktivointi

8.6.7 Piisyn eston aktivointi/deaktivointi

94

= QO O §

>

Tyypin "Tietoja” valikko-osissa ei voi tehdd mitadan muutoksia. Ne on
merkitty ndytdssd vakiosymbolilla "Padsy estetty”. Tdmdnhetkiset
sdddot haetaan ndyttdon seuraavasti:

Siirry haluttuun valikon osaan "Tietoja” (esimerkissd <4.1.1.0>).
Tamédnhetkinen arvo tai saadon tila ja siihen kuuluva symboli tulevat
ndyttéon. Kayttdpainikkeen painamisella ei ole vaikutusta.

Kayttopainiketta kiertamadlld valitaan "Tietoja”-tyypin valikko-osia
tdmanhetkisistd alavalikoista (katso kuva 42). Symbolein esitettyjen
sddtojen selitykset, katso taulukko luvussa 8.7 "Valikon osien viit-
teet” sivulla 95.

Kdyttopainiketta kierretddn, kunnes valikon osa "Ylemmialle tasolle”
nakyy ndytdssa.

Paina kdyttopainiketta.

N&dytto palaa takaisin seuraavaksi ylemmalle valikkotasolle
(tdssd <4.1.0.0>).

Huoltotilassa voidaan tehda lisdd sdatojd. Tila aktivoidaan ja deakti-
voidaan seuraavasti.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Sddtojen epdasianmukainen muuttaminen voi aiheuttaa virheita
pumpun kdytdssa ja johtaa esinevahinkoihin pumpussa tai laitteis-
tossa.

vain kdyttoonoton yhteydessa.

Aseta DIP-kytkin 1 asentoon 'ON'.
Huoltotila aktivoituu. Viereinen symboli vilkkuu tilasivulla.

Valikon <5.0.0.0> alavalikko-osat vaihtuvat tyypistd "Tietoja” osa-
tyyppiin "Valinta/sd4t6” ja vakiosymboli "Pédsy estetty” (katso sym-
boli) havidad ndytostid kyseisissd osissa (poikkeus <5.3.1.05).

Ndiden valikko-osien arvoja ja saatojd voidaan nyt muokata.
Deaktivointi tehdddn asettamalla kytkin alkuasentoon.

Pumpun sdatdihin tehtdvien epdasianmukaisten muutosten estami-
seksi voidaan aktivoida kaikkien toimintojen esto.

Aktivoituna oleva pddsyn esto osoitetaan tilasivulla vakiosymbolilla
"Padsy estetty”.

Aktivointi tai deaktivointi tehddan seuraavasti:

Aseta DIP-kytkin 2 asentoon 'ON'.

Valikko <7.0.0.0> haetaan nayttoon.

Kierrd kayttopainiketta aktivoidaksesi tai deaktivoidaksesi eston.

Vahvistaaksesi muutoksen paina kdyttopainiketta.

Eston kulloinenkin tila esitetddn viereisilla symboleilla symbolindy-
tossa.
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8.6.8 Terminointi

8.7 Valikon osien viitteet

Nimitys Tyyppi

Symboli

Suomi

Esto aktivoitu

Ohjearvojen tai sadtéjen muutoksia ei voi tehdd. Kaikkia valikon osia
voi kuitenkin edelleen lukea.

Estoa ei aktivoitu

Perusvalikon osia voi muokata (valikon osat <1.0.0.0>, <2.0.0.0> ja
<3.0.0.0>).

HUOMAUTUS:

Valikon <5.0.0.0> alavalikon osien muokkausta varten tdytyy lisaksi
aktivoida huoltotila.

Aseta DIP-kytkin 2 takaisin asentoon 'OFF'.

Naytto palautuu tilasivulle.

HUOMAUTUS:
Vikoja voidaan kuitata odotusajan kuluttua umpeen, vaikka padsyn
esto olisi aktivoituna.

Elektroniikkamoduulien vélisen selkedn tiedonvaihtoyhteyden luo-
miseksi pitdd molemman johdonpddt terminoida.

Elektroniikkamoduulit on valmisteltu tehtaalla kaksoispumppujen
tiedonvaihtoa varten, ja terminointi on aktivoitu kiintedsti. Muita ase-
tuksia ei tarvita.

Seuraava taulukko antaa yleiskdsityksen kaikilla valikkotasoilla kdy-
tettdvissa olevista valikko-osista. Valikkonumero ja osan tyyppi on

merkitty erikseen ja osan toiminto selitetddn. Tarvittaessa on myos
ohjeita yksittdisten osien sddtémahdollisuuksista.

HUOMAUTUS:
Erditd valikko-osia ei tiettyjen edellytysten vallitessa ndytetd, ja siksi
ne ohitetaan valikossa navigoitaessa.

Jos esimerkiksi ulkoinen ohjearvosdatd on asetettu valikkonumerossa
<5.4.1.0> asentoon 'OFF’, valikkonumeroa <5.4.2.0> ei ndytetd. Vain
jos valikkonumero <5.4.1.0> on asetettu asentoon ‘ON’, valikkonu-
mero <5.4.2.0> on nakyvissa.

Arvot/selitykset

Nayton edellytykset

1.0.0.0 Ohjearvo

Ohjearvon s3idté/nayttd
(Lisatietoja, katso luku 8.6.1
”Ohjearvon mukauttaminen”
sivulla 92)

2.0.0.0 Sddtotapa

I+

S3itdtavan sadtd/nayttd
(Lisatietoja, katso luku 6.2 "S34-
totavat” sivulla 69 ja 9.4 "Sdato-
tavan asetus” sivulla 104)

Vakiona pysyva kierroslukusaato

Vakiona pysyvd sddt6 Ap-c

Muunneltava sddtdé Ap-v

AN MY,

PID-sddto

2.3.2.0 Ap-v gradientti

Arvon Ap-v nousun sddtd
(arvo %)

Ei tule ndyttoon kaikissa
pumpputyypeissa

3.0.0.0 Pumppu ON/

OFF

ON
Pumppu kytketty pdalle

AR

OFF
Pumppu kytketty pois padlta
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Symboli

Arvot/selitykset

Nayton edellytykset

4.0.0.0 Tietoja @ Tietoja-valikot
4.1.0.0 Tosiarvot @ Tdmanhetkisten tosiarvojen
ndyttd
4.1.1.0 Tosiarvoanturi @ Riippuu vallitsevasta Ei ndy saddinkdytossa
(In1) sddtotavasta.
Ap-c, Ap-v: arvoH, m
PID-sddto: arvo %
4.1.3.0 Teho @ Vallitseva ottoteho P; W
4.2.0.0 Kayttotiedot Kdyttotietojen ndyttod Kayttotiedot koskevat silla
@ hetkelld kdytettdvdd elekt-
roniikkamoduulia
4.2.1.0 Kayttétunnit U Pumpun aktiivisten kdyttétun-
tien summa
[:EI (laskuri voidaan nollata infra-
punarajapinnan kautta)
4.2.2.0 Kulutus Energiankulutus kWh/MWh
n”l'l
4.2.3.0 Lahtolaskenta il Aika pumpunvaihtoon tunteina  Nakyy vain kun kaksois-
pumpunvaih- @ h (porrastuksen ollessa 0,1 h) pumppu-Master ja sisdinen
toon pumpunvaihto. Sdddetta-
vissd huoltovalikossa
<5.1.3.0>
4.2.4.0 Jddnnodsaika Aika seuraavaan pumpun irtira-  Tulee ndyttd6n vain, kun
pumpun irtira- @JL vistukseen (kun pumppuonollut pumpun irtiravistus on akti-
vistukseen pysahdyksissa 24 h esim. Extern voitu
OFF takia), pumppua kdytetdin
automaattisesti 5 sekunnin ajan)
4.2.5.0 Virta pdalle - Syottdjdnnitteen kytkentdjen
laskuri 125, lukumé&éri (jokainen katkoksen
jalkeen tapahtuva syottdjannit-
teen kytkeminen lasketaan)
4.2.6.0 Pumpun irtira- @JL Tapahtuneiden pumpun irtira-  Tulee ndytt66n vain, kun
vistus -laskuri 23, vistusten maara pumpun irtiravistus on akti-
voitu
4.3.0.0 Tilat :?r
oM
4.3.1.0 Peruskuorma- Arvondytossa ndkyy varsinaisen  Nakyy vain, kun on kaksois-
pumppu & peruskuormapumpun identi- pumppu-Master
teetti muuttumattomana.
Yksikkondytossd ndkyy tilapdi-
sen peruskuormapumpun iden-
titeetti muuttumattomana.
4.3.2.0 SSM ON

SSM-releen tila, kun on hairi6il-
moitus
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Nimitys Tyyppi Symboli Arvot/selitykset Nayton edellytykset
e OFF
h SSM-releen tila, kun hiiriéiimoi-
tuksia ei ole

4.3.3.0 SBM ON
@ SBM-releen tila, kun on annettu

valmius-/kdyttd- tai verkko-
pdélle-ilmoitus
OFF
SBM-releen tila, kun valmius-/
kaytto- tai verkko-péalle-ilmoi-
tusta ei ole

SBM
Py

Kayttoilmoitus

SBM
_..
{3 i Valmiusilmoitus

HA

e

HA/SL

Sy M
Virta pddlle -ilmoitus

4.3.4.0 Ext. off Tulon "Extern off” signaali on

=D
o

annettu
_..
uFﬁz}
HR
_..
uFﬁ:}
HA /5L
OPEN

o

Pumppu on kytketty pois pdalta

s

5

SHUT
Pumppu on vapautettu kdyttoon

W

s

=
=
S
(1))
-
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Nimitys

Tyyppi

Symboli

Arvot/selitykset

Nayton edellytykset

4.3.5.0 BMS-protokol- Vayldjdrjestelmd aktivoitu N&kyy vain kun BMS on
latyyppi @ {ﬁ} aktivoituna
LON Nakyy vain kun BMS on
S Kenttiviyldjarjestelmé aktivoituna
CAN Nakyy vain kun BMS on
{ﬁ} Kenttdvayldjarjestelma aktivoituna
Yhdyskdytdva Nakyy vain kun BMS on
":::::" Protokolla aktivoituna
4.3.6.0 AUX Liittimen "AUX” tila
B i
4.4.0.0 Laitteen tiedot 1T Nayttda laitteen tiedot
; 12345
4.4.1.0 Pumpun nimi 1 Esimerkki: Nadyttoon tulee vain pumpun
@ 43345 IL-E 80/130-5,5/2 perustyyppi, mallien nimié ei
(ndyttd juoksevana tekstina) esitetd
4.4.2.0 Kayttdjdhallin- i Ndyttdd kdyttdjdhallinnan ohjel-
nan ohjelmis- @ 13345 mistoversion
toversio
4.4.3.0 Moottorihal- 1T Ndyttdd moottorihallinnan
linnan ohjel- @ 12345 ohjelmistoversion
mistoversio
5.0.0.0 Huolto ; Huoltovalikot
5.1.0.0 Multi Pump = Kaksoispumppu Nakyy vain, kun kaksois-
; @ pumppu on aktivoituna (ala-
valikot mukaan lukien)
5.1.1.0 Kdyttotapa + & | P&i-/varakdyttd Nakyy vain, kun on kaksois-
X pumppu-Master
Rinnakkaiskdytto Nakyy vain, kun on kaksois-
il pumppu-Master
5.1.2.0 S4ité MA/SL MA Manuaalinen vaihto Master-ja  N&kyy vain, kun on kaksois-
s =10 Slave-tilojen valilla pumppu-Master
5.1.3.0 Pumpunvaihto ; ™ ] Ndkyy vain, kun on kaksois-
pumppu-Master
5.1.3.1 Manuaalinen 5 Suorittaa pumpunvaihdon riip-  Nadkyy vain, kun on kaksois-
pumpunvaihto * ot pumatta Idhtdlaskennasta pumppu-Master
5.1.3.2 Sisdinen/ g™ Sisdinen pumpunvaihto Nakyy vain, kun on kaksois-
ulkoinen * @ pumppu-Master
_i,:} Ulkoinen pumpunvaihto Nakyy vain kun kaksois-
-Master, katso liitin
il pumppu )
"AUX”
5.1.3.3 Sisdinen: il Sdddettdvissd valilla 8 hja 36 h, Nakyy, kun sisdinen pum-
aikavali * @ 4 h - askelvdlein punvaihto on aktivoituna
5.1.4.0 Pumppu 7 Pumppu vapautettu
vapautettu/ * ET
estetty
7 Pumppu estetty
5.1.5.0 SSM + “:3"1. Yksittdishdlytys Nakyy vain, kun on kaksois-

pumppu-Master

HA
{}i.l Yleishdlytys Nikyy vain, kun on kaksois-
HA/SL pumppu-Master
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Symboli

Arvot/selitykset

Suomi

Nayton edellytykset

5.1.6.0 SBM {3._ Yksittdinen valmiusilmoitus Nakyy vain kun kaksois-
+ 1 . .
T W Lt pumppu-Master ja SBM-toi-
minto valmius/kayttd
{3._ Yksittdiskdyttoilmoitus Nakyy vain, kun on kaksois-
HR o pumppu-Master
{}F Yleinen valmiusilmoitus Nakyy vain, kun on kaksois-
1
HAVEL pumppu-Master
{}_, Yleinen kdyttoilmoitus Nakyy vain, kun on kaksois-
HREL pumppu-Master
5.1.7.0 EXT. OFF + _E} Yksittdis-Extern off N&kyy vain, kun on kaksois-
L I|J1|;F pumppu-Master
|]F|=_$} Koonti Extern off Nakyy vain, kun on kaksois-
HEEl pumppu-Master
5.2.0.0 BMS Building Management System Sis. kaikki alavalikot, ndyte-
l {ﬁ} (BMS) -jarjestelmin s3ddét - tddn vain, kun BMS on akti-
kiinteistdautomaatio voituna
5.2.1.0 LON/CAN/F- = Wink-toiminto mahdollistaa Se naytetddn vain, kun LON-,
moduuli * laitteen tunnistamisen BMS- CAN- tai IF-moduuli on akti-
Wink/huolto verkossa. "Wink” suoritetaan voituna
vahvistamalla.
5.2.2.0 Paikallis-/eté- L BMS-paikalliskdytto Viliaikainen tila, automaatti-
kaytto T T2 nen palautus etdkdyttoon
5 minuutin kuluttua
L BMS-etdkayttd
T .:;:_..
5.2.3.0 Véyldosoite + t l Véyldosoitteen sddto
5.2.4.0 IF-yhdyskay- <:{>
tava Val A * /A
5.2.5.0 IF-yhdyskay- <:>
e +
tévd Val C - C IF-moduulikohtaiset asetukset, Lisdtietoja IF-moduulin
5.2.6.0 IF-yhdyskay- <:> protokollatyypista riippuen asennus- ja kdyttoohjeissa
v +
tdvd Val E - E
5.2.7.0 IF-yhdyskady- <:>
tava Val F * 4
5.3.0.0 In1 (anturitulo) Anturitulon 1 sdddot Ei ndy manuaalisella sdito-
3 ,—@ kaytolls (kaikki alavalikot
mukaan lukien)
5.3.1.0 In1 (anturiar- Anturiarvoalueen 1 ndyttd Ei ndy PID-sdddossa
voalue) @ |_\/E>
5.3.2.0 In1 (arvoalue) Arvoalueen sditd
t T@ Mahdolliset arvot: 0...10 V/
2..10V/0..20 mA/4...20 mA
5.4.0.0 In2 Sdddot ulkoiseen
; E_ih:} ohjearvotuloon 2
5.4.1.0 In2 toimin- ON
nassa/ei toi- * E_\/E> Ulkoinen ohjearvotulo 2 akti-
minnassa voitu
OFF
?@7’ Ulkoinen ohjearvotulo 2 ei akti-
voitu
5.4.2.0 In2 (arvoalue) Arvoalueen sdato Ei ndy, jos In2 = ei aktivoitu
+ #B

Mahdolliset arvot: 0...10 V/
2..10V/0..20 mA/4...20 mA
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Tyyppi

Symboli

Arvot/selitykset

Nayton edellytykset

5.5.0.0 PID-parametrit PID-sdddon asetukset Nékyy vain silloin, kun PID-
v I Control on aktivoitu (kaikki
alavalikot mukaan lukien)
5.5.1.0 P-parametrit M Sdddon proportionaalisen osuu-
* | [:I den asetus
5.5.2.0 |-parametrit Sdddon integroivan osuuden
* F“[] asetus
5.5.3.0 D-parametrit Sdddon erottelevan osuuden
T F | asetus
5.6.0.0 Viat ; I'I S3ddot toimintaan vikatapauk-
sessa
5.6.1.0 HV/AC + |I 555 HV-kdyttétapa 'lammitys’
|I AC-kdyttétapa jadhdytys/
:$: ilmastointi’
5.6.2.0 Varakdytto- |I LI Varakdyttokierrosluvun ndyttd
kierrosluku @ RF'N
5.6.3.0 Autom. |I Aika virheen automaattiseen
nollausaika * J‘_llj kuittaamiseen
5.7.0.0 Muut sdadot 1
3 0ol
1
5.7.1.0 Nayttoopastus + @ Nayttdopastus
@ Nayttéopastus
5.7.2.0 Nostokorkeu- Nostokorkeuden korjauksen Nakyy vain, kun 4p-c.
den korjaus * ollessa aktivoituna tehtaalla Ei tule ndyttoon kaikissa
inline-pum- pumpun laippaan yhdistetyn pumpputyypeissd
puille paine-eroanturin mittaama
paine-eron poikkeama otetaan
huomioon ja korjataan.
g@ Nostokorkeuden korjaus pois
Nostokorkeuden korjaus paalla
é—@ (tehdasasetus)
5.7.2.0 Nostokorkeud Nostokorkeuden korjauksen Nakyy vain kun Ap-c ja Ap-v.
en korjaus T ollessa aktivoituna tehtaalla Ei ndy, kun paddsyn
lohkopumpuile pumpun laippaan yhdistetyn esto on aktivoituna
paine-eroanturin mittaama
paine-eron poikkeama sekd
poikkeavat laipan halkaisijat
otetaan huomioon ja korjataan
5@ Nostokorkeuden korjaus pois
Nostokorkeuden korjaus pdalla
(tehdasasetus)
5.7.5.0 Kytkentdtaa- s HIGH
juus @ Fw"r': Suuri kytkentdtaajuus
(tehdasasetus)
Suorita vaihtokytkentd/muu-
IH'E 'I\<A£kimméiinen kytkentdtaajuus tos vain, kun pumppu on
PLIM Y ) pysidhdyksissi (ei moottorin
kdydessa)
@ LOwW
PN Alhainen kytkentitaajuus
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Nayton edellytykset

5.7.6.0 SBM-toiminto + Sddto ilmoitusten toiminnalle
{‘:__4 SBM-kayttoilmoitus
i
{3":12' SBM-valmiusilmoitus
{%ﬂl SBM virta pdalld -ilmoitus
5.7.7.0 Tehdasasetus + ﬁ OFF (vakioasetus) Ei ndy, kun paasyn esto on
- Sddtoja ei muuteta aktivoituna. Ei ndy, kun BMS
vahvistettaessa. on aktivoituna.
i—l ON i Ei n_éiy,. kun péi:%isy./.n esto on
Sdddot palautetaan aktivoituna. Ei ndy, kun BMS
tehdasasetuksiksi vahvistuksen on aktivoituna.
yhteydessa. Parametrit, joita muute-
taan tehdasasetuksella,
Huomio! katso luku 13 "Tehdas-
Kaikki manuaalisesti tehdyt asetukset” sivulla 119.
sdadot menetetdan.
5.8.0.0 Muut saadot 2 Ei tule ndyttoon kaikissa
ullmg pumpputyypeissd.
5.8.1.0 Pumpun
irtiravistus @JL
5.8.1.1 Pumpun ON (tehdasasetus)
irtiravistus ; @JL Pumpun irtiravistus on kytketty
aktiivinen / ei paille
aktiivinen
OFF
@JL Pumpun irtiravistus on kytketty
pois pdaltd
5.8.1.2 Pumpun irtira- Sdddettdvissdvdlilld2hja72h,1 Eitule ndytt6on, jos pumpun
vistus * @JL h - askelvdlein irtiravistus on kytketty pois
aikavali paalta
5.8.1.3 Pumpun irtira- Sdddettdvissd pumpun minimi-  Ei tule ndytt66n, jos pumpun
vistus * @JL kierrosluvun ja maksimikierros- irtiravistus on kytketty pois
Kdyntinopeus luvun valilla paalta
6.0.0.0 Vian kuittaus RESET Lisdtietoja, katsoluku 11.3 "Vian Nakyy vain vian yhteydessa
T Il kuittaaminen” sivulla 113.
7.0.0.0 Kayton esto P3dsyn esto ei aktivoituna
t |1t|_\ (muutokset mahdollisia)

(Lisatietoja, katso luku 8.6.7
”P43syn eston aktivointi/deakti-
vointi” sivulla 94).

P4dsyn esto aktivoituna (muu-
tokset eivit mahdollisia)
(Lisatietoja, katso luku 8.6.7
”P43syn eston aktivointi/deakti-
vointi” sivulla 94).

Taul. 8: Valikkorakenne
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9 Kdyttoonotto

Turvallisuus

Valmistelu

9.1 Taytto ja ilmaus

Kuva 43: llmanpoistoventtiili

102

VAARA! Hengenvaara!

Jos elektroniikkamoduulin tai moottorin suojalaitteita ei ole asen-
nettu paikoilleen, voi sdahkoisku tai kosketus pyoriviin osiin aiheut-
taa hengenvaarallisia loukkaantumisia.

Ennen kayttoonottoa ja huoltotdiden jilkeen taytyy aikaisemmin
irrotetut suojalaitteet kuten esim. moduulin kansi ja tuuletinkupu,
asentaa takaisin paikoilleen.

Pumppua ei koskaan saa yhdistada ilman elektroniikkamoduulia.

Ennen kdyttoonottoa pumpun ja elektroniikkamoduulin taytyy olla
ympdriston lampdtilassa.

Taytd ja ilmaa jarjestelmad asianmukaisesti.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!

Kuivakdynti rikkoo liukurengastiivisteen.

Varmista, ettei pumppu kady kuivana.

Kavitaatioddnten ja -vaurioiden vdlttdmiseksi on pumpunimuyhteelle
varmistettava vahimmadistulopaine. Tdma vahimmadistulopaine riip-
puu pumpun kdyttotilanteesta ja toimintapisteestd, ja se on mddritel-
tdvd niiden mukaisesti.

Vahimmadistulopaineen mddrittdmisen kannalta oleellisia parametreja
ovat pumpun NPSH-arvo toimintapisteessddn ja pumpattavan aineen
hdyrynpaine.

llmaa pumput avaamalla ilmausventtiilit (kuva 43, kohta 1). Kuiva-
kaynti rikkoo pumpun liukurengastiivisteen. Paine-eroanturia ei saa
ilmata (rikkoutumisen vaara).

VAROITUS! Paineenalaiset, erittdin kuumat tai erittdin kylmat nes-
teet ovat vaarallisia!

Riippuen pumpattavan aineen lampétilasta ja jarjestelmdpaineesta
saattaa ilmanpoistoruuvia kokonaan avattaessa ulos purkautua
erittdin kuumaa tai erittdin kylmai ainetta nestemdisessa tai hoy-
rymdisessd muodossa ja kovalla paineella.

limanpoistoruuvi on aina avattava varovasti.

Moduulikotelo on ilmauksen aikana suojattava ulos roiskuvalta
vedelta.

kosketettaessa!

Kiyttotilasta riippuen saattaa koko pumppu tai laitteisto (pumpat-
tavan aineen limpétila) tulla hyvin kuumaksi tai hyvin kylmaiksi.
Kdyton aikana on pidettava riittava etdisyys pumppuun!

Ennen tdiden suorittamista on pumpun/jirjestelmin annettava
jadhtya.

Kaikissa toissa on kdytettdva suojavaatetusta, suojakasineitd ja
suojalaseja.

VAROITUS! Loukkaantumisvaara!

Jos pumpun/jirjestelmin asennusta ei ole suoritettu oikein, voi
pumpattavaa ainetta suihkuta ulos kdyttoonotossa. Myos yksittai-
set rakenneosat voivat irrota.

Kdyttoonoton aikana on pidettdva etdisyytta pumppuun.
Suojavaatetusta, suojakasineitd ja suojalaseja on kaytettava.
VAARA! Hengenvaara!

Pumpun tai yksittdisten osien putoaminen voi aiheuttaa hengen-
vaarallisia loukkaantumisia.

Pumpun osat on asennustdiden aikana varmistettava putoamista
vastaan.
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9.3

Kaksoispumppuasennus/Y-

putkiasennus

Kuva 44: Master-pumpun asetus

Suomi

HUOMAUTUS:
Kaksoispumpuissa virtaussuuntaan katsottuna vasemmalla oleva
pumppu on konfiguroitu jo tehtaalla Master-pumpuksi.

HUOMAUTUS:

Kun sellainen Y-putkiasennus, jota ei ole esiohjelmoitu, otetaan kayt-
t66n ensimmdisen kerran, tdytyy molemmat pumput asettaa tehdas-
asetuksille. Kaksoispumpun tiedonvaihtokaapelin liittdmisen jalkeen
ndyttoon tuleen vikakoodi "E035”. Molemmat kayttdlaitteet kayvat
varakdyttokierrosluvulla.

Vikailmoituksen kuittaamisen jdlkeen naytdssa nakyy valikko
<5.1.2.0> ja 'MA' (= Master-pumppu) vilkkuu. "MA”-ilmoituksen
kuittaamista varten tdytyy padsyn eston olla deaktivoituna ja huolto-
tilan aktivoituna (Fig. 44).

Molemmat pumput on asetettu "Master-pumpuksi” ja kummankin
elektroniikkamoduulin ndytdssa vilkkuu 'MA'.

Vahvista toinen pumpuista Master-pumpuksi painamalla kdyttopai-
niketta. Master-pumpun nadytdssa nakyy tila 'MA'. Paine-eroanturi on
liitettdvd Master-pumppuun.

Master-pumpun paine-eroanturin mittauspisteiden taytyy olla kysei-
sessa koontiputkessa kaksoispumppuaseman imu- ja painepuolella.

Tdmin jilkeen toinen pumppu ndyttai tilan 'SL' (= Slave).

Kaikki pumpun muut sdddot voidaan tastd lahtien tehda enda vain
Master-pumpun kautta.

HUOMAUTUS:

Toimenpiteen voi myéhemmin kdynnistdd manuaalisesti valitsemalla
valikon <5.1.2.0>.

(Tietoja navigoinnista huoltovalikossa, katso luku8.6.3 "Navigointi:”
sivulla 93).

Jarjestelmd on suunniteltu tietyn toimintapisteen (tdyskuormitus-
piste, laskettu maks. limmitystehontarve) mukaan. Pumpputeho
(nostokorkeus) on sdddettivi kiyttédnoton yhteydessi jirjestelmin
toimintapisteen mukaisesti.

Tehdasasetus ei vastaa jdrjestelmadn tarvitsemaa pumpputehoa. Se
maddritetddn valitun pumpputyypin ominaiskdyrddiagrammin avulla
(esim. tietolehdestd).

HUOMAUTUS:

IR-monitorin/IR-tikun niytéssa olevaa tai kiinteistdautomaatiojir-
jestelmddn annettua virtaaman arvoa ei saa kdyttdaa pumpun saatoon.
Tdma arvo on vain suuntaa-antava.

Kaikkien pumpputyyppien yhteydessa ei anneta virtaama-arvoa.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!
Liian pieni virtaama voi vaurioittaa liukurengastiivistetta, jolloin
vahimmdisvirtaama riippuu pumpun kierrosluvusta.
Varmista, ettd vahimmadisvirtaama Q;, ei alitu.
Arvioitu Qp;,-laskelma:
Todellinen kierrosluku

Qmin =10 % X Qmak X
mn mals pumppd Maksimikierrosluku
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9.4
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Hmax
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Hmin

H

Hmax
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Hmin

Kuva 45: Sidté Ap-c/Ap-v

Nmax

Hs

Nmin

Y

Kuva 46: Sdddinkdytté

Sdato (Fig. 45) Ap-c Ap-v
@ Toimintapiste Piirra toimintapisteestd Piirrd toimintapisteesta
maksimiomi- |dhtien vasemmalle. Lue l3htien vasemmalle.
naiskdyralld ohjearvo Hg ja sdddd Lue ohjearvo Hg ja
pumppu talle arvolle. sdddd pumppu télle
arvolle.
(@ Toimintapiste  Piirrd toimintapisteestd Mene sddtdominais-
sdatdalueella ldhtienvasemmalle.Lue kayrdd pitkin aina mak-
ohjearvo Hg ja sdadd simiominaiskayralle
pumppu télle arvolle. saakka, sitten vaa-

kasuoraan vasemmalle,
lue ohjearvo H, ja sdadd
pumppu télle arvolle.

Sddtoalue Hmin: Hmaks. Humin: Hmaks.
katso ominaiskdyrat katso ominaiskayrat
(esim. tietolehdesta) (esim. tietolehdesti)
HUOMAUTUS:

Vaihtoehtoisesti voidaan myds valita sdddinkaytto (kuva 46) tai
PID-kdyttotapa.

Sdadinkaytto:
Kdyttétapa "Manuaalinen sdaatokdytto” kytkee kaikki muut sddtotavat

pois pddltd. Pumpun kierrosluku pidetddn vakioarvossa ja saddetddn
kiertonupin avulla.

Kierroslukualue riippuu moottorista ja pumpputyypista.

PID-s3ito:

Kdytettdva PID-sdddin pumpussa on sellainen vakio-PID-sdddin, kuin
sddtotekniikkaa koskevassa kirjallisuudessa on kerrottu. Sdadin ver-
taa mitattua todellista arvoa esimdadaritettyyn ohjearvoon ja yrittaa
mahdollisimman tarkasti mukauttaa todellisen arvon ohjearvoon. Jos
vastaavia antureita kdytetddn, voidaan toteuttaa erilaisia saatoja
kuten esim. paine-, paine-ero-, ldmpétila- tai virtaamasdddot. Antu-
rin valinnassa on otettava huomioon taulukossa &4 "Liittimien varauk-
set” sivulla 86 ilmoitetut sahkdarvot.

Sadtokdyttdytymisen voi optimoida muuttamalla parametreja P, Ija D.
Saatimen P-osuus (tai myds proportionaalinen osuus) antaa lineaari-
sen vahvistuksen poikkeamalle todellisen arvon ja ohjearvon vililla
sddtimen ldhddssd. P-osuuden etumerkki mdardd sadtimen toiminta-
suunnan.

Saatimen I-osuus (tai my6s integraalinen osuus) integroi sddtépoik-
keaman kautta. Vakiopoikkeaman tuloksena on lineaarinen nousu
saatimen lahdossd. Ndin valtetaan jatkuva sadtdpoikkeama.

Saatimen D-osuus (tai myés differentiaalinen osuus) reagoi suoraan
saatopoikkeaman muutosnopeuteen. Ndin vaikutetaan jarjestelman
reaktionopeuteen. Tehtaalla D-osuus on asetettu arvolle nolla, koska
se sopii moniin sovelluksiin.

Parametreja saa muuttaa vain pienin askelin, ja vaikutuksia jdrjestel-
madan on jatkuvasti valvottava. Parametriarvojen mukautuksen saa
suorittaa vain sdatotekniikan alueella koulutuksen saanut ammatti-
henkilokunta.
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Tehdasasetus Porrastus

P 0,5 -30,0 ... -2,0 0,1
-1,99 ... -0,01 0,01
0,00 .. 1,99 0,01
2,0 .. 30,0 0,1
| 0,5s 10ms ...990 ms 10 ms
1s .. 300s 1ls
d 0s Oms ..990ms 10 ms
(= deaktivoitu) 1s .. 300s 1s

Taul. 9: PID-parametrit

Sdddon vaikutussuunta maaraytyy P-osuuden etumerkin mukaan.
Positiivinen PID-Control (vakio):

Jos P-osuuden etumerkki on positiivinen, sddto reagoi ohjearvon alittu-
miseen nostamalla pumpun kierroslukua, kunnes ohjearvo saavutetaan.
Negative-PID-Control:

Jos P-osuuden etumerkki on negatiivinen, sddtd reagoi ohjearvon
alittumiseen alentamalla pumpun kierroslukua, kunnes ohjearvo saa-
vutetaan.

@ HUOMAUTUS:

Jos pumppu kdy PID-sdddintd kdytettdessd vain minimaalisella tai
maksimaalisella kierrosluvulla eikd reagoi parametriarvojen muutok-
siin, sddtimen toimintasuunta on tarkastettava.

10 Huolto

Turvallisuus Huolto- ja korjaustoitd saa suorittaa vain patevd ammattihenkilosto!

On suositeltavaa antaa pumpun huolto ja tarkastus Wilo-asiakaspal-
velun tehtdvaksi.

c VAARA! Hengenvaara!
Sdhkdlaitteiden parissa suoritettavissa t6issd uhkaa hengenvaara
sahkdiskun takia.

Sdhkdlaitteiden parissa tehtavia toitd saa suorittaa vain paikallisen
sdhkonjakelijan hyvaksyma sahkoasentaja.

Ennen kaikkia sdhkdlaitteiden parissa tehtavia t6itd sahkolaitteet

kytkeytyminen taytyy estaa.
 Pumpun liitdntdkaapelin vaurioiden korjauksen saa antaa vain
hyvaksytyn, patevin sihkoasentajan suoritettavaksi.

Elektroniikkamoduulin tai moottorin aukkoja ei saa koskaan kai-

toohjeita on noudatettava!

VAARA! Hengenvaara!

A Jos elektroniikkamoduulin tai kytkimen alueen suojalaitteita ei ole
asennettu paikoilleen, voi sdhkoisku tai kosketus pyoriviin osiin
aiheuttaa hengenvaarallisia loukkaantumisia.

Huoltotdiden jilkeen taytyy aikaisemmin irrotetut suojalaitteet
kuten esim. moduulin kannet tai kytkimen suojukset asentaa
takaisin paikoilleen!

c HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!
Epdasianmukainen kisittely aiheuttaa vaurioiden vaaran.

Asennus- ja kdyttoohje Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 105



Suomi

10.1 Illman syotto

10.2 Huoltotyot

10.2.1 Liukurengastiivisteen vaihto

Osiin purkaminen

106

moduulia.

VAARA! Hengenvaara!

Itse pumpun tai pumpun osien omapaino saattaa olla erittdin suuri.
Putoavat osat voivat aiheuttaa viiltohaavoja, ruhjeita, puristumis-
vammoja tai iskuja, jotka voivat jopa johtaa kuolemaan.

Kdyta aina sopivia nostovilineitd ja varmista, etteivit osat voi
pudota.

Al koskaan oleskele riippuvien kuormien alla.

Varastoinnin ja kuljetuksen yhteydessa seka aina ennen kaikkia
asennustoitd on varmistettava, ettd pumpun vakavuus on riittava.

tettaessa!

Kiyttotilasta riippuen saattaa koko pumppu tai jirjestelma (pum-
pattavan aineen limpétila) tulla hyvin kuumaksi tai hyvin kylmaksi.
Kdyton aikana on pidettava riittdva etdisyys pumpusta!

Jos veden lampatilat ja jarjestelmdpaineet ovat korkeita, anna
Kaikissa toissa on kdytettdva suojavaatetusta, suojakasineitd ja
suojalaseja.

VAARA! Hengenvaara!

Jos huoltotdissa moottorin akselilla kdytettavat tyokalut joutuvat
kosketuksiin pyorivien osien kanssa, ne voivat singota ulospdin ja
aiheuttaa vammoja, jotka voivat johtaa jopa kuolemaan.

Kaikki huoltotoissa kadytetyt tyokalut on poistettava ennen pum-
pun kadyttoonottoa.

llman sy6tté moottorin runkoon on sadnnéllisin vdliajoin tarkastet-
tava. Likaantumisen yhteydessa ilman sy6tto on varmistettava uudel-
leen niin, ettd moottori ja elektroniikkamoduuli saavat riittdvan
jadhdytyksen.

VAARA! Hengenvaara!

Sahkolaitteiden parissa suoritettavissa toissd uhkaa hengenvaara
sdhkoiskun takia.

Jannitteettomyys on tarkastettava ja vieressa olevat jannitteiset
osat on peitettdva tai eristettdva.

VAARA! Hengenvaara!
Pumpun tai yksittdisten osien putoaminen voi aiheuttaa hengen-
vaarallisia loukkaantumisia.

Pumpun osat on asennustoéiden aikana varmistettava putoamista
vastaan.

Sisddnajovaiheen aikana voi esiintyd hieman tipoittaista vuotoa. My6s
pumpun normaalikdyton aikana on vdhdinen yksittdinen tipoittainen
vuoto normaalia. Silmdmaardinen tarkastus on kuitenkin tehtava aika
ajoin. Tiiviste on vaihdettava, jos todetaan selvdsti havaittava vuoto.

Wilon valikoimaan kuuluu korjaussarja, jossa on vaihtoon tarvittavat
osat.

1. Kytke laitteisto jannitteettdmadksi ja varmista luvatonta uudel-
leenkdynnistamistd vastaan.

Sulje sulkuventtiilit ennen pumppua ja sen jdlkeen.
Varmista jdnnitteettomyys.

Maadoita ja oikosulje tydalue.

. BN

Irrota verkkoliitdntdjohto. Irrota paine-eroanturin kaapeli, jos
sellainen on.
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6. Poista pumpun paine avaamalla ilmanpoistoventtiili (Fig. 6,
kohta. 1.31).

c VAARA! Palovammojen vaara!
Pumpattavan aineen korkea lampatila aiheuttaa palovammojen
vaaran.

.
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ennen kaikkia toita.

7. Irrota paine-eroanturin paineenmittausjohdot, jos sellaiset on.
8. Irrota kytkinsuoja (kuva 6, kohta 1.32).

9. Loysida kytkinyksikon kytkinruuveja (kuva 6, kohta 1.41).

10. Irrota moottorin kiinnitysruuvit (kuva 6, kohta 5) moottorin lai-
pasta ja nosta kdytt6 sopivalla nostolaitteella pumpusta. Erdissd
IL-E-pumpuissa irtoaa adapterirengas (kuva 6a, kohta 8).

11. Avaa tiivistelaipan kiinnitysruuvit (kuva 6, kohta 4), ja irrota tiivis-
telaippayksikko seka kytkin, akseli, liukurengastiiviste ja juoksu-
pyora pumpun pesdsta.

@ HUOMAUTUS:

BL-E-pumpuissa = &4 kW irtoaa pumpun tukijalka mukana, kun tiivis-

telaipan kiinnitysruuvit irrotetaan.

12. Avaa juoksupyérin kiinnitysmutteri (kuva 6, kohta 1.11) ja poista
senallaolevalukkolaatta (kuva 6, kohta 1.12) javedi juoksupyéra
(kuva 7, kohta 1.13) pois pumpun akselista.

c HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!
Kdsiteltdessd epdasianmukaisesti akseli, kytkin ja juoksupyora
vaarassa vaurioitua.

Jos juoksupyo6rin irrottaminen on vaikeaa tai se juuttuu paikalleen,
juoksupyoria tai akselia ei saa lyddi sivulta (esim. vasaralla ), vaan
on kdytettdva sopivaa irrotustyokalua.

13. Veda liukurengastiiviste (kuva 6, kohta 1.21) akselista.

14, Veda kytkin (kuva 6, kohta 1.4) ja pumpun akseli pois
tiivistelaipasta.

15. Puhdista akselin vastin-/istumapinnat huolellisesti. Jos akseli on
vaurioitunut, myds se on vaihdettava.

16. Poista liukurengastiivisteen vastarengas tiivistemansetteineen
tiivistelaipasta sekd O-rengas (kuva 6, kohta 1.14) ja puhdista
tiivisteiden alustapinnat.

17. Puhdista akselin vastepinta.

Asennus 18. Paina uusi liukurengastiivisteen vastarengas mansetteineen tii-
vistelaipan tiivisteen asennuskohtaan. Voiteluaineena voi kdyttaa
tavallista astianpesuainetta.

19. Asenna tiivistelaipan O-renkaan asennuskohdan uraan uusi
O-rengas.

20. Tarkasta kytkimen sovitepinnat, puhdista tarvittaessa ja voitele
kevyesti oljylla.

21. Esiasenna pumpun akseliin kytkinkuoret, joiden viliin on sijoi-
tettu vdlilevyt, ja vie esiasennettu kytkinakselikokonaisuus varo-
vasti tiivistelaippaan.

22. Veda uusi liukurengastiiviste akseliin. Voiteluaineena voi kdyttaa
tavallista astianpesuainetta.

23. Asennajuoksupydra lukkolaatan ja mutterin kanssa, paina samalla
vastaan juoksupyordn ulkohalkaisijasta. Varo vaurioittamasta liu-
kurengastiivistettd asettamalla se vddrddn kulmaan.

@ HUOMAUTUS:

Noudata seuraavissa toimintavaihessa kyseiselle kierretyypille maa-
rattyd kiristysmomenttia (katso seuraava taulukko "Ruuvien kiristys-
momentit”).
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Ruuvien kiristysmomentit

Rakenneosa

Kuva/kohta
Ruuvi (mutteri)

24. Vie esiasennettu tiivistelaippakokonaisuus varovasti pumpun
pesdan ja ruuvaa se kiinni. Pidd samalla kytkimen pyorivistd osista
kiinni, ettei liukurengastiiviste vaurioidu. Noudata ilmoitettua
ruuvin kiristysmomenttia.

HUOMAUTUS:
BL-E-pumpuissa < 4 kW on myds pumpun tukijalka asennettava
takaisin, kun kiinnitysruuvit kierretdan kiinni.

HUOMAUTUS:
Jos pumppuun on asennettu paine-eroanturi, kiinnitd se tiivistelaipan
ruuvien kiinnittdmisen yhteydessa.

25. Loysaa hieman kytkimen ruuveja ja avaa hieman esiasennettua
kytkinta.

26. Asenna moottori sopivan nostolaitteen avulla ja kiinnita tiiviste-
laippa ja moottori ruuveilla yhteen.

27. Tybénni asennushaarukka (kuva 6, kohta 10) tiivistelaipan ja kyt-
kimen vdliin. Asennushaarukan taytyy olla kohdallaan ilman
valystd.

28. Kiristd ensin kytkinruuveja hieman, kunnes kytkinkuoren puolik-
kaat ovat vililevyja vasten. Ruuvaa kytkin sitten tasaisesti kiinni.
Tiivistelaipan ja kytkimen vdlinen maérdtty etdisyys 5 mm asen-
nushaarukan yldpuolella sdatyy tallin automaattisesti.

29. Irrota asennushaarukka.

30. Asenna paine-eroanturin paineenmittausjohdot, jos sellaiset on.

31. Asenna kytkinsuoja.

32. Asenna elektroniikkamoduuli.

33. Kiinnitd verkkoliitdntdjohto ja - jos on - paine-eroanturin kaapeli
jalleen.

HUOMAUTUS:

Ota huomioon kdyttéénoton toimenpiteet (luku 9 "Kiyttéénotto"
sivulla 102)

34. Avaa sulkulaitteet ennen pumppua ja sen jdlkeen.

35. Kytke sulake takaisin pdalle.

Kiristysmomentti Asennusohjeet
Nm £ 10 %

(mikaili ei toisin ilmoitettu)

Juoksupyora M10 30
— Kuva 6 /kohta 1:11  M12 60
Akseli M16 100
Pumpun pesd N T
— Kuva 6 / kohta 4 M16 100 Kiristd tasaisesti ris-
. . . tikkdin.
Tiivistelaippa
Tiivistelaippa M10 35
= Kuva 6 /kohta 5+6  M12 60
Moottori M16 100
« Oljya vastinpinnat
M6-10.9 12 ohuelti
M8-10.9 30 « Kirista ruuvit
Kytkin Kuva 6 /kohta 1:41  M10-10.9 60 tasaisesti
M12-10.9 100 « Pidéd rako saman-
M14-10.9 170 kokoisena molem-
milla puolilla
Ohjausliittimet Kuva 9/kohta &4 = 0,5
Teholiittimet
1,5 - 7,5 kW Kuva 9/kohta 7 = 0,5
11 - 22 kw 1,3
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Kierre Kiristysmomentti Asennusohjeet
Nm =10 %

(mikaili ei toisin ilmoitettu)

Maadoitusliittimet Kuva 2 - 0,5
Elektroniikkamoduuli Kuva 6 /kohta 11 M5 4,0
Moduulin kansi
1,5-7,5 kW Kuva 3 M4 0,8
11 - 22 kw M6 4,3
M12x1,5 3,0 M12x1,5 on varattu
Liitosmutteri Kuva 2 M16x1,5 8,0 vakiovarusteena ole-
Kaapelilapiviennit M20x1,5 6,0 van paine-eroanturin
M25x1,5 11,0 litdntdjohdolle

Taul. 10: Ruuvien kiristysmomentit

10.2.2 Moottorin/kiyttolaitteen vaihto

10.2.3 Elektroniikkamoduulin vaihto

Irrota moottori suorittamalla vaiheet 1 - 10 kuten on kerrottu luvussa
10.2 "Huoltoty6t” sivulla 106.

Poista ruuvit ja hammaslevyt (kuva 6, kohta 12) ja vedi elektroniikka-
moduuli pystysuoraan yléspiin (kuva 6).

Irrota moottori vaiheiden 25 ja 31 mukaisesti, kuten on kuvattu
luvussa 10.2 "Huoltoty6t” sivulla 106.

Ennen kuin elektroniikkamoduuli asennetaan uudestaan, vedd uusi
O-rengas elektroniikkamoduulin ja moottorin vdliin kosketuskohtaan.
Paina elektroniikkamoduuli uuden moottorin kosketuskohtaan ja
kiinnita ruuveilla ja hammaslevyilld (kuva 6, kohta 12).

HUOMAUTUS:
Elektroniikkamoduulia tdytyy asennettaessa painaa vasteeseen
saakka.

HUOMAUTUS:
Noudata kierretyypin osalta annettua ruuvin kiristysmomenttia
(katso taulukko 10 "Ruuvien kiristysmomentit” sivulla 108).

HUOMAUTUS:
Voimakkaammat laakeriddnet ja epatavalliset vdrindt ilmoittavat laa-
kerin kulumisesta. Wilo-asiakaspalvelun tédytyy silloin vaihtaa laakeri.

VAARA! Hengenvaara!

Sdhkolaitteiden parissa suoritettavissa t6issa uhkaa hengenvaara
sahkoiskun takia.

Jannitteettomyys on tarkastettava ja vieressa olevat jannitteiset
osat on peitettdvi tai eristettiva.

Irrota elektronikkamoduuli suorittamalla tydvaiheetl - 5 kuten on
kerrottu luvussa 10.2 "Huoltoty6t” sivulla 106.

Poista ruuvit ja hammaslevyt (kuva 6, kohta 12) ja vedi elektroniikka-
moduuli pystysuoraan yléspéin (kuva 6).

Ennen kuin elektroniikkamoduuli asennetaan uudestaan, vedd uusi O-
rengas elektroniikkamoduulin ja moottorin véliin kosketuskohtaan.
Paina elektroniikkamoduuli uuden moottorin kosketuskohtaan ja
kiinnita ruuveilla ja hammaslevyilld (kuva 6, kohta 12).

Jatka (pumpun kdyttévalmiuden palauttaminen) seuraamalla

luvun 10.2 "Huoltoty6t” sivulla 106 ohjeita pdinvastaisessa jarjes-
tyksessid (vaiheet 5-1).

HUOMAUTUS:
Elektroniikkamoduulia tdytyy asennettaessa painaa vasteeseen
saakka.
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HUOMAUTUS:
@ Ota huomioon kéyttéénoton toimenpiteet (katso lukua 9 "Kéytté6n-
otto" sivulla 102).

Moottoritehon ollessa = 11 kW on elektroniikkamoduuliin asennettu
jadhdytysta varten kierrosluvun mukaan ohjautuva tuuletin, joka kyt-
keytyy automaattisesti pdalle, kun jddhdytyslevyn |lampétila on 60 °C.
Tuuletin imee ulkoilmaa, joka johdetaan jddhdytyslevyn ulkopinnan
kautta. Jadhdytin kdy vain silloin, kun elektroniikkamoduuli toimii
kuormitettuna. Ymparistdolosuhteista riippuen tuulettimen mukana
tulee polyd, joka voi kerdytyd jadhdytyslevyyn. Tdmad on tarkastettava
sddnndllisin vdlein ja tarpeen vaatiessa on tuuletin ja jadhdytyslevy
puhdistettava.

11  Ha&iriot, niiden syyt ja tarvittavat Hiiridnpoiston saavat suorittaa vain ammattilaiset! Ota huomioon
toimenpiteet turvallisuusohjeet luvussa 10 "Huolto” sivulla 105 .

Jos kayttohiiriotd ei voi korjata, on kddnnyttava alan ammattiliik-
keen puoleen tai otettava yhteytta |Iahimpaian asiakaspalvelukes-
kukseen tai edustajaan.

Hdiriondytot Hairiot, niiden syytja tarvittavat toimenpiteet, katso tapahtumakulun
esitys "Hilytys-/varoitusilmoitus” luvussa 11.3 "Vian kuittaaminen”
sivulla 113 ja seuraavat taulukot. Taulukon ensimmadisessa sarak-
keessa luetellaan ne koodinumerot, jotka tulevat ndytt66n hdirion
ilmetessa.

@ HUOMAUTUS:
Kun hdirion syytd ei enda ole, poistuvat muutamat hairiét itsestdan.

Selitykset Seuraavia, tirkeysjirjestykseltain erilaisia vikatyyppejé voi esiintyd (1
= alin tarkeysjarjestys, 6 = korkein tirkeysjirjestys):

Vikatyyp Selitys Tarkeysj
i arjestys

A On ilmennyt vika; pumppu pysahtyy heti. Vika 6
tdytyy kuitata pumpusta.

B On ilmennyt vika; pumppu pysdhtyy heti. Las- 5
kurilukema nousee ja kello kdy alaspdin. Kun 6.
vikatapaus on ilmennyt, siitd tulee lopullinen
vika ja se tdytyy kuitata pumpusta.

C On ilmennyt vika; pumppu pysahtyy heti. Jos &
vika ilmenee > 5 minuuttia, laskurilukema
nousee. Kun 6. vikatapaus on ilmennyt, siitd
tulee lopullinen vika ja se taytyy kuitata pum-
pusta. Muuten pumppu kdynnistyy automaat-
tisesti uudelleen.

d Kuten vikatyyppi A, tosin vikatyypin A tar- 3
keysjarjestys on korkeampi kuin vikatyypin D.

E Varakayttd: Varoitus varakdyttokierrosluvulla 2
ja aktivoidulla SSM:lla

F Varoitus - pumppu pyorii edelleen 1
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11.1 Mekaaniset hdiriot
Hairio Tarvittavat toimenpiteet
Pumppu ei kdynnisty tai sammuu Kaapeliliitin 16ysalla Tarkasta kaikki kaapeliliitdnndt
Sulakkeet vialliset Tarkasta sulakkeet, vaihda vialliset sulakkeet
Pumppu kdy vdhentyneelld teholla  Painepuolen sulkuventtiilissa Avaa sulkuventtiili hitaasti
kuristuma
llmaa imuputkessa Poista laippojen vuodot, ilmaa pumppu, jos on
ndkyvd vuoto, vaihda liukurengastiiviste.
Pumppu pitda danta Kavitaatiota riittamattoman esi- Nosta esipainetta, noudata imuyhteen
paineen vuoksi vahimmaispainetta, tarkasta imupuolen vent-
tiili ja suodatin ja puhdista tarvittaessa
Moottorissa on laakerivaurio Anna Wilo-asiakaspalvelun tai alan ammatti-
liikkeen tarkastaa ja tarvittaessa korjata
pumppu
11.2  Vikataulukko
Ryhmittely Tarvittavat toimenpiteet Vikatyyppi
HV AC
- 0 Ei vikaa
Laitteisto-/ E004 Alijannite Verkko ylikuormittunut ~ Tarkasta sdhkdasennus C A
jarjestel-
maviat
E005 Vlijannite Verkkojannite lilan kor-  Tarkasta séhkdasennus C A
kea
E006 2-vaihekdynti Puuttuva vaihe* Tarkasta sdhkdasennus C A
E007 Varoitus! Generaatto- Virtaus kdyttdd pumppu- Tarkasta sdato, tarkasta lait-  F F
rikdytto pyorad, sdhkovirtaa tuo- teiston toiminta
(Idpivirtaus virtaus- tetaan Huomio! Pitempi kdytto voi
suuntaan) johtaa vaurioihin elektroniik-
kamoduulissa
Pumppuviat E010 Jumiutuminen Akseli on mekaanisesti Jos jumiutuminen ei ole pois- A A
jumiutunut tunut 10 sekunnin kuluttua,
pumppu kytkeytyy pois paalta.
Tarkasta akselin herkkaliikkei-
syys, ota yhteys asiakaspalve-
luun
Moottoriviat E020 Kadmityksen ylikuu-  Moottoriylikuormittunut Anna moottorin jddhtys, B A
meneminen tarkasta sdadot,
tarkasta/korjaa toimintapiste
Moottorin tuuletus Varmista ilman vapaa kulku
rajoittunut
Veden ldmpétila liian kor- Alenna veden lampétilaa
kea
E021 Moottoriylikuormit-  Toimintapiste ominais-  Tarkasta/korjaa toimintapiste B A
tunut kayrdn ulkopuolella*
Kerrostumia pumpussa Ota yhteys asiakaspalveluun
E023 Oiko-/maasulku Moottori tai elektroniik-  Ota yhteys asiakaspalveluun A A
kamoduuli viallinen
E025 Kosketushdirio Elektroniikkamoduulilla ~ Ota yhteys asiakaspalveluun A A
ei ole kosketusta moot-
toriin
Katkos kddmityksessa Moottori viallinen Ota yhteys asiakaspalveluun
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Ryhmittely

Tarvittavat toimenpiteet

Vikatyyppi

HV AC

E026 Katkos kdd@mityksen  Moottori viallinen Ota yhteys asiakaspalveluun B A
suojakoskettimessa
tai PTC:ssd
Elektroniik- E030 Ylilampdtila Ilman sy6tto elektroniik- Varmista ilman vapaa kulku B A
kamoduulin Elektroniikkamoduuli  kamoduulin jadhdytti-
viat meen rajoittunut
E031 Hybridin/teho-osan Ympdristoldampdtila on Paranna tilan tuuletusta B A
ylikuumeneminen liian korkea
E032 Viilipiirin alijannite Janniteheilahteluja virta- Tarkasta sdahkdasennus. F d
verkossa
E033 Vilipiirin ylijannite Janniteheilahteluja virta- Tarkasta sdhkdasennus. F d
verkossa
E035 DP/MP:samaidenti-  Sama identiteetti ole- Kohdista Master ja/tai Slave E E
teetti olemassause-  massa useampaan ker-  uudelleen (katso Luku 9.2
ampaan kertaan taan sivulla 103)
Tiedonvaih- E050 BMS-tiedonvaihto- Katkos vdyldtiedonvaih-  Tarkasta kaapeliyhteys kiin-  F F
toviat aikakatkaisu dossa tai ajan ylitys teistéautomaatioon
Kaapelikatkos
E051 Luvaton yhdistelma Erilaiset pumput Ota yhteys asiakaspalveluun  F F
DP/MP
E052 DP/MP-tiedonvaihto- MP-tiedonvaihdon kaa-  Tarkasta kaapelija E E
aikakatkaisu peli viallinen kaapeliitdnnat
Elektroniik- EO070 Sisdinen tiedonvaihto- Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
kaviat vika (SPI) elektroniikkavika*
E071 EEPROM-vika Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
elektroniikkavika
E072 Teho-osa/taajuus- Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
muuttaja elektroniikkavika
E073 Luvaton elektroniik-  Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
kamoduulin numero  elektroniikkavika
E075 Latausrele viallinen Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
elektroniikkavika
E076 Sisdinenvirtamuuntaja Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
viallinen elektroniikkavika
E077 24V -kdyttdjdnnite Paine-eroanturi viallinen  Tarkasta paine-eroanturin lii- A A
paine-eroanturille tai vddrin yhdistetty tanta
viallinen
E078 Luvaton moottorin Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
numero elektroniikkavika
E096 Infotavua eiasetettu  Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
elektroniikkavika
E097 Flexpump-tietue Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
puuttuu elektroniikkavika
E098 Flexpump-tietueeiole Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
oikea elektroniikkavika
E121 Oikosulku moottori-  Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
PTC elektroniikkavika
E122 Katkos teho-osa NTC Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
elektroniikkavika
E124 Katkos elektroniikka-  Sisdinen Ota yhteys asiakaspalveluun A A
moduuli NTC elektroniikkavika
Luvaton E099 Pumpputyyppi Erilaisia pumpputyyppeja Ota yhteys asiakaspalveluun A A
yhdistelma on yhdistetty toisiinsa

Taul. 11: Vikataulukko
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Muita vikakoodien selityksid

11.3 Vian kuittaaminen

Yleistd

EQOO

Kuva 47: Navigointi vikatapauksessa
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*Vika E006:

Invertterit 11-22 kW eivdt tarkista liitettya virtaldhdettd, vaan janni-
tehavion vdlipiirissd. lman kuormaa valipiirin lataamiseen riittda kaksi
liitettyd vaihetta. Viantunnistus ei kdynnisty. Se kdynnistyy vasta,
kun pumppu on kuormitettuna

*Vika E021:

Vika 'E021" ilmaisee, ettd pumpulta tarvitaan enemmadn tehoa, kuin on
sallittua. Jotta moottori tai elektroniikkamoduuli eivdt karsi sellaisia
vaurioita, joita ei voi korjata, kdyttdmoottori suojaa itseddn ja kytkee
pumpun turvallisuussyistd pois padltd, kun ylikuormitus kestdd > 1 min.

Liian pieneksi mitoitettu pumpputyyppi, ennen kaikkea kun kyseessd
on viliaineet, joiden viskositeetti on korkea, tai my®ds liian suuri tila-
vuusvirta laitteistossa ovat taman vian padasiallisia syitd.

Kun tdma vikakoodi tulee ndyttdon, ei elektroniikkamoduulissa ole
vikaa.

*Vika E070; mahdollisesti yhteydessa vikaan E073:

Jos elektroniikkamoduuliin on lisdksi yhdistetty signaali- tai ohjaus-
johtoja, voi EMC-vaikutusten johdosta (immissio/hirionsieto) siséi-
nen tiedonvaihto hdiriintyd. Tdmd johtaa vikakoodin 'E070" ndyttoon.
Asian voi tarkistaa siten, ettd kaikki asiakkaan asentamat tiedonvaih-
tojohdot irrotetaan elektroniikkamoduulista. Jos vikaa ei endd ilmene,
saattaa tiedonvaihtojohdossa (-johdoissa) olla olemassa ulkoinen
hdiridsignaali, joka on voimassaolevien normiarvojen ulkopuolella.
Vasta hairidldhteen poistamisen jdlkeen voi pumppu taas toimia
normaalikdytolld.

Vikatapauksessa nadytetddn tilasivun sijaan vikasivu.

Yleisesti ottaen tdssd tapauksessa voi navigoida seuraavalla tavalla
(kuva 47):

Siirry valikkotilaan painamalla kdyttdpainiketta.
Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu ndytdssa.

Valikossa voi navigoida totuttuun tapaan kaantamalla
kayttopainiketta.

Paina kdyttopainiketta.

Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti.

Yksikkéndytossd nikyy virheen sen hetkinen esiintyminen (x) seké
enimmdisesiintyminen (y) muodossa "x/y”.

Niin kauan kuin vikaa ei voi kuitata, kdyttopainikkeen painaminen
uudelleen aiheuttaa paluun valikkotilaan.

HUOMAUTUS:
30 sekunnin aikakatkaisu palauttaa ndyttoon tilasivun tai vikasivun.

HUOMAUTUS:

Jokaisella vikanumerolla on oma vikalaskuri, joka laskee vian ilmesty-
mistiheyden viimeisten 24 tunnin aikana. Vikalaskuri nollautuu
manuaalisen kuittauksen jdlkeen, 24 tuntia "virta paalle” jalkeen tai
kun "virta pddlle” suoritetaan uudelleen.
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11.3.1 Vikatyyppi A tai D

Kuva 49: Vikatyyppi D, kaavio
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Kuva 50: Vikatyypin A tai D kuittaaminen
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- ©@ O O

Vikatyyppi A (kuva 48):

Ohjelmavaihe/
-haku

1

« Naytossa nakyy vikakoodi

» Moottori sammutettu

+ Punainen LED palaa

« SSM aktivoituu

« Vikalaskurin numero kasvaa

>1min?

Vika kuitattu?

Loppu; sdadtokdyttod jatketaan

@@-PWN

kyll3

ei

Vikatyyppi D (kuva 49):
Ohjelmavaihe/ Sisilto

1

« Naytossa nakyy vikakoodi
« Moottori sammutettu

« Punainen LED palaa

« SSM aktivoituu

« Vikalaskurin numero kasvaa

Onko uusi ”A”-tyypin héirié olemassa?

>1min?

Vika kuitattu?

Onko uusi ”A”-tyypin hdirio olemassa?

Haarautuma "A”-vikatyyppiin

Loppu; sdatokdyttod jatketaan

®®MNGUI-PWN

kylla

ei

Jos ilmenee A- tai D-tyypin vikoja, ne kuitataan seuraavalla tavalla

(kuva 50):

Siirry valikkotilaan painamalla kdyttopainiketta.

Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu ndytdssa.

Paina kdyttopainiketta uudelleen.

Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti.

Vian kuittaamiseen jaljelld oleva aika ndkyy naytdssa.

Odota jdljelld olevan ajan kulumista.

Aika manuaaliseen kuittaamiseen on A- ja D-vikatyypissd aina

60 sekuntia.

Paina kdyttopainiketta uudelleen.

Vika on kuitattu ja ndytdssa nakyy tilasivu.
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11.3.2 Vikatyyppi B
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Kuva 51: Vikatyyppi B, kaavio
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Kuva 53: Vikatyypin B kuittaaminen (X = Y)
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Vikatyyppi B (kuva 51):
Ohjelmavaihe/ Sisilto

-haku

1 + Naytdssa ndkyy vikakoodi
+ Moottori sammutettu
+ Punainen LED palaa

« Vikalaskurin numero kasvaa

Vikalaskuri > 5?

» SSM aktivoituu

> 5 min?

> 5min?

Vika kuitattu?

Loppu; sdatokdyttod jatketaan

kyll3

@@m\lO\WFWN

ei

Jos ilmenee B-tyypin vikoja, ne kuitataan seuraavalla tavalla:
Siirry valikkotilaan painamalla kdyttopainiketta.
Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu ndytdssa.

Paina kédyttopainiketta uudelleen.

Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti.

Yksikkdndytossd nikyy virheen sen hetkinen esiintyminen (x) seké
enimmaisesiintyminen (y) muodossa "x/y”.

Jos vian tdmanhetkinen esiintyminen on pienempi kuin sen maksi-
maalinen esiintyminen (kuva 52):

Odota automaattisen nollausajan kulumista.

Arvonadytossa ndkyy sekunteina jdljelld oleva aika vian automaatti-
seen nollaukseen.

Automaattisen nollausajan kuluttua vika kuittautuu automaattisesti
ja ndytdssa ndkyy tilasivu.

HUOMAUTUS:
Automaattinen nollausaika voidaan asettaa valikkonumerossa
<5.6.3.0> (ajan esivalinta 10 - 300 s).

Jos vian tdmanhetkinen esiintyminen on sama kuin sen maksimaali-
nen esiintyminen (kuva 53):

Odota jdljelld olevan ajan kulumista.
Aika manuaaliseen kuittaamiseen on aina 300 sekuntia.

Arvondytossa ndkyy manuaaliseen kuittaamiseen jdljelld oleva aika
sekunteina.

Paina kdyttopainiketta uudelleen.

Vika on kuitattu ja ndytdssa nakyy tilasivu.
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11.3.3 Vikatyyppi C

Vikatyyppi C (kuva 54):
Ohjelmavaihe Sisilto

/-haku

1 + Naytossa nakyy vikakoodi
+ Moottori sammutettu
+ Punainen LED palaa

Vikakriteeri tdyttynyt?

> 5 min?

» Vikalaskurin numero kasvaa
Vikalaskuri > 5?

+ SSM aktivoituu

Vika kuitattu?

Loppu; sadtokdyttod jatketaan

kylla

ei

@@(DNO\U'IPWN

-
0«.
e
ot

Kuva 54: Vikatyyppi C, kaavio

Jos ilmenee C-tyypin vikoja, ne kuitataan seuraavalla tavalla

@ (kuva 55):

. EEI:ET 5000 Siirry valikkotilaan painamalla kdyttopainiketta.

&

Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu ndytdssa.

Paina kdyttopainiketta uudelleen.

G- ©

©000 Valikkonumero <6.0.0.0> palaa tasaisesti.
RESET
- - [ = Arvondytossa nakyy ”- - -”.
3/6 S 123
Yksikkéndytossd nikyy virheen sen hetkinen esiintyminen (x) seké
@ i enimmaisesiintyminen (y) muodossa "x/y”.
6000 Aina 300 sekunnin kuluttua vian vallitseva esiintymismaéri nousee
PESET
v 300 — yhdells.
5/6 S (=E]
@ HUOMAUTUS:
Vika kuittaantuu automaattisesti, kun sen syy korjataan.

6000

RESET Odota jéljelld olevan ajan kulumista.

L@
Qe

6/6 S Jos virheen timinhetkinen esiintyminen (x) on sama kuin sen maksi-

maalinen esiintyminen (y), vika voidaan kuitata manuaalisesti.

Kuva 55: Vikatyypin C kuittaaminen . Lo
Paina kdyttopainiketta uudelleen.

O

Vika on kuitattu ja ndytdssa nakyy tilasivu.
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11.3.4 Vikatyyppi E tai F
D
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Kuva 57: Vikatyyppi F, kaavio
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Kuva 58: Vikatyypin E tai F kuittaaminen
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Vikatyyppi E (kuva 56):

Ohjelmavaihe/ Sisilto
-haku

1 « Naytossd nakyy vikakoodi
« Pumppu siirtyy varakaytolle

2 « Vikalaskurin numero kasvaa
3 Vikamatriisi AC vai HV?

4 « SSM aktivoituu

5 Vikakriteeri tdyttynyt?
6
7
8

Vika kuitattu?
Vikamatriisi HV ja > 30 min?
« SSM aktivoituu

9a Loppu; sditokayttod (kaksoispumppu) jatketaan
9b Loppu; sddtékiyttod (peruskuormapumppu) jatke-
taan

O kylla
@ ei

Vikatyyppi F (kuva 57):

Ohjelmavaihe/
-haku

 Naytossa nakyy vikakoodi

« Vikalaskurin numero kasvaa

Vikakriteeri tdyttynyt?

Vika kuitattu?

Loppu; sadtokdyttod jatketaan
kylla

@@U‘IFWNI—‘

ei

Jos ilmenee E- tai F-tyypin vikoja, ne kuitataan seuraavalla tavalla
(Fig. 58):
« Siirry valikkotilaan painamalla kdyttopainiketta.
Valikkonumero <6.0.0.0> vilkkuu ndytdssa.
+ Paina kdyttopainiketta uudelleen.
Vika on kuitattu ja ndytdssa nakyy tilasivu.

HUOMAUTUS:
Vika kuittaantuu automaattisesti, kun sen syy korjataan.
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Varaosat

Varaosataulukko

Varaosien tilaus tapahtuu paikallisen alan erikoisliikkeen ja/tai Wilo-
asiakaspalvelun kautta.

Varaosatilausten yhteydessd on ilmoitettava kaikki pumpun ja moot-
torin tyyppikilven tiedot. Ndin vdltetddn tarpeettomat kysymykset ja
virhetilaukset.

HUOMIO! Omaisuusvahinkojen vaara!
Pumpun moitteeton toiminta voidaan varmistaa vain, kun
kaytetdan alkuperdisid varaosia.

tunnistamista.

« varaosien numerot
« varaosien nimitykset
« kaikki pumpun ja kdyttomoottorin tyyppikilpien tiedot

HUOMAUTUS:
Alkuperdisvaraosaluettelo: katso Wilo-varaosadokumentaatio
(www.wilo.com). Réjdytyskuvan kohtanumerot (kuva 6) auttavat
pumppukomponenttien jirjestimisessi ja luetteloinnissa (katso
"Varaosataulukko” sivulla 118). Niitd kohtanumeroita ei saa kdyttaa
varaosatilauksissa.

On kdytettadva ainoastaan Wilo-alkuperdisvaraosia.
Seuraava taulukko helpottaa yksittdisten rakenneosien

Tarvittavat tiedot varaosatilausten yhteydessa:

Rakenneryhmien luokittelu, katso kuva 6.

Nro Osa Yksityiskohdat

1.1 Juoksupyéri (sarja)

1:11 Mutteri

1:12 Lukkolaatta

1:13 Juoksupyora

1:14 O-rengas

1.2 Liukurengastiiviste (sarja)

1:11 Mutteri

1:12 Lukkolaatta

1:14 O-rengas

1:21 Liukurengastiiviste

1.3 Tiivistelaippa (sarja)

1:11 Mutteri

1:12 Lukkolaatta

1:14 O-rengas

1:31 llmanpoistoventtiili

1:32 kytkinsuoja

1:33 Tiivistelaippa

1.4 Akseli(sarja)

1:11 Mutteri

1:12 Lukkolaatta

1:14 O-rengas

1:41 Kytkin/akseli kokonaisuutena

2 Moottori

3 Pumpun pesi (sarja)

1:14 O-rengas

31 Pumpun pesad

3.2 Sulkuruuvi

(versiossa ...-R1)

33 Lappa (kaksoispumpussa)

3.5 Pumpun tukijalka, moottorin

koko = &4 kW
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Tehdasasetukset

Nro Osa

4 Kiinnitysruuvit tiivistelaippaa/

pumpun pesdd varten

Suomi

Yksityiskohdat

5 Kiinnitysruuvit moottoria/tii-

vistlaippaa varten

6 Mutteri moottoria/tiivistelai-

pan kiinnitystd varten

7 Aluslaatta moottoria/tiiviste-

laipan kiinnitystd varten

8 Adapterirengas

9 Paine-eroanturit

10 Asennushaarukka

11 Elektroniikkamoduuli

12 Kiinnitysruuvi elektroniikka-

moduulia/moottoria varten

Taul. 12: Varaosat

Valiko Nimitys
n nro

1.0.0.0 Ohjearvot

Tehtaalla asetetut arvot

« Sdadin:

n. 60 % arvosta Ny, PUMppU
« Ap-c:

n. 50 % arvosta H,;,,1s. pumppu
« Ap-v:

n. 50 % arvosta Hp, .. pumppu

2.0.0.0 Saatotapa

Ap-c aktivoitu

3.0.0.0 Ap-v gradientti alhaisin arvo
2.3.3.0 Pumppu ON
4.3.1.0 Peruskuormapumppu MA

5.1.1.0 Kdyttotapa

P4a-/varakdyttd

5.1.3.2 Pumpun vaihto sisdinen/ sisdinen
ulkoinen

5.1.3.3 Pumpun vaihdon aikavali 24 h

5.1.4.0 Pumppu vapautettu/estetty vapautettu

5.1.5.0 SSM Yleishdlytys

5.1.6.0 SBM

Yleinen kdyttoilmoitus

5.1.7.0 EXT.OFF

Koonti Extern off

5.3.2.0 Inl (arvoalue)

0-10 V toiminnassa

5.4.1.0 In2 toiminnassa/ei
toiminnassa

5.4.2.0 In2 (arvoalue)

OFF

0-10V

5.5.0.0 PID-parametrit

5.6.1.0 HV/AC

katso luku 9.4 "Sdatotavan
asetus” sivulla 104

HV

5.6.2.0 Varakdyttokierrosluku

5.6.3.0 Autom. nollausaika

n. 60 % arvosta np,aks. PUMPppPU
300s

5.7.1.0 Ndyttoopastus

Ndytto alkuperdopastus

5.7.2.0 Painearvon korjaus toiminnassa
5.7.6.0 SBM-toiminto SBM: Kadyttoilmoitus
5.8.1.1 Pumpun irtiravistus toimin-  ON

nassa/ei toiminnassa

Asennus- ja kdyttoohje Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E
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Valiko Nimitys Tehtaalla asetetut arvot
n nro
5.8.1.2 Pumpun irtiravistuksen 24 h
aikavili
5.8.1.3 Pumpun irtiravistuksen Nimin
kierrosluku

Taul. 13: Tehdasasetukset

14 Havittaminen Tdman tuotteen asianmukaisen hdvittamisen ja kierrdatyksen
avulla voidaan vilttdd vahinkoja ympadristdlle ja terveydelle.
Madrdystenmukaisen hdvittamisen edellytyksend on tyhjennys
ja puhdistus.

Oljyt ja voiteluaineet Kdyttbaineet on kerattdva sopiviin sdilidihin ja havitettdva paikallis-
ten direktiivien mukaan.

Tiedot kdytettyjen sdhko- ja HUOMAUTUS:
elektroniikkatuotteiden kerdykseen Tuotetta ei saa hdvittaa kotitalousjatteen mukana!

Euroopan unionin alueella tuotteessa, pakkauksessa tai niiden
mukana toimitetuissa papereissa voi olla tamd symboli.

Se tarkoittaa, ettd kyseisia sdhko- ja elektroniikkatuotteita

ei saa hdvittada talousjatteen mukana.

Huomioi seuraavat kdytettyjen tuotteiden asianmukaiseen
kasittelyyn, kierrdtykseen ja havittamiseen liittyvdt seikat:

Vie tdma tuote vain sille tarkoitettuun, sertifioituun
kerdyspisteeseen.

Noudata paikallisia maardyksia!

Tietoa asianmukaisesta havittdmisestd saat kunnallisilta viranomai-
silta, jatehuoltolaitokselta tai kauppiaalta, jolta olet ostanut tamdn
tuotteen. Lisdtietoja kierrdtyksestd on osoitteessa www.wilo-recy-
cling.com.

Oikeus teknisiin muutoksiin piddtetdan!

120 WILO SE 08/2022






Polski

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

3.1
3.2

5.1
5.2
5.3
5.4

6.1
6.2
6.3
6.4

7.1
7.2
7.3

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7

9.1
9.2
9.3
9.4

10
10.1

10.2

11
11.1

11.2
11.3

12
13
14

INFOIMACHE OGOINE ......eeeeeeeeerereeeeereeeaeseeeesesesesseseseessesessssesesesesesesssssesessssesessssssssessnsesesessssenesssesenes 123
BEZPIECZEASTWO . ....c.vvveeereeeieeeeessesesssesssesssesesessasssssssssssssssssssssssesssesesssssssessssssnssssssssssssesssesssesssenens 123
Oznaczenie zalecen w instrukcji obstugi 123
Kwalifikacje personelu 124
Niebezpieczenstwa wynikajace z nieprzestrzegania zalecen 124
Bezpieczna praca 124
Zalecenia dla Uzytkownika..................... 124
Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa przy pracach montazowych i konserwacyjnych............ccccecuueec.. 125
Samowolna przebudowa i stosowanie niewtasciwych czesci zamiennych 125
Niedopuszczalne sposoby pracy 125
TranSPort i MAGAZYNOWANIE .....cceceureveereerecnessesnsssssssessssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 125
Wysytka 125
Transport W celu MONtaZU/dEMONTAZU .........ceeeueeureeereeursesseesesessessstssessssstessssassessssasssssssssssesassessesssssssssssnaes 126
ZAKIES ZASTOSOWANIA....ccuceeeereerenranraarenraaransanssnssssssssnssssssssssssssasssossossessassassassansassassansansnssnssnssnssnssnssnss 126
Dane PrOQUKEU ....coueeereerenreersnreensnreessnresessaressssasessssassssssasessssassssssasssassnssssosassssssassssssassssssassssossasssssas 127
0ZNACZeNie tYPU ..ccocereurcrrnrceenrcnneanenns 127
Dane techniczne 127
Zakres dostawy 129
Wyposazenie dodatkowe 129
OPIS i AZIATANIE .....eeeeiereneeeerteeeeeeeenteseeensteestsessssssassssssssssssssssnsssssssssnsssssssssssnsssssssssnsssssssssssnssass 129
Opis produktu 129
Rodzaje regulacji 130
Praca dwupompowa / zastosowanie z tréjnikiem rurowym 132
Pozostate funkcje 136
Instalacja i podtgczenie eleKtryCzne ........evcecneecniriirctcierccitcceessssesesssessessssasssseaes 137
Dozwolone pozycje montazowe i zmiana rozmieszczenia elementow przed instalacjg........ccoeceeecuscnnence. 138
Instalacja... 140
Podtaczenie elektryczne 144
(0] 03 (1T - T 149
Elementy obstugowe 149
Struktura wyswietlacza 150
Wyjasnienie symboli standardowych 150
Symbole na rysunkach/w instrukcjach 151
Tryby wyswietlacza 151
Instrukcje obstugi 154
Przeglad elementow menu 157
UFUCROMIBNIR.....cceiieuriecerineeennsesnnrenssssssnssssssssnssnsssssssssnsssssssssssnsssssssssnssssssssssssssssssassssssssssnsssssass 164
Napetnianie i odpowietrzanie 164
Instalacja z pompg podwdjng / tréjnikiem rurowym 165
Instalacja z pompg podwdjnga / tréjnikiem rurowym 165
Ustawianie trybu regulacji 167
KONSEIWACHA ..ceeeerenraaranranrannanransenssessassessasssssssssssssssessessossessassassansansansnsnssnssnssssssossossssssssssssssessesssssssesn 168
Doptyw powietrza 169
Prace konserwacyjne 169
Usterki, przyczyny usterek i ich USUWANI@ .....c.cuiieuiiiinenninnrnineninienccnncsnnssssssssssnsssnsssssssnssssnses 173
Usterki mechaniczne 174
Tabela btedow 174
Potwierdzanie btedu .............vvvvecciccennrennrnnen 177
CZESCi ZAMIBNNE ..ccuueeerecrneecnncncnsecesecsssscssassscssassssssasssssssssssssssssssssassssssss .182
UStawienia fabryCzne ... iiiiniieeeeieenennnenseenesessnsssssssassnsssssnssnsensensansansnsnsansansans ..183
UBYHIZACJ e ueeeeecececneneennennesaesansacsessansassassessesessassessessessessessssssssessessessessasaesassassassase ..184




1 Informacje ogélne

O niniejszym dokumencie

2 Bezpieczenstwo

21 Oznaczenie zalecen w instrukgcji
obstugi

Symbole

Teksty ostrzegawcze

o b P

Polski

Oryginalna instrukcji obstugi jest napisana w jezyku niemieckim.
Wszystkie inne jezyki, w ktérych napisana jest niniejsza instrukcja,
s przektadami oryginatu.

Instrukcja montazu i obstugi stanowi cze$¢ produktu. Powinna by¢
stale dostepnaw poblizu produktu. Sciste przestrzeganie tejinstrukcji
stanowi warunek uzytkowania zgodnego z przeznaczeniem oraz
nalezytej obstugi produktu.

Instrukcja montazu i obstugi jest zgodna z wersjg produktu i stanem
przepisdw i norm regulujacych problematyke bezpieczenstwa,
obowigzujacych na dzied ztozenia instrukcji do druku.

W przypadku wprowadzenia nieustalonej z nami zmiany technicznej
w wymienionych w instrukcji obstugi konstrukcjach lub w przypadku
nieprzestrzegania zamieszczonych deklaracji dotyczacych bezpie-
czeristwa produktu/personelu deklaracja ta traci waznosc.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera podstawowe zalecenia, ktére
nalezy uwzgledni¢ podczas ustawiania i pracy urzadzenia. Dlatego
Monter i odpowiedzialny personel specjalistyczny/Uzytkownik majg
obowigzek przeczytac te instrukcje przed przystgpieniem do mon-
tazu lub uruchomienia.

Nalezy przestrzegac nie tylko ogdlnych zasad bezpieczenstwa poda-
nych w tym punkcie, ale takze szczegétowych zasad bezpieczenstwa
przedstawionych w kolejnych punktach, oznaczonych symbolami
niebezpieczeAstwa.

0go6lny symbol niebezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo zwigzane z napigciem elektrycznym

ZALECENIE

NIEBEZPIECZENSTWO!
Bardzo niebezpieczna sytuacja.
Nieprzestrzeganie grozi ciezkimi obrazeniami, a nawet smiercia.

OSTRZEZENIE!

Uzytkownik moze doznaé (cigzkich) obrazen. 'Ostrzezenie' infor-
muje, ze istnieje prawdopodobienstwo odniesienia (ciqikich) obra-
zen, jezeli zalecenie zostanie zlekcewazone.

OSTROZNIE!

Istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia produktu/instalacji.
'Ostroznie’ 0znacza mozliwo$¢ uszkodzenia produktu w przypadku
niezastosowania si¢ do zalecenia.

ZALECENIE:
Uzyteczna wskazéwka dotyczaca postugiwania sie produktem.
Zwraca uwage na potencjalne trudnosci.
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2.2 Kwalifikacje personelu

2.3 Niebezpieczenstwa wynikajace z
nieprzestrzegania zalecen

2.4 Bezpieczna praca

2.5 Zalecenia dla Uzytkownika

124
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Zalecenia umieszczone bezposrednio na produkcie, jak np.
strzatka wskazujaca kierunek obrotow

oznaczenia przytaczy

tabliczka znamionowa

naklejki ostrzegawcze

muszg by¢ bezwzglednie przestrzegane, a tekst w petni czytelny.

Personel zajmujacy sie montazem, obstugg i konserwacjg musi posiadac
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania tych prac. O kwestie
zakresu odpowiedzialno$ci, kompetencji oraz kontroli personelu musi
zadbac Uzytkownik. Jezeli personel nie posiada wymaganej wiedzy,
nalezy go przeszkoli¢ i poinstruowac. W razie koniecznosci szkolenie to
moze przeprowadzi¢ Producent produktu na zlecenie Uzytkownika.

Nieprzestrzeganie zalecen dotyczgcych bezpieczeristwa moze pro-
wadzi¢ do zagrozenia dla 0sdb, srodowiska oraz produktu/instalacji.
Nieprzestrzeganie zalecen dotyczacych bezpieczefstwa prowadzi do
utraty wszelkich roszczen odszkodowawczych.

W szczegdlnosci nieprzestrzeganie tych zasad moze nie$¢ ze soba
nastepujace zagrozenia:

zagrozenie dla ludzi na skutek dziatania czynnikdw elektrycznych,
mechanicznych i bakteriologicznych

zagrozenie dla Srodowiska na skutek wycieku substancji niebez-
piecznych

szkody materialne

niewtaéciwe dziatanie waznych funkcji produktu/instalacji
nieskutecznosé¢ zabiegéw konserwacyjnych i napraw

Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa wymie-
nionych w niniejszej instrukcji obstugi, obowigzujgcych krajowych
przepiséw BHP, jak rowniez ewentualnych wewnetrznych przepiséw
dotyczacych pracy, przepiséw zaktadowych i przepiséw bezpieczen-
stwa okreslonych przez Uzytkownika.

Urzadzenie to nie jest przeznaczone do uzytku przez osoby (w tym
dzieci) z ograniczonymi zdolno$ciami fizycznymi, sensorycznymi lub
umystowymi, a takze osoby nie posiadajace wiedzy i/lub doswiadcze-
nia w uzytkowaniu tego typu urzadzen, chyba ze beda one nadzoro-
wane lub zostang poinstruowane na temat korzystania z tego
urzadzenia przez osobe odpowiedzialng za ich bezpieczefstwo
Nalezy pilnowac, aby urzgdzenie nie stuzyto dzieciom do zabawy.
Jezeli gorace lub zimne komponenty produktu/instalacji sg potencjal-
nym zrédtem zagrozenia, nalezy je w miejscu pracy zabezpieczy¢
przed dotknieciem.

Zabezpieczen przed dotknieciem ruchomych komponentéw (np.
sprzegta) nie mozna demontowac¢ podczas pracy produktu.

Wycieki (np. uszczelnienie watu) niebezpiecznych mediéw (np. wybu-
chowych, trujacych, gorgcych) nalezy odprowadzaé w taki sposéb,
aby nie stanowity zagrozenia dla ludzi i Srodowiska naturalnego. Prze-
strzegac krajowych przepisdw prawnych.

Produkt nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami tatwopalnymi.
Nalezy wyeliminowa¢ zagrozenia zwigzane z energig elektryczng.
Nalezy przestrzega¢ przepiséw (np. IEC, VDE itd.) oraz zalecen lokal-
nego zaktadu energetycznego.
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2.7

2.8

3.1

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa
przy pracach montazowych i
konserwacyjnych

Samowolna przebudowa i
stosowanie niewtasciwych czesci
zamiennych

Niedopuszczalne sposoby pracy

Transport i magazynowanie

Wysytka

Kontrola dostawy

Przechowywanie

Polski

Uzytkownik jest zobowigzany zadbac o to, aby wszystkie prace mon-
tazowe i konserwacyjne wykonywali autoryzowani, odpowiednio
wykwalifikowani specjalisci, ktorzy poprzez doktadng lekture w
wystarczajacym stopniu zapoznali sie z instrukcja obstugi.

Prace przy produkcie/instalacji mogg by¢ wykonywane tylko podczas
przestoju. Nalezy bezwzglednie przestrzegac opisanego w instrukcji
montazu i obstugi sposobu postepowania podczas zatrzymywania i
wytgczania produktu/instalacji.

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowac lub
aktywowac wszystkie urzgdzenia bezpieczefstwa.

Samowolna przebudowa i stosowanie niewtasciwych czeéci zamien-
nych zagraza bezpieczeristwu produktu/personelu i powoduje utrate
waznosci deklaracji bezpieczenstwa przekazanej przez Producenta.

Zmiany w obrebie produktu dozwolone s tylko po uzgodnieniu z Pro-
ducentem. Celem stosowania oryginalnych czesci zamiennych i ate-
stowanego osprzetu jest zapewnienie bezpieczefAstwa. Zastosowanie
innych czesci moze wykluczy¢ odpowiedzialno$¢ Producenta za
skutki z tym zwigzane.

Niezawodnos¢ dziatania dostarczonego produktu jest zagwaranto-
wana wytacznie w przypadku uzytkowania zgodnego z przeznacze-
niem zgodnie z rozdziatem 4 instrukcji obstugi. Wartosci graniczne,
podane w katalogu/specyfikacji, nie mogg by¢ przekraczane (odpo-
wiednio w gére lub w dot).

Pompa dostarczana jest w kartonie lub zamocowana na palecie,
zabezpieczona przed kurzem i wilgocig.

Po otrzymaniu pompy nalezy niezwtocznie sprawdzié, czy nie ulegta
ona uszkodzeniom podczas transportu. W razie stwierdzenia uszko-
dzen transportowych nalezy podja¢ stosowne kroki wobec Spedytora
z zachowaniem odpowiednich terminéw.

Przed zamontowaniem pompe nalezy przechowywac w suchym
miejscu, zapewniajagcym ochrone przed mrozem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Naklejke na przytaczach rurociggdw nalezy pozostawic, aby

do korpusu pompy nie dostawat sie brud i inne ciata obce.

Wat pompy raz w tygodniu obracac, aby zapobiec odksztatceniom
tozysk i zakleszczeniu sie.

W razie koniecznosci dtuzszego magazynowania zwrocic sie

do Wilo z pytaniem, jakie zabiegi konserwacyjne sg niezbedne.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo uszkodzenia spowodowane
nieprawidtowym opakowaniem!

Jezeli pompa bedzie ponownie transportowana, nalezy ja
odpowiednio zapakowaé i zabezpieczyé.

Nalezy w tym celu uzy¢ oryginalnego lub réwnowaznego
opakowania.

Przed uzyciem sprawdzi¢ uchwyty transportowe pod katem
uszkodzen i bezpiecznego zamocowania.
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3.2 Transport w celu montazu/
demontazu

N N

Rys. 8: Transport silnika

4 Zakres zastosowania

Przeznaczenie

Zastosowanie

Przeciwwskazania
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OSTRZEZENIE! Niebezpieczeristwo odniesienia obraze!
Nieprawidtowy transport moze by¢ przyczyna obrazen.

Pompe nalezy transportowac, korzystajac z dopuszczonych
zawiesi (np. wielokrazka, zurawia itp.) Urzadzenia dZwigowe
nalezy mocowac na kotnierzach pompy, a w razie potrzeby na
zewngtrznej obudowie silnika (zabezpieczyé przed zsunigciem!)
W celu podniesienia pompy za pomoca zurawia nalezy ja obwigzac
odpowiednim pasem zgodnie z rysunkiem. Utworzy¢ petle z pasa,
ktora zostanie zacisnigta pod wptywem masy wtasnej pompy.
Uchwyty transportowe umieszczone na silniku stuzg przy tym
tylko do zamocowania zawiesi (rys. 7)

Uchwyty transportowe na silniku stuzg wytacznie do transportu
silnika, a nie catej pompy (rys. 8)

OSTRZEZENIE! Niebezpieczenhstwo odniesienia obrazen!
Ustawienie pompy bez odpowiedniego zabezpieczenia moze
doprowadzi¢ do powstania szkéd osobowych

Nie stawia¢ niezabezpieczonej pompy na podstawie. Stopy z otwo-
rami gwintowanymi stuzg wytacznie do mocowania. Niezamoco-
wana pompa moze nie by¢ dostatecznie stabilna

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Sama pompa i jej czeSci moga miec bardzo duzg mase wtasng. Spa-
dajace czesci moga spowodowac rany ciete, zmiazdzenia, sttucze-
nia lub uderzenia, ktére moga prowadzi¢ do Smierci.

Zawsze uzywac odpowiednich dzwignic i zabezpieczac czesci
przed upadkiem

Nigdy nie przebywa¢é pod wiszacymi tadunkami

Podczas sktadowania i transportu oraz przed wszystkimi pracami
montazowymi nalezy zapewnié bezpieczne potozenie lub ustawie-
nie pompy.

Pompy dtawnicowe typoszeregu IL-E (Inline, pojedyncze), DL-E
(Inline podwdjne) i BL-E (blokowe) s3 przeznaczone do stosowania w
technologii budynkdéw jako pompy obiegowe.

Dozwolone jest stosowanie pomp w takich obszarach, jak:
wodne instalacje grzewcze

obiegi wody chtodzacej i wody lodowej

przemystowe systemy cyrkulacyjne

obiegi no$nikow ciepta

Instalacja wewnatrz budynku:

pompy dfawnicowe nalezy instalowac w suchym, wentylowanym
i zabezpieczonym przed mrozem pomieszczeniu.

Instalacja na zewnatrz budynku (ustawienie na zewnatrz):
Zainstalowac pompe w korpusie chronigcym przed warunkami
atmosferycznymi. Nalezy uwzgledni¢ temperature otoczenia.
Zabezpieczy¢ pompe przed wptywami atmosferycznymi,

np. bezposrednie nastonecznienie, deszcz, $nieg.

Nalezy tak zabezpieczy¢ pompe, aby otwory do odprowadzania
kondensatu nie ulegty zabrudzeniu.

Nalezy w odpowiedni sposdb zapobiec tworzeniu sie kondensatu.

Dopuszczalna temperatura otoczenia przy ustawieniu na zewnatrz:
~patrz tab. 1: Dane techniczne”.
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5.2

Dane produktu

Oznaczenie typu

Dane techniczne

Wiasciwosé

Zakres predkosci obrotowe;j

Polski

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Niedozwolone materiaty znajdujace si¢ w medium moga uszkodzic
pompe. Osadzajace si¢ Scierne materiaty state (np. piasek) zwigk-

szaja zuzycie

pompy.

Pompy bez dopuszczenia Ex nie nadajg si¢ do stosowania na obsza-
rach zagrozonych wybuchem.

« Uzytkowanie

zgodne z przeznaczeniem to takze przestrzeganie

zalecen niniejszej instrukcji.

Kazdy inny sposéb uzytkowania uznawany jest za niezgodny

z przeznaczeniem.

Oznaczenie typu sktada sie z nastepujacych elementow:

Przyktad:

IL-E 80/130-5,5/2-xx
DL-E 80/130-5,5/2-xx

BL-E 65/130-5,5/2-xx

IL Pompa kotnierzowa w wersji pompy pojedynczej Inline
DL Pompa kotnierzowa podwdjna Inline (z niem.: Doppel)
BL Pompa kotnierzowa blokowa
-E Z modutem elektronicznym do elektronicznej regulacji
predkosci obrotowej
80 Srednica nominalna DN przytacza kotnierzowego
(w przypadku BL-E: po stronie ttocznej) [mm]
130 Srednica wirnika [mm]
5,5 Znamionowa moc silnika P, [kW]
2 Liczba biegundw silnika
XX Wariant: np. R1 - bez czujnika réznicy cisnien
Wartos¢ Uwagi

750 - 2900 min~!
380 - 1450 min~1

Zaleznie od typu pompy

Srednice nominalne DN

IL-E/DL-E:

40/50/65/80/100/125/150/200 mm

BL-E:

32/40/50/65/80/100/125 mm (strona

ci$nieniowa)
Przytacza gwintowane Kotnierze PN 16 EN 1092-2
Dopuszczalna temperatura przettaczanego  od -20 °C do +140 °C Zaleznie od medium

medium min./max.

Min./max. temperatura otoczenia

od 0do +40°C

Nizsza lub wyzsza tempera-
tura otoczenia na zapytanie

Min./max. temperatura magazynowania

od -20°Cdo +60

°C

Max. dopuszczalne cisnienie robocze

16 bar (do +120°C)
13 bar (do +140°C)

Klasa izolacji F

Stopien ochrony IP 55

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Generowanie zaktécen wg EN 61800-3:2004+A1:2012-09 Srodowisko mieszkalne (C1)
Odpornos¢ na zaktécenia wg EN 61800-3:2004+A1:2012-09 Srodowisko przemystowe (C2)
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Wrtasciwosé Wartos¢ Uwagi
Poziom ciénienia akustycznego® Lpa, 1m < 83 dB(A) | ref. 20 pPa Zaleznie od typu pompy
Dopuszczalne przettaczane media?) Woda grzewcza wg Wersja standardowa
VDI 2035 cze$¢ 1iczesé 2
Woda chfodzaca/woda zimna Wersja standardowa
Mieszanina woda-glikol do 40% vol. Wersja standardowa
Mieszanina woda-glikol do 50% vol. Tylko w przypadku
wersji specjalnej
Olejowy nosnik ciepta Tylko w przypadku
wersji specjalnej
Inne media Tylko w przypadku
wersji specjalnej
Podtaczenie elektryczne 3~380V -5%/+10 %, 50/60 Hz Obstugiwane rodzaje sieci:
3~400 V +10 %, 50/60 Hz ™, TT,17%
3~440V +10 %, 50/60 Hz
Wewnetrzny obwdéd pragdowy Obwad PELV, izolowany galwanicznie
Regulacja predkosci obrotowej Wbudowana przetwornica czestotliwosci
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza
- przy Totoczenia = 30°C < 90%, bez skraplania
- przy Totoczenia = 40 °C < 60 %, bez skraplania

Yérednia wartoéé poziomu ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu na réwnolegtosciennej powierzchni pomiarowej w odlegtosci 1 m od powierzchni
pompy zgodnie z normg DIN EN ISO 3744,

2 Wiecej informacji na temat dopuszczalnych przettaczanych mediéw znajduje sie na nastepnej stronie w rozdziale ,Przettaczane media”.

3 Dla mocy silnika od 11 do 22 kW dostepne sa moduty elektroniczne zasilania sieciowego IT. Gwarancja przestrzegania wartosci, wymienionych
wedtug EN 61800-3 mozliwa jest tylko dla wersji standardowych zasilania sieciowego TN/TT. Nieprzestrzeganie skutkuje zaktéceniami w zakresie kom-
patybilnosci elektromagnetycznych.

Tab. 1: Dane techniczne

Informacje dodatkowe CH  Dopuszczalne przettaczane media

Pompy grzewcze Woda grzewcza (zgodnie z VDI 2035/VdTUV Tch 1466/CH: zgodnie z SWKI BT 102-01)

Zakaz stosowania srodkéw wigzgcych tlen oraz chemicznych Srodkéw uszczelniajgcych
(zapewni¢ zamknigcie instalacji w celu zapewnienia ochrony antykorozyjnej zgodnie
znormg VDI 2035 (CH: SWKI BT 102-01); usungé nieszczelnosci).

Przetfaczane media W przypadku stosowania mieszanin wody i glikolu (lub mediéw o innej
lepkosci niz czysta woda) nalezy uwzgledni¢ wiekszy pobér mocy
przez pompe. Nalezy stosowac wytgcznie mieszaniny z inhibitorami
antykorozyjnymi. Przestrzega¢ odpowiednich wskazéwek
producenta!

Przettaczane medium nie moze zawiera¢ substancji osadzajgcych sie.

W przypadku stosowania innych medidéw nalezy uzyskac zgode Wilo

Mieszaniny o zawartosci glikolu > 10% majg wptyw na charaktery-
styke Ap-v oraz na obliczanie przeptywu.

W przypadku instalacji skonstruowanych zgodnie z aktualnym sta-
nem techniki przy normalnych warunkach instalacji mozna zatozy¢, ze
standardowe uszczelnienie/standardowe uszczelnienie mechaniczne
jest kompatybilne z przettaczanym medium. Szczegdlne warunki (np.
materiaty state, oleje, substancje uszkadzajagce EPDM zawarte w prze-
ttaczanym medium, powietrze w instalacji itp.) wymagaja uszczelnien
specjalnych.
@ ZALECENIE:

Warto$¢ przeptywu pokazywana na wyswietlaczu IR-Monitora /IR-
Stick lub w systemie zarzadzania budynkiem nie moze by¢ stosowana
do regulacji pompy. Ta warto$¢ informuje jedynie o tendencji.
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5.3

5.4

6

6.1

Zakres dostawy

Wyposazenie dodatkowe

Opis i dziatanie

Opis produktu

.

.

.

Polski

Nie we wszystkich typach pomp podawana jest warto$¢ przeptywu.

ZALECENIE:
Zawsze nalezy stosowac sie do karty charakterystyki przettaczanego
medium!

Pompa IL-E/DL-E/BL-E
Instrukcja montazu i obstugi

Wyposazenie dodatkowe nalezy zamawia¢ oddzielnie:

IL-E/DL-E:

3 konsole z materiatem mocujacym do montazu na fundamencie
BL-E:

4 konsole z materiatem mocujgcym do montazu na fundamencie sil-
nikéw o znamionowej mocy od 5,5 kW

Kotnierze zaslepiajace do korpusu pompy podwdjnej

IR-Monitor

IR-Stick

IF-Modut PLR do podtaczenia do PLR/konwertera interfejsu
IF-Modut LON do podtgczenia do sieci LONWORKS

IF-Modul BACnet

IF-Modut Modbus

IF-Modut CAN

IF-Modut Smart

Szczego6towy wykaz, patrz katalog i dokumentacja czesci zamiennych.

ZALECENIE:
IF-Moduty mozna podtgczac do pompy tylko w stanie beznapieciowym.

Opisywane pompy to jednostopniowe niskocisnieniowe pompy
wirowe o zwartej konstrukcji, potgczone z napedem. Pompy moga by¢
montowane bezposrednio na odpowiednio zakotwiczonej rurze lub
ustawiane na fundamencie.

Korpus pompy typoszeregu IL-E oraz DL-E jest wykonany w kon-
strukcji Inline, tzn. kotnierze po stronie ssawnej i ttocznej znajduja sie
na jednej osi. Wszystkie korpusy pomp wyposazone sg w stopy. Zale-
cany jest montaz na cokole fundamentowym.

ZALECENIE:

Do wszystkich typéw pomp/rozmiaréw korpuséw typoszeregu DL-E
dostepne s3 kotnierze zaslepiajgce (patrz rozdziat 5.4 ,Wyposazenie
dodatkowe” na stronie 129), umozliwiajgce wymiane zestawu wty-
kowego réwniez w korpusie pompy podwdjnej. Dzieki temu podczas
wymiany zestawu wtykowego naped moze nadal pracowac.

Korpus pompy typoszeregu BL-E jest korpusem spiralnym z kotnie-
rzem o wymiarach zgodnych z norma DIN EN 733. Pompy z silnikiem
omocy do &4 kW s3 wyposazone w przykrecany cokdt stojacy. W pom-
pach typu BL-E o mocy silnika od 5,5 kW dostepne sg wykonane na
state lub dokrecane nézki.
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6.2

130

Modut elektroniczny

1,5-7,5kw

11- 22 kw

Rys. 9: Modut elektroniczny

Rodzaje regulacji

H

Hmax

Hs

Hmin —)

Rys. 10: Regulacja Ap-c

Hmax

Hs

Y2 Hs

Hrmin

Rys. 11: Regulacja Ap-v

.

Modut elektroniczny reguluje predkos¢ obrotowa pompy do wartosci
zadanej ustawionej w ramach zakresu regulacji.

Na podstawie rdznicy ci$nien i ustawionego rodzaju regulacji regulo-
wana jest wydajnos¢ hydrauliczna.

Jednakze w przypadku wszystkich rodzajow regulacji pompa stale
dostosowuje sie do zmiennego zapotrzebowania mocy instalacji,
ktore powstaje przede wszystkim w przypadku zastosowania zawo-
réw termostatycznych lub mieszaczy.

Podstawowe zalety elektronicznej regulacji to:

oszczednos$¢ energii przy rownoczesnym zmniejszeniu kosztow
eksploatacji

brak konieczno$ci stosowania zaworéw nadmiarowo-upustowych
redukcja hatasu przeptywu

dopasowanie pompy do zmieniajgcych sie wymagan eksploatacyjnych

Legenda (rys. 9):

Punkty mocowania pokrywy
Pokretto

Okienko podczerwieni

Zaciski sterujace

Wyswietlacz

Przetacznik DIP

Zaciski mocy (zaciski zasilania)
Interfejs do IF-Modutu

O NV F WN

Mozliwe do wyboru rodzaje regulacji:

Ap-c:

Elektronika utrzymuje wytwarzang przez pompe réznice cisnien w
catym dopuszczalnym zakresie zmian przeptywu na statym poziomie
rownym ustawionej wartosci zadanej réznicy cisnien Hg az do charak-
terystyki maksymalnej (rys. 10).

Q =przeptyw

H =rdznica ciénied (min/max)

Hg = warto$¢ zadana réznicy cisnien

ZALECENIE:

Wiecej informacji na temat ustawiania rodzaju regulacji i przynalez-
nych parametréw patrz rozdziat 8 ,,Obstuga” na stronie 149 i rozdziat
9.4 ,Ustawianie trybu regulacji” na stronie 167.

Ap-v:

Elektronika zmienia zadang warto$¢ réznicy cisnien, ktora ma by¢
utrzymywana przez pompe, w sposéb liniowy w zakresie wysokosci
podnoszenia miedzy Hq a Y2 H, Warto$¢ zadana rdéznicy cisnier Hg
zmniejsza sie lub zwieksza wraz ze zmiang przeptywu (rys. 11).

Q =przeptyw

H =rdznica cidnier (min/max)

Hg = warto$¢ zadana réznicy cisnien

ZALECENIE:

Wiecej informacji na temat ustawiania rodzaju regulacji i przynalez-
nych parametrow patrz rozdziat 8 ,Obstuga” na stronie 149 i rozdziat
9.4 ,Ustawianie trybu regulacji” na stronie 167.
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Nmin

/

Rys. 12: Tryb sterowania

Polski

ZALECENIE:

Podane rodzaje regulacji Ap-c i Ap-v wymagaja zastosowania czuj-
nika réznicy cisnien, ktéry przesyta warto$¢ rzeczywistg do modutu
elektronicznego.

ZALECENIE:
Zakres ci$nienia czujnika roznicy cisnier musi sie zgadzac z wartoscia
cisnienia w module elektronicznym (menu <4.1.1.0>).

Tryb sterowania:

Predko$¢ obrotowa pompy moze by¢ utrzymywana na statym pozio-
mie miedzy Npin @ Npmay (1ys. 12). Rodzaj pracy , Tryb sterowania”
wytgcza wszystkie pozostate rodzaje regulacji.

PID-Control:

Jesli nie mozna zastosowac powyzszych standardowych rodzajow
regulacji, np. jesli maja by¢ stosowane inne czujniki lub odlegtos¢

czujnikéw od pompy jest bardzo duza, dostepna jest funkcja PID-
Control (regulator Proportional Integral Differential).

Odpowiednio dobierajac poszczegdlne cztony regulatora, uzytkownik
moze uzyskac szybko reagujaca, stata regulacje bez utrzymujgcego
sie odchylenia od wartosci zadanej.

Sygnat wyjSciowy wybranego czujnika moze przyjmowac kazda
dowolng warto$¢ posrednia. Osiggnieta wartos¢ rzeczywista (sygnat
czujnika) jest wy$wietlana na stronie statusu menu w procentach
(100% = maksymalny zakres pomiaru czujnika).

ZALECENIE:

Wyswietlana warto$¢ procentowa odpowiada przy tym tylko posred-
nio aktualnej wysokosci podnoszenia pompy/pomp. Maksymalna
wysokos$¢ podnoszenia moze wiec by¢ osiggnieta nawet przy sygnale
czujnika < 100%.

Wiecej informacji na temat ustawiania rodzaju regulacji i przynalez-
nych parametréw patrz rozdziat 8 ,Obstuga” na stronie 149 i rozdziat
9.4 ,Ustawianie trybu regulacji” na stronie 167.
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6.3 Praca dwupompowa / zastosowanie
z tréjnikiem rurowym @

Rys. 13: Przyktad podtqgczenia czujnika
réznicy cisnien

InterFace-Modul (IF-Modut)

132

ZALECENIE:
Opisane tutaj wtasciwosci s dostepne tylko, gdy stosowany jest
wewnetrzny interfejs MP (MP = Multi Pump).

Regulacja obu pomp wychodzi od pompy nadrzedne;.

W przypadku usterki jednej pompy druga pompa pracuje zgodnie z
regulacja pompy nadrzednej. W przypadku catkowitej awarii pompy
nadrzednej pompa podrzedna pracuje z predkoscig obrotowg trybu
awaryjnego.

Predkos¢ obrotowa trybu awaryjnego mozna ustawi¢ w menu
<5.6.2.0> (patrz rozdziat 6.3.3 na stronie 134).

Na wyswietlaczu pompy nadrzednej pokazywany jest status pompy
podwdjnej. Przy pompie podrzednej na wyswietlaczu pokazywane
jest 'SL".

W przyktadzie narys. 13 pompga nadrzedng jest pompa po lewej stro-
nie patrzac w kierunku przeptywu. Do tej pompy nalezy podtgczy¢
czujnik réznicy cisnien.

Punkty pomiaru czujnika réznicy cisnieri pompy nadrzednej musz3 sie
znajdowad w danej rurze zbiorczej po stronie ssawnej i tfocznej
uktadu dwupompowego (rys. 13).

Do komunikacji miedzy pompami a systemem zarzgdzania budynkiem
niezbedny jest IF-Modut (wyposazenie dodatkowe) podtgczany do
skrzynki zaciskowej (rys. 1).

Komunikacja pompy nadrzednej i podrzednej odbywa sie za posred-
nictwem interfejsu wewnetrznego (zacisk: MP, rys. 27).

W przypadku pomp podwdéjnych tylko pompa nadrzedna musi by¢
wyposazona w IF-Modut.

W przypadku pomp w zastosowaniu z tréjnikiem rurowym, gdzie
moduty elektroniczne s3 ze sobg potgczone przez wewnetrzny inter-
fejs, rowniez tylko pompy nadrzedne wymagaja zastosowania
IF-Modutu.

Komunikacja Pompa nadrzedna Pompa podrzedna

PLR/konwerter interfejsu IF-Modut PLR Nie jest konieczny
IF-Modut

Sie¢ LONWORKS IF-Modut LON Nie jest konieczny
IF-Modut

BACnet IF-Modul BACnet  Nie jest konieczny
IF-Modut

Modbus IF-Modut Modbus  Nie jest konieczny
IF-Modut

Magistrala CAN IF-Modut CAN Nie jest konieczny
IF-Modut

Tab. 2: IF-Moduty

ZALECENIE:

Opis sposobu postepowania oraz dalsze objasnienia dotyczace uru-
chamiania oraz konfiguracji IF-Modutu w pompie znajdujg sie w
instrukcji montazu i obstugi stosowanego IF-Modutu.
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6.3.1 Rodzaje pracy

Praca/rezerwa

Praca réwnolegta
H

Hmax

Hs

S

Rys. 14: Regulacja Ap-c (praca réwnolegta)

Hmax

Hs

Hmin

q
Rys. 15: Regulacja Ap-v (praca réwnolegta)

6.3.2 Zachowanie w trybie
dwupompowym

Naprzemienna praca pomp

Ap

Rys. 16: Naprzemienna praca pomp

Polski

Kazda z pomp dostarcza zaprojektowang wydajnos¢. Druga pompa
jest gotowa na wypadek usterki lub pracuje po zamianie pomp.
Zawsze pracuje tylko jedna pompa (patrz rys. 10, 11 12).

W zakresie obcigzenia czesciowego wydajnos¢ hydrauliczna jest
poczatkowo zapewniana przez jedng pompe. 2. pompajest dotgczana
z optymalizacja sprawnosci, czyli wtedy, gdy suma poboréw mocy P;
obu pomp w zakresie obcigzenia czeSciowego jest mniejsza niz pobdr
mocy P, jednej pompy. Obie pompy zostajg wtedy synchronicznie
wyregulowane do max. predkosci obrotowej (rys. 14i15).

W trybie sterowania obie pompy zawsze pracujg synchronicznie.

Praca réownolegta dwoch pomp jest mozliwa tylko z dwoma identycz-
nymi typami pomp.
Poréwnaj rozdziat 6.4 ,Pozostate funkcje” na stronie 136.

W trybie dwupompowym w regularnych odstepach czasu odbywa
sie zamiana pomp (odstepy czasu mozna ustawié, ustawienie
fabryczne: 24 h).

Naprzemienna praca pomp moze zostac¢ aktywowana

« wewnetrznie, poprzez sterowanie czasowe (menu <5.1.3.2>
+<5.1.3.35),

. zewnetrznie (menu <5.1.3.2>) przez dodatnie zbocze na styku
LAUX” (Patrz rys. 27),

« lub recznie (menu <5.1.3.15).

Recznalub zewnetrzna zamiana pomp jest mozliwa najwczesniejpo 5

s od ostatniej zamiany pomp.

Aktywacja zewnetrznej zamiany pomp dezaktywuje jednoczesnie
zamiane pomp sterowang wewnetrznie w zaleznosci od czasu.

Zamiane pomp mozna przedstawi¢ schematycznie w nastepujacy
spos6b (patrz réwniez rys. 16):

Pompa 1 obraca sie (czarna linia)

Pompa 2 zostaje wtgczona z minimalng predkoscia obrotowg i krétko
potem osiaga wartos$¢ zadang (szara linia)

Pompa 1 zostaje wytaczona

Pompa 2 pracuje dalej az do nastepnej zamiany pomp

ZALECENIE:

W trybie sterowania nalezy sie liczy¢ z niewielkim zwiekszeniem
przeptywu. Zamiana pomp zalezy od czasu zmiany i trwa z reguty 2 s.
W trybie regulacji moze dochodzi¢ do niewielkich wahan wysokosci
podnoszenia. Pompa 1 dopasowuje sie jednak do zmienionych
warunkdéw. Zamiana pomp zalezy od czasu zmiany i trwa z reguty 4 s.
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6.3.3

134

Zachowanie wejs¢ i wyjsé

Sygnalizacja awarii / pracy

Mozliwosci obstugi w pompie
podrzednej

Praca w przypadku przerwy w
komunikacji

.

.

Wejscie wartosci rzeczywistej In1,

Wejscie warto$ci zadanej In2: (Wejscie funkcjonuje wedtug prezentacji
na Fig. 5):

na pompie nadrzednej: dziata na cate urzadzenie.

~Extern off”:

ustawione w pompie nadrzednej (menu <5.1.7.0>): dziata w zalezno-
$ci od ustawienia w menu <5.1.7.0> tylko w pompie nadrzednej lub w
pompie nadrzednej i podrzedne;.

ustawione w pompie podrzednej: dziata tylko na pompe podrzedna

Indywidualna sygnalizacja awarii / zbiorcza sygnalizacja awarii

W celu centralnego sterowania mozna podtaczy¢ do pompy nadrzed-
nej zbiorczg sygnalizacje awarii.

Mozna przy tym wykorzystac styk tylko na pompie nadrzedne;j.
Wskazanie dotyczy catego urzadzenia.

W pompie nadrzedne;j (lub przez IR-Monitor/IR-Stick) mozna zapro-
gramowac sygnatjako indywidualng lub zbiorczg sygnalizacje awariiw
menu <5.1.5.0>.

W celu indywidualnej sygnalizacji awarii nalezy wykorzystac styk na
kazdej pompie.

EBM/SBM:

W celu centralnego sterowania mozna podtaczy¢ do pompy nadrzed-
nej zbiorczg sygnalizacje pracy (SBM).

Mozna przy tym wykorzystac styk tylko na pompie nadrzedne;j.
Wskazanie dotyczy catego urzadzenia.

W pompie nadrzednej (lub przez IR-Monitor/IR-Stick) mozna zapro-
gramowac sygnat jako indywidualng (EBM) lub zbiorczg (SBM) sygna-
lizacje pracy w menu <5.1.6.0>.

Funkcje EBM/SBM - ,,Gotowo$¢”, ,,Praca”, ,Wtaczenie zasilania” -
mozna ustawi¢ w menu <5.7.6.0> na pompie nadrzedne;.

ZALECENIE:

.Gotowos$¢” ma nastepujgce  Pompa moze pracowac, nie wystepuje
znaczenie: zadna usterka.

~Praca” ma nastepujace Silnik obraca sie.

znaczenie:

~Witaczenie zasilania” ma Napiecie zasilania jest przytozone.

nastepujace znaczenie:

NOTYFIKACJA:

Jezeli EBM/SBM ustawiono w pozycji ,Praca”, aktywowanie EBM/
SBM odbywa sie na kilka sekund podczas okresowego uruchomienia
pompy.

W celu indywidualnej sygnalizacji pracy nalezy wykorzystac styk na
kazdej pompie.

W pompie podrzednej nie mozna wykona¢ zadnych innych ustawien
oprécz ,Extern off” i ,Blokowanie/odblokowanie pompy”.

ZALECENIE:

Jezeli w przypadku pompy podwdjnej jeden z silnikéw zostanie odta-
czony od zasilania, zintegrowany system zarzadzania praca pomp
podwdjnych nie bedzie dziatat.

W przypadku przerwy w komunikacji miedzy gtowicami pomp w trybie
dwupompowym na obu wyswietlaczach pokazany jest kod btedu
'E052'. W trakcie przerwy obie pompy zachowuja sie jak pompy
pojedyncze.

Oba moduty elektroniczne zgtaszajg usterke przez styk indywidual-
nej/zbiorczej sygnalizacji awarii.
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« Pompa podrzedna pracuje w trybie awaryjnym (tryb sterowania)
zgodnie z predkoscig obrotowg trybu awaryjnego ustawiong wcze-
$niej w pompie nadrzednej (patrz punkty menu <5.6.2.0>). Ustawie-
nie fabryczne predkosci obrotowej trybu awaryjnego wynosi okoto
60% maksymalnej predkosci obrotowej pompy.

« W pompach 2-biegunowych:n = 1850 1/min
« W pompach 4-biegunowych:n = 925 1/min

+ Po potwierdzeniu komunikatu btedu na czas przerwy w komunikacji
na wyswietlaczach obu pomp pojawia sie wskazanie statusu. W ten
sposéb réwnoczeénie zostaje zresetowany styk indywidualnej/zbior-
czej sygnalizacji awarii.

+ Na wyswietlaczu pompy podrzednej miga symbol ( ¢ - pompa pra-
cuje w trybie awaryjnym).

(Byta) pompa nadrzedna nadal wykonuje regulacje. (Byta) pompa pod-
rzedna pracuje zgodnie z ustawieniami dla trybu awaryjnego. Tryb
awaryjny mozna anulowacé poprzez przywrdcenie ustawienia fabrycz-
nego, usuniecie przerwy w komunikacji lub wyjscie poprzez wytacze-
nie zasilania/w’rqczenie zasilania.

@ ZALECENIE:

Podczas przerwy w komunikacji (byta) pompa podrzedna nie moze
pracowac w trybie regulacji, poniewaz czujnik réznicy cisnien jest
przetaczony na pompe nadrzedna. Gdy pompa podrzedna pracuje w
trybie awaryjnym, nie mozna dokonywac zadnych zmian w module
elektronicznym.

Po usunieciu przerwy w komunikacji pompy wznawiajg regularng
prace w trybie dwupompowym, tak jak przed usterka.

Zachowanie pompy podrzedne;j Anulowanie trybu awaryjnego w pompie podrzedne;j:

Aktywowanie ustawienia fabrycznego

Jesli podczas przerwy w komunikacji w (bytej) pompie podrzednej
tryb awaryjny zostanie anulowany przez wtaczenie ustawienia
fabrycznego, (byta) pompa podrzedna uruchamia sie z ustawieniami
fabrycznymi pompy pojedynczej. Pracuje ona wtedy z rodzajem pracy
Ap-c z mniej wiecej potowa maksymalnej wysokosci podnoszenia.

@ ZALECENIE:

Jedli nie ma sygnatu czujnika, (byta) pompa podrzedna zwigksza pred-
koS¢ obrotowa do maksymalnej warto$ci. Aby temu zapobiec, mozna
podtaczyé sygnat z czujnika réznicy cisnieni (bytej) pompy nadrzedne;.
Wystepuijacy sygnat czujnika na pompie podrzednej nie ma zadnych
skutkéw w normalnym trybie pompy podwdjne;j.

.

Wytaczenie zasilania, wtgczenie zasilania

Jezeli podczas przerwy w komunikacji w (bytej) pompie podrzednej
tryb awaryjny zostanie anulowany przez wyfaczenie/wytaczenie zasi-
lania, (byta) pompa podrzedna uruchamia sie z ostatnimi wartosciami
zadanymi, ktére otrzymata wczeéniej od pompy nadrzednej dla trybu
awaryjnego (np. tryb sterowania z zadang predkoscig obrotowg

lub off).

Zachowanie pompy nadrzednej Anulowanie trybu awaryjnego w pompie nadrzedne;j:

Aktywowanie ustawienia fabrycznego

Jedli podczas przerwy w komunikacji w (bytej) pompie nadrzednej
zostanie wywotane ustawienie fabryczne, uruchamia sie ona z usta-
wieniami fabrycznymi pompy pojedynczej. Pracuje ona wtedy z
rodzajem pracy Ap-c z mniej wiecej potfowa maksymalnej wysokosci
podnoszenia.

Wytaczenie zasilania/wtaczenie zasilania

Jezeli podczas przerwy w komunikacji w (bytej) pompie nadrzednej
praca zostanie przerwana przez wytgczenie/wtgczenie zasilania,
(byta) pompa nadrzedna uruchamia sig z ostatnimi znanymi warto-
$ciami zadanymi z konfiguracji dwupompowe;j.
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6.4 Pozostate funkcje

Blokowanie lub odblokowywanie W menu <5.1.4.0> mozna generalnie odblokowac lub zablokowaé
pompy prace danej pompy. Zablokowanej pompy nie mozna uruchomi¢ do
momentu recznego zniesienia blokady.

Ustawienie mozna wykona¢ w kazdej pompie bezposrednio lub przez
zfacze na podczerwien.

Ta funkcja jest dostepna tylko podczas trybu dwupompowego. Jesli
zostanie zablokowana jedna gtowica pompy (nadrzednej lub pod-
rzednej), ta gtowica pompy nie jest juz gotowa do pracy. W tym stanie
btedy sa rozpoznawane, wyswietlane i zgtaszane. Jesli w odblokowa-
nej pompie wystapi btad, zablokowana pompa nie uruchomi sie.
Okresowe uruchomienie pompy jest wykonywane mimo wszystko,
jesli jest aktywne. Przedziat czasowy okresowego uruchomienia
pompy rozpoczyna sie w momencie zablokowania pompy.

@ ZALECENIE:

Jeslijedna gtowica pompy zostanie zablokowanai aktywny jest rodzaj
pracy ,Praca réwnolegta”, nie mozna zagwarantowac, ze zgdany
punkt pracy zostanie osiggniety tylko z jedng gtowica pompy.

Okresowe uruchomienie pompy Okresowe uruchomienie pompy jest wykonywane po skonfigurowa-
nym okresie przestoju pompy lub gtowicy pompy. Przedziat czasowy
mozna ustawic recznie w pompie, w menu <5.8.1.2> na wartosc od
2hdo 72 hw krokach co 1 godzine.

Ustawienie fabryczne: 24 h.

@ ZALECENIE:
Jesli nie mozna wybra¢ menu <5.8.x.x>, nie mozna réwniez dokonac
zadnej konfiguracji. Obowigzuja ustawienia fabryczne.

Powdd przestoju jest przy tym bez znaczenia (wytgczenie reczne, Ext.
off, btad, adjustment (regulacja), tryb awaryjny, zdefiniowanie przez
nadrzedny system automatyki budynkéw). Proces ten powtarza sie,

dopdki pompa nie zostanie wtgczona poprzez sterowanie.

Funkcje ,,Okresowe uruchomienie pompy” mozna wytaczy¢ w menu
<5.8.1.1>. Gdy tylko pompa zostanie wigczona poprzez sterowanie,
odliczanie do nastepnego testowego uruchomienia zostaje przerwane.

Czas trwania okresowego uruchomienia pompy wynosi 5 s. W tym
czasie silnik obraca sie z ustawiong predkoscig obrotowa. Predkos¢
obrotowg mozna skonfigurowaé w menu <5.8.1.3> na warto$¢ mie-
dzy minimalng a maksymalng dopuszczalna predkoscig obrotowa.
Ustawienie fabryczne: minimalna predko$¢ obrotowa.

Jezeli w przypadku pompy podwdjnej obydwie glowice pomp s3 wyta-
czone, np. przez Ext. off, obie pracujg przez 5 s. Rdwniez w trybie pracy
.Praca/rezerwa” dziata okresowe uruchomienie pompy, jezeli zmiana
pomp nastapi pdzniej niz po czasie ustawionym w menu <5.8.1.2>.

@ ZALECENIE:
Réwniez w przypadku wystgpienia usterki nastepuje préba okreso-
wego uruchomienia pompy.

Czas pozostaty do nastepnego okresowego uruchomienia pompy
mozna odczytac na wyswietlaczu w menu <4.2.4.0>. To menu
wyswietla sie tylko wtedy, gdy silnik nie pracuje. W menu <4.2.6.0>
mozna odczytac liczbe okresowych uruchomien pompy.

Wszystkie btedy, z wyjgtkiem ostrzezen pojawiajacych sie podczas
okresowego uruchomienia pompy, wytaczaja silnik. Na wyswietlaczu
pojawia sie odpowiedni kod btedu.

@ ZALECENIE:

Okresowe uruchomienie pompy zmniejsza ryzyko zakleszczenia sie
wirnika w korpusie pompy. Dzieki temu ma zosta¢ zagwarantowana
eksploatacja pompy po dtuzszym przestoju. Po dezaktywacji okreso-
wego uruchomienia pompy nie jest juz zagwarantowane bezpieczne
uruchomienie pompy.
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Zabezpieczenie przecigzeniowe

Zachowanie po wtjczeniu

Czestotliwos¢ taczen

Warianty

7 Instalacja i podtaczenie
elektryczne

Bezpieczenstwo

Polski

Pompy sg wyposazone w elektroniczne zabezpieczenie przed prze-
cigzeniem, wytgczajace je w razie przecigzenia.

Do zapisu danych moduty elektroniczne sg wyposazone w trwatg
pamiec. Po dowolnie dtugiej awarii zasilania dane pozostajg zacho-
wane. Po ponownym wtgczeniu zasilania pompa pracuje z warto-
$ciami nastawy sprzed awarii.

Przy pierwszym uruchomieniu pompa dziata na bazie ustawien
fabrycznych.

Do indywidualnej zmiany ustawier pompy stuzy menu serwisowe,
patrz rozdziat 8 ,Obstuga” na stronie 149.

Usuwanie usterek, patrz rozdziat 11 ,,Usterki, przyczyny usterek i ich
usuwanie” na stronie 173.

Wiecej informacji na temat ustawienia fabrycznego patrz rozdziat 13
~Ustawienia fabryczne” na stronie 183.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Zmiana ustawien czujnika réznicy ci$nier moze spowodowac nie-
prawidtowe dziatanie! Ustawienia fabryczne zostaty skonfiguro-
wane dla dostarczonego czujnika réznicy ci$nien Wilo.

Wartosci nastawy: Wejscie In1 = 0-10 V, korekta wartosci cisnie-
nia =ON

W przypadku stosowania dostarczonego czujnika réznicy cisnien
Wilo ustawienia te muszg zosta¢ zachowane!

Zmiany s3 konieczne tylko w przypadku stosowania innych czujni-
kéw réznicy cisnien.

Przy wysokiej temperaturze otoczenia obcigzenie termiczne modutu
mozna zredukowac przez zmniejszenie czestotliwosci taczen
(menu <4.1.2.0>).

ZALECENIE:

Przetaczenia/zmiany dokonywac tylko w stanie czuwania pompy (gdy
silnik sie nie obraca).

Czestotliwo$¢ taczen mozna zmienic tylko za posrednictwem menu,
poprzez magistrale CAN lub IR-Stick.

Nizsza czestotliwosc taczen prowadzi do zwiekszonego generowania
hatasu.

Jezeli w przypadku danej pompy menu <5.7.2.0> , Korekta wartosci
cisnienia” nie jest dostepne poprzez wyswietlacz, to jest to wersja
pompy, w ktorej nie sg dostepne nastepujace funkcje:

Korekta wartosci ci$nienia (menu <5.7.2.0>)

Dotaczanie i wytgczanie pompy podwéjnej z optymalizacjg sprawnosci
Wskaznik tendencji przeptywu

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Niewtasciwa instalacja i nieprawidtowe podtaczenie elektryczne
mog3 stanowi¢ zagrozenie zycia.

Wykonanie podtaczenia elektrycznego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami nalezy zleca¢ wytgcznie personelowi specjalistycznemu!

Przestrzegac przepiséw dot. zapobiegania wypadkom!

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Z powodu braku zamontowanych urzadzen ochronnych modutu
elektronicznego albo w obszarze sprzegta/silnika porazenie pra-
dem lub dotkniecia wirujgcych czesci moze spowodowaé obrazenia
zagrazajace zyciu.
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7.1

138

Dozwolone pozycje montazowe i
zmiana rozmieszczenia elementéw
przed instalacja

Rys. 17: Rozmieszczenie elementow
w stanie dostawy

.

Przed uruchomieniem nalezy zamontowac zdjete wczesniej urza-
dzenia ochronne (np. pokrywe modutu lub pokryw sprzegta)!

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Niebezpieczenstwo powstania szkéd materialnych przy niezamon-
towanym module!

Normalna eksploatacja pompy dozwolona jest tylko przy zamonto-
wanym module elektronicznym.

Bez zamontowanego modutu elektronicznego nie wolno podtaczac
ani uruchamia¢ pompy.

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Sama pompa i jej czeSci moga miec bardzo duzg mase wtasng. Spa-
dajace czesci moga spowodowac rany ciete, zmiazdzenia, sttucze-
nia lub uderzenia, ktére moga prowadzi¢ do $mierci.

Zawsze uzywac odpowiednich dZzwignic i zabezpieczaé czesci
przed upadkiem

Nigdy nie przebywa¢ pod wiszacymi tadunkami

Podczas sktadowania i transportu oraz przed wszystkimi pracami
montazowymi nalezy zapewnic bezpieczne potozenie lub ustawie-
nie pompy.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Niebezpieczernistwo uszkodzen spowodowane nieprawidtowym
obchodzeniem sig z instalacja.

Instalacje pompy zlecaé wytgcznie wykwalifikowanemu persone-
lowi

Pompa nie moze nigdy pracowaé bez zamontowanego modutu
elektronicznego.

OSTROZNIE! Uszkodzenie pompy wskutek przegrzania!
Pompa nie moze pracowac bez przeptywu dtuzej niz 1 minute. W
wyniku kumulacji energii powstaje wysoka temperatura mogaca
uszkodzi¢ wat, wirnik i uszczelnienie mechaniczne.
Upewnic sig, ze nie zostanie przekroczona dolna granica minimal-
nego przeptywu objetosciowego Qi
Obliczanie z nadmiarem Q;,:

Rzecz. predkos¢ obrotowa

Qmin=10%xQ X
i max pompa Max. predko$é obrotowa

Wstepne fabryczne rozmieszczenie elementéw wzgledem korpusu
pompy (patrz rys. 17) mozna w razie potrzeby zmieni¢ na miejscu
montazu. Moze to by¢ konieczne np. w nastepujgcych celach:

zapewnienie odpowietrzania pompy,

umozliwienie lepszej obstugi,

zapobiezenie niedozwolonym potozeniom montazowym (tzn. silnik
i/lub modut elektroniczny skierowany w dot).

W wiekszosci przypadkéw wystarczy obrdci¢ gtowice silnika wzgle-
dem korpusu pompy. Mozliwe rozmieszczenie elementéw zalezy od
dopuszczalnych pozycji montazowych.
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Dopuszczalne pozycje montazowe
z poziomym watem silnika

Rys. 18: Dopuszczalne pozycje montazowe
z poziomym watem silnika

Dozwolone potozenia montazowe z
pionowym watem silnika

Rys. 19: Dozwolone potoZenia montazowe
z pionowym watem silnika

Zmiana rozmieszczenia
elementow

.

.

Polski

Dopuszczalne pozycje montazowe z poziomym watem silnika i modu-
tem elektronicznym skierowanym w gére (0°) s3 przedstawione na
rys. 18. Nie przedstawiono dopuszczalnych pozycji montazowych z
modutem elektronicznym zamontowanym z boku (+/- 90°). Dozwo-
lone jest kazde potozenie montazowe, z wyjatkiem montazu ,modut
elektroniczny skierowany w dét” (-180°). Odpowietrzanie pompy jest
zapewnione tylko wtedy, gdy zawér odpowietrzajacy jest skierowany
w gore (rys. 18, poz. 1).

Tylko w tej pozycji (0°) sptywajgcy kondensat moze by¢ odprowa-
dzany przez odpowiedni otwdr, latarnie pompy oraz silnik (rys. 18,
poz. 2). W tym celu nalezy usung¢ korek na kotnierzu silnika.

Dopuszczalne pozycje montazowe z pionowym watem silnika sg
przedstawione narys. 19. Dozwolone jest kazde potozenie monta-
zowe z wyjatkiem montazu ,,silnik skierowany w dét”.

Gtowice silnika mozna ustawiaé - wzgledem korpusu pompy -
w 4 réznych pozycjach (przestawionych o 90°).

ZALECENIE:

W celu utatwienia montazu mozliwa jest instalacja pompy w rurociggu
bez podtfaczenia elektrycznego i bez napetniania pompy i instalacji
(etapy montazu patrz rozdziat 10.2.1 ,,Wymiana uszczelnienia
mechanicznego” na stronie 169).

Obréci¢ gtowice silnika 0 90° lub 180° w zgdanym kierunku i zamon-
towac pompe w odwrotnej kolejnosci.

Blaszany zaczep czujnika réznicy cisnien zamocowac jedng ze $rub
naprzeciw modutu elektronicznego (potozenie czujnika réznicy
cisnier wzgledem modutu elektronicznego nie zmienia sie przy tym).
Przed montazem dobrze zwilzy¢ o-ring (rys. 6, poz. 1.14) (nie monto-
wac suchego o-ringu).

ZALECENIE:

Zwroci¢ uwage, aby o-ring (rys. 6, poz. 1.14) podczas montazu nie
zostat przekrecony ani zgnieciony.

Przed uruchomieniem napetni¢ pompe/instalacje i podfaczy¢ cisnie-
nie, nastepnie sprawdzi¢ szczelno$¢. W przypadku nieszczelnosci o-
ringu z pompy najpierw wydostaje sie powietrze. Taki wyciek mozna
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7.2 Instalacja

Przygotowanie

Ustawianie/osiowanie

Rys. 20: Transport silnika

140

sprawdzi¢ np. za pomoca spray'u do kontroli wyciekdw w szczelinie
miedzy korpusem pompy a latarnig, a takze na ich potgczeniach
Srubowych.

W przypadku utrzymujacej sie nieszczelnosci uzy¢ nowego o-ringu.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Nieprawidtowa obstuga moze prowadzi¢ do szkdd materialnych.

Podczas obracania element6w nalezy uwazaé, aby nie zgig¢ ani nie
ztama¢ przewod6w pomiaru ci$nienia.

Podczas ponownego montazu czujnika réznicy cisnien przewody
pomiaru ci$nienia minimalnie i rGwnomiernie wygig¢ w wymagane lub
pasujace potozenie. Nie zdeformowac przy tym tych obszaréw przy
potaczeniach gwintowych zaciskowych.

ZALECENIE:

Przy obracaniu czujnika réznicy cisnier zwrdci¢ uwage, aby strona
ttoczna i ssawna czujnika réznicy cisnien nie zostaty zamienione miej-
scami. Wiecej informacji na temat czujnika réznicy cisnien patrz roz-
dziat 7.3 ,Podtaczenie elektryczne” na stronie 144.

Montaz mozna rozpocza¢ dopiero po zakonczeniu prac spawalni-
czych i lutowniczych, i ew. po przeptukaniu instalacji rurowej. Zanie-
czyszczenia moga doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania pompy

Pompy nalezy instalowaé w miejscu zabezpieczonym przed wpty-
wami atmosferycznymi, w pomieszczeniu zabezpieczonym przed
mrozem, wolnym od pytu, z dobra wentylacjg oraz niezagrozonym
wybuchem. Pompy nie wolno ustawia¢ na wolnym powietrzu.

Zamontowaé pompe w dostepnym miejscu, tak aby mozliwa byta jej
pdzniejsza kontrola, konserwacja (np. uszczelnienia mechanicznego)
lub wymiana. Nie wolno ograniczac¢ doptywu powietrza do radiatora

modutu elektronicznego.

Pionowo nad pompa nalezy umiesci¢ hak lub uchwyt o odpowiednim
udzwigu (masa tgczna pompy: patrz katalog/specyfikacja), na ktérym
podczas konserwacji lub naprawy pompy mozna zamocowac podno-
$nik lub podobne elementy pomocnicze.

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Sama pompa i jej czesci moga miec bardzo duzg mase wtasng. Spa-
dajace czesci moga spowodowac rany ciete, zmiazdzenia, sttucze-
nia lub uderzenia, ktére moga prowadzi¢ do $mierci.

Zawsze uzywac odpowiednich dZwignic i zabezpiecza¢ czesci
przed upadkiem

Nigdy nie przebywa¢ pod wiszacymi tadunkami

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Niebezpieczenstwo uszkodzen spowodowane nieprawidtowym
obchodzeniem sig z instalacja.

Uchwyty umieszczone na silniku stuzg wytacznie do podnoszenia
silnika, a nie do przenoszenia catej pompy (rys. 20).

Pompe nalezy podnosi¢ wytacznie za pomoca dopuszczonych urza-
dzen dZzwigowych (np. wielokrazka, suwnicy itp.; patrz rozdziat 3
»Transport i magazynowanie” na stronie 125).

Podczas montazu pompy zachowa¢ minimalng osiowg odlegtos¢
ostony wirnika silnika od $ciany/sufitu wynoszgcg 200 mm + $rednica
ostony wirnika.

ZALECENIE:

Urzadzenia odcinajgce nalezy zamontowac przed i za pompa, aby
podczas kontroli lub wymiany pompy unikna¢ oprézniania catej insta-
lacji. Po stronie ttocznej kazdej pompy nalezy zamontowac zawér
zwrotny.
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r=2,5*(d-2s)

5 xDN

Rys. 21: Odcinek wyréwnywania przed i za
pompgq

Dopuszczalne sity i momenty na kot-
nierzach pomp

Rys. 22: Przypadek obciazenia 16A

Polski

ZALECENIE:

Przed i za pompg nalezy zastosowac¢ odcinek wyréwnywania w
postaci prostego rurociggu. Dtugos¢ odcinka wyréwnywania musi
wynosi¢ minimum 5 x DN kotnierza pompy (rys. 21). Ma to zapobiec
wystepowaniu kawitacji hydrodynamiczne;.

Rurociagi i pompe zamontowac tak, aby nie podlegaty naprezeniom
mechanicznym. Rurociagi musza by¢ zamocowane w taki sposéb, aby
ich masa nie oddziatywata na pompe

Kierunek przeptywu musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki znajduja-
cej sie na kotnierzu korpusu pompy.

Zawdér odpowietrzajacy na latarni (rys. 6, poz. 1.31) przy poziomym
wale silnika musi by¢ zawsze skierowany do géry (rys. 6). Przy piono-
wym wale silnika dozwolona jest kazda orientacja. Patrz takze Rys. 18:
,Dopuszczalne pozycje montazowe z poziomym watem silnika” na
stronie 139 lub Rys. 19: ,,Dozwolone potozenia montazowe z piono-
wym watem silnika” na stronie 139.

Dozwolone jest kazde potozenie montazowe z wyjgtkiem montazu
,silnik skierowany w dét”.

Modut elektroniczny nie moze by¢ skierowany w dét. W razie potrzeby
silnik mozna obrdci¢ po odkreceniu Srub szesciokatnych.

ZALECENIE:

Po odkreceniu $rub szesciokatnych czujnik réznicy cisnien jest zamo-
cowany tylko do przewoddéw pomiaru ci$nienia. Podczas obracania
silnika nalezy uwazac, aby nie zgig¢ ani nie ztamac przewoddéw
pomiaru ciSnienia. Nalezy ponadto uwaza¢, aby podczas obracania nie
uszkodzi¢ o-ringu korpusu.

Dozwolone potozenia montazowe, patrz rozdziat 7.1 ,Dozwolone
pozycje montazowe i zmiana rozmieszczenia elementow przed insta-
lacjg” na stronie 138.

Potozenie montazowe z poziomym watem silnika dozwolone jest
wytgcznie w przypadku mocy silnika do 11 kW. Podparcie silnika nie
jest konieczne.

Przy mocy silnika >11 kW dostepne jest tylko potozenie montazowe z
pionowym watem silnika.

ZALECENIE:
Pompy blokowe typoszeregu BL-E nalezy ustawia¢ na fundamentach
lub konsolach o odpowiednich wymiarach.

Pompa zawieszona w rurociagu, przypadek 16A (rys. 22)

DN Sity F[N] Momenty M [Nm]

Kotnierz po stronie ssawnej i ciSnieniowej

M M, Z momenty M

y

32 450 525 425 825 550 375 425 800

40 550 625 500 975 650 450 525 950

50 750 825 675 1300 700 500 575 1025
65 925 1050 850 1650 750 550 600 1100
80 1125 1250 1025 1975 800 575 650 1175
100 1500 1675 1350 2625 875 625 725 1300
125 1775 1975 1600 3100 1050 750 950 1525
150 2250 2500 2025 3925 1250 875 1025 1825
200 3000 3350 2700 5225 1625 1150 1325 2400
250 3725 4175 3375 6525 2225 1575 1825 3275

Wartosci zgodne z ISO/DIN 5199 — klasa Il (2002) — zatgcznik B

Tab. 4.1: Dopuszczalne sity i momenty na kotnierzach pomp w rurociggu pionowym

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 141



Polski

Pompa pionowa na stopach pompy, przypadek 17A (rys. 23)

DN Sity F[N] Momenty M [Nm]

Fy Fy F, Isity F M, M, M,  Zmomenty M

Kotnierz po stronie ssawnej i cisnieniowej

32 338 394 319 619 300 125 175 550
40 413 469 375 731 400 200 275 700
50 563 619 506 975 450 250 325 775
65 694 788 638 1238 500 300 350 850
80 844 938 769 1481 550 325 400 925
100 1125 1256 1013 1969 625 375 475 1050
125 1331 1481 1200 2325 800 500 700 1275
150 1688 1875 1519 2944 1000 625 775 1575
Rys. 23: Przypadek obciazenia 174 200 2250 2513 2025 3919 1375 900 1075 2150
250 2794 3131 2531 4894 1975 1325 1575 3025

Wartosci zgodne z ISO/DIN 5199 — klasa Il (2002) — zatgcznik B

Tab. 4.2: Dopuszczalne sity i momenty na kotnierzach pomp w rurociggu poziomym

Kotnierz pompy poziomej osiowy x, przypadek1A (rys. 24)

DN Sity F[N] Momenty M [Nm]

M, My M, Z momenty M

Kotnierz ssacy

32 578 525 473 910 490 350 403 718
40 735 648 595 1155 525 385 420 770
50 735 648 595 1155 525 385 420 770
65 875 788 718 1383 560 403 455 823
80 1173 1050 945 1838 613 438 508 910
100 1383 1243 1120 2170 735 525 665 1068
125 1750 1575 1418 2748 875 613 718 1278
150 2345 2100 1890 3658 1138 805 928 1680

Rys. 24: Przypadek obciazenia 1A Wartosci zgodne z ISO/DIN 5199 — klasa Il (2002) — zatgcznik B

Tab. 4.3: Dopuszczalne sity i momenty na kotnierzach pomp

Gérny kotnierz pompy poziomej w osi z, przypadek 1A (rys. 24)

DN Sity F[N] Momenty M [Nm]

M, M M, Z momenty M

y
Kotnierz dociskowy

32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 945 1173 1838 613 438 508 910
125 1243 1120 1383 2170 735 525 665 1068
150 1575 1418 1750 2748 875 613 718 1278

Wartosci zgodne z ISO/DIN 5199 — klasa Il (2002) — zatgcznik B

Tab. 4.4: Dopuszczalne sity i momenty na kotnierzach pomp
Jezeli nie wszystkie oddziatujgce obcigzenia osiggng maksymalnie
dopuszczalne wartosci, jedno z obcigzen moze przekroczy¢ standar-
dowa wartos¢ graniczng. Pod warunkiem spetnienia nastepujgcych
dodatkowych warunkéw:
+ Wszystkie komponenty sity lub momentu osiagaja co najwyzej do
1,4-krotnosci maksymalnie dopuszczalnej wartosci.
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« Sity i momenty dziatajgce na kazdy kotnierz spetniajg warunek rowna-
nia kompensacji:

2 2
2 e, 2 M.
effective + effective <2

I M——.D
max. permitted)

2 Feffective | £ Meffective S3 SUMami arytmetycznymi wartosci skutecz-
nych obu kotnierzy pompy (wlot i wylot). £ Fray permitted | £ Mmax. per-
mitted $53 SUmMami arytmetycznymi wartosci maksymalnie
dopuszczalnych obu kotnierzy pompy (wlot i wylot). Znaki algebra-
iczne X Fi X M nie sg uwzgledniane w réwnaniu kompensacji.

max. permittes

Wptyw materiatu i temperatury

Maksymalnie dopuszczalne sity i momenty obowigzujg dla podstawo-
wego materiatu bedacego zeliwem szarym oraz dla temperatury wyj-
Sciowej 20 °C.

W wyzszych temperaturach warto$ci wymagajg korekty wedtug ich
stosunku do modutéw elastycznosci:

Et, zeliwo szare/EZO, zeliwo szare

Et, seliwo szare = Modut elastycznoéci zeliwa szarego w wybranej tem-
peraturze

E10, zeliwo szare = Modut elastycznosci zeliwa szarego w temp. 20 °C

Ttoczenie ze zbiornika @ ZALECENIE:

Podczas ttoczenia cieczy ze zbiornika nalezy zadba¢ o odpowiedni
poziom cieczy nad kré¢cem ssawnym pompy, aby nie doprowadzic¢ do
suchobiegu. Nalezy utrzymywa¢ minimalne ci$nienie na doptywie.

Odprowadzanie kondensatu, izolacja W przypadku stosowania pompy w instalacjach chtodniczych lub kli-
matyzacyjnych, kondensat zbierajgcy sie w latarni moze by¢ odpro-
wadzany przez dostepny otwdr. Do tego otworu mozna podtaczyc
przewdd odptywowy. Tak samo mozna odprowadzac réwniez nie-
wielkie ilosci wyciekajacej cieczy.

W silniku znajduja sie otwory do odprowadzania kondensatu, ktdre
fabrycznie (w celu zapewnienia stopnia ochrony IP 55) sg zamknigte
zaslepkami.

W zastosowaniach w obszarze techniki klimatyzacyjnej/chtodniczej,
zaslepke nalezy wyja¢ w dét, aby umozliwi¢ odptyw kondensatu.

Przy poziomym wale silnika otwdr na kondensat musi by¢ skierowany
w dét (rys. 18, poz. 2). W razie potrzeby odpowiednio obrdci¢ silnik.

ZALECENIE:
Po usunieciu zaslepek stopien ochrony IP 55 nie jest juz zapewniony.

S

ZALECENIE:
W instalacjach, ktére sg izolowane, mozna zaizolowaé wytgcznie kor-
pus pompy, a nie latarnie, naped czy czujnik réznicy cisnien.

®

Do izolacji pompy nalezy stosowaé materiatizolacyjny niezawierajgcy
zwigzkéw amoniaku, aby zapobiec korozji naprezeniowej nakretek
ztgczkowych. Jedli nie jest to mozliwe, nalezy nie dopusci¢ do bezpo-
$redniego kontaktu ze ztgczami Srubowymi z mosigdzu. W tym celu
jako wyposazenie dodatkowe dostepne sg ztgczki gwintowane ze
stali nierdzewnej. Alternatywnie mozna zastosowac tasmy antykoro-
zyjne (np. tadme izolacyjng).
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7.3

144

Podtaczenie elektryczne

Bezpieczenstwo

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!
Niewtasciwe podtaczenie elektryczne moze spowodowaé zagroze-
nie zycia na skutek porazenia pradem.

Podtaczenie elektryczne nalezy zleci¢ wytacznie Instalatorowi-
elektrykowi posiadajgcemu wymagane prawem uprawnienia.
Nalezy przy tym postepowac zgodnie z lokalnymi przepisami
Przestrzegac instrukcji montazu i obstugi wyposazenia
dodatkowego!

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Napiecie dotykowe zagrazajgce porazeniem.

Z powodu utrzymujacego si¢ napigcia dotykowego zagrazajacego
ludziom (kondensatory), prace przy module elektronicznym mozna
rozpocza¢ dopiero po uptywie 5 minut.

Przed rozpoczeciem prac przy pompie nalezy odtaczy¢ napigcie
zasilajace i odczekaé 5 minut.

Sprawdzié, czy wszystkie przytacza (réwniez styki bezpotencja-
towe) s3 w stanie beznapigciowym.

Nigdy nie wktadaé zadnych przedmiotéw do modutu elektronicznego!

OSTRZEZENIE! Niebezpieczeristwo przecigzenia sieci!
Nieodpowiednie dostosowanie do wymogo6w sieci moze doprowa-
dzi¢ do awarii systemu i zaptonu przewodéw wskutek przecigzenia
sieci.

Przygotowujac sie¢, a w szczegdlnosci wybierajac przekroj prze-
wodow i bezpieczniki, nalezy wzigé pod uwage fakt, ze w trybie
pracy kilku pomp moze wystapic sytuacja, w ktorej przez krotki
czas beda pracowac wszystkie pompy.

ZALECENIE:

Wymagania i wartosci graniczne dotyczgce pragdéw sinusoidalnych:
W przypadku pomp o klasach mocy 11 kW, 15 kW, 18,5 kW i 22 kW
chodzi o urzadzenia do zastosowan profesjonalnych. Te urzadzenia
podlegajg szczegdlnym warunkom przytagczenia, poniewaz Ry, wyn.
33 w punkcie przytaczenia nie wystarcza do pracy Podtaczenie do
sieci zasilajgcej niskiego napiecia jest regulowane normg I[EC 61000-
3-12 - podstawe do oceny pomp stanowi tabela 4 dla urzadzen troj-
fazowych podtaczanych w szczegdlnych warunkach. Dla wszystkich
publicznych punktéw przytagczenia moc zwarcia Sy na ztgczu miedzy
instalacjg elektryczng Uzytkownika a siecig zasilajaca musi by¢ wiek-
sza lub réwna wartoSciom wymienionym w tabeli. W zakresie odpo-
wiedzialnosci Instalatora lub Uzytkownika, z ew. uwzglednieniem
Operatora sieci, lezy zapewnienie, aby pompy byty eksploatowane
prawidtowo. Jesli zastosowanie przemystowe ma miejsce z podtgcze-
niem do zaktadowej sieci Sredniego napiecia, zapewnienie warunkéw
przytaczenia lezy wytacznie w zakresie odpowiedzialno$ci operatora
sieci.

Moc silnika [kw] Moc zwarcia Sg¢ [KVA]

11 1800
15 2400
18,5 3000
22 3500

Instalacja odpowiedniego filtra wyzszych harmonicznych miedzy
pomp3 a siecig zasilajgcg redukuje wptyw pradu sinusoidalnego.
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Rys. 25: Ztgcze srubowe kabla M25/M40

Polski

+ Podtfaczenie elektryczne nalezy wykonywac za pomocg utozonego na
state przewodu przytaczeniowego (wymagany przekréj - patrz poniz-
szatabela) wyposazonego w ztacze wtykowe lub wtyczke dla wszyst-
kich biegunéw o min. szerokosci rozwarcia stykéw min. 3 mm. W
przypadku zastosowania przewoddw elastycznych nalezy uzy¢ kon-
cédwek wtykowych.

Sieciowy przewdd przytaczeniowy nalezy przeprowadzic przez ztacze
$rubowe kabla M25/M40 (rys. 25, poz. 1).

Moc Py Przekrdj przewodu PE
[kw] [mm?] [mm?’]
15-4 15-4 2,5-4
5,5/7,5 2,5-6 4-6
11 4-6 6-35
15 6-10 6 -35
18,5/22 10-16 6-35
ZALECENIE:

Prawidtowe momenty dociggajgce $rub zaciskowych sa podane w
tabeli 10 ,Momenty dociggajace dla $rub” na stronie 171. Stosowac
wytgcznie skalibrowany klucz dynamometryczny.

W celu zachowania standardow kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej (EMC) w przypadku ponizszych przewodéw nalezy zawsze stoso-
wac ekranowanie:

Czujnik réznicy cisnien (jesli jest zainstalowany przez uzytkownika)
In2 (warto$¢ zadana)

Komunikacja pompy podwdjnej (DP) (przy dtugosci kabla > 1 m);
(zacisk ,MP”)

Uwzgledni¢ biegunowos¢:

MA=L =>SL=L

MA=H => SL=H

Ext. off

« AUX

Przewo6d komunikacji IF-Modutu

Ekran musi zostac zatozony z obu stron, po stronie uchwytéw kablo-
wych EMC w module elektronicznym i na drugim koncu. Nie jest
konieczne ekranowanie przewodéw zbiorczej sygnalizacji pracy i
zbiorczej sygnalizacji awarii.
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11-22kW

Rys. 26: Ekranowanie przewodu

146

Ekran w modutach elektronicznych z silnikiem o mocy < 5,5 kW jest
podtaczany w skrzynce zaciskowej do szyn uziemiajacych. Ekran w
modutach elektronicznych z silnikiem o mocy 5,5 kW i 7,5 kW jest
podtaczany do przepustu kabla. W przypadku modutéw elektronicz-
nych z silnikiem o mocy = 11 kW ekran montowany jest na zaciskach
kabla nad listwa zaciskowa. Rézne sposoby postepowania w celu
podtaczenia ekranu przedstawione sg schematycznie narys. 26.

Aby zapewni¢ ochrone przed skroplinami oraz zabezpieczenie przed
wyrwaniem dfawika przewodu, nalezy stosowac przewody o odpo-
wiedniej Srednicy zewnetrznej i dostatecznie mocno je dokrecic.
Ponadto przewdd nalezy wygia¢ w poblizu dtawika przewodu tworzgc
petle, ktéra umozliwi odprowadzanie gromadzacych sie skroplin.
Poprzez odpowiednie umiejscowienie dtawika oraz odpowiednie uto-
zenie przewodu nalezy zagwarantowac, ze do modutu elektronicz-
nego nie dostang sie skropliny. Niewykorzystane dfawiki przewoddw
nalezy zamkna¢ zaslepkami dostarczonymi przez producenta.
Wszystkie przewody podtaczeniowe nalezy utozy¢ w taki sposéb, by
nigdy nie dotykaty rurociggu, korpusu pompy ani korpusu silnika.

W przypadku zastosowania pomp w instalacjach o temperaturze
wody wyzszej niz 90°C nalezy zastosowac odpowiedni przewéd sie-
ciowy odporny na wysokie temperatury.

Niniejsza pompa jest wyposazona w przetwornice czestotliwosci i nie
moze by¢ zabezpieczana za pomoca wytgcznika ochronnego rézni-
cowo-pradowego. Przetwornice czestotliwosci moga zaktécaé dzia-
fanie wytacznikdéw ochronnych réznicowo-pradowych.

Wyjatek: dozwolone sa wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe w
selektywnym, czutym na wszystkie rodzaje prgdu wykonaniu typu B.

- Oznaczenie:  Fl =l

« Prad wyzwalajacy (< 11 kW)> 30 mA

« Prad wyzwalajacy (= 11 kW)> 300 mA

Sprawdzi¢ rodzaj pradu i napiecie zasilania.

Przestrzegac danych umieszczonych na tabliczce znamionowej.
Rodzaj pradu i napiecie zasilania muszg by¢ zgodne z danymi na
tabliczce znamionowe;j.

Bezpiecznik po stronie sieci: max.dopuszczalny patrz tabela ponizej;
przestrzegac danych na tabliczce znamionowej.

Moc Py [kw] Max. bezpiecznik w [A]

15-4 25
55-11 25
15 35
18,5-22 50

Uwzgledni¢ dodatkowe uziemienie!
Zaleca sie zainstalowanie bezpiecznika.
ZALECENIE:

Charakterystyka bezpiecznika: B

+ Przecigzenie:1,13-1,45 X l,am

« Zwarcie: 3-5Xlnam
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Zaciski:
« Zaciski sterujgce (rys. 27)

(przyporzadkowanie, patrz tabela ponizej)

L ed— s

+
dN_ [ #opa[ xnv |

[Vwoz/A0L]

Rys. 27: Zaciski sterujgce

1,5 - 4 kW « Zaciski mocy (zaciski sieciowe) (rys. 28)

(przyporzadkowanie, patrz tabela ponizej)

5,5-7,5 kW

@@ a1

SHSISENS
[
SHSISENS

nj[aj[a]e]el
[ O |

Il

Rys. 28: Zaciski mocy (zaciski sieciowe)

m 1 171 NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!
1 ‘—@D A Niewtasciwe podtaczenie elektryczne moze spowodowaé zagroze-
0 M nie zycia na skutek porazenia pradem.
T » Ze wzgledu na wiekszy prad uptywowy w przypadku silnikéw o
© Hj mocy od 11 kW, zgodnie z norma EN 61800-5-1:2008-04 wyma-
1. gane jest dodatkowe wzmocnione uziemienie (rys. 29).

Rys. 29: Dodatkowe uziemienie
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Przyporzadkowanie zaciskow

Oznaczenie Przyporzadkowanie Zalecenia

L1,L2,L3 Napiecie zasilania 3~380V - 3~440V AC, (+10%), 50/60 Hz, IEC 38
(PE) Przytacze przewodu

@ uziemiajagcego

In1 Wejscie wartosci rzeczywistej Rodzaj sygnatu: Napiecie (0-10 V, 2-10 V)

(1) (wejscie)

Rezystancja wejsciowa: R; = 10 kQ

Rodzaj sygnatu: Prad (0-20 mA, 4-20 mA)
Rezystancja wejsciowa: R; = 500 Q

Mozliwo$¢ parametryzacji w menu serwisowym <5.3.0.0>
Podtaczone fabrycznie poprzez dtawik przewodu M12

(rys. 2), poprzez (1), (2), (3) odpowiednio do oznaczer kabli
czujnikéw (1,2,3).

In2
(wejscie)

Wejscie wartosci zadanej

We wszystkich rodzajach pracy In2 moze zosta¢ wykorzy-
stane jako wejscie zdalnej regulacji wartosci zadanej.

Rodzaj sygnatu: Napigcie (0-10 V, 2-10 V)
Rezystancja wejsciowa: R; = 10 kQ

Rodzaj sygnatu: Prad (0-20 mA, 4-20 mA)
Rezystancja wejsciowa: R; = 500 Q

Mozliwo$¢ parametryzacji w menu serwisowym <5.4.0.0>

GND (2)

Przytagcza masy

Dla wejscialnliln2

+ 24V (3) (wyjscie)

Napiecie state dla zewn. odbior-
nika/nadajnika sygnatu

Obcigzenie max. 60 mA. Napiecie jest odporne na zwarcia.
Obcigzenie stykéw: 24 V DC/10 mA

AUX

Zewnetrzna zamiana pomp

Poprzez zewnetrzny zestyk bezpotencjatowy moze by¢ wyko-
nywana zamiana pomp. Przez jednokrotne zmostkowanie oby-
dwu zaciskéw wykonywana jest zewnetrzna zmiana pracujacej
pompy, o ile jest ona aktywna. Ponowne zmostkowanie powta-
rza ten proces przy zachowaniu minimalnego czasu pracy.
Mozliwo$¢ parametryzacji w menu serwisowym <5.1.3.2>
Obcigzenie stykow: 24 V DC/10 mA

MP

Multi Pump

Interfejs do pracy dwupompowej

Ext. off

Wejscie sterujgce ,Wytgczanie z
priorytetem” przez zewnetrzny
przetacznik bezpotencjatowy

Pompe mozna wigczac i wytaczac przez zewnetrzny styk
bezpotencjatowy.

W instalacjach o duzej czestotliwosci zatgczania (> 20 wtg-
czeri/wytgczen dziennie) nalezy zapewni¢ wtgczanie/wyta-
czanie poprzez ,Ext. off”.

Mozliwo$¢ parametryzacji w menu serwisowym <5.1.7.0>
Obcigzenie stykow: 24 V DC/10 mA

Zbiorcza sygnalizacja
pracy (SBM)

Indywidualna/zbiorcza sygnali-
zacja pracy, sygnalizacja goto-
wosci sygnalizacja wigczenia
zasilania

Bezpotencjatowa indywidualna/zbiorcza sygnalizacja pracy
(styk przetaczny), sygnalizacja gotowosci jest dostepna na
zaciskach zbiorczej sygnalizacji pracy (menu <5.1.6.0>,
<5.7.6.0>).

Obciagzenie stykow:

min. dopuszczalne: 12 V DC, 10 mA
max. dopuszczalne: 250 V AC/24VDC, 1A

Zbiorcza sygnalizacja
awarii

Indywidualna/zbiorcza
sygnalizacja awarii

Bezpotencjatowa indywidualna/zbiorcza sygnalizacja awarii
(styk przetaczny) jest dostepna na zaciskach zbiorczej sygna-
lizacji awarii (menu <5.1.5.0>).

Obciagzenie stykow:

min. dopuszczalne: 12 V DC, 10 mA
max. dopuszczalne: 250 V AC/24 VDC, 1 A

Interfejs
IF-Modut

Zaciskiszeregowego, cyfrowego
ztgcza GA

Opcjonalny IF-Modut podtaczany jest do wielowtyku w
skrzynce zaciskowe;j.
Przytacze jest odporne na skrecenia.

Tab. 4: Przyporzadkowanie zaciskéw
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Podtaczenie czujnika réznicy cisnien

Postepowanie

8 Obstuga

8.1 Elementy obstugowe

Pokretto

Rys. 30: Pokretto

Przetacznik DIP

ON

1 2
Rys. 31: Przetqcznik DIP

Polski

ZALECENIE:

Zaciski In1, In2, AUX, GND, Ext. off i MP spetniajg wymagania ,bez-
piecznego oddzielenia” (wg normy EN 61800-5-1) od zacisk6w sie-
ciowych oraz zaciskéw zbiorczej sygnalizacji pracy i zbiorczej
sygnalizacji awarii (i odwrotnie).

ZALECENIE:

Sterowanie jest wykonane w formie obwodu PELV (protective extra
low voltage), tzn. zasilanie (wewnetrzne) spetnia wymogi bezpiecz-
nego oddzielenia zasilania, masa (GND) jest potgczona z przewodem
ochronnym (PE).

Przewéd Kolor Zacisk Funkcja
1 czarny Inl sygnat
2 niebieski GND masa

3 bragzowy + 24V + 24V

Tab. 5: Podfaczenie przewodu czujnika réznicy cisnier

ZALECENIE:

Przytacze elektryczne czujnika réznicy cisnier nalezy przeprowadzi¢
przez najmniejszy dtawik przewodu (M12), znajdujacy sie na module
elektronicznym.

W przypadku instalacji dwupompowej lub z tréjnikiem rurowym czuj-
nik réznicy cisnien nalezy podtaczy¢ do pompy nadrzedne;j.

Punkty pomiaru czujnika réznicy ciSnien pompy nadrzednej muszg
znajdowac sie w rurze zbiorczej po stronie ssawnej i po stronie ttocz-
nej uktadu dwupompowego.

Podtfaczac przytacza z uwzglednieniem przyporzadkowania zaciskow.

Uziemi¢ pompe/instalacje zgodnie z przepisami.

Modut elektroniczny obstuguje sie za pomoca nastepujacych elemen-
téw obstugowych:

Pokretto (rys. 30) moze poprzez obracanie stuzyé do wyboru elemen-
téw menu i zmiany wartosci. Nacisniecie pokretta powoduje aktywa-
cje wybranego elementu menu lub zatwierdzenie wartosci.

Przetgczniki DIP (rys. 9, poz. 6.rys. 31) znajdujg sie pod pokrywa
obudowy.

Przetacznik 1 stuzy do przetgczania miedzy trybem standardowym a
trybem serwisowym.

Wiecej informacji patrz rozdziat 8.6.6 ,,Aktywacja/dezaktywacja trybu
serwisowego” na stronie 156.

Przetacznik 2 umozliwia aktywacje i dezaktywacje blokady dostepu.

Wiecej informacji patrz rozdziat 8.6.7 ,Aktywacja/dezaktywacja blo-
kady dostepu” na stronie 156.

Instrukcja montazu i obstugi Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 149



Polski

8.2 Struktura wyswietlacza Informacje wyswietlane s3 na ekranie wg ponizszego wzoru:
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Rys. 32: Struktura wyswietlacza

Poz. Opis Poz. Opis

1 Numer menu 4 Symbole standardowe
2 Wskazanie wartosci 5 Wskazanie symboli

3 Wskazanie jednostek

Tab. 6: Struktura wyswietlacza

@ ZALECENIE:
Widok na wyswietlaczu mozna obrdci¢ o 180°. Zmiana patrz numer
menu <5.7.1.0>.

8.3  Wyjasnienie symboli standardowych Ponizsze symbole wyswietlane sg w celu pokazania statusu na
wyswietlaczu w pozycjach wymienionych powyzej:

Symbol Opis Symbol Opis
Stata regulacja predkosci obrotowej Praca min
D min
Regulacja stata Praca max
|—_ Ap-c max
Regulacja zmienna Pompa dziata
|i Ap-v O
- PID-Control Pompa zatrzymana
% &
Wejscie In2 (zewnetrzna wartos¢ zadana) S Pompa pracuje w trybie awaryjnym
2_'> aktywne \_J (ikona miga)
@ Blokada dostepu > Pompa zatrzymana w trybie awaryjnym
W (ikona miga)
BMS (Building Management System) jest Rodzaj pracy DP/MP: Praca/rezerwa
an'd aktywny Q10
Rodzaj pracy DP/MP: -
AVRAY Praca réwnolegta

Tab. 7: Symbole standardowe
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8.4  Symbole narysunkach/w
instrukcjach

Elementy menu

Czynnosci

8.5  Tryby wyswietlacza

Test wyswietlacza
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Rys. 33: Test wyswietlacza
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Polski

Rozdziat 8.6 ,Instrukcje obstugi” na stronie 154 zawiera rysunki, ktore
maj3 na celu zobrazowanie sposobu obstugi oraz dokonywania
ustawien.

Na rysunkachiw instrukcjach zastosowano nastepujgce symbole stu-
z3ce do uproszczonego przedstawiania elementdw menui czynnosci:

Strona statusu menu: Standardowy widok na ekranie.

»Nizszy poziom”: Element menu stuzgcy do przechodzenia na nizszy
poziom menu (np. z <4.1.0.0> do <4.1.1.0>).

»Informacja”: Element menu stuzacy do wyswietlania informacji dot.
statusu urzgdzenia i ustawien, ktdre nie moga by¢ zmieniane.

~Wybér/ustawienie”: Element menu pozwalajgcy na zmiang usta-
wienia (element z numerem menu <X.X.X.0>).

»Wyzszy poziom”: Element menu stuzacy do przechodzenia na wyz-
szy poziom menu (np. z <4.1.0.0> do <4.0.0.0>).

Strona btedu w menu: W przypadku wystapienia btedu zamiast
strony statusu pojawia sie odpowiedni numer btedu.

Obrdci¢ pokretto: Obracanie pokretta powoduje zmiane ustawienia
badz zwiekszenie lub zmniejszenie numeru menu.

Nacisna¢ pokretto: Nacisniecie pokretta powoduje aktywowanie ele-
mentu menu badz zatwierdzenie zmiany.

Nawigacja: Przeprowadzi¢ podane czynnosci w celu przejscia do
odpowiedniego numeru menu.

Oczekiwanie: Czas oczekiwania (w sekundach) wyswietlany jest w
okienku wartosci az do momentu automatycznego osiggniecia
nastepnego stanu lub do momentu, w ktérym mozliwe bedzie reczne
wprowadzenie danych.

Ustawianie przetacznika DIP w pozycji'OFF": Przetgcznik DIP nr X"
pod pokrywg obudowy przetgczy¢ w pozycje 'OFF'.

Ustawianie przetacznika DIP w pozycji'ON": Przetacznik DIP nr X"
pod pokrywg obudowy przetgczy¢ w pozycje 'ON'.

Zaraz po wtjczeniu zasilania modutu elektronicznego przeprowa-
dzany jest 2-sekundowy test wyswietlacza, podczas ktérego
wyswietlane sg wszystkie symbole wyswietlacza (rys. 33). Nastepnie
wyswietla sie strona statusu.

Po przerwaniu zasilania modut elektroniczny wykonuje rézne funkcje
zwigzane z wytgczaniem. W czasie tych czynnosci wyswietlacz jest
wtgczony.
NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!
Réwniez wytgczony wyswietlacz moze znajdowa¢ si¢ pod napie-
ciem.

+ Przestrzegac ogélnych zasad bezpieczenstwa!
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8.5.1 Strona statusu wyswietlacza

8.5.2 Tryb menu wyswietlacza

Element menu ,,Nizszy poziom”

Element menu ,.Informacja”

Element menu ,,Wyzszy poziom”

Element menu ,,Wybér/ustawienie”

152

I+

Standardowym widokiem na wys$wietlaczu jest strona statusu. Aktu-
alnie ustawiona warto$¢ zadana jest wysSwietlana w segmentach licz-
bowych. Pozostate ustawienia wyswietlane s3 za pomocg symboli.

ZALECENIE:

W przypadku pracy dwupompowej na stronie statusu w formie sym-
bolu dodatkowo wyswietlany jest rodzaj pracy (,Praca réwnolegta”
lub ,Praca/rezerwa”). Wyswietlacz pompy podrzednej pokazuje ,SL”.

Za pomocg menu mozna wywotywac funkcje modutu elektronicz-
nego. Menu zawiera podmenu na kilku poziomach.

Aktualny poziom menu mozna zmieni¢ za pomocg elementéw typu
~Wyzszy poziom” lub ,,Nizszy poziom”, np. z menu <4.1.0.0> do
<4.1.1.0>.

Struktura menu jest poréwnywalna ze strukturg rozdziatéw w niniej-
szej instrukcji - rozdziat 8.5(.0.0) zawiera podrozdziaty 8.5.1(.0) i
8.5.2(.0), a w module elektronicznym menu <5.3.0.0> zawiera ele-
menty podmenu od <5.3.1.0> do <5.3.3.0> itd.

Aktualnie wybrany element menu mozna zidentyfikowac na podsta-
wie numeru menu i odpowiedniego symbolu na wyswietlaczu.

W obrebie danego poziomu menu poprzez obracanie pokretta mozna
wybieraé sekwencyjnie numery menu.

ZALECENIE:
Jezeli w trybie menu w dowolnej pozycji pokretto nie bedzie uzywane
przez 30 sekund, wyswietlacz powraca do strony statusu.

Kazdy poziom menu moze zawierac rézne rodzaje elementow:

Element menu ,Nizszy poziom” oznaczony jest na wyswietlaczu
pokazanym obok symbolem (strzatka we wskazaniu jednostek). Po
wybraniu elementu menu ,Nizszy poziom” nacisniecie pokretta
powoduje przejscie do nizszego poziomu. Nowy poziom menu ozna-
czony jest na wyswietlaczu numerem, ktéry po zmianie zmienia sie na
wyzszy, np. w przypadku przejscia z menu <4.1.0.0> do menu
<4.1.1.0>.

Element menu ,Informacja” oznaczony jest na wyswietlaczu znajdu-
jacym sie obok symbolem (symbol standardowy ,Blokada dostepu”).
Po wybraniu elementu menu ,Informacja” nacisniecie pokrettfa nie
powoduje zadnego dziatania. Po wybraniu elementu menu ,Informa-
cja” na wyswietlaczu pokazywane sg aktualne ustawienia badz war-
tosci pomiarowe, ktdre nie mogg byé modyfikowane przez
uzytkownika.

Element menu ,Wyzszy poziom” oznaczony jest na wyswietlaczu znaj-
dujacym sie obok symbolem (strzatka we wskazaniu symboli). Po wybra-
niu elementu menu ,Wyzszy poziom” krétkie nacisniecie pokretta
powoduje przejscie do wyzszego poziomu. Nowy poziom menu ozna-
czony jest na wyswietlaczu numerem menu. Np. w przypadku powrotu z
poziomu menu <4.1.5.0> numer zmienia sie na <4.1.0.0>.

ZALECENIE:

Jezeliczerwone pokretto zostanie przytrzymane przez 2 sekundy, gdy
wybrany jest element menu ,Wyzszy poziom”, nastepuje przejscie do
strony statusu.

Element menu ,Wybdr/ustawienie” nie posiada na wyswietlaczu spe-
cjalnego oznaczenia, jednak na rysunkach niniejszej instrukcji ozna-
czany jest za pomocg znajdujacego sie obok symbolu.

Po wybraniu elementu menu ,Wybdr/ustawienie” nacisniecie pokre-
tta powoduje przejscie do trybu edycji. W trybie edycji miga wartosc,
ktéra moze by¢ zmieniona poprzez obracanie pokretta.
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8.5.3 Strona btedow na wyswietlaczu

h E025

Rys. 34: Strona btedow (status w przy-
padku btedéw)

8.5.4 Grupy menu

Menu podstawowe

Menu informacyjne

Menu serwisowe

Menu potwierdzania btedow

Menu blokady dostepu

Polski

W niektdrych menu zastosowanie wprowadzonej wartosci po naci-
$nieciu pokretta potwierdzane jest wyswietleniem symbolu ‘OK'

W przypadku wystapienia btedéw na wyswietlaczu zamiast strony
statusu pojawia sie strona btedéw. Wskazanie wartosci na wyswietla-
czu pokazuje litere ,.E" oraz oddzielony kropka trzycyfrowy kod btedu
(rys. 34).

W menu gtéwnych <1.0.0.0>, <2.0.0.0> i <3.0.0.0> wyswietlane sg
ustawienia podstawowe, ktére w razie potrzeby muszg by¢ zmieniane
réwniez podczas regularnej pracy pompy.

Menu gtéwne <4.0.0.0> oraz odpowiednie podmenu zawieraja dane
pomiarowe, dane urzadzen, dane robocze i aktualne stany.

Menu gtéwne <5.0.0.0> oraz odpowiednie podmenu pozwalajg na
dostep do podstawowych ustawien systemowych zwigzanych z uru-
chomieniem. Elementy podrzedne znajdujg sie w trybie chronionym
przed zapisem, dopdki nie zostanie aktywowany tryb serwisowy.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Wprowadzenie nieodpowiednich zmian w ustawieniach moze
doprowadzi¢ do btedéw w pracy pompy, a w konsekwencji do
szkéd materialnych pompy i instalacji.

Przeprowadzanie ustawien w trybie serwisowym i ustawien zwig-
zanych z uruchomieniem zleca¢ wytacznie wykwalifikowanemu
personelowi.

W przypadku wystgpienia btedu zamiast strony statusu pojawia sie
strona btedu. Nacisniecie pokretta powoduje w tym miejscu przejscie
do menu potwierdzania btedéw (menu nr <6.0.0.0>). Wystepujace
komunikaty o btedach mogg zosta¢ potwierdzone po uptywie czasu
oczekiwania.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Btedy potwierdzone, ktérych przyczyna nie zostata usunieta, moze
doprowadzi¢ do ponownych usterek i uszkodzen pompy i instalacji.
Btedy nalezy potwierdzaé dopiero po usunieciu ich przyczyny.
Usuwanie usterek zlecac wytacznie wykwalifikowanemu
personelowi.

W razie watpliwosci nalezy zwréci¢ sie do producenta.

Wiecej informacji, patrz rozdziat 11 ,,Usterki, przyczyny usterek i ich
usuwanie” na stronie 173 i znajdujaca sie tam tabela btedéw.

Menu gtéwne <7.0.0.0> jest wyswietlane tylko wtedy, gdy przetacz-
nik DIP 2 znajduje sie w pozycji 'ON'. Niemozliwe jest przejscie do tego
menu za posrednictwem standardowej nawigacji.

W menu ,,Blokada dostepu” mozna aktywowac lub dezaktywowaé
blokade dostepu poprzez obracanie pokretta i potwierdzenie zmiany
poprzez jego nacisniecie.
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8.6 Instrukcje obstugi

8.6.1 Dostosowywanie wartosci zadanej
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Rys. 35: Wprowadzanie wartosci zadanej

8.6.2 Przejscie do trybu menu

Rys. 37: Tryb menu Serwis

¥
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Rys. 38: Tryb menu Btqd
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Na stronie statusu wyswietlacza mozliwe jest dostosowanie wartosci
zadanej w nastepujacy sposéb (rys. 35):

Obréci¢ pokretto:

Nastepuje przejscie do menu nr <1.0.0.0>. Wartos¢ zadana zaczyna
migac, dalsze obracanie pokretta powoduje zwiekszenie lub zmniej-
szenie wartosci.

W celu zatwierdzenia nacisng¢ pokretto.

Nowa warto$¢ zadana zostaje zapisana, a wySwietlacz powraca do
strony statusu.

W celu przejscia do trybu menu nalezy postepowaé w nastepujacy
sposob:

Gdy na wyswietlaczu pokazywana jest strona statusu, przytrzymac
pokretto wcisniete przez 2 sekundy (nie dotyczy wystapienia btedu).

Standardowe zachowanie:
Wyswietlacz przechodzi do odpowiedniego trybu menu. Wyswietlony
zostaje numer menu <2.0.0.0> (rys. 36).

Tryb serwisowy:
Jezelitryb serwisowy zostat aktywowany za pomocg przetacznika DIP
1, najpierw wys$wietlany jest numer menu <5.0.0.0> (rys. 37)

Btad:
W przypadku wystapienia btedu wyswietlane jest menu numer
<6.0.0.0> (rys. 38).
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8.6.3 Nawigacja
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Rys. 39: Przyktad nawigacji
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8.6.4 Zmiana wyboru/ustawien
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Rys. 40: Ustawienie i powrdt do elementu
menu ,, Wybdr/ustawienia”
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Rys. 41: Ustawienie i powrdt do strony
statusu
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Przej$¢ do trybu menu (patrz rozdziat 8.6.2 ,Przejscie do trybu menu”
na stronie 154).

Wykona¢ ogdlng nawigacje w menu w nastepujacy sposdb (przyktad
patrz rys. 39):

Podczas nawigacji miga numer menu.

Aby wybraé¢ menu, obrdci¢ pokretto.

Numer menu ro$nie lub maleje. Moze by¢ wyswietlany przynalezny do
menu symbol lub wartos¢ zadana badz rzeczywista.

Jezeli wyswietlana jest strzatka w dét ,Nizszy poziom”, nacisna¢
pokretto, aby przejs¢ do nizszego poziomu menu. Nowy poziom menu
oznaczony jest na wyswietlaczu numerem menu, np. w przypadku
przejscia z menu <4.4.0.0> do <4.4.1.0>.

Wyswietlany jest przynalezny do danego elementu menu symbol i/lub
aktualna warto$¢ (warto$¢ zadana, rzeczywista lub wybér).

W celu powrotu do wyzszego poziomu menu wybraé element menu
~WyZzszy poziom” i nacisng¢ pokretto.

Nowy poziom menu oznaczony jest na wyswietlaczu numerem menu,
np. w przypadku przejscia z menu <4.4.1.0> do <4.4.0.0>.

ZALECENIE:
Jezeli pokretto zostanie przytrzymane przez 2 s, gdy wybrany jest
element menu ,,Wyzszy poziom”, nastepuje powrdt do strony statusu.

W celu zmiany wartosci zadanej lub wykonania ustawienia nalezy
postepowaé w nastepujacy sposéb (przyktad patrz rys. 40):

Przej$¢ do zadanego elementu menu ,,Wyboér/ustawienia”.
Wyswietlana jest aktualna wartos¢ lub stan ustawienia oraz przyna-
lezny symbol.

Nacisng¢ pokretto. Miga wartos¢ zadana i symbol odpowiadajacy
danemu ustawieniu.

Obracac pokretto, az zadana wartos¢ zadana lub zgdane ustawienie
pojawi sie na wyswietlaczu. Objasnienia symboli odpowiadajgcych
poszczegdlnym ustawieniom - patrz tabela w rozdziale 8.7 ,,Przeglad
elementéw menu” na stronie 157.

Ponownie nacisna¢ pokrettfo.

Wybrana wartos¢ lub odpowiednie ustawienie jest potwierdzone, gdy
warto$¢ lub wtasciwy symbol przestajg miga¢. Wskazanie ponownie
znajduje sie w trybie menu, numer menu nie zmienia sie. Numer menu
miga.

ZALECENIE:

Po zmianie warto$ci w <1.0.0.0>, <2.0.0.0> i <3.0.0.0>, <5.7.7.0> i
<6.0.0.0> widok powraca do strony statusu (rys. 41).
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8.6.5 Wywotywanie informacji
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Rys. 42: Wywotywanie informacji

8.6.6 Aktywacja/dezaktywacja trybu
serwisowego

8.6.7 Aktywacja/dezaktywacja blokady
dostepu
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W przypadku elementéw menu typu ,Informacja” nie mozna wpro-
wadzac zadnych zmian. Sg one oznaczone s3 na wyswietlaczu sym-
bolem ,Blokada dostepu”. W celu uzyskania informacji o aktualnych
ustawieniach nalezy postepowac w nastepujacy sposéb:

Przej$¢ do zgdanego elementu menu ,Informacja” (w przyktadzie
<4.1.1.0>).

Wyswietlana jest aktualna wartos$¢ lub stan ustawienia oraz przyna-
lezny symbol. Naciskanie pokretta nie powoduje zadnych zmian.

Poprzez obracanie pokretta wybiera¢ elementy menu typu , Informa-
cja” w aktualnych podmenu (patrz rys. 42). Objasnienia symboli
odpowiadajacych poszczegdlnym ustawieniom - patrz tabela

w rozdziale 8.7 ,,Przeglad elementéw menu” na stronie 157.

Obrécic pokretto, aby wyswietli¢ element menu ,Wyzszy poziom”.

Nacisng¢ pokretto.
Wyswietlacz powraca do wyzszego poziomu menu (tutaj <4.1.0.0>).

W trybie serwisowym mozna dokona¢ dodatkowych ustawien. Tryb
ten aktywowany lub dezaktywowany jest w nastepujacy sposéb.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Wprowadzenie nieodpowiednich zmian w ustawieniach moze
doprowadzi¢ do btedéw w pracy pompy, a w konsekwencji do
szkod materialnych pompy i instalacji.

Przeprowadzanie ustawien w trybie serwisowym i ustawien zwig-
zanych z uruchomieniem zlecaé wytacznie wykwalifikowanemu
personelowi.

Ustawi¢ przetgcznik DIP 1 w pozycji 'ON'.
Tryb serwisowy jest aktywny. Na stronie statusu miga symbol przed-
stawiony obok.

Podrzedne elementy menu <5.0.0.0> przetaczaja sie z typu ,Informa-
cja” na typ ,Wybdr/ustawienie”, a standardowy symbol ,Blokada
dostepu” (patrz symbol) zostaje wytgczony dla odpowiednich punk-
tow (wyjatek <5.3.1.0).

Mozliwa jest teraz edycja wartosci i ustawien dla ww. elementéw.

W celu dezaktywacji przetgczy¢ przetgcznik z powrotem do pozycji
wyjsSciowej.

Aby zapobiec wprowadzaniu niepozadanych zmian ustawief pompy,
mozliwe jest wtaczenie blokady wszystkich funkcji.

Aktywna blokada dostepu pokazywana jest na wyswietlaczu w trybie
statusu symbolem ,,Blokada dostepu”.

W celu aktywowania lub dezaktywowania blokady nalezy postepo-
wac w nastepujacy sposob:

Ustawic¢ przetgcznik DIP 2 w pozycji ‘ON'.

Wyswietla sie menu <7.0.0.0>.

Obréci¢ pokretto, aby aktywowac lub dezaktywowac blokade
dostepu.

W celu zatwierdzenia nacisng¢ pokretto.

Aktualny stan blokady reprezentuja przedstawione ponizej symbole.
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8.6.8 Ustalanie terminu

8.7  Przeglad elementéw menu

Oznaczenie

Symbol Wartosci/objasnienia

Polski

Blokada aktywna

Wprowadzanie zmian wartosci zadanych oraz ustawien nie jest moz-
liwe. Nadal istnieje mozliwo$¢ odczytu wszystkich elementéw menu.

Blokada nieaktywna

Elementy menu podstawowego moga by¢ edytowane (elementy
menu <1.0.0.0>, <2.0.0.0> i <3.0.0.0>).

ZALECENIE:

W celu edycji podrzednych elementéw menu <5.0.0.0> dodatkowo
musi by¢ aktywny tryb serwisowy.

Przestawic przetacznik DIP 2 z powrotem w pozycje 'OFF'.
Wyswietlacz powraca do strony statusu.

ZALECENIE:
Mimo aktywnej blokady mozna potwierdzac btedy po uptywie czasu
oczekiwania.

Aby méc utworzy¢ jednoznaczne potaczenie komunikacyjne miedzy
modutami elektronicznymi, nalezy wykona¢ terminacje koncdwek
przewodow.

Moduty elektroniczne sg fabrycznie przygotowywane do komunikacji
pomp podwdjnychitrwale aktywowane jest ustalanie terminu. Wiecej
nastawien nie jest koniecznych.

Ponizsza tabela stanowi przeglad dostepnych elementéw na wszyst-
kich poziomach menu. Numer menu i typ elementu oznaczone s3
oddzielnie i objasniona jest funkcja danego elementu. W razie
potrzeby zamieszczono réwniez zalecenia dotyczace opcji ustawien
poszczegdlnych elementdw.

ZALECENIE:

Niektére elementy w okreslonych warunkach sg wytaczone i dlatego
podczas nawigacji w menu sg pomijane.

Jezelinp. zewnetrzne ustawienie wartosci zadanejw menu <5.4.1.0>
ustawione jest na ,,OFF", menu numer <5.4.2.0> nie bedzie wyswie-
tlane. Tylko jesli menu numer <5.4.1.0> zostanie ustawione na 'ON’,
widoczne bedzie menu numer <5.4.2.0>.

Warunki wyswietlania

1.0.0.0 Wartos¢ zadana Ustawianie/wys$wietlanie warto-
T Sci zadanej
(wigcej informacji, patrz rozdziat
8.6.1 ,Dostosowywanie warto-
$ci zadanej” na stronie 154)
2.0.0.0 Tryb regulacji Ustawianie/wys$wietlanie trybu
* regulacji
(wigcej informacji, patrz roz-
dziaty 6.2 ,Rodzaje regulacji” na
stronie 130 9.4 ,Ustawianie
trybu regulacji” na stronie 167)
Stata regulacja predkosci
i\", obrotowej
_ Stata regulacja Ap-c
Zmienna regulacja Ap-v
A
_ PID-Control
“a
2.3.2.0 Ap-v stopniowa 4~  Ustawienie wzrostu Ap-v Nie jest wyswietlana we
* (warto$é w %) wszystkich typach pompy.
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Polski

Oznaczenie Wartosci/objasnienia Warunki wyswietlania
3.0.0.0 Pompa on/off ON
* @ Pompa wtaczona
OFF
@ Pompa wytaczona
4.0.0.0 Informacje ; @ Menu informacyjne
4.1.0.0 Wartosci Wyswietlanie aktualnych warto-
rzeczywiste ; $cirzeczywistych
4.1.1.0 Czujnik wartosci W zaleznosci od aktualnego Nie jest wyswietlana w trybie
rzeczywistej (In1) @ trybu regulacji sterowania
Ap-c, Ap-v: WartoS¢ Hw m
PID-Control: Warto$¢ w %
4.1.3.0 Moc @ @ Aktualnie pobierana moc P; w W
4.2.0.0 Dane robocze Wyswietlanie danych roboczych Dane robocze dotyczg aktu-
; nﬂl‘l alnie obstugiwanego modutu
elektronicznego
4.2.1.0 Godziny pracy U Suma aktywnego czasu pracy
@ |:'E| pompy w godzinach
(licznik mozna zresetowac za
posrednictwem interfejsu w
podczerwieni)
4.2.2.0 Zuzycie @ |-| Zuzycie energii w kWh/MWh
nl i
4.2.3.0 Odliczanie do @ Czas do zamiany pompywh (z  WySwietlany tylko w pompie
zamiany pomp @ @ dokfadnoscig do 0,1 h) nadrzednej uktadu dwupom-
powego i w przypadku
wewnetrznej zamiany pomp.
Ustawianie w menu serwiso-
wym <5.1.3.0>
4.2.4.0 Czas do okreso- Czas do nastepnego okreso- Wyswietla sie tylko przy
wego uruchomie- @ @JL wego uruchomienia pompy (po  aktywnym okresowym uru-
nia pompy 24 h stanu czuwania pompy (np. chomieniu pompy
przez ,Ext. off”) nastepuje auto-
matyczne uruchomienie pompy
nass)
4.2.5.0 Licznik wtaczen Liczba proceséw wtaczania
zasilania @ 19 napiecia zasilania (liczone jest
: kazde podtaczenie zasilania po
przerwaniu pracy)
4.2.6.0 Licznikokresowych @JL Liczba wykonanych okresowych Wyswietla sie tylko przy
uruchomien pompy @ 23 uruchomier pompy aktywnym okresowym uru-
chomieniu pompy
4.3.0.0 Stany oH
; = OFF
0 |/ 1]
4.3.1.0 Pompa obcigzenia Na wskazniku warto$ciw sposéb  Wyswietlane tylko w przy-

podstawowego

0

statyczny wyswietlana jest
identyfikacja pompy obcigzenia
podstawowego.

Na wskazniku jednostek w sposéb
statyczny wyswietlana jest iden-
tyfikacja tymczasowej pompy
obcigzenia podstawowego.

padku pompy nadrzedne;j
uktadu dwupompowego
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Polski

Oznaczenie Symbol Wartosci/objasnienia Warunki wyswietlania
4.3.2.0 Zbiorcza sygnali- {}_, ON
zacja awarii @ b stan przekaznika zbiorczej syg-

nalizacji awarii, jezeli pojawi sie
{:_4.. komunikat o btedzie

OFF
Sy

Stan przekaznika zbiorczej syg-
nalizacji awarii, jezeli nie ma
{:_;h. komunikatéw o btedach

HA
3y
HAASL
4.3.3.0 Zbiorcza sygnali- ON
zacja pracy (SBM) @ Stan przekaznika SBM, jezeli

wystepuje sygnalizacja gotowo-
$ci, pracy lub wtaczenia zasilania
OFF

Stan przekaZznika SBM, jezeli nie
wystepuje sygnalizacja gotowo-
$ci, pracy lub wtaczenia zasilania

{}_, Zbiorcza sygnalizacja pracy
2 (sBm)

Sygnalizacja pracy

HA

<,

HA/SL

{}_,I Zbiorcza sygnalizacja pracy
2 (sBm)

Sygnalizacja gotowosci

HA
<y
HA/SL
{3.11 Zbiorcza sygnalizacja pracy
(SBM)
Sygnalizacja wtaczenie zasilania
4.3.4.0 Ext. off _i,,} Wystepuje sygnat na wejsciu
@ OFF +Ext. off”
_..
uFF:}
HA
_..
OFF
HA/SL
_i} OPEN
OFF Pompa jest wytaczona
_..
I:IFF:}
HA
_..
uFF:}
HA/SL
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Polski

Oznaczenie

Wartosci/objasnienia

Warunki wyswietlania

SHUT

Pompa jest udostepniona do

pracy

4.3.5.0 Typ protokotu System magistrali aktywny Wyswietlany tylko wowczas,
systemu zarzadza- @ {ﬁ:" gdy system zarzadzania
nia budynkiem budynkiem jest aktywny
LON Wyswietlany tylko wéwczas,
{ﬁ} System magistrali polowej gdy system zarzgdzania
budynkiem jest aktywny
CAN Wyswietlany tylko wowczas,
{ﬁ} System magistrali polowej gdy system zarzagdzania
budynkiem jest aktywny
Gateway Wyswietlany tylko wéwczas,
{ﬁ} Protokot gdy system zarzgdzania
budynkiem jest aktywny
4.3.6.0 AUX @ =% Stan zacisku ,,AUX”
U™
4.4.0.0 Dane urzadzenia ; i Wyswietla dane urzadzenia
12345
4.41.0 Nazwa pompy 1T Przyktad: Na wyswietlaczu pojawia sie
@ jagys  IL-E 80/130-5,5/2 tylko podstawowy typ
(wskazanie na wy$wietlaczu pompy, 0znaczenia wersji nie
tekstowym) sg wyswietlane
4.4.2.0 Wersja oprogramo- i Pokazuje wersje oprogramowa-
wania kontrolera @ jagys  hia kontrolera uzytkownika
uzytkownika
4.4.3.0 Wersja oprogramo- 1 Pokazuje wersje oprogramowa-
wania kontrolera @ jagys  hia kontrolera silnika
silnika
5.0.0.0 Serwis :"'\ Menu serwisowe
5.1.0.0 Multipompa g Pompa podwdjna Wyswietlane, gdy aktywna
; @ jest pompa podwdjna (facz-
nie z podmenu)
5.1.1.0 Rodzaj pracy Praca/rezerwa Wyswietlane tylko w przy-
T && padku pompy nadrzedne;j
uktadu dwupompowego
Praca réwnolegta Wyswietlane tylko w przy-
il padku pompy nadrzednej
uktadu dwupompowego
5.1.2.0 Ustawienie MA/SL M  Reczne przetaczanie z trybu Wyswietlane tylko w przy-
* | pompy nadrzednej na tryb padku pompy nadrzedne;j
pompy podrzedne;j uktadu dwupompowego
5.1.3.0 Naprzemienna g™ Wyswietlane tylko w przy-
praca pomp ; padku pompy nadrzedne;j
uktadu dwupompowego
5.1.3.1 Recznazamiana E o Wykonuje zamiane pomp nieza- Wyswietlane tylko w przy-
pomp * e leznie od licznika padku pompy nadrzedne;j
uktadu dwupompowego
5.1.3.2 Zewnetrzna/ @ Wewnetrzna zamiana pomp Wyswietlane tylko w przy-
wewnetrzna * @ padku pompy nadrzednej

uktadu dwupompowego
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Oznaczenie

Symbol Wartosci/objasnienia

Polski

Warunki wyswietlania

Zewnetrzna zamiana pomp

Wyswietlane tylko w przy-
padku pompy nadrzednej

il
uktadu dwupompowego,
patrz zacisk ,,AUX”
5.1.3.3 Wewn.: Przedziat &g Mozliwosé ustawieniaod 8 hdo  Wyswietla sie tylko wowczas,
czasowy * Gj 36 hw krokach co 4 h gdy aktywna jest naprze-
mienna praca pomp
5.1.4.0 Pompa udostep- 7 Pompa udostepniona
niona/zabloko- * ET
wana
@EI Pompa zablokowana
5.1.5.0 Zbiorcza sygnali- {3._ Indywidualna sygnalizacja awarii Wyswietlane tylko w przy-
zacja awarii * HR h padku pompy nadrzednej
uktadu dwupompowego
‘:}-* Zbiorcza sygnalizacja awarii Wyswietlane tylko w przy-
rIH.-'El.IL padku pompy nadrzednej
uktadu dwupompowego
5.1.6.0 Zbiorcza sygnali- {}_, Indywidualna sygnalizacja Wyswietlane tylko w przy-
zacja pracy (SBM) * HA & gotowosci padku pompy nadrzedne;j
uktadu dwupompowego i
funkcji SBM zbiorczej sygna-
lizacji gotowosci/pracy
{}._ Indywidualna sygnalizacja pracy WysSwietlane tylko w przy-
HR o padku pompy nadrzednej
uktadu dwupompowego
{3._ Zbiorcza sygnalizacja gotowosci Wyswietlane tylko w przy-
HH.-'EIL padku pompy nadrzedne;j
uktadu dwupompowego
{3._ Zbiorcza sygnalizacja pracy Wyswietlane tylko w przy-
HR/EL padku pompy nadrzednej
uktadu dwupompowego
5.1.7.0 Extern off _i} Pojedyncze Extern off Wyswietlane tylko w przy-
* ||11|;F padku pompy nadrzednej
uktadu dwupompowego
_i} Zbiorcze Extern off Wyswietlane tylko w przy-
%55'_ padku pompy nadrzednej
uktadu dwupompowego
5.2.0.0 BMS (system Ustawienia systemu zarzadzania tgcznie ze wszystkimi pod-
zarzadzania ; {ﬁ} budynkiem BMS menu, wyswietlany tylko
budynkiem) wtedy, gdy aktywny jest
system zarzadzania
budynkiem
5.2.1.0 LON/CAN/IF- <% Funkgja sygnalizacyjna umozli- ~ Wyswietlany jest tylko
Modut * wia identyfikacje urzadzeniaw  wtedy, gdy aktywne s3 LON,
Sygnat/serwis sieci BMS. ,,Sygnat” wywotywany CAN lub IF-Modut.
jest po potwierdzeniu.
5.2.2.0 Tryb lokalny/zdalny R Tryb lokalny BMS Stan tymczasowy, automa-
* T2 tyczny reset do trybu zdal-
nego po 5 min.
R Tryb zdalny BMS
T {:—l'
5.2.3.0 Adres magistrali + l t Ustawianie adresu magistrali
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Polski

Oznaczenie

Wartosci/objasnienia

Warunki wyswietlania

5.2.4.0

IF-Gateway Val A

* A
5.2.5.0 IF-Gateway Val C ®
+ C Specjalne ustawienia IF-Modu-  Dalsze informacje w instruk-
téw, w zaleznosci od typu cji montazu i obstugi
5.2.6.0 |F—GateWay Val E i <:E prOtOkO‘I’U IF=Modutéw
5.2.7.0 IF-Gateway Val F
y + <#F>
5.3.0.0 In1 (wejscie czuj- Ustawienia wejscia czujnika 1 Nie jest wyswietlany w trybie
nika) l |_\/E> sterowanie (wt. ze wszyst-
kimi podmenu)
5.3.1.0 In1 (zakres warto- Wyswietlanie zakresu wartosci  Nie jest wySwietlany w przy-
$ci czujnika) @ Ti‘.’t} czujnika 1 padku PID-Control
5.3.2.0 In1 (zakres warto- Ustawianie zakresu wartosci
4ci) * |_\/E> Mozliwe wartosci: 0...10 V/
2..10V/0...20 mA/4..20 mA
5.4.0.0 In2 Ustawianie zewnetrznego wej-
l E_\/E> $cia wartosci zadanych 2
5.4.1.0 In2 aktywne/nie- ON
aktywne * E—@} Zewnetrzne wejscie wartosci
zadanych 2 aktywne
OFF
?@7’ Zewnetrzne wejscie wartosci
zadanych 2 nieaktywne
5.4.2.0 In2 (zakres warto- Ustawianie zakresu wartos$ci Nie jest wyswietlane,
$ci) T E_\/E> Mozliwe wartosci: 0...10 V/ gdy In2 = nieaktywny
2..10 V/0...20 mA/4...20 mA
5.5.0.0 Parametry PID Ustawienia PID-Control Wyswietlane tylko wtedy,
; I:I | [] gdy funkcja PID-Control jest
aktywna (wt. ze wszystkimi
podmenu)
5.5.1.0 Parametr P + | [:l Ustawianie proporcjonalnego
- cztonu regulatora
5.5.2.0 Parametr | Ustawianie catkujacego cztonu
* F“[] regulatora
5.5.3.0 Parametr D Ustawianie rézniczkujgcego
i F | cztonu regulatora
5.6.0.0 Btad Ustawienia zachowania w przy-
3 padku btedu
5.6.1.0 HV/AC n 5555 Tryb HV 'Ogrzewanie’
|I Tryb AC 'Chtodnictwo/
:$: klimatyzacja'
5.6.2.0 Predkos¢ obrotowa @ |I ] Wskaznik predkosci obrotowej
w trybie awaryjnym RPM W trybie awaryjnym
5.6.3.0 Automatyczny |I Czas do automatycznego
pozostaty czas T ﬂ_llj potwierdzenia btedu
5.7.0.0 Pozostate
ustawienia 1 ; ullum
5.7.1.0 Orientacja ekranu + Orientacja ekranu
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Oznaczenie

Symbol Wartosci/objasnienia

Polski

Warunki wyswietlania

Orientacja ekranu

5.7.2.0

Korekta wysokosci
podnoszenia dla
pomp Inline

I+

Przy aktywnej korekcie wartosci
wysokosci podnoszenia
uwzglednia i koryguje sie
odchylenie réznicy cisnien
zmierzonej przez czujnik réznicy
ci$nief podtaczony fabrycznie
do kotnierza pompy

Wyswietlane tylko przy Ap-c.
Nie jest wyswietlana we
wszystkich wersjach pompy

Korekta wysokosci podnoszenia
wyt.

&%

Korekta wysokos$ci podnoszenia
wt. (ustawienie fabryczne)

5.7.2.0

Korekta wysokosci
podnoszenia dla
pomp blokowych

I+

W przypadku aktywnej korekty
wysokosci podnoszenia odbywa
sie korekta réznicy cisnien za
pomocg czujnika réznicy cisnien,
fabrycznie zamontowanego

do kotnierza pompy,

z uwzglednieniem réznych
$rednic kotnierza

Wyswietlane tylko przy
Ap-ciAp-v.

Nie jest wyswietlana we
wszystkich wersjach pompy

Korekta wysokosci podnoszenia
wyt.

Korekta wysokosci podnoszenia
wt. (ustawienie fabryczne)

5.7.5.0

Czestotliwos¢
faczen

Jr
Mg,
L

Pl

HIGH
Wysoka czestotliwosc taczen
(ustawienie fabryczne)

Jr
Mg,
=

Pl

MID
Srednia czestotliwos¢ faczen

Jr
Mg,
=

Pl

LOW
Niska czestotliwos$¢ taczen

Przetgczania/zmiany doko-
nywac tylko w stanie czuwa-
nia pompy (gdy silnik sie nie
obraca).

5.7.6.0

Funkcja SBM

I+

Ustawienie zachowania
komunikatow

Zbiorcza sygnalizacja pracy SBM

Zbiorcza sygnalizacja gotowosci
SBM

Zbiorcza sygnalizacja wtgczenie
zasilania SBM

5.7.7.0

Ustawienie
fabryczne

I+

OFF (ustawienie standardowe)
Po potwierdzeniu ustawienia
standardowe nie zmieniajg sie.

Nie jest wyswietlane przy
wtaczonejblokadzie dostepu.
Nie jest wyswietlane, gdy
system zarzadzania budyn-
kiem jest aktywny.

ON

Po potwierdzeniu ustawienia s
resetowane do ustawien
fabrycznych.

Ostroznie!
Wszystkie ustawienia dokonane
recznie zostajg utracone.

Nie jest wysSwietlane przy
wtgczonejblokadzie dostepu.
Nie jest wyswietlane, gdy
system zarzadzania budyn-
kiem jest aktywny.
Parametry zmieniane przez
ustawienie fabryczne, patrz
rozdziat 13 ,Ustawienia
fabryczne” na stronie 183.
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Polski

Oznaczenie

Symbol Wartosci/objasnienia

Warunki wyswietlania

5.8.0.0 Pozostate ustawie-

Nie jest wyswietlana we

(wprowadzanie zmian mozliwe)

nia 2 mwg wszystkich typach pompy
5.8.1.0 Okresowe urucho-
mienie pompy @JL
5.8.1.1 Okresowe urucho- ON (ustawienie fabryczne)
mienie pompy @JL Okresowe uruchomienie pompy
aktywne/nieak- jest wiaczone
tywne
OFF
@JL Okresowe uruchomienie pompy
jest wytaczone
5.8.1.2 Okresowe urucho- Mozliwo$¢ ustawienia od 2 h do  Nie jest wyswietlane, jest
mienie pompy * @JL 72 hwkrokachcolh okresowe uruchomienie
Przedziat czasowy pompy zostato wytaczone
5.8.1.3 Okresowe urucho- Mozliwos¢ ustawienia miedzy Nie jest wyswietlane, jest
mienie pompy * @JL minimalng a maksymalng pred- okresowe uruchomienie
Predkos¢ obrotowa koScia obrotowa pompy pompy zostato wytaczone
6.0.0.0 Potwierdzenie RESET  Wiecej informacji patrz rozdziat Wyswietlane tylko w przy-
btedu * 11.3 ,Potwierdzanie btedu” na  padku wystapienia btedu
stronie 177.
7.0.0.0 Blokada dostepu + f " Blokada dostepu nieaktywna

(wigcej informacji, patrz rozdziat
8.6.7 ,Aktywacja/dezaktywacja
blokady dostepu” na

stronie 156)

Blokada dostepu aktywna
(wprowadzanie zmian
niemozliwe)

(wigcej informacji, patrz rozdziat
8.6.7 ,Aktywacja/dezaktywacja
blokady dostepu” na

stronie 156)

Tab. 8: Struktura menu

9 Uruchomienie

Bezpieczenstwo

Przygotowanie

9.1 Napetnianie i odpowietrzanie

164

A

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

W przypadku braku urzadzen zabezpieczajacych modutu elektro-
nicznego i silnika moze doj$¢ do porazenia pragdem lub dotknigcia
obracajacych sie czesci, a w konsekwencji do obrazen zagrazaja-
cych zyciu.

Przed uruchomieniem oraz po przeprowadzeniu prac konserwacyj-
nych nalezy ponownie zamontowa¢ zdemontowane urzadzenia
zabezpieczajace, np. pokrywe modutu i ostone wirnika.

Podczas uruchamiania zachowac odstep

Nigdy nie podtaczaé pompy bez modutu elektronicznego.

Przed uruchomieniem pompa i modut elektroniczny muszg mieé¢ tem-
perature otoczenia.

Instalacje nalezy odpowiednio napetnia¢ i odpowietrzac.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Suchobieg prowadzi do zniszczenia uszczelnienia mechanicznego.

Upewnic si¢, ze pompa nie bedzie pracowac na sucho
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Rys. 43: Zawor odpowietrzajqcy

9.2 Instalacja z pompg podwéjng /
tréjnikiem rurowym

g 5120

: nA

Rys. 44: Ustawianie pompy nadrzednej

Polski

« Aby unikna¢ hatasu i uszkodzen zwigzanych z kawitacjg, nalezy
zapewni¢ minimalne cisnienie doptywowe na kréé¢cu ssawnym
pompy. Minimalne cisnienie doptywowe zalezy od warunkéw robo-
czych oraz miejsca eksploatacji pompy i odpowiednio do tego musi
zostad ustalone.

.

Istotne parametry stuzgce ustaleniu minimalnego cisnienia na dopty-
wie to nadwyzka antykawitacyjna pompy w jej punkcie pracy oraz
ciSnienie pary przettaczanego medium.

Pompy nalezy odpowietrza¢ poprzez poluzowanie zaworéw odpo-
wietrzajgcych (rys. 43, poz. 1.). Praca na sucho prowadzi do zniszcze-
nia uszczelnienia mechanicznego pompy. Nie wolno odpowietrzaé
czujnika réznicy cisnien (ryzyko zniszczenia).

OSTRZEZENIE! Niebezpieczenistwo ze strony bardzo goracej badz
bardzo zimnej cieczy pod ci$nieniem!

W zaleznosci od temperatury i ci$nienia ttoczonego medium, po
catkowitym odkreceniu Sruby odpowietrzajacej moze wydostac sie
bardzo gorace lub bardzo zimne medium w stanie ciektym badz
gazowym, znajdujace si¢ pod wysokim ci$nieniem.

Ostroznie odkrecac Srube odpowietrzajaca

Podczas odpowietrzania chroni¢ skrzynke modutowg przed wycie-
kajaca woda.

OSTRZEZENIE! Niebezpieczeristwo oparzenia lub przymarzniecia
przy dotknieciu pompy!

W zaleznosci od stanu roboczego pompy lub instalacji (tempera-
tury medium) cata pompa moze by¢ bardzo gorjca lub bardzo
zimna.

Podczas pracy urzadzenia zachowac odstep!

Przed rozpoczgciem prac poczekaé na ostygnigcie pompy/instalacji.

Podczas wykonywania wszelkich prac nalezy nosic¢ odziez
ochronng, rekawice oraz okulary ochronne.

OSTRZEZENIE! Niebezpieczeristwo odniesienia obraze!

W przypadku nieprawidtowego montazu pompy/instalacji przetta-
czane medium moze wytrysna¢ podczas uruchamiania. Mogg sie
réwniez odkreci¢ poszczegélne elementy.

» Podczas uruchamiania zachowaé odpowiednia odlegto$¢ od pompy

Zaktadac odziez ochronng, rekawice i okulary ochronne.

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!
Wskutek upadku pompy lub jej pojedynczych elementéw istnieje
niebezpieczenstwo odniesienia obrazen zagrazajacych zyciu.

+ Podczas prac instalacyjnych zabezpieczy¢ elementy pompy przed
upadkiem.

ZALECENIE:
W przypadku pomp podwdjnych pompa znajdujaca sie po lewej stro-
nie patrzac kierunku przeptywu jest ustawiona fabrycznie jako pompa
nadrzedna.

ZALECENIE:

Podczas pierwszego uruchamiania instalacji z tréjnikiem rurowym bez
wstepnej konfiguracji w obu pompach s3g ustawione parametry
fabryczne. Po podtaczeniu przewodu komunikacyjnego instalacji z
pompa podwdjng wyswietlany jest kod btedu ,,E035”. Obydwa
napedy pracujg z predkoscig obrotowa trybu awaryjnego.

Po potwierdzeniu komunikatu o btedzie wyswietlane jest menu
<5.1.2.0> i miga komunikat ,MA” (= Master). Aby potwierdzi¢ komu-
nikat ,MA”, nalezy wytgczy¢ blokade dostepu i wiaczy¢ tryb serwi-
sowy (rys. 44).

Obie pompy sg ustawione jako ,Master” i na wyswietlaczach obu
modutéw elektronicznych miga komunikat ,MA”.
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Ustawianie mocy pompy

Potwierdzi¢ jedng z pomp jako nadrzedng poprzez nacisniecie pokretta.
Na wyswietlaczu pompy nadrzednej pojawia sie status ,MA”. Do pompy
nadrzednej nalezy podtaczy¢ czujnik réznicy cisnien.

Punkty pomiaru czujnika réznicy cisnien pompy nadrzednej musza
znajdowac sie w rurze zbiorczej po stronie ssawnej i po stronie tfocznej
uktadu dwupompowego.

Druga pompa wskazuje status ,SL” (= Slave).

Wszystkich innych ustawiern pompy mozna od teraz dokonac juz tylko
przez pompe nadrzedng.

ZALECENIE:

Procedure te mozna pézniej uruchomic recznie poprzez wybranie
menu <5.1.2.0>.

(Informacje dot. nawigacji w menu serwisowym - patrz rozdziat 8.6.3
~Nawigacja” na stronie 155).

Instalacja dostosowana do okreslonego punktu pracy (punkt petnego
obciazenia, obliczone maksymalne zapotrzebowania na moc grzew-
cz3). Przy pierwszym uruchomieniu moc pompy (wysoko$¢ ttoczenia)
mozna ustawi¢ pod katem punktu pracy instalacji.

Ustawienie fabryczne nie odpowiada mocy wymaganej przez instala-
cje. Jest ona ustalana na podstawie wykresu charakterystyki wybra-
nego typu pompy (np. ze specyfikacji).

ZALECENIE:

Warto$¢ przeptywu pokazywana na wyswietlaczu IR-Monitora / IR-
Stick lub w systemie zarzadzania budynkiem nie moze by¢ stosowana
do regulacji pompy. Ta wartos¢ informuje jedynie o tendencji.

Nie we wszystkich typach pomp podawana jest warto$¢ przeptywu.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Zbyt maty przeptyw moze spowodowac uszkodzenia uszczelnienia
mechanicznego, przy czym minimalny przeptyw zalezy od predko-
$ci obrotowej pompy.

Upewnic sig, ze nie zostanie przekroczona dolna granica minimal-
nego przeptywu objetosciowego Qi

Obliczanie z nadmiarem Qi

Rzecz. predkos¢ obrotowa

Qmin=10%xQ X
mn max pormpa Max. predkosc¢ obrotowa
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9.4 Ustawianie trybu regulacji
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Rys. 45: Regulacja Ap-c/Ap-v
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Rys. 46: Tryb sterowania

Polski

Regulacja Ap-c/Ap-v:

Ustawienie Ap-c Ap-v

(rys. 45)

@ Punktpracyna Narysowac wykresod  Narysowac wykres od
max. charakte-  punktu pracy wlewo.  punktu pracy w lewo.
rystyke Odczytac wartos¢ Odczytac warto$¢

zadang Hg i ustawic zadang Hg i ustawic
pompe na te wartos¢.  pompe na te wartosc.

@ Punktpracyw  Narysowac wykresod  Na charakterystyce

zakresie punktu pracy w lewo. regulacji przejs¢ az do

regulacji Odczytac wartosc charakterystyki max.,
zadang Hg i ustawic nastepnie poziomo w
pompe nate wartos¢.  lewo, odczytac wartos¢

zadang Hg i ustawié
pompe na te wartos¢.

Zakres nastawy  Hpin, Hmax Humin» Hmax
patrz krzywa charakte- patrz krzywa charakte-
rystyki pompy rystyki pompy

(np. w specyfikacji) (np. w specyfikacji)

ZALECENIE:
Alternatywnie mozna takze ustawic tryb sterowania (rys. 46) lub
rodzaj pracy PID.

Tryb sterowania:

Rodzaj pracy , Tryb sterowania” wytacza wszystkie pozostate
rodzaje regulacji. Predkos¢ obrotowa pompy utrzymywana
jest na statlym poziomie i mozna jg ustawia¢ pokrettem.

Zakres predkosci obrotowej zalezy od silnika i typu pompy.

PID-Control:

Uzywany w pompie regulator PID jest standardowym regulatorem
PID, opisywanym w literaturze dotyczacej techniki regulacyjne;.
Regulator poréwnuje zmierzong wartos¢ rzeczywista z wartoscia
zadang i prébuje mozliwie doktadnie zréwnac wartos¢ rzeczywista z
wartoscig zadang. Jesli uzywane sg odpowiednie czujniki, mozliwa
jest regulacja réznych wielkosci, np. regulacja cisnienia, réznicy
cisnien, temperatury czy natezenia przeptywu. Przy wyborze czujnika
nalezy zwrdci¢ uwage na wartosci elektryczne podane w tabeli 4
.Przyporzadkowanie zaciskéw” na stronie 148.

Zachowanie regulatora mozna zoptymalizowac, zmieniajac parametry
P, 1iD. Czton P (proporcjonalny) regulatora podaje liniowe zwigkszenie
roznicy pomiedzy wartoscia rzeczywistg i wartoscig zadana na wyjsciu
regulatora. Znak przed cztonem P okresla kierunek dziatania regulatora.
Czton I (catkujgcy) regulatora podaje catkowanie odchylenia regulacji.
State odchylenie daje liniowy wzrost na wyjsciu regulatora. Dzieki
temu unika sie ciaggtego odchylenia regulacji.

Czton D (rézniczkujgcy) regulatora reaguje bezposrednio na szybkosé
zmian odchylenia regulacji. W ten sposéb wptywa sie na szybkos¢
reakcji systemu. Domyslnie czton D jest ustawiony na zero, poniewaz
jest to odpowiednie dla wielu zastosowan.

Parametry nalezy zmienia¢ stopniowo i stale monitorowac ich oddzia-
fywanie na system. Dopasowanie wartosci parametréw moze wykonac
wytgcznie specjalista przeszkolony w zakresie techniki regulacyjne;.
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Konserwacja

Bezpieczenstwo

Czton Ustawienie Zakres nastawy Rozktad
regulatora fabryczne stopniowy
P 0,5 -30,0 ... -2,0 0,1
-1,99 ... -0,01 0,01
0,00 .. 1,99 0,01
2,0 .. 30,0 0,1
I 05s 10ms ...990 ms 10 ms
1s .. 300s 1s
D 0s Oms ..990ms 10ms
(= nieaktywny) 1s .. 300s ls

Tab. 9: Parametry PID

Dziatanie regulatora determinowane jest przez znak cztonu P.
PID-Control dodatnia (standard):

W przypadku dodatniej warto$ci cztonu P uktad regulacji reaguje na
spadek ponizej wartosci zadanej zwiekszeniem predkosci obrotowej
pompy az do ponownego osiagniecia zadanej wartosci.

PID-Control ujemna:

W przypadku ujemnej wartosci cztonu P ukfad regulacji reaguje na
spadek ponizej wartosci zadanej zmniejszeniem predkosci obrotowej
pompy az do ponownego osiggniecia zadanej wartosci.

ZALECENIE:

Jezeli w przypadku stosowania regulatora PID pompa obraca sie tylko z
minimalng lub maksymalng predkoscig obrotowg i nie reaguje na zmiany
wartosci parametréw, nalezy sprawdzic kierunek dziafania regulatora.

Czynnosci konserwacyjne i naprawcze moze wykonywaé wytacz-
nie wykwalifikowany personel specjalistyczny!

Zaleca sie zlecanie konserwacji i kontroli pompy pracownikom ser-
wisu Wilo.

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!
Podczas prac przy urzgdzeniach elektrycznych wystepuje zagroze-
nie zycia na skutek porazenia pradem.

Wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych nalezy zlecaé
wytacznie Instalatorom elektrykom posiadajagcym wymagane pra-
wem uprawnienia

Przed rozpoczeciem wszelkich prac przy urzadzeniach elektrycz-
nych nalezy odtaczy¢ te urzadzenia od napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wigczeniem

Usuniecie uszkodzen kabla przytaczeniowego pompy zlecaé
wytacznie wykwalifikowanemu Elektrykowi

Nie wktadac¢ zadnych przedmiotéw w otwory w module elektro-
nicznym lub silniku!

Przestrzegac instrukcji montazu i obstugi pompy, regulatora
poziomu i pozostatego wyposazenia dodatkowego!

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Z powodu braku urzadzen zabezpieczajacych na module elektro-
nicznym albo w obszarze sprzegta w wyniku porazenia pragdem lub
dotkniecia wirujgcych czesci moze dojsé do obrazen zagrazajacych
zyciu.

Po zakoniczeniu prac konserwacyjnych nalezy zamontowa¢ zdjete
wczesniej urzadzenia zabezpieczajace (np. pokrywe modutu lub
pokrywy sprzegta)!
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10.1 Doptyw powietrza

10.2 Prace konserwacyjne

10.2.1 Wymiana uszczelnienia
mechanicznego

Demontaz

Polski

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Niebezpieczenstwo uszkodzen spowodowane nieprawidtowym
obchodzeniem sie¢ z instalacja.

Pompa nie moze nigdy pracowa¢ bez zamontowanego modutu
elektronicznego.

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Sama pompa i jej czesci moga miec bardzo duza mase wtasna. Spa-
dajace czesSci moga spowodowac rany ciete, zmiazdzenia, sttucze-
nia lub uderzenia, ktére moga prowadzi¢ do Smierci.

Zawsze uzywac odpowiednich dzwignic i zabezpieczaé czesci
przed upadkiem

Nigdy nie przebywa¢ pod wiszacymi fadunkami

Podczas sktadowania i transportu oraz przed wszystkimi pracami
montazowymi nalezy zapewnié bezpieczne potozenie lub ustawie-
nie pompy.

NIEBEZPIECZENSTWO! Niebezpieczenistwo oparzenia lub przymar-
zniecia wskutek dotknigcia pompy!

W zaleznosci od stanu roboczego pompy lub instalacji (temperatura
medium) cata pompa moze by¢ bardzo goraca lub bardzo zimna.
Podczas pracy urzadzenia zachowac odstep!

W przypadku wysokiej temperatury wody lub wysokich wartosci
ci$nienia, przed rozpoczeciem pracy pompe nalezy schiodzié.
Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy zaktadaé odziez
ochronng, rekawice oraz okulary ochronne

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Narzedzia stosowane podczas prac konserwacyjnych przy wale sil-
nika w razie kontaktu z obracajacymi sie czeSciami mogg zostaé
weciagniete i spowodowac obrazenia zagrazajace zyciu

Przed uruchomieniem pompy nalezy usunac¢ wszystkie narzedzia
stosowane podczas prac konserwacyjnych

W regularnych odstepach czasu nalezy sprawdzac doptyw powietrza
do korpusu silnika. W przypadku zabrudzenia nalezy ponownie
zapewni¢ doptyw powietrza, tak aby silnik oraz modut elektroniczny
byty wystarczajaco schtadzane.

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Podczas prac przy urzadzeniach elektrycznych wystepuje zagroze-
nie zycia na skutek porazenia pradem.

Sprawdzic, czy styki nie s pod napieciem, zakry¢ lub zabezpieczy¢
elementy znajdujace sie pod napieciem

NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Wskutek upadku pompy lub jej pojedynczych elementéw istnieje
niebezpieczenstwo odniesienia obrazen zagrazajacych zyciu.
Podczas prac instalacyjnych zabezpieczy¢ elementy pompy przed
upadkiem.

Podczas rozruchu moze wystapic nieznaczny wyciek. Rdwniez pod-
czas normalnej pracy pompy normalnym zjawiskiem jest lekki wyciek
w postaci pojedynczych kropli. Od czasu do czasu nalezy jednakze
przeprowadzac kontrole wzrokowa. W przypadku wyraznych przecie-
kéw nalezy wymienic uszczelnienie.

Wilo oferuje zestaw naprawczy, ktory zawiera wszystkie niezbedne
czesci zamienne.

1. Odtaczyc instalacje od zasilania i zabezpieczy¢ przed ponownym
wtgczeniem.

Zamkna¢ urzadzenia odcinajace przed i za pompa.

Sprawdzi¢ wytaczenie napiecia.
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Montaz

A

4, Uziemic i wykona¢ zwarcie strefy roboczej.
Odtaczy¢ przewdd zasilajacy. Jesli jest, usunaé przewdd czujnika
réznicy cisnien.

6. Zredukowac ci$nienie w pompie przez otwarcie zaworu odpowie-
trzajgcego (rys. 6, poz. 1.31).

NIEBEZPIECZENSTWO! Niebezpieczernistwo oparzenia!

Ze wzgledu na wysokie temperatury przettaczanego medium ist-

nieje niebezpieczenstwo poparzenia.

W przypadku wysokich temperatur nalezy schtodzi¢ pompe przed

rozpoczeciem pracy.

7. Zdjac przewody do pomiaru cis$nienia z czujnika réznicy cisnien,
jesdli s zamontowane.

8. Zdemontowac zabezpieczenie sprzegta (rys. 6, poz. 1.32).

9. Poluzowac¢ $ruby sprzegta (rys. 6, poz. 1.41).

10. Odkreci¢ sruby mocujace silnik (rys. 6, poz. 5) na kotnierzu silnika
i podnies¢ naped za pomocg odpowiedniego urzadzenia dZzwigo-
wego. W przypadku niektérych pomp IL-E pierScien adaptacyjny
zostanie poluzowany (Fig. 6a, poz. 8).

11. Odkrecajgc $ruby mocujgce latarnie (rys. 6, poz. 4), z korpusu
pompy zdemontowac latarnie ze sprzegtem, wat, uszczelnienie
mechaniczne i wirnik.

ZALECENIE:
Odkrecenie srub mocujacych latarnie w pompach BL-E o mocy < 4 kW
powoduje réwnoczesne odtaczenie stopy pompy.

12. Odkreci¢ nakretke mocujaca wirnik (rys. 6, poz. 1.11), wyja¢ znaj-
dujacg sie pod nig podktadke (rys. 6, poz. 1.12) i zdjg¢ wirnik
(Fig. 7, poz. 1.13) z watu pompy.

OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Niebezpieczenstwo uszkodzenia watu, sprzegta, wirnika na skutek
nieprawidtowego postepowania!

W przypadku utrudnionego demontazu lub zablokowania wirnika
nie uderzaé (np. mfotkiem) z boku w wirnik lub wat, lecz zastoso-
wa¢ odpowiedni $ciggacz.

13. Zdja¢ uszczelnienie mechaniczne (rys. 6, poz. 1.21) z watu.

14. Wyjaé sprzegto (rys. 6, poz. 1.4) razem z watem pompy z latarni.

15. Dokfadnie wyczysci¢ powierzchnie osadzenia watu Jezeli wat jest
uszkodzony, nalezy go wymienic.

16. Wyjac pierscien przeciwlegty uszczelnienia mechanicznego
wraz z manszetg z kotnierza latarni, a takze wyjac o-ring
(rys. 6, poz. 1.14) i wyczysci¢ gniazda uszczelek.

17. Doktadnie oczysci¢ powierzchnie gniazda watu.

18. Zatozy¢ nowy przeciwpier$cien uszczelnienia mechanicznego
wraz z mankietem uszczelniajgcym do gniazda uszczelki kotnierza
latarni. Jako Srodka smarnego uzy¢ dostepnego w sprzedazy
ptynu do mycia naczyn

19. Wtozy¢ nowy pierscier samouszczelniajgcy do rowka w latarni

20. Sprawdzi¢ powierzchnie sprzegta, w razie potrzeby wyczyscic i
lekko nasmarowac.

21. Zamontowac tarcze sprzegta z podktadkami dystansowymi na
wale pompy i zmontowane sprzegto zamontowac ostroznie w
kloszu przeptywowym.

22. Zatozy¢ na wat nowe uszczelnienie mechaniczne. Jako srodka
smarnego uzy¢ dostepnego w sprzedazy ptynu do mycia naczyn

23. Zamontowac¢ wirnik z podktadka i nakretka, réwnoczesnie skon-
trowac na zewnetrznej Srednicy wirnika. Zapobiec uszkodzeniu
uszczelnienia mechanicznego na skutek skrecenia
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ZALECENIE:

@ Podczas ponizszych czynnosci przestrzegac zalecanego momentu
dociagajacego $rub dla danego typu gwintu (patrz ponizsza tabela
~Momenty dokrecenia”).

24. Wstepnie zmontowang latarnie ostroznie wtozy¢ do korpusu
pompy i skreci¢. Rdwnoczesdnie przytrzymywac poruszajace sie
czesci sprzegta, aby unikngé uszkodzen uszczelnienia mecha-
nicznego. Przestrzegac zalecanego momentu dociggajacego.

@ ZALECENIE:
W przypadku pomp BL-E o0 mocy = 4 kW nalezy podczas skrecania
ponownie zamontowac stope pompy.

@ ZALECENIE:
Jezeli czujnik réznicy cisnien jest montowany na pompie, zamocowaé
go ponownie podczas przykrecania $rub latarni.

25. Poluzowac Sruby sprzegta, lekko otworzy¢ zmontowane wstepnie
sprzegto.

26. Zamontowac silnik przy uzyciu odpowiedniego urzgdzenia dzwi-
gowego i skreci¢ potaczenie pomiedzy silnikiem a latarnia.

27. Wsuna¢ widetki montazowe (rys. 6, poz. 10) pomiedzy latarnig i
sprzegto. Nie moze by¢ luzu miedzy widetkami a elementami
pompy.

28. Sruby sprzegta poczatkowo lekko dociggnaé, az tarcze sprzegta
bedg przylega¢ do podktadek dystansowych. Nastepnie réwno-
miernie dokreci¢ sprzegto. Zalecany odstep miedzy latarnig a
sprzegtem zostanie automatycznie ustawiony na 5 mm dzieki
zastosowaniu widetek montazowych.

29. Zdemontowac widetki montazowe.

30. Podtaczy¢ przewody do pomiaru cisnienia do czujnika réznicy
ci$nien, jesli s3 zamontowane.

31. Zamontowac ochrone sprzegta.

32. Zamontowad modut elektroniczny.

33. Ponownie podtaczy¢ sieciowy przewdd przytaczeniowy i - jesli
jest zamontowany - przewdd czujnika réznicy cisnien.

@ ZALECENIE:
Przestrzega¢ czynnosci podczas uruchamiania (rozdziat 9 ,,Urucho-
mienie” na stronie 164.

34. Otworzy¢ urzagdzenie odcinajgce z przodu i z tytu pompy.

35. Ponownie wigczy¢ bezpiecznik.

Momenty dociggajace dla $rub

Element Rys./poz. Momentdociagajacy Instrukcje montazu
Sruba (nakretka) Nm £10 %
(jezeli nie podano inaczej)
Wirnik M10 30
— Rys. 6/poz. 1.11 M12 60
Wat M16 100
Korpus pompy . - _
— Rys. 6/poz. 4 M16 100 Dociagnac rowno
. miernie na krzyz
latarnia
latarnia M10 35
— Rys. 6/poz. 5+6 M12 60
silnik M16 100
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Rys./poz. Momentdociggajacy Instrukcje montazu
Sruba (nakretka) Nm 10 %

(jezeli nie podano inaczej)

« Lekko nasmarowac
powierzchnie

M6-10.9 12 asowania
M8-10.9 30 . Eéwnomiernie
Sprzegto Rys. 6/poz. 01:41 M10-10.9 60 o
dokrecic Sruby
M12-10.9 100 + Z obu stron zacho-
M14-10.9 170 PO
wac taki sam
odstep
Zaciski sterujace Rys. 9/poz. 4 - 0,5
Zaciski mocy
1,5-7,5kw Rys. 9/poz. 7 - 0,5
11 - 22 kW 1,3
Zaciski uziemiajace Rys. 2 - 0,5
Modut elektroniczny Rys. 6/poz. 11 M5 4,0
Pokrywa modutu
1,5-7,5kw Rys. 3 M4 0,8
11 - 22 kW M6 4,3
Nakretka ztaczkowa Rvs. 2 M16x1,5 8,0 2yt czenioI?Ne o
Przepusty kablowe ys. M20x1,5 6,0 Ee 'r?e o czu'nigll<a
M25x1,5 11,0 cryinego ezt
réznicy cisnien
Tab. 10: Momenty dociggajace $rub
10.2.2 Wymiana silnika/napedu + W celu demontazu silnika/napedu wykonaé czynnosci od 1 do 10
zgodnie z rozdziatem 10.2 ,,Prace konserwacyjne” na stronie 169.
« Usung¢ $ruby (rys. 6, poz. 12) i pociggna¢ modut elektroniczny pio-
nowo w goére (rys. 6).
+ W celu montazu silnika wykona¢ czynno$ci 25 do 31 zgodnie z roz-
dziatem 10.2 ,,Prace konserwacyjne” na stronie 169.
+ Przed ponownym montazem modutu elektronicznego zatozy¢ nowy
o-ring na nasadke kontaktowa miedzy modutem elektronicznym a
silnikiem.
+ Wcisngé modut elektroniczny w nasadke nowego kontaktow3 silnika
i zamocowac¢ $rubami i podktadkami zebatymi (rys. 6, poz. 12).
@ ZALECENIE:
Podczas montazu nalezy wcisngé modut elektroniczny do oporu.
@ ZALECENIE:
Przestrzega¢ momentow dociggajacych zalecanych dla okreslonego
typu gwintu (patrz tabela 10 ,Momenty dociggajace dla $rub” na
stronie 171).
@ ZALECENIE:
Zwiekszony hatas tozyska i wibracje wskazujg na zuzycie fozyska.
W takim przypadku fozysko musi wymienic¢ serwis Wilo.
10.2.3 Wymiana modutu elektronicznego NIEBEZPIECZENSTWO! Zagrozenie zycia!

Podczas prac przy urzadzeniach elektrycznych wystepuje zagroze-
nie zycia na skutek porazenia pragdem.

+ Sprawdzi¢, czy styki nie s pod napieciem, zakry¢ lub zabezpieczyé
elementy znajdujace sie pod napieciem

W celu demontazu modutu elektronicznego wykonaé czynnosci 1 do
5 zgodnie z rozdziatem 10.2 ,,Prace konserwacyjne” na stronie 169.
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Usterki, przyczyny usterek i ich
usuwanie

Wskazania usterek

Legenda

S

®

Polski

« Usung¢ éruby i podktadki zgbate (rys. 6, poz. 12) i pociggng¢ modut
elektroniczny pionowo w gére (rys. 6).

+ Przed ponownym montazem modutu elektronicznego zatozy¢ nowy
o-ring na nasadke kontaktowa miedzy modutem elektronicznym a
silnikiem.

+ Wcisng¢ modut elektroniczny w nasadke nowego kontaktowa silnika
i zamocowac $rubami i podktadkami zebatymi (rys. 6, poz. 12).

« Dalsze czynnosci (przywracanie gotowosci pompy do pracy) wyko-
na¢ 10.2 ,Prace konserwacyjne” na stronie 169 w odwrotnej kolej-
nosci (czynnosci 5 do 1).

ZALECENIE:
Podczas montazu nalezy wcisngé modut elektroniczny do oporu.

ZALECENIE:
Przestrzegac czynnosci podczas uruchamiania (patrz rozdziat 9 ,,Uru-
chomienie” na stronie 164).

Modut elektroniczny, w przypadku silnikéw o mocy = 11 kW, wyposa-
zony jest we wbudowany wentylator o regulowanej predkosci obro-
towej stuzacy do chtodzenia, ktéry wtacza sie automatycznie, gdy
radiator osiggnie temperature 60°C. Wentylator zasysa powietrze z
zewnatrz, ktdre jest kierowane po zewnetrznej powierzchniradiatora.
Dziata tylko wtedy, gdy modut pracuje pod obcigzeniem. W zaleznosci
od panujacych warunkdw otoczenia, poprzez wentylatory zasysany
jest kurz, zbierajacy sie w radiatorze. Nalezy to regularnie sprawdzac i
w razie potrzeby czysci¢ wentylator i radiator.

Usuwanie usterek zleca¢ wytacznie wykwalifikowanemu persone-
lowi! Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, znajdujacych sie w roz-
dziale 10 ,Konserwacja” na stronie 168.

Jezeli usterki nie da sig usunac, nalezy zwrécic sie do specjalistycz-
nego warsztatu lub do najblizszego serwisu lub oddziatu.

Usterki, przyczyny usterek i ich usuwanie patrz ,Komunikaty o uster-
kach/komunikaty ostrzegawcze” w rozdziale 11.3 ,,Potwierdzanie
btedu” na stronie 177 i ponizsze tabele. W pierwszej kolumnie tabeli
znajduja sie kody wyswietlane w przypadku wystgpienia usterki.
ZALECENIE:

Jezeli przestaje wystepowac przyczyna usterki, niektére usterki uste-
puj3 samoczynnie.

Wyrdznia sie nastepujace typy btedéw o réznym priorytecie (1 = niski
priorytet; 6 = wysoki priorytet):

Rodzaj Objasnienie Priorytet

btedu

A Wystepuje bfad, pompa natychmiast sie zatrzy- 6
muje. Btad musi zosta¢ potwierdzony na pompie.

B Wystepuje btad, pompa natychmiast sie zatrzy- 5
muje. Licznik zostaje zwiekszony i trwa odlicza-
nie czasu. Po 6. wystgpieniu btedu staje sie on
ostatecznym btedem i musi zosta¢ potwier-
dzony na pompie.

C Wystepuje btad, pompa natychmiast sie zatrzy- 4
muje. Jesli btad wystepuje > 5 min, licznik
zostaje zwiekszony. Po 6. wystapieniu btedu
staje sie on ostatecznym btedem i musi zostac
potwierdzony na pompie. W innym razie pompa
automatycznie uruchamia sie ponownie.
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Rodzaj Objasnienie Priorytet

btedu

D Tak jak w przypadku typu btedu A, jednak typ A 3
ma wyzszy priorytet niz typ D.

E Tryb awaryjny: Ostrzezenie z awaryjng predkos- 2
cig obrotowa i aktywna zbiorczg sygnalizacjg
awarii

F Ostrzezenie - pompa pracuje dalej 1

11.1  Usterki mechaniczne
Usterka Przyczyna Naprawa
Pompa nie pracuje lub wytgcza sie Luzny zacisk kablowy Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia kablowe

Uszkodzone bezpieczniki ~ Sprawdzi¢ bezpieczniki, wymieni¢ uszkodzone
bezpieczniki

Pompa dziata ze zmniejszong mocg  Zaworodcinajacy po stronie  Powoli otworzy¢ zawér odcinajacy
ttocznej zdtawiony

Powietrze w przewodzie Usuna¢ nieszczelnosci na kotnierzach, odpowie-
ssawnym trzy¢ pompe, w przypadku znacznego przecieku
wymieni¢ uszczelnienie mechaniczne
Pompa powoduje hatas Kawitacja na skutek niewy- Zwiekszy¢ cisnienie, przestrzega¢ min. wartosci
starczajgcego cisnienia ci$nienia na kré¢cu ssawnym, sprawdzi¢ zasuwe i
wstepnego filtr po stronie ssawnej, w razie potrzeby wyczysci¢

Uszkodzone tozysko silnika Zleci¢ sprawdzenie i ew. naprawe pompy przez ser-
wis Wilo lub zaktad specjalistyczny

11.2 Tabela btedow

Przyczyna Naprawa

- 0 Brak btedu

Btedy insta- E004 Zbyt niskie napiecie Siec przecigzona Sprawdzi¢ instalacje elektryczng C A
lacji/uktadu
E005 Przepiecie Napiecie zasilania za Sprawdzi¢ instalacje elektryczng C A
wysokie
E006 Praca 2-fazowa Brakujgca faza* Sprawdzi¢ instalacje elektryczng C A
E007 Ostrzezenie! Zasila-  Przeptyw napedza koto  Sprawdzi¢ ustawienie i dziatanie F F
nie z generatora pompy, wytwarzany jest instalacji
(przeptyw w kierunku  prad elektryczny Ostroznie! Dtuzsza praca moze
ttoczenia) prowadzi¢ do uszkodzenia
modutu elektronicznego
Btedy pompy E010 Blokada Wat jest mechanicznie  Jedli blokada nie zostanie usu- A A
zablokowany nieta po 10 s, pompa wytaczy sie.
Sprawdzi¢, czy wat obraca sie
lekko
Wezwac serwis
Btedy silnika E020 Nadmiernatempera- Przecigzenie silnika Poczekad, az silnik ostygnie B A
tura uzwojenia Sprawdzi¢ ustawienia
Sprawdzi¢/skorygowac punkt
pracy
Wentylacja silnika ogra- Zapewni¢ swobodny doptyw
niczona powietrza
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Przyczyna

Za wysoka temperatura
wody

Naprawa

Obnizy¢ temperature wody

Polski

E021 Przecigzenie silnika Punkt pracy poza cha-  Sprawdzi¢/skorygowaé punkt B A
rakterystyka* pracy
Osady w pompie Wezwac serwis
E023 Zwarcie/zwarcie Uszkodzenie silnika i Wezwac serwis A A
doziemne modutu elektronicznego
E025 Btad styku Modut elektroniczny nie  Wezwac serwis A A
ma styku z silnikiem
Uzwojenie przerwane Uszkodzony silnik Wezwac serwis
E026 Styk ochronny uzwo- Uszkodzony silnik Wezwac serwis B A
jenia WSK lub PTC
przerwany
Btedy E030 nadmierng Ograniczony doptyw Zapewni¢ swobodny doptyw B A
modutu temperaturg powietrza do radiatora  powietrza
elektronicz- Modut elektroniczny ~ modutu elektronicznego
nego
E031 Nadmiernatempera- Zbyt wysoka tempera-  Poprawi¢ wentylacje pomiesz- B A
tura czesci Hybrid/ tura otoczenia czenia
zasilacza
E032 Zbyt niskie napieciew Wahanianapieciawsieci Sprawdzic instalacje elektryczng F D
obwodzie posrednim  elektrycznej
E033 Przepieciewobwodzie Wahanianapieciawsieci Sprawdzic instalacje elektryczng F D
posrednim elektrycznej
E035 DP/MP:tasamaiden- Ta sama identyfikacja Przyporzadkowa¢ na nowo E E
tyfikacja wystepuje wystepuje wielokrotnie pompe nadrzedng i podrzedna
wielokrotnie (patrz Rozdz. 9.2 na stronie 165)
Btedy komu- EO50 Przekroczenie czasu  Przerwanie komunikacji Sprawdzi¢ potaczenie kablowez F F
nikacji komunikacji BMS za pomoca magistrali systemem automatyki budynku
lub przekroczenie czasu
Przerwanie kabla
E051 Niedopuszczalna Rozne pompy Wezwac serwis F F
kombinacja DP/MP
E052 Przekroczenie czasu  Uszkodzony kabel Sprawdzi¢ kabel i potaczenia E E
komunikacji DP/MP komunikacji MP kablowe
Btedy elek- E070 Wewnetrzny btad Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
troniki komunikacji (SP1) troniki*
E071 Btad EEPROM Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
troniki
E072 Zasilacz/przetwornica Wewnegtrzny btad elek- Wezwaé serwis A A
czestotliwosci troniki
E073 Niedozwolony numer Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
modutu elektronicz-  troniki
nego
E075 Uszkodzony przekaz- Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
nik tadowania troniki
E076 Uszkodzony Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
wewnetrzny przektad- troniki
nik pragdowy
E077 Uszkodzone napiecie  Uszkodzony lub niepra- Sprawdzi¢ podtgczenie czujnika A A
robocze 24V dla czuj- widtowo podtaczony roéznicy cisnien
nika réznicy cisnien czujnik réznicy cisnien
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Przyczyna Naprawa

E078 Niedozwolony numer Wewnetrzny bfad elek- Wezwac serwis A A
silnika troniki
E096 Bajt INFO nieusta- Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
wiony troniki
E097 Brakrekordudanych  Wewnetrzny bfad elek- Wezwac serwis A A
Flexpump troniki
E098 Rekord danych Flex-  Wewnetrzny bfad elek- Wezwac serwis A A
pump jest nieprawid-  troniki
towy
E121 Zwarcie PTC silnika Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
troniki
E122 Przerwa NTC zasilacza Wewnetrzny btad elek- Wezwac serwis A A
troniki
E124 Przerwa NTC modutu ~ Wewnetrzny bfad elek- Wezwac serwis A A
elektronicznego troniki
Niedopusz- E099 Typ pompy Potaczono ze sobgrozne Wezwac serwis A A
czalne pota- typy pomp.

czenia

Tab. 11: Tabela btedéw

Pozostate objasnienia dotyczace *Btad E006:

kodéw btedéw Inwertery 11 — 22 kW nie sprawdzajg podtagczonego napiecia zasilania
elektrycznego, lecz spadek napiecia w obwodzie posrednim.
Bez obcigzenia wystarczy podtaczenie dwéch faz, w celu zatadowania
obwodu posredniego. System wykrywania btedow nie ulega aktywa-
¢ji. Ulega aktywacji dopiero wtedy, gdy pierwsza pompa jest pod
obcigzeniem.
*Btad E021:

Btad 'E021" wskazuje, Zze pompa potrzebuje wiekszej mocy niz jest
dozwolone. Aby nie doszto do nieodwracalnego uszkodzenia silnika
lub modutu elektronicznego, naped dla bezpieczefstwa wytgcza
pompe, gdy przecigzenie wystepuje dtuzej niz 1 min.

Gtéwne przyczyny tego btedu to niedostateczne wymiary pompy,
zwtaszcza przy zbyt lepkich mediach, albo tez za duzy przeptyw w
instalacji.

W przypadku wyswietlenia tego kodu btedu nie wystepuje btad
modutu elektronicznego.

*Btad E070; ewentualnie w potaczeniu z btedem E073:

W przypadku podfgczonych dodatkowo do modutu elektronicznego
przewoddw sygnatowych lub sterujacych ze wzgledu na wptywy
zwigzane z kompatybilnoscia elektromagnetyczng (imisja, odporno$¢
na zaktécenia) moze doj$¢ do zaktécer komunikacji wewnetrznej.
Powoduje to wyswietlenie kodu btedu 'E070".

Mozna to sprawdzi¢, odtgczajac wszystkie przewody komunikacji
zainstalowane przez klienta w module elektronicznym. Jesli btad
przestanie wystepowac, przyczyng mogt by¢ wystepujgcy na przewo-
dach komunikacji zewnetrzny sygnat zaktdcajacy, ktéry znajdowat sie
poza prawidtowym zakresem warto$ci. Dopiero po usunieciu zrédta
zaktécenia mozna ponownie uruchomié¢ pompe w normalnym trybie.
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11.3 Potwierdzanie btedu

Informacje ogdlne

@ EE':H 6000 _TLDD;]
S| |&

BESET 6000
v
1/1 S

Rys. 47: Nawigacja w przypadku wystgpie-
nia btedu

11.3.1 Typ bteduAlubD

Rys. 48: Typ btedu A, schemat

Polski

W przypadku wystgpienia btedu zamiast strony statusu pojawia sie
strona btedu.

Nawigacja w takim przypadku moze by¢ wykonywana w nastepujacy
sposdb (rys. 47):

W celu przejscia do trybu menu nacisnaé pokretto.

Wyswietla sie migajgcy numer menu <6.0.0.0>.

Nawigacje w menu mozna wykonywac jak zwykle, obracajac pokretto.
Nacisng¢ pokretto.

Numer menu <6.0.0.0> wyswietla sie w sposdb ciagty.

Na wskazniku jednostek w postaci ,.x/y” wyswietla sie aktualne
wystgpienie btedu (x) oraz maks. liczba wystapieri btedu (y).

Dopoki btad nie moze zostaé potwierdzony, ponowne nacisniecie
pokretta powoduje powrdt do trybu menu.

ZALECENIE:
Po uptywie 30 sekund nastepuje powrét do strony statusu lub strony
btedu.

ZALECENIE:

Kazdy numer btedu ma wtasny licznik bteddw, ktory liczy wystapienia
btedu w ciggu ostatnich 24 godzin. Po recznym potwierdzeniu, po 24
godzinach od wigczenia zasilania lub przy ponownym wtaczeniu zasi-
lania sieciowego licznik btedéw zostaje wyzerowany.

Typ btedu A (rys. 48):
Krok Tresc
programu/

odczyt

1 + Wyswietlany jest kod btedu
« Silnik wytaczony
» Czerwona dioda LED wtgczona
« Zbiorcza sygnalizacja awarii zostaje aktywowana
+ Licznik btedéw zwieksza swoja warto$¢

>1min?

Btad potwierdzony?

Koniec; kontynuacja trybu regulacji
Tak

@@FWN

Nie
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Rys. 49: Typ btedu D, schemat

EE':ET 6000

11 g@“.

Rys. 50: Potwierdzanie typu btedu A lub D
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Typ btedu D (rys. 49):
Krok Tresc
programu/

odczyt

1 + Wyswietlany jest kod btedu
« Silnik wytaczony
+ Czerwona dioda LED wtgczona
« Zbiorcza sygnalizacja awarii zostaje aktywowana

« Licznik btedéw zwieksza swojg warto$¢

Czy wystepuje nowa usterka typu ,A”?

>1min?

Btad potwierdzony?

Czy wystepuje nowa usterka typu ,,A”?

Rozgatezienie do typu btedu ,A”

Koniec; kontynuacja trybu regulacji
Tak

Nie

@@mummawn

Jezeli pojawia sie btedy typu A lub D, w celu potwierdzenia btedu
nalezy postepowac w nastepujgcy sposéb (rys. 50):

W celu przejscia do trybu menu nacisnaé¢ pokretto.

Wyswietla sie migajacy numer menu <6.0.0.0>.

Ponownie nacisna¢ pokretto.

Numer menu <6.0.0.0> wyswietla sie w sposdb ciggty.

Wyswietla sie czas pozostaty do momentu, gdy bedzie mozna
potwierdzi¢ btad.
Poczekaé, az uptynie pozostaty czas.

Czas do recznego potwierdzenia w przypadku btedéw typu AiD
wynosi zawsze 60 sekund.

Ponownie nacisna¢ pokretto.

Btad jest potwierdzony i wyswietla sie strona statusu.
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11.3.2 Typ btedu B

Typ btedu B (rys. 51):
Krok Tresé
programu/

odczyt

1 + Wyswietlany jest kod btedu
+ Silnik wytgczony
+ Czerwona dioda LED wtgczona

+ Licznik btedéw zwieksza swojg wartos¢
Licznik btedow > 57?
« Zbiorcza sygnalizacja awarii zostaje aktywowana

> 5min?

> 5min?

Btad potwierdzony?

Koniec; kontynuacja trybu regulacji
Tak

Nie

@@m\lmm:ww

JeZeli pojawia sie btedy typu B, w celu potwierdzenia btedu nalezy

postepowac w nastepujgcy sposdb:

Rys. 51: Typ bfedu B, schemat W celu przejscia do trybu menu nacisna¢ pokretto.

©-

Wyswietla sie migajagcy numer menu <6.0.0.0>.
Ponownie nacisna¢ pokretto.

O

Numer menu <6.0.0.0> wyswietla sie w sposdb ciagty.

Na wskazniku jednostek w postaci ,.x/y” wyswietla sie aktualne
wystgpienie btedu (x) oraz maks. liczba wystapieri btedu (y).

Przypadek X <Y

Jezeli aktualna liczba wystapien btedu jest mniejsza niz maksymalna
liczba wystapien (rys. 52):
Poczekac¢ na automatyczny reset.

peser 0000 @
i Na wskazniku warto$ci wyswietlany jest w sekundach czas pozostaty
@ do automatycznego resetu btedu.

Po uptywie tego czasu btad zostaje potwierdzony i wyswietla sie
strona statusu.

peser 5000
ac

<
3/6 S

Rys. 52: Potwierdzanie bfedu typu B (X < Y) @ ZALECENIE:

Czas automatycznego resetu moze zostac ustawiony
w menu <5.6.3.0> (od 10 do 300 s)

Przypadek X =Y

Jezeliaktualnaliczba wystapien btedu jest rowna maksymalnejliczbie

@ wystgpien (rys. 53):
[£0oo] peser 2000 @ + Poczekac, az uptynie pozostaty czas.
h Czas do recznego potwierdzenia wynosi zawsze 300 s.
@ Na wskazniku warto$ci wyswietlany jest w sekundach czas pozostaty
ot do recznego potwierdzenia btedu.
"Eli“ ann @ + Ponownie nacisng¢ pokretto.
6/6 S Btad jest potwierdzony i wyswietla sie strona statusu.

©
EEI:ET E.E!.CLC!::I @

6/6 5 — |03

Rys. 53: Potwierdzanie bfedu typu B (X = Y)
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11.3.3 Typ btedu C

Typ btedu C (rys. 54):
Krok Tresc
programu/

odczyt

1 « Wyswietlany jest kod btedu
« Silnik wytaczony
« Czerwona dioda LED wt3gczona

Kryterium btedu spetnione?
> 5min?

« Licznik btedéw zwieksza swojg wartosé
Licznik btedéw > 57
« Zbiorcza sygnalizacja awarii zostaje aktywowana

Btad potwierdzony?

Koniec; kontynuacja trybu regulacji

@@mummawn‘

<
e
?m
-

Tak
Nie
Rys. 54: Typ btedu C, schemat
Jezeli wystgpia btedy typu C, w celu potwierdzenia btedu nalezy
@ postepowacd w nastepujacy sposéb (rys. 55):

W celu przejscia do trybu menu nacisnaé¢ pokretto.

EEI:ET 6000

=

Wyswietla sie migajacy numer menu <6.0.0.0>.

Ponownie nacisna¢ pokretto.

O ©-

c000 Numer menu <6.0.0.0> wyswietla sie w sposdb ciagty.
RESET . . s . . . . .
--- — Na wyswietlaczu warto$ci pojawia sie wskazanie ,,- - -".
3/6 S S PN . L, .
T Na wskazniku jednostek w postaci ,.x/y” wy$wietla sie aktualne
© 1 wystgpienie btedu (x) oraz maks. liczba wystapieri btedu (y).
6000 Po uptywie 300 sekund aktualne wystgpienie zostaje zwigkszone
RESET -
b §SUES= 5 o jeden.

@ @ ZALECENIE:

Usuniecie przyczyny btedu powoduje automatyczne potwierdzenie
btedu.

Poczeka¢, az uptynie pozostaty czas.

6000
RESET

6/6 S

Eé*
©

Jezeli aktualne wystgpienie btedu (x) jest rowne maks. liczbie wystg-

Rys. 55: Potwierdzanie bfedu typu C pier btedéw (y), mozna recznie potwierdzi¢ btad.

Ponownie nacisna¢ pokretto.

O

Btad jest potwierdzony i wyswietla sie strona statusu.
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11.3.4 Typ bteduElubF

Rys. 57: Typ btedu F, schemat

5

6000

&

] @

Rys. 58: Potwierdzanie btedu typu E lub F % .

@

Polski

Typ btedu E (rys. 56):
Krok Tresé
programu/

odczyt

1 « Wyswietlany jest kod btedu
« Pompa przechodzi w tryb awaryjny

« Licznik btedéw zwieksza swojg wartos¢
Macierz btedu AC lub HV?

2

3

4 « Zbiorcza sygnalizacja awarii zostaje aktywowana
5 Kryterium btedu spetnione?
6
7
8

Btad potwierdzony?
Matryca btedu HV i > 30 min?
« Zbiorcza sygnalizacja awarii zostaje aktywowana

9a Koniec; kontynuacja trybu regulacji (pompy
podwdjnej)

Koniec; kontynuacja trybu regulacji (pompy
pojedynczej)

Q) Tak
@ Nie

Typ btedu F (rys. 57):
Krok Tresé
programu/

odczyt

« Wyswietlany jest kod btedu

« Licznik btedéw zwieksza swojg wartos¢

Kryterium btedu spetnione?

Btad potwierdzony?

Koniec; kontynuacja trybu regulacji
Tak

Nie

@@U‘IJ—‘WNI—'

Jezeli pojawia sie btedy typu E lub F, w celu potwierdzenia btedu
nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb (rys. 58):

W celu przejscia do trybu menu nacisnaé pokretto.

Wyswietla sie migajgcy numer menu <6.0.0.0>.

Ponownie nacisna¢ pokretto.

Btad jest potwierdzony i wyswietla sie strona statusu.
ZALECENIE:

Usuniecie przyczyny btedu powoduje automatyczne potwierdzenie
btedu.
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Polski

12 Czesci zamienne Zamawianie czesci zamiennych odbywa sie za posrednictwem lokal-
nych warsztatéw specjalistycznych i/lub serwisu Wilo.

W przypadku zamawiania czesci zamiennych nalezy podawac wszyst-
kie dane zawarte w oznaczeniu typu pompy i napedu. Dzieki temu
mozna uniknaé dodatkowych pytan i btednych zamdwien.

c OSTROZNIE! Niebezpieczeristwo powstania szkéd materialnych!
Niezawodna praca pompy moze zostaé zagwarantowana tylko w
przypadku stosowania oryginalnych czesci zamiennych.

Stosowac wytacznie oryginalne czesci zamienne Wilo.

Ponizsza tabela stuzy do identyfikacji poszczegélnych elementéw
konstrukcyjnych.

Dane potrzebne do zamdwienia czesci zamiennych:
 Numery czesci zamiennych

+ Nazwy i oznaczenia czesci zamiennych

» Wszystkie dane z tabliczki znamionowej pompy i napedu

@ ZALECENIE:

Lista oryginalnych czeéci zamiennych: patrz dokumentacja czesci
zamiennych Wilo (www.wilo.com). Numery pozycji na rysunku roz-
strzelonym (rys. 6) stuzg do orientacji i wykazu elementoéw pompy
(patrz ,Tabela cze$ci zamiennych” na stronie 182). Numery pozycji
nie stuzg do zamawiania czeéci zamiennych.

Tabela czesci zamiennych Przyporzadkowanie do podzespotéw, patrz rys. 6

Nr  Czesc Szczegoty

1.1  Wirnik (zestaw)

111 nakretka
1.12 Podktadka zabezpieczajaca
1.13 wirnika
1.14 O-ring
1.2 Uszczelnienie mechaniczne
111 (zestaw) nakretka
1.12 Podktadka zabezpieczajaca
1.14 O-ring
1.21 Uszczelnienie mechaniczne

1.3  Latarnia (zestaw)

111 nakretka

1.12 Podktadka zabezpieczajaca
1.14 O-ring

01:3 Zawor odpowietrzajgcy

1

01:3 Ostona sprzegta

2

01:3 Latarnia

3

1.4 Wat(zestaw)

111 nakretka

1.12 Podktadka zabezpieczajgca
1.14 O-ring

01:4 Sprzegto/wat kompl.

1

2 Silnik
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Nr  Czesc

3
1.14

Korpus pompy (zestaw)

Polski

Szczegoty

O-ring

Korpus pompy
Sruba zamykajaca
(w wersji ...-R1)

Klapa (w pompie podwdjnej)
Stopa pompy do silnikéw o
mocy = 4 kW

éruby mocujace do latarni/
korpusu pompy

Sruby mocujace do silnika/
latarni

Nakretka do silnika/
mocowania latarni

Podktadka do silnika/
mocowania latarni

Pierscien adaptacyjny

Czujnik réznicy cisnien

10

Widetki montazowe

11

Modut elektroniczny

12

Sruba mocujgca modut elek-

troniczny/silnik

Tab. 12: Komponenty cze$ci zamiennych

13 Ustawienia fabryczne

Oznaczenie

Wartosci ustawione fabrycznie

1.0.0.0 Wartosci zadane + Tryb sterowania
ok. 60% N3, POMPY
« Ap-c:
ok. 50% H,;,2x pompy
« Ap-v:
ok. 50% H,;,a2x pompy
2.0.0.0 Tryb regulacji Aktywny Ap-c
3.0.0.0 Ap-v stopniowa Najnizsza wartos¢
2.3.3.0 Pompa ON
4.3.1.0 Pompa obciagzenia MA
podstawowego
5.1.1.0 Rodzaj pracy Praca/rezerwa
5.1.3.2 Zewnetrzna/wewnetrzna Wewnetrzna
zamiana pomp
5.1.3.3 Czestotliwosci zamiany 24h
pomp
5.1.4.0 Pompa udostepniona/ Udostepniona
zablokowana
5.1.5.0 Zbiorcza sygnalizacja awarii ~ Zbiorcza sygnalizacja awarii
5.1.6.0 Zbiorcza sygnalizacja pracy  Zbiorcza sygnalizacja pracy
(SBM)
5.1.7.0 Extern off Zbiorcze Extern off
5.3.2.0 Inl (zakres wartosci) Aktywny 0-10 V
5.4.1.0 In2 aktywne/nieaktywne OFF
5.4.2.0 In2 (zakres wartosci) 0-10V
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Polski

14

184

Utylizacja

Oleje i smary

Informacje dotyczace gromadzenia
zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego

Wartosci ustawione fabrycznie

Oznaczenie

5.5.0.0 Parametry PID patrz rozdziat 9.4 ,Ustawianie
trybu regulacji” na stronie 167
5.6.1.0 HV/AC HV
5.6.2.0 Predko$¢ obrotowa w trybie  ok. 60% N, pompy
awaryjnym
5.6.3.0 Automatyczny pozostaty 300s
czas
5.7.1.0 Orientacja ekranu Pierwotna orientacja ekranu

5.7.2.0 Korekta wartosci cisnienia Aktywna
5.7.6.0 Funkcja SBM SBM: Sygnalizacja pracy
5.8.1.1 Okresowe uruchomienie ON
pompy aktywne/nieaktywne
5.8.1.2 Czestotliwos¢ okresowego 24 h
uruchomienia pompy
5.8.1.3 Predko$¢ obrotowa okreso-  npin

wego uruchomienia pompy

Tab. 13: Ustawienia fabryczne

Przepisowa utylizacja i prawidtowy recycling tego produktu
umozliwiaja unikniecie szkody dla srodowiska i zagrozenia dla
zdrowia ludzi.

Przepisowa utylizacja wymaga oprdznienia i oczyszczenia produktu.

Materiaty eksploatacyjne nalezy zbiera¢ do odpowiednich zbiornikéw
i usuwac zgodnie z obowigzujgcymi, miejscowymi przepisami.

NOTYFIKACJA:

Zakaz utylizacji z odpadami komunalnymi!

W obrebie Unii Europejskiej na produktach, opakowaniach lub
dotgczonych dokumentach moze by¢ umieszczony niniejszy symbol.
Oznacza to, ze danego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie
wolno utylizowa¢ z odpadami komunalnymi.

W celu przepisowego przetworzenia, recyclingu i utylizacji danego
zuzytego sprzetu postepowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
Takie sprzety oddawa¢ wytacznie w wyznaczonym i certyfikowanym
punkcie zbidrki.

Przestrzegaé miejscowych przepisow!

W gminie, w najblizszym punkcie utylizacji odpadéw lub

u sprzedawcy, u ktérego zakupiono sprzet, uzyskac informacje
odnosnie przepisowej utylizacji. Szczegétowe informacje o recyklingu
na www.wilo-recycling.com.

Zmiany techniczne zastrzezone!
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1 BBepeHue

WHdopmauus 06 3ToM fOKyMeHTe

2 TexHuka 6e3onacHocTH

2.1 0O603HaueHUs peKkoMeHAaUmi B
MHCTPYKUMM NO 3KCNNyaTaumm

CumBonbl

CurHanbHble CnoBa

o b P

Pycckunn

OpurnHanbHas MHCTPYKLUMA N0 3KCMyaTaumMm cocTaBeHa Ha
HemMeLKOM A3blKe. Bce ocTanbHble A3bIKM HAaCTOALLEN UHCTPYKLUK
ABNAOTCA NepeBofoOM OPUTMHANBbHOM MHCTPYKLNK MO
IKcnnyaTaumu.

WNHCTPYKUMS MO MOHTaXy M 3KCMAyaTaumm ABnseTcs CoCTaBHOM
YacTbio usgenus. NMostTomy Bcerga XpaHnTb ee pAaoM C Usgenvem.
TouHoe cobntofeHve [aHHOM MHCTPYKLUMM ABNSeTCS 0693aTenbHbIM
yCNoB/eM NCNONb30BAHNA U3OeNns N0 Ha3HaYeHMIO N NPaBUIbHOTO
ynpaBneHns um.

WNHCTPYKUMS NO MOHTA>Ky M 3KCNyaTaumumM COOTBETCTBYEeT UCMONHe-
HUIO N3[,enus, a Tak>Ke COCTOSHNIO OCHOBHbIX MOMOXXEHNIM U HOPM
TEeXHUKMN 6e30MaCHOCTN HAa MOMEHT MevaTw.

Mpun BHECEHMMN TEXHUYECKUX N3MEHEHWIA B YKa3aHHYIO B CepTUdu-
KaTe KOHCTpYyKUMIo 6e3 CornacoBaHuns c U3roToBMTeNeM v Npu
HecobnooeHNN COAepPIKALLMXCS B MHCTPYKLMM MO MOHTaXy

M 3KCMAyaTaumm yKasaHmii no 6esonacHocTu nsgenus/nepcorana
OaHHbI CepTUDUKAT CTAHOBUTCA He,eNCTBUTENbHBIM.

[aHHas MHCTPYKLMS COOEepXKUT OCHOBOMOMaratLLMe yKasaHus,
KOTOpble HeobxoanMo cobntofaTh NPY MOHTaXKe, IKCMyaTauum 1
TEXHUYECKOM 06CNy>KMBaHUW. Kpome Toro, [aHHas MHCTPYKUMS
HeobX0aVMMa MOHTaXKHWKaM [J151 OCYLLLeCTBIEHUS MOHTaXka ¥ BBOAaA
B 3KCMAyaTaumio, a TakxKe Ans cneumanmcTos/nonb3osartens.

Heobxognmo cobntogath He ToNbKO 0bLme TpeboBaHMS MO TEXHMKE
6e30MacHOCTK, MPMBEQEHHbIE B 4AHHOM pa3ferie, Ho v creluyarnbHble
TpeboBaHMs No TexHrke HesonacHoCTL.

O6LWwumit CMMBON ONMACHOCTU

OnacHocTb nopa>keHus 351eKTpuv4eCKMM TOKOM

YKA3SAHME

OMNACHO!
YpesBbI4aiiHO ONacHas CUTyauus.
Heco6niofieHne NpUBOAUT K CMEPTH UIU TAXKENbIM TPaBMaM.

OCTOPO>KHO!

Monb3oBaTenb MOXeT NONy4UTb (TAXKenbie) TpaBMbl. «OCTO-
POXHO» yKa3blBaeT Ha BEPOATHOCTb NoslyueHus (Tsaxkenbix) TpaBm
npu Heco6nioAeHUN YKa3aHUs.

BHAMAHMUE!

CyLiecTByeT OnacHOCTb NOBPeXAEHNS N3nenus/ycTaHoBKu.
Mpenynpe>xpeHue «BHMMaHUE» OTHOCUTCA K BO3MOXKHBIM
noBpe>KAeHUAM U3[enuns Npy Heco6nioAeHUN YKa3aHUA.

YKA3AHME:
MonesHoe ykazaHue no MCnonb3oBaHuio nagenus. OHo TakxKe yKa-
3bIBaeT HAa BO3MOXXHbIE C/TOXHOCTK.
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Pycckun

2.2 KBanudmkaumus nepcoHana

2.3 OnacHocTU npu HecobniogeHnn
peKoMeHAaLniA N0 TEXHUKe
6esonacHocTKn

2.4 BbinonHeHune paboT c yueTom
TeXHUKM 6e30MacHOCTU

2.5 PekoMeHgauuu no TexHUKe
6e3onacHOCTU Ans Nonb3oBaTens

188

YKa3zaHus, pa3meLLeHHble HEMNOCPeACTBEHHO Ha U3Aennu, Hanpu-
mep,

CTperika HanpaeneHus BpaLleHus,

MapKMpOBKa NOACOeaUNHEHNI;

trpmeHHas Tabnuyka,

npegynpexaatoLme Hakenku,

Heobxoanmo o6s3aTenbHO cobnofaTh M NOA[EPXKMBATH B MOSHO-
CTbIO YNTAaEMOM COCTOSHUW.

MepcoHan, BbIMOMHSAIOLLMIA MOHTaX, YNPaBneHne U TeXHUYecKoe
obcny>xneaHue, AOMNKEH UMeTb COOTBETCTBYHOLLYHO KBanudukaumio
Ons BblnonHeHns paboT. Cdepbl 0TBETCTBEHHOCTH, 00693aHHOCTYM U
KOHTPOJIb Haf, NepCOHanoM JOMKHbI 6bITb pernameHTUPOBaHbI
nonb3osaTenem. Ecnv nepcoHan He obnapaeT Heo6XoOMMbIMU 3Ha-
HUSMK, Heobxoaommo obecneunTb ero obyyeHue n MHCTpYKTax. Mpwu
Heobx04VMOCTH NOJIb30BaTENb MOXKET NMOPYYNTL 3TO U3rOTOBUTESIO
nspenus.

HecobntopgeHune ykasaHuii no TexHnke 6e30MacHOCTU MOXKET Npuse-
CTV K TPaBMMPOBAHUIO NMIOO,EN, 3arpSI3HEHUIO OKPY>KatoLLe cpeabl 1
NOBpeXKAEHMIO N3aenus/ycTaHoBku. HecobnioaeHue yKasaHui no
TexHvke 6€30MacHOCTM BEA,EeT K yTpaTe BCeX Npas Ha BO3MeLLeHNe
y6bITKOB.

HecobniopeHve npegnucanmii no TexHmuke 6€30MacHOCTY MOXET,
B YaCTHOCTW, MMeTb CneaytoLme NocnencTeums:

MeXaHn4eckne TpaBMbl NepcoHasna U nopa>keHne anekTpnyeckmum
TOKOM, MeXaHn4yeckune n 6aKTEpVIOJ'IOI'VI“IECKVIe BO30eNCTBUS;

3arpsi3HeHVe OKpY>KatoLLLel cpedbl MPU yTeuKax onacHbIX
MaTepuanos;

MaTepwuanbHbIii yLlepb;
0TKa3 BaXKHbIX PYHKLMIT U3[eNns/ycTaHoBKY;

0TKa3 NpefnucaHHbIX TEXHOMOTNIA TEXHUYECKOro 06Cny>KMBaHUS 1
PEMOHTHbIX paboT.

Jor>kHbl cobntoaaThCs yKasaHus no TexHrke 6e3onacHocTu, npuse-
[eHHbIe B HACTOSILLEN MHCTPYKLMM MO MOHTAXY W 3KCMyaTaumu,
CYLLLeCTBYOLLME HALMOHaNbHbIE NPEANNCAHUS Mo TexHUKe Be3onac-
HOCTK, @ Tak>Ke BO3MOXKHble paboune 1 3kcnyaTaLmMoHHble
WHCTPYKLUMM Nonb3oBaTens.

Nuuam (Bkntovas geten) ¢ GU3MHECKUMM, CEHCOPHBIMU MU NCUXU-
YeCKMMM HapyLLeHUsIMU, @ TaKXKe Nnuam, He obnagaroLwym gocta-
TOUYHbBIMM 3HaHUAMM/ONLITOM, Pa3peLUeHO NCNOMb30BaTh AaHHOE
YCTPONCTBO UCKMHOUNTENBHO MO KOHTPOJSIEM UM HAaCTaBMNEHNEM
NMLa, OTBETCTBEHHOTO 32 6€30MaCHOCTb BbILLEYNOMSHYThIX NNLL.

[eTn 0OMKHbI HAXOAUTLCS NOA MPUCMOTPOM, YTOObI OHW HE Urpanu
C YCTPOVCTBOM.

ECv ropsune Unm XonogaHble KOMMOHEHTbI M34eNus/yCTaHOBKM
SBASIOTCS UCTOYHUKOM OMACHOCTM, TO Ha MeCTe 3KCMIyaTauum oHu
LOMKHbI ObITb 3aLUMLLEHbI OT KOHTAKTA.

3aLMTy OT KOHTAKTa C ABUXKYLLMMUCS KOMMOHeHTaMu (Hanp., Myd-
Tamu) 3anpeLaeTcs CHAMaTh BO BPEMS 3KCMyaTaumm usgenms.
Heo6xoammMo obecneunTs 0TBOA yTedek (Hanp., Ha yraoTHEHUM
Basia) onacHbIX NepeKkavnBaeMblxX XXMLKOCTeN (Hanp., B3pbiBoonac-
HbIX, A0BUTbIX, FOPSIUMX) TaKUM 06pa3oM, 4TO6Bbl 3TO He CO3[aBaso
OMacHOCTU ANs MepPCOHAana u okpy>katoLei cpenbl. JomKHbI cobto-
[aTbCA HaUMOHabHble MPaBOBbIe NPeAnucaHuns.

3anpelyaeTcs gepxkatb BONU3M U3nenus nerkoBocniaMmeHsoLmecs
maTtepwuansi.
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Yka3aHusi no TexHuKe 6e30nacHOCTH
npu npoeefeHUN MOHTaXKa U
TexXHu4yeckoro O6CJ1y)KVIBaHVIﬂ

CaMoBOJIbHOE U3MEHEHUEe
KOHCTPYKLIUM U U3rOTOBNEHUE
3anacHbIX YacTen

Heponyctumble cnoco6bl
3KcnnyaTaumm

TpaHcnopTupoBKa u
NPOMe>XXyTOYHOE XpaHeHue

Mepecbinka

MpoBepka nocne TPaHCNOPTUPOBKHU

XpaHeHue

Pycckunn

« CnegyeT UCKNIOYUTbL PUCK MOPAXKEHUS INEKTPUHECKUM TOKOM.
Heobxognmo cobntogaTte MecTHble unu obLume npegnucanns
[Hanpumep IEC, VDE 1 T. 0.] 1 ykasaHWs MeCTHbIX NpeanpusaTuii
3HeprocHab>xeHus.

Monb3oBaTenb 0b6s3aH obecneunTb, 4TobbI BCe paboTbl MO yCTaHOBKe
N TEXHUYeCKOMY 06CNy>KMBaHUIO BbINOMHANNCL UMEIOLLMM [0MNYCK
KBanMULMPOBaHHbLIM NEPCOHaNoM, KOTOPbIN A0MXeH BHAUMA-
TeJIbHO M3YYUTb MHCTPYKLIMIO MO 3KCMJTyaTaumm.

Pab0Tbl pa3peLLeHo BbIMOMHATL TOMbKO Ha M3Aenuu/ycTaHoBKe,
HaxofsLemcs/HaxoasLlencs B cCOCTOSHAM nokos. Heobxoaumo
oba3aTenbHO cobnoaaTh NOCNeN0BaTENbHOCTb OEeNCTBUIA MO OCTa-
HOBKE M30ennsa/yCTaHOBKM, NPUBEAEHHYIO B UHCTPYKLIMM MO MOH-
TaXKy M 3KCnyaTauuu.

Cpasy no 3aBepLueHWM paboT Bce MpefoXpaHUTESNbHbIE U 3aLLUTHbIE
YCTPOMCTBA [OMKHbI GbITh YCTaHOBEHbI HA CBOM MeCTa u/unu npu-
BefeHbl B eiCTBME.

CaMOBOJIbHOE M3MeHEHWE KOHCTPYKLMU U U3rOTOBMIEHME 3aMacHbIX
yacTel HapyLIaeT 6e30MacHOCTb U3Lenus/NepcoHana u UWaeT CUbl
NPUBELEHHbIE M3rOTOBUTENEM YKa3aHWsi MO TEXHWKe 6e30MacHOCTy.

BHeceHWe M3MeHEeHWU B KOHCTPYKLIMIO U3[,eNTMs [0MYCKaeTCs TONTbKO
NPV COTNACoBaHMN C U3roToBuTeNieM. DMpMeHHble 3anacHble 4acTu n
pa3peLleHHble U3roTOBUTENEM NPUHALNEXXHOCTH FrapaHTUpYLOT
HapexXHyto paboTy nsgenus. MNpu NCNOb30BaHWUK APYTMX 3aMacHbIX
YacTei MU3roTOBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTY 3@ BO3MOXHbIE
nocnencTeus.

Hape>XHOCTb 3KCnyaTauum NoCcTaBNeHHOro U3Oenusi rapaHTUpyeTcst
TOJIbKO MpPW YCMOBUM €r0 UCMOMb30BaHMS MO Ha3HAYEHUIO B COOTBET-
CTBMW C FNaBOMN 4 OAHHOM MHCTPYKLUMM MO MOHTAXY M 3KCMyaTaumm.
Mpw 3KcnyaTauum H1 B KOEM CIydae He BbIXOAWTb 3@ paMKu npe-
[enbHbIX 3Ha4EHUIA, YKa3aHHbIX B KaTanore/cneumdukaumnm.

Hacoc nocTasnsetcs ¢ 3aBoaa B KOpobKe UM 3aKpenneHHbIM Ha
noaaoHe, C COOTBETCTBYIOLLEN 3aLMTON OT MbINW U BNaru.

Mp¥ NONYy4eHUN HeMELNEHHO MPOBEPUTH HACOC HAa BO3MOXKHbIEe
MOBPe>AEeHMs Npy TPaHCMOPTMPOBKe. B cnyyae obHapy»keHus
MOBPEe>KAEHWI, MONyYeHHbIX MPY TPAHCMOPTUPOBKE, CredyeT npea-
NPVHATbL HEOH6X0AMMbIe Mepbl, 06PaTUBLLMCH K IKCMEQUTOPY B Or0-
BOPEHHbIE CPOKM.

BnnoTb [0 yCTaHOBKM HAaCOC AOMKEH XPAHUTBLCS B CYXOM, 3aLLMLLIEH-
HOM OT xonofa mecTe. lNpegoxpaHnUTb HACOC OT MEXaHUYeCKUX
nospexxgeHunn!

OCTaBWTb HaKNeNKN Ha NoAcoeANHEHNIX K TpybornpoBogam, 4Tobsl
B KOPMYC Hacoca He nonanun 3arpsisHeHns 1 npoyne NoCTOPOHHUE
BeLlecTBa.

Bo n3be>kaHne ob6pa3oBaHMsa KaHaBOK Ha NOALUMMHMKAX

W CKNeuBaHUs crnepyeT OOWH pa3 B Hefento BpaLlaTh Ban Hacoca.
MpokoHcynbTUpoBaTbes ¢ hmupmoin Wilo, kKakne Mepbl KOHCepBaLuuu
Heo6X0aMMO NpeanpUHNATL B ClyYae ANUTENbHOTO XpaHeHUs.
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3.2 TpaHcnopTUpOBKa B Llensix
MOHTa)XKa/AeMoHTaXa

N N

Puc. 8: TpaHcnopmupoBka 351ekmpodBuU-
2amens

4 MUcnonb3oBaHMe NO Ha3HA4YeHUIO

Ha3sHaueHue

O6nacTu npumeHeHuUs

190

OCTOPO>KHO! OnacHocTb noBpeXXaeHUs Hacoca npu Henpasuib-
HoM ynakoBke!

Ecnu B nanbHeiileM ocyLlecTBNAETCS NOBTOPHas TPaHCNOPTU-
POBKa Hacoca, ero ynakoBKa [O/1>KHa BbINOMHATLCSA € y4eToM Ge3-
OMacHOCTKU Hacoca Npu TPaHCNOPTUPOBKe.

Ins 3TOro cnefyeT UCNONb30BaTh OPUTUHANBHYIO YNAKOBKY UMK
YNaKOBKY, 3KBUBANIEHTHYIO OPUTMHANBHOMN.

TpaHCNOpTUPOBOUHbIE NPOYLUMHBI Nepef NCNOoNb30BaHUEM NPO-
BEPUTb Ha NpeMeT Hafle)XKHOCTU KPenneHUs U OTCYTCTBUA
noBpeXXaeHui.

OCTOPO>XHO! OnacHocTb TpaBMUpOBaHUs!
HenpaBunbHas TpPaHCNOPTUPOBKA HAacOCa MOXKET CTaTb MPUYNHON
TpaBMUpOBaHUs niogei!

TpaHcnopTUpPOBKY Hacoca cnenyeT NPOBOAUTDb C MOMOLLbIO paspe-
LUEHHbIX FPy30MoAbeMHbIX npucnocobnexuin (Hanpumep, Tanen,
KpaHa u T. A.). Ux cnefyeT KpenuTb K hnaHLam Hacoca v npu Heo6-
XOAMMOCTH N0 Hapy>XHOMY AMameTpy anekTpoasuratens (Heo6-
XOAMMO NpefoXxpaHeHUe OT COCKanb3biBaHUA!).

[nsa nonbeMa KpaHOM Hacoc cnefyeT 06XBaTUTb NOAXOAALLUM
peMHeM, KaK NoKa3aHOo Ha PUCYHKe. YNOXXUTb HacocC B NeTNu,
KOTOpble 3aTSIHYTCSA Nof feicTBmeM co6CTBEHHOro Beca Hacoca.
MpoywuHbI ANS TPAaHCMOPTUPOBKU Ha 3NeKTpoaBUraTene cnyxar
TONbKO ANS 3aaHWA HanpaBNneHus Npu 3axeaTe rpysa (puc. 7).
MpoywuHbI ANA TPAaHCMOPTUPOBKU Ha 3NeKTpoaBUraTene cnyxar
TONbKO ANSA TPAHCNOPTUPOBKM 3NeKTpoABUraTens, TpaHCNopTn-
POBKa BCero Hacoca ¢ Ux nomoLubio Hegonyctuma (puc. 8).

OCTOPO>KHO! OnacHocTb TpaBMuUpoBaHus!

HenpaBunbHas ycTaHOBKa Hacoca MOXKeT NpUBECTU K TPaBMUPO-
BaHMIO NepcoHana.

He ocTtaBnsiTb HacoC He3aKpenneHHbIM Ha ONOPHbIX nanax. Onop-
Hble Nanbl ¢ pe3b60BbIMU OTBEPCTUSAMM CNY>KaT TONbKO AN Kpe-
nnexHus. B ceo60AHOM COCTOSSHMM HACcOC MOXKET UMeTb
He[0CTaTOuHYI0 YCTOWYUBOCTD.

OMACHO! OnacHo ans >XusHu!

Cam Hacoc 1 ero 4acTu MoryT GbiTb oueHb TsXKenbimu. Mapexnue
peTane MOXKeT NPUBECTU K Nope3am, 3alleMneHUsM, ylumbam unm
ynapam, BnnoTb A0 CMepTenbHOro ucxonaa.

Ucnonb3oBaTb TONbKO nopgxoasiine nogbeMHble cpencTeam
(*WIKCVIPOBaTb aeTanu, 4Tobbl He AoNyCTUTb UX NageHus.

Mpe6biBaHMe nop BUCALLUM FPYy30M 3anpeLleHo.

Mpu xpaHeHUM U TPaHCNOPTUPOBKE, a TaKXKe Nepef BCEMMU YCTaHO-
BOYHbIMMW 1 NPOYUMU MOHTaXKHbIMM paboTamu cnepyeT o6ecne-
4nTb 6e3onacHoe NonoXKeHue U YyCTOMUMBOCTb Hacoca.

Hacocbl ¢ cyxum potopom cepun IL-E (AnHenHbIN oamHapHbiit) n DL-
E (nMHeit bl caBoeHHbIN) 1 BL-E (6104HbIN) NpeaHasHadeHbl gns
MCMoNb30BaHMs NPy 060pyA0BaHNM 30aHNUI U COOPY>KEHUI B Kaue-
CTBE UMPKYNSLUMOHHOIO Hacoca.

Hacocbl MOXXKHO MCNONb30BaTh 4N

CUCTEM Harpesa BOObl ¥ OTOMJIEHNS,
KOHTYPOB OXJ1aXKAatoLLEen 1 X0NOo[HON BOAbI,
NPOMbILLUMIEHHbIX LMPKYISLNOHHbIX CUCTEM,
CUCTEM LMPKYNALUN TENOHOCUTENS.
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Pyccknin

npOTMBOHOKaBaHMﬂ YcTaHoBKa BHYTPU 3aaHUA

Hacocbl ¢ cyxvM poTopoM He06X04UMO YCTaHaBMMBaTb B CyXOM,
XOPOLLO BEHTUNNPYEMOM MOMELLLEHUW, FA.E TEMMEPATYpPa He onycka-
€TCS HUXKe Hy IS

YcTaHoBKa BHe 3aaHus (Hapy>KHbIi MOHTaX)

* YCTaHOBUTb HacoC B KOpMyce A1 3aLlMTbl OT aTMOCHEPHbIX BO3-
LOedCTBUI. YUNTbIBaTb TEMNEPATYPy OKPY>KatoLLEN KUAKOCTU.

* 3aWMTUTb Hacoc OT aTMOCPEPHBIX BIMSAHUIM, TaKMX Kak Npsimble
COMHEeYHbIe Ny4n, [OXKAb, CHET.

* 3aWMTMTb Hacoc TakMm o6pa3oMm, YTOObI MCKITIOHANoCh 3acopeHme
OTBEPCTU AN 0TBOOA KOHOEeHcaTa.

+ MpeanpuHATL Haanexxalume Mepbl 4N1S NpefoTBpaLLeHus obpasosa-
HWS KOHOeHcaTa.

+ JlonycTuMble 3Ha4YeHUst TeMNepaTypbl OKPY KatoLLLen XUAKOCTH
MpY Hapy>XHOM MOHTaxe: M. Tabnnuy 1 «TexHU4eckne
XapakTepUCTUKN».

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro ywep6a!

A MpucyTcTBylowwMe B NepeKayMBaeMoi XKWAKOCTU NOCTOPOHHUE
BelllecTBa MOTyT noBpeauTb Hacoc. AGpasuBHbie TBepable Npu-
mecy (HanpuMep, NeCoK) NOBBILWAIOT M3HOC Hacoca.

Hacocbl, He UMeloLLMe B3PbIBO3aLLMLLEHHOTO UCTIOJNIHEHUS, He NpU-
rofiHbl AN UCNONb30BaHUSA BO B3PbIBOONACHbIX 30HaX.

» Kuncnonb3oBaHMIo No Ha3Ha4eHUIO OTHOCUTCS TaKXKe cobnioneHue
AaHHOMN UHCTPYKLUMK.

» Jllo6oe ucnonb3oBaHue, Bbixofsilee 3a paMKM yKa3aHHbIX Tpe6o-
BaHWUM, CUMTaeTCsA UCNONb30BaHMEM He MO Ha3HaYeHMUIo.

5 XapakTepucTuku nspenus

5.1 PacwmdpoBka HaumeHOBaHUS Pacwndgposka HaMMeHOBaHUS COCTOMUT M3 CleQyOLMX 3NEMEHTOB:

IL-E 80/130-5,5/2-xx
DL-E 80/130-5,5/2-xx

BL-E 65/130-5,5/2-xx

IL OamHapHbIN NMHenHbIR Hacoc (Inline-Einzelpumpe) ¢
DL ¢hnaHueBbIM NOACOEAMHEHVEM
BL CaBOEHHbIN NnHeiHbIN Hacoc (Inline-Doppelpumpe) ¢

thnaHueBbIM NOACOEAMHEHNEM
BrouHbin Hacoc (Blockpumpe) ¢ dhnaHuesbiM noaco-

eaVHeHneM
-E C 3nekTpoHHbIM moaynem (Elektronikmodul) gns
3M1EeKTPOHHOTO PeryMpoBaHns 4acToTbl BpaLLeHns
80 HomuHanbHbIN guameTp (DN) dnaHuesoro nogco-
eauHeHus
(ans BL-E: HanopHas ctopoHa) [Mm]
130 [OnameTp pabouero koneca [MM]
5,5 HoMuHanbHas MOLLHOCTb 3nekTpoasuratens P, [kBT]
2 Yncno nontocoB aneKTpoaBuraTens
XX BapwuaHT: Hanpumep, R1 — 6e3 auddepeHumanbHoro

0aTYMKa 0aBneHus
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5.2

192

TexHuuyeckue XapaKTepucTuku

XapakTepucTuka

[vana3oH 4acToTbl BpaLLeHUs

3Ha4yeHue

750—2900 MuH L
380—1450 MuH™L

Mpumeyanus

B 3aBMcumocTum OT TMNa
Hacoca

HomuHanbHbIM gnameTp DN

IL-E/DL-E:
40/50/65/80/100/125/150/200 mm
BL-E:

32/40/50/65/80/100/125 mm (Hanop-
Hasl CTOpoHa)

MopcoeanHeHus K Tpybonposodam

®naHubl PN 16

EN 1092-2

[onycTmas TemnepaTypa nepekaimsaemon
>KUAKOCTU, MUH./MaKc.

ot -20°C oo +140°C

B 3aBncMmocTH OT nepeka
UYMBAEMOWN XKNOKOCTK

TemnepaTypa oKpy>KatoLLieit cpeapl,
MWH./MaKc.

oT-0p0 +40°C

Bonee HU3KME UKW BbICOKME
TeMMepaTypbl OKPY>KatoLL el
Cpefbl Mo 3anpocy

TemnepaTypa xpaHeHus MuH./Makc.

oT-20°C oo +60°C

Makc. ponyctumoe paboyee gasneHune 16 6ap (mo +120 °C);
13 6ap (mo +140 °C)

Knacc HarpeBoCTOMKOCTH U3019LMM F

Knacc 3awmtbl IP 55

3J'IEKTp0MaFHVITHaﬂ COBMECTUMOCTb
Co3pnaBaeMble MOMeXM COracHo
[Momexo3almLLEeHHOCTb COracHo

EN 61800-3:2004+A1:2012-09
EN 61800-3:2004+A1:2012-09

XKunasi 30Ha (C1).
MpoMmbineHHas 30Ha (C2)

YpoBeHb 3ByKOBOIO nasnenus?)

Lpa, 1 < 83 ABA | 0TH. 20 MK[a

B 3aBMcumocTum oT TMNa
Hacoca

Honyctumble nepekavnBaemble )KVI,D.KOCTVIZ)

Booa cucteM oTonneHns cornacHo
VDI 2035, 4acTb 1 nyactb 2
OxnaxpatoLas/xonogHas Boga.
Bopornukonesast cmecb 0o 40 %
(mons rnukons).

Bopornukonesasi cmecb fo 50 %
(nons rnukons).

MacnsHbIi TeNNoHOCUTEND

Opyrve nepekaynsBaemMble XXMAKOCTH

CTaHD.apTHOE NCcnosiHeHne

CTaHpapTHOe UcnonHeHne
CTaHpapTHOe UcnonHeHe
TonbKo gns cneumManbHoOro
MCMNOJNTHEHMS
Tonbko gNns cneumanbHOro
VCMONTHEHMS
Tonbko ons cneumanbHOro
MCMNONHEHMS

3J'IEKTp0I'IO,D,KJ'IIO‘—IeHMe

3~380 B -5%/+10 %, 50/60 I'y
3~400B £10 %, 50/60 Iy
3~440 B +10 %, 50/60 'y

nO,D,,U,ep)KMBaEMbIe TUnbl
ceTu:
TN, TT, IT3

BHYTpPEHHWU 3N1eKTPUYECKUA KOHTYP

PELV, ranbBaHnyeckoe pasgeneHune

PerynvipoBaHu1e 4acToTbl BpaLLeHuUs

BcTpoeHHbIN 4acToTHbIM Npeobpa3osa

TeNnb

OTHOCUTENbHAA BNaXKHOCTb BO3[yXa
= MPY Toxpyx.cpens = 30 °C
= 1Y Topy.cpens = 40 °C

< 90 %, 6e3 KoHOeHcauun
< 60 %, 6e3 KoHOeHcaumm

1 CpepnHee 3HayeHWe YPOBHS LLYMa Ha MPOCTPAHCTBEHHOM KybU1ecKoln n3mepuTenbHOM NOBEPXHOCTU, PACMNONOXKEHHOW Ha PAacCTOSHWM 1 M OT noBepx-

HOCTM Hacoca, cornacHo DIN EN ISO 3744.

2 JononHuTenbHble CBeAeHNs 0 ONYCTUMbIX NepekavnBaeMblX XXUOKOCTAX CM. B pasfene «epekayvBaemble XXUAKOCTU» Ha CneayloLlen CTpaHuLe.
3£lnsi MOLLHOCTM 3neKkTpoaBsuraTens ot 11 o 22 KBT onuyMoHanbHo NpefocTaBsioTCS 3eKTPOHHbIe MoAynu ans IT-ceTen. CobntofeHune ykasaHHbIX
napameTpos no ctaHaapTy EN 61800-3 MoxkeT 6bITb rapaHTMPOBaHO TOMbKO AN CTaHAAPTHOro ncnonHeHus cetert TN/TT. Mpu HecobnogeHnn moryT

BO3HWKHYTb Henonagku IMC.

Tabn. 1: TexHUYeckne XapakTepucTukm
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5.4

[AononHutenbHble AaHHbie CH

Hacocbl cuctembl oTonneHus

Pyccknin

ﬂOﬂyCTMMbIe nepekaiuBaemMblie XXMAKOCTHU

Boga cuctem otonnenus (corn. VDI 2035/ /dTUV Tch 1466/
CH: corn. SWKI BT 102-01)

3anpeLyeHo UCNoNb30BaHWe CPEACTB A1 CBA3bIBAHWS KMCIIOPOAa,
XUMUYECKMX YNNOTHAIOLWMX CPeacTs (CneamnThb 3a TeM, 4ToBbI cCUCTeMa
6bina 3akpbiTa cornacHo VDI 2035 (CH: SWKI BT 102-01);
HerepMeTMUHbIE MecTa HeobxoarMo 06paboTaTs).

I'IepeKatluBaeMble XKMNAKOCTU

KomMnnekT noctaBku

MpuHapne>xHocTH

ECiv MCnonb3yoTcs BOQONMKOeBble cMecu (Mnn nepekaumsaemble
XKMOKOCTM € BA3KOCTBIO, OT/IMHYHOM OT BAZKOCTM YUCTOM BOAbI), TO
HeobXx0AVMMO YyUMTbIBATb NOBbILLEHHYIO NOTPE6ISieMYO MOLLLHOCTb
Hacoca. MoryT ncrnonb3oBaTbCs TONIbKO CMECH C aHTUKOPPO3MOH-
HbIMW UHTMBUTOpPamMmn. HeobX0AMMO HeTKO NPMAEPIKMBATLCS COOT-
BETCTBYIOLLMX YKa3aHWI nsrotosutens!

MepekaynBaemMast XXMOKOCTb He JOJKHA COAep>KaTb 0CaQ0UHbIX
OTJIOXKEHUN.

B cniyyae Mcnonb3oBaHUs ApYryx NepekavunBaeMblx XXMOKOCTEN Tpe-
6yeTcs paspewweHue Wilo.

Cmecu c cogep>kanmem rnnkons > 10 % Bnuvs0T Ha XapakTepUCcTuKy
Ap-v 1 pacyet pacxopa.

[na ycTaHOBOK, HaX0[ALWMXCA HAa COBPEMEHHOM TEXHUYECKOM
YPOBHE, NPY HOPMarbHbIX YCNOBUAX pPaboTbl yCTaHOBKM MOXKHO
MCX0ANTb U3 COBMECTUMOCTU CTaHAapTHOrO/TOPLIOBOrO YMNOTHe-
HWUS C NepeKkayYnBaemMom XKMaKocTbo. Ocobble 0b6cToATENLCTBA
(Hanp., TBepable MPUMECH, MACNa UK arPeCcCUBHBIE MO OTHOLIEHUIO
k EPDM BeluecTBa B nepekavymMBaemMom >XnOKoCTH, BO3AYX B CMCTEME
U T.N.) MOTyT NoTpe60BaTh MPUMEHEHMS CMEeUManbHbIX YNNOTHEHNA.
YKA3AHMUE:

3HaueHue pacxopa, oTobpaxaemoe Ha gucnnee IR-moHuTopa/IR-
MOAYNS MU BbIBOAMMOE Ha CUCTEMY yrpaBfeHus 34aHneMm, 3anpe-
LaeTCa NCNONb30BaTh ANS perynmpoBaHums paboTbl Hacoca. 3TO 3Ha-
YeHune OTPaXkaeT NMULLb TEHOEHUMIO U3SMEHEHMS.

3HayeHne pacxoa BbIBOAUTCA HE Ha BCeX TMMax HAacCoCOB.

YKA3AHMUE:
Ob6s3aTtenbHO cobnogaTh ykasaHms B nacnopte 6e30nacHOCTH
nepekavnBaemMon Xxmgkoctm!

Hacoc IL-E/DL-E/BL-E
MHCTpYKUMA N0 MOHTA>XKy M 3KCNnyaTaumm

MprHagne>xxHoCTU Heob6XoANMO 3akasbiBaTb OTAENbHO. K HUM
OTHOCATCSH:
IL-E/DL-E:
3 KOHCOMK C Kpene>KHbIM MaTepranom Afsi MOHTaXa Ha yHOaMeHTe;
« BL-E:
4 KOHCOMM C KpeneXXHbIM MaTep1anom ANng MOHTaXka Ha yHOa-
MEHTe, Ha4MHas C HOMUHANbHOM MOLLIHOCTYM 3M1eKTpoaBuraTens
5,5 KBT 1 Bbiwe

thnaHUeBble 3arnyLUKU A5 Kopnyca cABOeHHOro Hacoca;

IR-MOHUTOP;

IR-mopaynb;

IF-momoynb PLR ans coeanHenmns ¢ PLR/mMHTepdelicHbIM npeobpaso-
BaTenem;
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6.1

194

OnucaHue U hyHKUUM

OnucaHue usgenus

IF-moaynb LON ons coeguHenuns ¢ cetbto LONWORKS;

IF-mogynb BACnet;

IF-mogynb Modbus;

IF-mogynb CAN.

IF-mofynb Smart.

[eTanbHbI CNUCOK CM. B KaTasnore v B AOKYMEHTaLMM MO 3an4acTaMm.

YKA3AHMUE:
MopkntoveHune IF-Moaynei [onyckaeTcs TONIbKO NPU YCNOBUK, YTO
Hacoc HaxoaunTcs B 06eCTOHEHHOM COCTOSIHUW.

OnucaHHbIe HacoChl MPEQCTaBSOT COBOMN OQHOCTYMEHYATbIE HU3-
KOHamnopHble LeHTPOBEXKHbIE HACOChI KOMMAKTHOW KOHCTPYKLUMK C
NOACOeAVHEHHBIM NPUBOAOM. HacoCbl MOXHO MOHTMPOBATb Kak
HacoCbl, BCTpanBaemble B Tpy6ONpOBOA, HENOCPEACTBEHHO B JOCTa-
TOYHO 3aKpernsieHHbI TPy6OoNpoBOL UNK YCTaHABAMBATb HA LLOKOSb-
HOE OCHOBaHWe.

Kopnyc Hacoca cepuut IL-E 1 DL-E umeeT nuHerHbiin vn (1), T. .
hN1aHLbl CO CTOPOHbI BCACbIBAHWS 1 C HAMOPHOWM CTOPOHbI Pacnosnio-
>KeHbl Ha 04HOMN ocu. Bce Kopnyca Hacoca MMEOT OMOPHbIE HOXKW.
PekomenpgyeTcs ycTaHOBKA Ha LLOKOMbHOE OCHOBaHMe.

YKA3AHUE:

[ns Bcex TMNOB HAaCOCOB M pa3MepoB Kopnycos cepun DL-E nme-
toTcs hnaHuesble 3arnywku (cm. rnasy 5.4 «MpUHagNe>KHOCTU» Ha
cTp. 193), obecneumnsarolme 3aMmeHy CbeMHOro 6110Ka Takxke Ans
KOpMyca cABOEHHOro Hacoca. Takum obpasom, Npu 3ameHe CbemM-
Horo 6510Kka NPMBOA MOXET OCTaBaTbCs B IKCMNIyaTaumm.

Kopnyc Hacoca cepum BL-E aBnseTcs cnupanbHbiM Kopriycom ¢ raba-
putamu naHua cornacHo DIN EN 733. Hacocbl ¢ MOLHOCTbIO 3nek-
TpoaBuratens 0o 4 kBT ocHalleHbl NPUBMHYEHHbIM OMOPHbIM
uokonem. Hacocbl cepun BL-E ¢ MOLLHOCTbIO 3neKTpoaBuraTens ot
5,5 KBT 0CHaLLLAOTCA MHTErpUPOBAHHBIMU NINTHIMU UMW NPUKPYYNBA-
eMbIMU HOXKKaMMU.

WILO SE 08/2022



ANeKTPOHHbIW MOAY b
1,5-7,5kBt:

3 4 5
/

— N

1
!

/-

|
]

T T
 —
A

LT

11 - 22 kBT:

Puc. 9: SnekmpoHHbIl MOOY b

6.2 Cnoco6bl perynuposaHus

H

Hmax

Hs

Hmin

Puc. 10: PezynuposaHue Ap-c

Hmax

Hs

Y2 Hs

Hrmin

Puc. 11: Pe2ynuposaHue Ap-v

Pycckunn

3NeKTPOHHbIN MOAY b PETYNIMPYET YacTOTY BpaLLEeHWs Hacoca no
3aJaHHOMY 3Ha4YeHuto, yCTaHaBIMBaeMOMY B Npefenax avanasoHa
perynvpoBaHusi.

MMopaBnMyeckas MOLLHOCTb perynvpyeTcs NocpeAcTBoM nepenana
[aBrieHWs M 3apaHHoro cnocoba perynmpoBaHus.

OpHako npw Bcex cnocobax perynnpoBaHns HACOC MOCTOSIHHO MOA-
CTpanBaeTCs NOA U3MeHSIIOLLLEeCs 3HaYeHne TpebyeMol MOLLHOCTH
CUCTEMbI, XapaKTEPHOE NPeXKAe BCEro As Clly4aes UCMNOMb30BaHUS
TEPMOCTAaTUYECKUX BEHTUMEN MU CMeCUTENEN.

CyLLecTBeHHbIE MPEVMYLLECTBA 3M1EKTPOHHOTO PErynvpoBaHus:

3KOHOMMS 3HEPrUM NPU OAHOBPEMEHHOM COKPALLEHWNMN 3KCMnyaTa-
LIMOHHbIX PacxonoB;

He Tpe6yr0Tc;1 BbIXOOHbl€ KNanaHbl C6pOC3 nasneHuna,
YMeEHbLUAEeTCA YPOBEHb LUYMOB OT MPOTEKAHUA XKNOKOCTU;

Hacoc NoacTpanBaeTCs NoA U3MeHsoLLMecs 3KCNyaTaunoHHble
TpeboBaHums.

0603HaueHus (puc. 9):

TouKM KpensieHns KpbILLKK
KHonka ynpasnexus
NHdpakpacHoe okHO
Knemmbl ynpasneHus
Ovcnnen
MuvkponepekntovaTtenb
Cunosble Knemmbl (ceTeBble)
NHTepdenc ansa IF-mopyns

O NV WN B

JocTynHble cnocobbl perynMpoBaHus:

Ap-c:

JNeKTPOHMKA NOCTOSAHHO NoAaep>KMBaeT nepenan AaBneHus, Co3-
[,aBaeMblil HACOCOM, BO BCEM OMYCTMMOM Anana3oHe NOToKa nepe-
KaunBaeMoWm XXMAKOCTU Ha HACTPOEHHOM 33ad4aHHOM 3Ha4YeHUn
nepenana aasfieHUn Hg O MakCMMarnbHOM XapakTepUCTUKN

(puc. 10).

Q =pacxopn
H =nepenan nasnexHus (MuH./makc.)
Hs = 3agaHHoe 3HauYeHue nepenana nasreHus

YKA3SAHUE:

JononHnTenbHyo MHOPMaLMIo No HacTpoiike cnocoba perynupo-
BaHWS M COOTBETCTBYIOLLMX MapameTpoB CM. B rnase 8 «Ynpasne-
HMe» Ha cTp. 216 nrnase 9.4 «HacTpowka cnocoba perynnposaHuns»
Ha cTp. 234.

Ap-v:

JNeKTPOHMKA NTIMHENHO M3MEeHSeT 3a[4aHHOe 3Ha4YeHne nepenana
[aBieHVs, NofAep>KMBaeMOro HacocoM, B npefenax mexxay Hy n 2
H,. 3apaHHoe 3HayeHue nepenana AasneHns Hg yBennumsaetcs unm
yMeHbLUaeTcs NponopumMoHansHo pacxoay (puc. 11).

Q =pacxopn

H =nepenan nasnenns (MuH./makc.)

Hg = 3apaHHoe 3Ha4YeHWe nepenaga AaBneHns
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Pycckun

6.3

196

N max

Hs

Nmin

Puc. 12: Pexcum ynpasneHus

®yHKUMSA cABOEHHOrO Hacoca/
NpMMeHeHue C pa3BeTBNEeHHbIMM
Tpy6onposonamu

Puc. 13: [pumep. MNodcoeduHeHue Ougge-
peHyuanbHo2o 0amyuka 0asnieHus

YKA3AHUE:

[ononHuTenbHy MHOPMaLMIo Mo HacTpoike cnocoba perynunpo-
BaHMSA N COOTBETCTBYIOLLMX NAapamMeTpoB CM. B rfase 8 «Ynpasne-
HMe» Ha cTp. 216 nrnase 9.4 «HacTpowka cnocoba perynnpoBaHuns»
Ha cTp. 234.

YKA3AHME:

[ins yka3aHHbIX cnocobos perynvposanus Ap-c u Ap-v TpebyeTcs
AvddepeHUnanbHbIi AaTuvK OaBneHus, nepefatoLnii curHan
TEKYLLIero 3Ha4eHuns B 3N1eKTPOHHbIN MOgY b.

YKA3AHME:

[nanasoH gasnexns onddepeHUnanbHOro AaTumka aasneHus 0on-
>KEeH COBMaaaTh CO 3HaYeHNeM daBNeHUs B 3NeKTPOHHOM Moayre
(MmeHto <4.1.1.0>).

Pe>xum ynpaBneHus:

YacToTa BpaLLeHWs Hacoca MOXKEeT NOAAEPXKNBATLCSA HA MOCTOSHHOM
3HaYeHUM B peaenax Mexany Ny,y. Y Nyaxc. (PUC. 12). Mpw Bkoue-
HUM pe>KMMa «PyUYHON pexXnM yrnpaBrieHWs» OTKIIOHAOTCS BCe
ocTasibHble cnocobbl perynupoBaHus.

PID-perynupoBaHue:

Ecnun HeBO3MO>KHO MPUMEHSITb BbilLeyKa3aHHble CTaHAApTHbIe Cro-
cobbl perynMpoBaHus, Hanpumep, Npu MCNosb30BaHUKM OpyrvMx AaT-
YMKOB UMW eCNn PaccTOsHME [0 HAaCOCa CMIULLIKOM BENUKO,

npuMeHsieTcs QYHKUMS NPONOPLMOHANbHO-UHTerpanbHoro gugde-
peHuuansHoro ynpasnenus (Proportional-Integral-Differential, PID).

Bnaropaps BbIrofHO BbI6paHHON KOMOMHALMM KOMMOHEHTOB pery-

JIMPOBaHMs NONb30BaTeNb MOXET [,06UTbCS BbICTPOro pearnposa-

HWS M YCTOMYMBOCTU PETyIMPOBaHNs 6€3 NOCTOSIHHOTO OTKITOHEHMS
OT 3af,aHHOrO 3Ha4YeHus.

BbixogHOM curHan BeIGpaHHOro gaTymka MoXXeT NpuHATL ntoboe
NPOMEXXYTOUHOE 3HadYeHue. [IoCTUTHYTOe TekyLuee 3HaqeHune (cur-
Han [aT4MKa) yKa3blBaeTCsl Ha CTPaHMLE COCTOSIHMA MEHIO B NPOLIEH-
Tax (100 % = MakcMManbHbIN OuanasoH M3MepeHus gaTymka).

YKA3AHME:

YKazaHHOe 3HaveHue B MPOLIEHTaX JILLb KOCBEHHO COOTBETCTBYET
aKTyanbHOMy Hanopy Hacoca(oB). Takum 06pa3om, MakCMManbHbIN
Hanop MoXkeT 6bITb 4OCTUTHYT y>Ke MpY curHane gatyvka < 100 %.
[JononHuTenbHyto MH(OPMaLIMIO MO HACTPOIKe cnocoba perynmposa-
HWS 1 COOTBETCTBYIOLLMX NAapaMeTPOB CM. B rnaBe 8 «YnpaBneHue» Ha
cTp. 216 nrnase 9.4 «HacTporika cnocoba perynmpoBaHus» Ha CTp. 234,

YKA3AHUE:
OnuncaHHble HUXXe XapaKTepuCTUKM JOCTYMHbI B TOM Cly4ae, ecnu
MCMONb3yeTca BHYTPeHHMI nHTepdenc MP (MP = Multi Pump).

PerynMpOBaHme obounx Hacocos MCXoOuT OT OCHOBHOIO Hacoca.

Mpn BO3SHUKHOBEHUW HEUCMPABHOCTM OFJHOrO Hacoca Opyroin Hacoc
paboTaeT No 3agaHHbLIM NapaMeTpam perynmpoBaHns 0CHOBHOTO
Hacoca. lMocne NofHOro 0Tkasa OCHOBHOTO HacOCa pe3epBHbIN Hacoc
paboTaeT c 4aCTOTOM BpaLLLeHNs aBapMIAHOTO peXxuma.

YacToTa BpalleHus aBapuMHOro peXKMma HacTpPanuBaeTCs B MEHIO
<5.6.2.0> (cm. rnasy 6.3.3 Ha cTp. 199).

Ha pucnnee ocHoBHOro Hacoca oTobparkaeTcs COCTOSIHNE COABOEH-
Horo Hacoca. Ha aucnnee pe3epsHoro Hacoca oTobparkaeTtcsi «SL».
B npumepe Ha puc. 13 OCHOBHbIM HaCOCOM SABASETCA NIEBbIN MO
HanpasJieHUIo NOTOKa Hacoc. K 4aHHOMY Hacocy nopknioyaeTcs
OnddepeHumanbHbIi aTYMK OaBieHus.

Touku namepeHns g epeHUManbHOro 4aTyMKa AaBeHns OCHOB-
HOrO Hacoca A0MKHbl HAXOAWUTLCA B COOTBETCTBYIOLLEEM KONNEKTOpe
CO CTOPOHbI BCACbIBAHWSA M C HANMOPHOMN CTOPOHbI 4BYXHACOCHOM
ycTaHoBku (puc. 13).
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InterFace-mopyns (IF-mogynb)

6.3.1 Pexxumbl paboTbl

Pexxum pa6oTbl «ocHOBHOM/
pe3epBHbIN»

pPe>Xum coBMeCTHoM paboTbl ABYX
HacocoB
H

Hmax

Hs

Humin

Q

Puc. 14: PezynuposaHue Ap-c (pexcum
coBmecmHol pabombi dByx HAcocos)

H

Hmax

Hs

Hmin

q

Puc. 15: PezynuposaHue Ap-v (pexcum
cosmecmHoli pabombi dByx Hacocos)

Pycckunn

[nsi CBA3M MEXXAY HacOCaMM U CUCTEMON yNpaBneHns 30aHnem Tpe-
6yeTca IF-moaynb (CM. NpUHAANEXXHOCTY), BCTaBMSEMbIN B OTCEK C
knemmamu (puc. 1).

CBA3b MeXy OCHOBHbIM M pe3epBHbIM HaCOCaMM OCYLLLeCTBNAETCA
uepes BHyTpeHHW uHTepdeiic (knemma: MP, puc. 27).

B coBoeHHbIX Hacocax IF-mogynem cnefyeT Bcerga ocHalwaTb
TOMbKO OCHOBHOW Hacoc.

Y HacocoB B CMCTeMaXx C pa3BeTBNEHHbIMY TpybonpoBoAamu, B KOTO-
pbIX 3NEKTPOHHbIEe MOAYM CBA3aHbI APYT C APYrOM Yepes BHYTpeH-
HWU nHTepdelic, IF-moaynb Toxxe TpebyeTcs TONBKO AN OCHOBHbIX
HacocosB.

CBs3b OCHOBHOWM Hacoc  Pe3epBHbIi Hacoc
PLR/uHTepdeiicHbi  IF-mogynb PLR IF-Mogynb He TpebyeTca
npeobpasoBaTesb

CeTb LONWORKS IF-mopynb LON IF-moynb He TpebyeTcs
BACnet IF-mopynb BACnet; IF-mogynb He TpebyeTcs
Modbus IF-mogynb Modbus; IF-mogynb He TpebyeTcs
CAN-Bus IF-mopynb CAN. IF-moynb He TpebyeTcs

Tabn. 2: IF-mopynu

YKA3AHUE:

MopsipoK AeicTBMI M NoAPO6HbIE NOSICHEHWS MO BBOAY B 3KCMNJyaTa-
LMto, a Tak>Xe KoHdUrypaums IF-Moayns Ha Hacoce onucaHbl B
WHCTPYKLMM MO MOHTAXY W 3KCMnyaTauum npumeHsiemoro IF-
mogyns.

Ka>kablii M3 ABYX HACOCOB BblAaeT pacHeTHYO MOLLHOCTb. [pyroii
HAcoC NPeayCMOTPEH Ha Cy4ai HEMCMPABHOCTY UMK UCNONb3yeTCs
nocne cMeHbl paboTbl HacocoB. Bcerpa paboTaeT TOMbKO OAMH HacoC
(cMm. pnc. 10,111 12).

B omana3oHe 4acTUYHbIX HAarpy30K rMApaBAMyecKas MOLWHOCTb
BblOAeTCs CHa4ana ogHMM HacocoMm. BTopon Hacoc nogkntovaeTcs ¢
ontummsaumen no KMpA, 1. e. toraa, korga cymmapHas notpebnsemas
MOLLHOCTb P7 060MX HAaCOCOB B Anana3oHe YaCTUYHbIX Harpy3o0K cTa-
HOBWTCSA MeHbLLe noTpebnsemoi MowHocTv P ogHoro Hacoca. B
TakKoM c/lyyae 06a Hacoca CMHXPOHHO PerysiupyroTcsl B CTOPOHY yBe-
NNYeHna 00 [OCTMXKEHUS MaKC. YaCTOTbl BPaLLeHUs (pmc. 141 15).

B pe>XXume ynpasneHua oba Hacoca Bcerga pa60Ta}0T CUHXPOHHO.

Pe>xnm coBmecTHOM paboTbl ABYX HACOCOB BO3MOXKEH TOMbKO C
ABYMS HacocaMun 0QHOrO Tuna.
CpaBHuTe ¢ rnasom 6.4 «JononHuTtenbHble yHKUMM» Ha cTp. 200.
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Pycckun

6.3.2 CpoMCTBa B BYXHAaCOCHOM peXxume

198

pa6oTbl

CmeHa pa6oTbl HacocoB

A
P Hacoc 1 Hacoc 2

Puc. 16: CmeHa pabombi HacocoB

XapakTepuCcTMKKU BXOAOB 1 BbIXOL,0B

CurHanusaums HemcnpasHocTh/
pabouero cocTosiHus

B ABYXHAaCOCHOM PEXKMME C MOCTOSHHBIMW MHTEPBANamm NpoMCxo-
ANT cMeHa paboTbl HACOCOB (MEPMOANYHOCTb PerynmnpyeTcs; 3aBof -
CcKasl yCTaHoBKa: 24 u).

CMeHa paboTbl HACOCOB MOXKET 6bITb MHULIMMPOBAHA CeayoLLUM

obpazom:

« BHYTpEHHe, CynpaBneH1em no spemeni (MeHro <5.1.3.2> +<5.1.3.3>);

« n3sHe (MeHIo0 <5.1.3.2>) N0 NoNoXNUTeNbHOMY (hPOHTY CUrHana Ha
KoHTakTe «AUX» (cMm. puc. 27);

« BpyuHyto (MeHI0 <5.1.3.1>)

PyyHas nnu BHelLHAs cMeHa paboTbl HACOCOB BO3MOXKHA He paHee,

YyeMm yvepe3 5 cekyHA nocne nocnegHen CMeHbI.

AKTMBU3aLWs BHELLHEN CMeHbl paboTbl HACOCOB OQHOBPEMEHHO
LeakTUBUPYeT CMeHY paboTbl HACOCOB C BHYTPEHHUM YMPaBNEHNEM
Mo BpeMeHW.

CxemaTn4ecku cMeHy paboThl HACOCOB MOXKHO OMMCATb CIeAyoLWMM
o6pasom (cm. Takxe puc. 16):

Hacoc 1 spawiaetcs (YepHas nuHMA);

HaCcoC 2 BKIKOYAETCS C MAHMMANbHOM YacTOTO BpaLleHNs, BCKope
[,0CTWras 3a0aHHoro 3HaveHus (cepas nuums);

Hacoc 1 Bbik/ntovaeTcs;
Hacoc 2 npogoskaeT paboTaTb 40 cnedytoLLe cMeHbl paboTbl
Hacocos.

YKA3AHWE:

B pe>xvMe ynpasneHuns cnenyeT yYUTbIBaTb HE3HAUUTENTbHOE YBENn-
YeHue pacxopa. CMeHa paboTbl HACOCOB 3aBUCUT OT BPEMEHM pa3-
roHa M ANUTCS, KaK MpaBuIo, 2 ceKyHabl. B pexxume perynmposanus
BO3MOXHbI HEKOTOpble kofiebaHus Hamnopa, Ho Hacoc 1 apganTupy-
eTCs K MeHsioLwMMcs ycnoBusaimM. CMeHa paboTbl HACOCOB 3aBUCUT OT
BPEMEHW pasroHa 1 AnuTcs, Kak Npasuno, 4 cekyHabl.

Bxopn TekyLlero 3Havenuns Inl,

BXO[, 3a1aHHOr0 3HaueHws In2 (xapakTepucTuKa BXofa COOTBET-
cTByeT n3obpaxkeHuto Ha Fig. 5).

Ha ocHOBHOM Hacoce: BO3eNCcTByeT Ha BeCb arperar.

Extern off

MpMW HacTPoOIiKe Ha OCHOBHOM Hacoce (MeHto <5.1.7.0>): Bogeit-
CTBYET B 3aBMCMMOCTM OT HAaCTPOIIKM B MeHI0 <5.1.7.0> TONMbKO Ha
OCHOBHOW Hacoc NMB0 Ha OCHOBHOM 1 Pe3ePBHbI Hacoc;

MpW HAaCTPOMKe Ha pe3epBHOM HacoCe: BO3OENCTBYET TOMbKO Ha
pe3epBHbIN Hacoc.

ESM/SSM:

[ns ueHTpanbHOM NaHeNu ynpasneHns MOXHO NOAKMoUYNTL 0606-
LLLEHHYIO CMrHanM3aumio HemcnpasHocTu (SSM) K ocHoBHOMY Hacocy.

an 3TOM KOHTaKT MOXeT ObITb 3aHAT TOJIbKO HAa OCHOBHOM Hacoce.
MHovkaums nencrsmTenbHa ons Bcero arperarta.

Ha ocHoBHOM Hacoce (unu nocpeactsom IR-mouuTopa/iR-mogyns)
MO>XHO 3aMpOorpamMMM1POBaTh AaHHbI CUTHAN B Ka4ecTBe pasaenb-
Hom (ESM) nnu 0606LLeHHON curHanusaumum HeucnpasHocTy (SSM):
MeHI <5.1.5.0>.

[ns pa3fenbHOi CUTHaNM3aUmMn HeMCNpPaBHOCTY KOHTaKT AOMKeH
6bITb 3aHAT Ha KKAOM Hacoce.

EBM/SBM:

[N ueHTpanbHOM NaHenu ynpasneHnUs MOXKHO NOAKMUYNTL 0606-
LLLEHHYIO CUTHanM3aumio pabouero cocTosiHus (SBM) Kk 0CHOBHOMY
Hacocy.
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Bo3Mo>XHOCTH ynpasJieHua Ha
pe3epBHOM Hacoce

6.3.3 3JkcnnyaTauus npu npepbiBaHUK
CBS3U

Pycckunn

Mpw 3TOM KOHTaKT MOXKeT bbITb 3aHAT TOSIbKO Ha OCHOBHOM Hacoce.
MHaovkaumnsa nencTemTenbHa 4ns Bcero arperaTa.

Ha ocHoBHOM Hacoce (unu nocpeactsom IR-moHuTopa/IR-moayns)
MO>KHO 3aMporpaMMmMpoBaThb OaHHbIA CUTHAN B KaYecTBe pasfgenb-
Hom (EBM) unu 0606LL4eHHON CUrHanM3aumm paboyero CoCTOSAHNS
(SBM): meHt0 <5.1.6.0>.

®yHKums EBM/SBM - «T0TOBHOCTb», «JKCMNyaTaums», «CeTb BKM.»
HacTpauBaeTcs B <5.7.6.0> Ha OCHOBHOM Hacoce.

YKA3AHME:

«[OTOBHOCTb» O3Ha4aeT: Hacoc MoXKeT paboTaTb,
HencrnpaBHOCTEWN HeT.

«JKCnyaTaums» o3HavaeT: 3fekTpoasuraTenb paboTaerT.

«CeTb BKN.» O3Ha4aeT: noQaeTcs 3NeKTPonuTaHue.

YBEAOMIEHUE

Mpu HacTpoiike dyHKkumn EBM/SBM «3kcnnyaTaums» pasgenbHas/
0606LeHHas curHanusaumsa paboyero COCTOSHNS akTUBMPYETCS Ha
HeCKONbKO CeKYHM Npu BbinonHeHnn Pump Kick.

[nsa paspenbHow curHanusaumm o paboTe KOHTaKT JoJKeH 6biTb
3aHAT Ha KaXKQ,0M Hacoce.

Ha pe3epBHOM Hacoce HeBO3MOXXHO MPOBOAMUTL HACTPOMKMY, 3a
ucknoyeHnem «Extern off» 1 «brnoknposka/ne6nokmposka
Hacoca».

YKA3AHUE:

Ecnu npy ncnonb3oBaHUm cOBOEHHOTO HACOCA OAMH U3 3NEeKTPOABM-
ratenev obecToueH, BCTPOEHHAst CUCTEMA YNPaBREHNs COBOEHHbIMM
Hacocamu He paboTaer.

B cnyyae npepbiBaHMs CBA3M MeXKAY rONOBKaMW HaCOCOB B [BYXHa-
COCHOM pe>kuMe Ha obounx gucnnesx otobpaxkaeTcs Kod OLmnbKm
«E052». Ha npoTsa>xeHunn npepbiBaHns 06a Hacoca paboTatoT Kak
O[MHApHbIe HACOChbI.

0O6a 31eKTPOHHbIX MOAY NS COOBLLAOT O HEMCNPABHOCTU Nocpen-
CTBOM KOHTakTa ESM/SSM.

Pe3epBHbIii Hacoc paboTaeT B aBapuNHOM pexkuMe (pexxum ynpas-
NeHNs) C YaCTOTOM BpaLleHNs AN aBapUNHOIO PEXMMA, YCTaHOB-
NeHHOM Ha OCHOBHOM Hacoce (cM. MeHI0 <5.6.2.0>). 3aBoackas
YCTaHOBKA YaCTOTbl BpaLLeHWs N5 aBapUMHOIo pexkMma cocTasnsieT
npumMepHo 60 % OT MaKCMManbHOM 4acTOTbl BpaLLeHWs Hacoca.

« [N HACOCOB C 2-MOJIOCHBIM ABuraTenem: n = 1850 06/MuH.

« [INst HACOCOB C 4-MOMOCHBbIM ABUraTeniemM: n = 925 06/MUH.

Mocne KBUTUPOBaHNA NHAMKaLMKM 06 oLIMbKe Ha BpeMs NpepbIBaHNS
CBSI3M Ha gucnnesx obomnx HacoCoB NOSIBNSETCS MHANKALUS COCTOSA-
HMs. TeM cambiM OQHOBPEMEeHHO cOpacbiBaeTCsl KOHTaKT ESM/SSM.

Ha gucnnee pe3epBHOMO HAacoCa 0TOBPAXKAETCA MUATAIOLLMI CUMBON
» o
() — Hacoc paboTaeT B aBapMitHOM pexxmme).

(BbIBLIMI) OCHOBHOM HacOC MPOAOMXKAET BbINOMHSATL PErynMpoBa-
Hue. (BbIBLUMIA) pe3epBHbIN HACOC CredyeT 3afaHHbIM XapaKTepu-
CTVMKaM 4119 aBapMINHOro peXkuma. ABapuUnHbINA peXKMM MOXKHO
MOKMHYTb TONIbKO NMyTeM Bbl30Ba 3aBOACKMNX YCTAHOBOK, YCTPaHEHNS
NpepblBaHNS CBA3M UMW BKIIOYEHUS U BbIKITIOYEHNS CETU.

YKA3AHME:

Bo Bpemsi npepbiBaHust CBA3M (BbIBLUMI) pe3epBHbIN HACOC HE MOXKET
paboTaTb B peXkume perynimposaHus, T.K. GuddepeHumanbHbii oaT-
YMK [aBMeHWs NOAKIOYEH K OCHOBHOMY Hacocy. Ecnu pe3epBHbIi
Hacoc paboTaeT B aBapvMHOM peXkuMe, BbIMONHEeHWe NU3MEHEHWUI Ha
371eKTPOHHOM MOAY e HEBO3MOXHO.
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XapaKTepucTUKMN pe3epBHOTO
Hacoca

XapaKTepMCTMKM OCHOBHOrO Hacoca

HononHutenbHble GyHKUUM

BnokupoBka unu ae6noKUpoBKa
Hacoca

Mocne ycTpaHeHWs npepbiBaHus cBs3u 06a Hacoca CHOBA NPUCTY-
natoT K hyHKLMOHMPOBAHUIO B CTaHAAPTHOM [4BYXHACOCHOM pexume
paboTbl, Kak M [0 HEUCMPABHOCTMK.

Bbixop u3 aBapMﬁHOfO pe>XumMa Ha pe3epBHOM Hacoce:

BbI30B 3aBOACKMX YCTaHOBOK

Ecv Bo Bpems NpepbiBaHus CBA3N BbiBOA (6bIBLUErO) pe3epBHOro
Hacoca 13 aBapuHOTO PeXK1Ma OCYLLECTBIAETCA MyTEM BbI30Ba
33aBOMCKMX YCTaHOBOK, TO NOCe 3anycka (6bIBLIMI) pe3epBHbiil
HAaCOC HauUMHaeT paboTy ¢ 3aBOACKUMU YCTaHOBKAMM OLUHAPHOTO
Hacoca. Mpm 3Tux ycTaHoBKax Hacoc paboTaeT B pexknme Ap-c ¢
HaMopoM NMPUMEPHO B [1Ba Pa3a HUXKe MaKCUMAasIbHOrO.

YKA3AHME:

Mpu OTCYTCTBUAM CUrHana Aat4mka (6bIBLUNIA) pe3epBHbINA HacoC
paboTaeT c MaKCMMasIbHOM HYacTOTOM BpaLLeHus. M36exxaTb 3Toro
NMOMOXKET LUnergoBaHne curHana guddepeHumanbHoro gaTumka
faeneHuns ot (6bIBLIEro) 0CHOBHOO Hacoca. B 06bIMHOM pexkume
paboTbl COBOEHHOIO HacoCa MOCTYNaOLWMIA HA pe3epBHbIN HAacoC
CWUrHan JaTymka urHopupyeTcs.

BbIk/OUeHME 1 BKITOYEHMWE CeTU

Ecnv Bo Bpems npepbiBaHus CBA3M BbiBof (6bIBLLErD) pe3epBHOro
Hacoca 13 aBapunHOrO peXxKnMmMa OCyLLLECTBASETCS NYyTEM BbIKITHOYe-
HUS 1 BKNIOYEHUS CeTU, TO Nocne 3anycka (6bIBLLN) pe3epBHbIit
Hacoc HaunHaeT paboTy cornacHo Noc/iefHUM 3adaHHbIM XapakTe-
pUCTUKaM 0151 aBapUAHOTO PEXXMMA, MOSyHeHHbIM OT OCHOBHOTO
Hacoca (Hanp., pe>kuM ynpasneHns ¢ 3a4aHHO YacTOTOM BpaLle-
HUs unm off).

Bbixop 13 aBapuﬁHoro pe>Xuma Ha OCHOBHOM Hacoce:

BbI30B 3aBOLCKMUX YCTaHOBOK

Ecnv Bo Bpems npepbiBaHus cBa3m Ha (6biBLLEM) OCHOBHOM Hacoce
BbIMOJHAETCS BbI30B 3aBOA,CKMX YCTaHOBOK, TO MOCIIE 3aMycKa OH
HauMHaeT paboTy C 3aBOACKMMM YCTAHOBKaMM OJMHAPHOrO Hacoca.
Mpw 3TMX ycTaHOBKax Hacoc paboTaeT B pexxvme Ap-C € HaNOpPoMm
NpVYMepHO B [Ba pa3a HMUXKE MaKCMMasbHOrO.

Boik/toueHme/BKIOYEHNE CETH

Ecnu Bo BpeMs npepbIBaHUS CBS3N MPOUCXOAUT BbIKIOYEHME U
BK/HOUEHME 3NeKTPOnuTaHus (GbiBLLEro) 0CHOBHOrO Hacoca, To
nocne 3anycka (6bIBLUMI) OCHOBHOM HacoC HauMHaeT paboTy ¢
nocnegHMMM N3BeCTHbIMU 3a0aHHBIMU XapaKTePUCTUKAMM U3 KOH-
mrypaumm coBOeHHOro Hacoca.

B MeHto <5.1.4.0> MO>KHO AebnoKMpoBaTb HAacOC ANs IKCNAyaTauum
nnv 3abnoknpoBaTb ero. 3ab110KMPOBaHHbIN HACOC HEMb3S 3aNyCTUTb
B 3KCMyaTaumio 40 Py4HON OTMeHbI 6T0KMPOBKU.

HacTpoiKy MOXHO BbIMOJTHATH HEMOCPEACTBEHHO HA KAaXKA0M Hacoce
WM NOCPeACcTBOM MHEPaKpacHoOro HTepdenca.

HaHHas PyHKLUMS [OCTYNHA TONbKO A5 ABYXHACOCHOTO pexxmma. B
cryyae 6rIOKMPOBKM OAHOMN W3 FONOBOK Hacoca (0CHOBHOI 1Am
pe3epeHON) OHa BbIXOLMUT U3 COCTOSHUSA TOTOBHOCTU. B 3TOM cocTosi-
HMM OLLIMOKM He CUTHANU3MPYLOTCS U He oTobpaxkatoTcs. [pu BO3HMK-
HOBeHMM OLWNOKM B [,e610KMPOBaHHOM Hacoce 610KMPOBAHHBIN
Hacoc He 3anyckaeTcs.

B T0 ke Bpems, BbinonHsetcs «Pump Kick», ecnu 3Ta yHKUmMS akTn-
BUpoBaHa. MiHTepsan ons «Pump Kick» oTcuntbiBaeTcs ¢ MOMeHTa
610KMPOBKM Hacoca.

YKA3AHMUE:

Mpw 610KMPOBaHHOM roNoBKe HAacoca U aKTMBUPOBAHHOM pexxnume

COBMEeCTHOW paboTbl ABYX HACOCOB He rapaHTUPYeTCs, YTO HY>KHas
pabouyas Touka byneT LOCTUIHYTa NWLWb C OOHOM FONOBKOM HAcoca.
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«Pump Kick» (kpaTKoBpemeHHbIii «Pump Kick» (kpaTkoBpeMeHHbI 3anyck Hacoca) BbINOHAETCA Cry-
3anycK Hacocos) CTS 3aaHHOe Bpems NPOCTOs Hacoca UNn rofloBKK Hacoca. MHTep-
Ba/l HACTPaMBAETCA BPYUHYIO B MeH0 <5.8.1.2> Hacoca B AnanasoHe
0T 2 00 72 4acos, ¢ warom B 1 yac.
3aBofckas ycTaHoBKa: 24 4.

@ YKA3AHME:
Ecnu BbI60p B MeHI0 <5.8.X.X> He aKTUBEH, HACTPOMKa HEBO3MOXKHa.
Mcnonb3yroTcs 3aBOACKME HACTPOMNKM.

MpwW 3TOM NPUUMHA MPOCTOS HE UMeeT 3HaueHNs (pydHoe BbiKNoYe -
Hue, Extern off, oun6bKa, BbINONHeHME HACTPOEK, aBaPUHBIN PEXUM,
curian BMS). laHHasi onepauus noBTopsAeTcs BrIOTb 00 yrpasnse-
MOrO BKMHOYEHMS Hacoca.

®yHkumio «Pump Kick» MO>XXKHO geakTMBMpOBaTh B MeH0 <5.8.1.1>.
B MOMeEHT ynpaBnsemoro BKOYeHUs Hacoca OTCYET BpeMeHn 0,0
crnepytoLero BkntoyeHus «Pump Kick» npepbiBaeTcs.

MpoponxunTtensHocTb «Pump Kick» coctasnset 5 cekyHa. B aToT
nepvog BpeMeHM 3neKTpoaBuraTenb paboTaeT C HACTPOEHHON
4acTOTOM BpaLleHMs. HYacToTa BpaLLeHNs HaCTPaMBaeTCA B MEHIO
<5.8.1.3> B gManasoHe OT MUHMMANbHOM 00 MaKCMManbHOW gony-
CTUMOW YaCTOTbl BPaLLLeHMs Hacoca.

3aBofcKas yCTaHOBKA: MMHUMaIbHAA 4acToTa BpaLLeHms.

Ecnu B cABOEHHOM Hacoce 06e rofoBKM BbiKNHOYeHb! (Hanp., curHa-
nom «Extern off»), To 06e BkntouatoTca Ha 5 cekyHa. B pexume
«OCHOBHOI1/pe3epBHbIN» yHKUMA «Pump Kick» BbInoNHAETCS B
cnyyae, eCnu NPOAOMKNTENBHOCTb CMeHbl PaboTbl HACOCOB NPeBbI-
LaeT 3afaHHYI0 B MeHI0 <5.8.1.2>.

@ YKA3AHUE:
B cny4ae BO3HMKHOBEHMS HENCMPABHOCTU TakXKe BbIMOMHAETCS
nonbITKa BkNtoyeHns «Pump Kick».

Bpems, ocTaBleecs 0o cnepytoLlero BknoveHus «Pump Kicks,
MO>XHO Y3HaTb Ha Aucnnee B MeH0 <4.2.4.0>. [laHHOe MeHI0 0TO-
6parkaeTcs TONbKO NPU OCTAaHOBMEHHOM 3MeKTpoasuratene. B meHio
<4.2.6.0> MO>KHO cUMTaTb KONMYeCTBO BKMtoHeHU «Pump Kick».

TMobble owmMbKKM, Bo3HMKatoLwme Bo Bpems «Pump Kick» (3a ncknio-
YeHMeM NpeayrnpexneHuin), MPUBOLAAT K OTKITHOUEHUIO 3NEKTPOLBU-
ratens. CooTBeTCTBYIOLWMA KO, OLUMOKM BbIBOAUTCSA HA AMCMIIEN.

YKA3AHME:
@ «Pump Kick» cHuxxaeT puck 6n1okmpoBaHusa paboyero koneca B Kop-
nyce Hacoca. 3Ta pyHKUMs obecneymBaeT BO3MOXKHOCTb PYHKLMO-
HWPOBaHWS HacoCa Nocse BANTENbLHOTO NPOCTos. [pyU OTKIIIOYEHHON
hyHKUMKN «Pump Kick» HafeXXHbI 3anyck Hacoca He MOXKeT bbITb
rapaHTUpOBaH.

3alMTbl OT NEPerpysKku Hacocbl OCHaLLeHbl 3MIEKTPOHHbBIM YCTPOMCTBOM 3alMThbl OT Nepe-
rPY3Ku, KOTOPOE OTKIIOYAET HACOC B Clyyae Neperpysku.

[lnsi coxpaHeHWs 4aHHbIX MOOYIN OCHALLEHbl 3HEPTrOHE3aBUCUMbIM
3aMNOMMHAIOLWMM YCTPOMCTBOM. [laHHble COXpaHAOTCs Npu Ntoboin
NPOAOIXKNTENBbHOCTN NPEPbIBAHWS HaNpsXKeHWs ceTu. Mpu nosiBne-
HUW HaNps)KEeHWs HACOC MPOA0MKAET CBOO paboTy CO 3HAYEHUSAMMU,
3afaHHbIMM [0 NPEPbIBAHNS HANPS>KEHMSI.

XapaKTepuCTUKHU Nnocne BKOYeHUs! Mpu nepBom BBOAE B IKCNJyaTaLmMio Hacoc paboTaeT ¢ 3aBOACKUMU
yCTaHOBKaMy.

Ona uHOuBMOYyanbHOWM HACTPOMKM M NepeyCcTaHOBKM Hacoca cyLuie-
CTBYET CEpPBMCHOE MEHIO, CM. rnaBy 8 «YnpasneHue» Ha cTp. 216.

[ns ycTpaHeHUs HemcnpasHOCTeN CM. Takxe rnasy 11 «Hewncnpas-
HOCTW, NPUYMHBI 1 cNOCcOobbl yCcTpaHeHMs» Ha cTp. 241,

[nsa nonyyeHns QONONHUTENbHON MHPOPMALIMM O 3aBOACKUX yCTa-
HOBKax CM. rnasy 13 «3aBofckue yCTaHOBKWU» Ha CTp. 252.
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YacToTa BKOYEHUI

BapuaHTbI

MoOHTaX "
aneKTponopkKmnioyeHne

TexHuka 6e3onacHocTH c

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a!

U3meHeHue HacTpoek AndepeHUNanbHOro aTumKa fasneHus
MOXKeT CTaTb NPUYUHON BO3HUKHOBeHUs1 c6oeB B paboTe! 3aBop-
CKMe YCTAaHOBKU KOH(urypuposaHbl ans nudgdepeHumnanbHoro
paTuymka pasneHus Wilo, Bxoasiliero B KOMMNeKT NOCTaBKMy.

Hactpoiiku: Bxop Inl = 0-10 B, KOppeKTMpOBKa 3HaueHUs paBne-
Hus = ON

Mpu ncnonb3oBaHUM BXoasLLEro B KOMNIEKT NocTaBku andde-
peHuuanbHoro gatuyuka gasneHus Wilo gaHHble HacTpoiku
AOJMKHbI 0CTaBaTbcs 6e3 usmeHeHun!

M3meHeHUs TpebyioTca TONbKO NpU UCNONb30BaHUU APYrUX And-
thepeHUManbHbIX AaTYMKOB AABNEHUS.

lMpw BbICOKOM TemnepaType OKpYy>KatoLLen cpefbl Tenaosas
Harpy3ka Ha 3NeKTPOHHbIA MOAY b MOXXET 6bITb yMeHbLLEHA NYTEM
CHWKEHWS 4acTOTbl BKMOYeHuit (MeHio <4.1.2.05).

YKA3AHWE:

MepeknioveHne/BHECEHNE U3MEHEHNI BbINOMHATL TOMBbKO B COCTOA-
HUM NOKOA Hacoca (MONHOCTLIO OCTaHOBIEHHbIN 3NEKTPOABUIaTeSb).
M3MeHeHMe 4acTOTbl BKIHOYEHNN BO3MOXKHO Yepes MeHo, inHy CAN
unu IR-moaynb.

CHM>XXEeHMeE YacTOTbl BKMHOYEHNIN MPUBOANT K YBENIMYEHNIO YPOBHS
LLYMOB.

Ecnn B MeHto Hacoca oTCyTCTBYeT NYHKT <5.7.2.0> «KoppekTupoBka
3HaveHWs OaBNeHUs», 3HA4YUT pedb naet o6 NCNONHeHMM Hacoca, B
KOTOPOM HeoCTYMHbI crnegytoLve QyHKLUnm:

KOPPEeKTWUPOBKa 3HaueHuns aasneHns (MeHto <5.7.2.0>);

NOOKITIOYEHME N OTKITHOYEHME ¢ onTuMmu3sauunen no KM ona coBoeH-
HOrO0 Hacoca;

WHOMKaLMs NPOrHO3MPYEMOro pacxofa.

OMNACHO! OnacHo ans >XusHu!

MoHTaX U aneKTponogKniovyeHue, BbINONHEeHHble HeHapneXa-
Wwum o6pa3om, MOTYT CO30aTb Yrpo3y >XKU3HMU.

MopyuyaTb BbiNONMHeHUe 3MeKTPONOAKIOYEHUsl TONbKO KBanugu-
LMPOBAHHbIM 3M1IeKTPUKAM C COOTBETCTBYIOLUM pa3peLleHUeM U B
COOTBETCTBUMU C A,eUCTBYIOLLMMM NpeannucaHuamu!

Ctporo cobnionatb npaBuna TexHnMku 6esonacHocTu!

OMACHO! OnacHo anst )Ku3Hu!

OTCyTCTBUE CMOHTMPOBAHHbIX 3aLUTHBIX YCTPOUCTB IN1IEKTPOH-
HOro MOAYNSA U 3aLLMTHbIX YCTPOUCTB B 06nacTu Mytb'rbl/aneKTpo—
ABUraTens MoXKeT NPUBECTU K NONTY4EeHUIO ONMACHbIX ANA XXU3HU
TpaBM BcnefAcTBUe yaapa TOKOM MM KOHTAKTa € BpaLLaloLLUMMHUCS
aeTansiMu.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTauuio A,EMOHTUPOBaHHbIE 3aLUTHbIE
ycTpoiictea (Hanpumep, KpbilKa Moayns MU KOXKYXN My Tbi)
AOMKHbI 6bITb CMOHTMPOBaHbI CHOBA!

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a!

OnacHocTb MaTepuanbHOro yuep6a npu oTCyTCTBUU NEKTPOH-
Horo mopyns!

HopMmanbHas akcnnyaTauus Hacoca 0nycKaeTcs TONbKO Npu
CMOHTUPOBaHHOM 3NEKTPOHHOM Moayne.

MopknioyeHune 1 3anyck Hacoca 6e3 yCTaHOBNEHHOIO 3N1eKTPOH-
HOro MOy A 3anpeLyeHbl.
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7.1 HonycTuMble MOHTaXHble
NONOXXeHUs1 U U3MeHeHue
pacnonoXxeHus 3nemMeHToB
KOHCTPYKLMK Nepef YyCTaHOBKOM

Puc. 17: PacnonoxceHue 351eMeHmMoB KOHC-
mpyKyuu B COCMOSIHUU NOCMABKU

Pycckunn

OMACHO! OnacHo ans >Xu3sHu!

CaMm Hacoc U ero 4acTu MoryT 6bITb oveHb TskenbiMu. MapeHne
[eTanei MoXkKeT NPUBECTU K Mope3am, 3aLeMneHusM, ylumbam unu
yaapam, BnnoTb [0 CMepPTeNbHOIo ucxopa.

Wcnonb3oBaTh TONbKO NoaxoAasiuMe NnogbeMHble CPeACcTBa U
¢ukcupoBaTb AeTanu, YtTo6bl He LONYCTUTb UX NAAEHUS.

Mpe6biBaHWe NOA BUCALLUM rPy30M 3anpeLyeHo.
Mpu xpaHeHUU M TPAHCNOPTUPOBKE, a TaKXKe Nepef, BCeMU yCTaHo-

BOYHbIMU U NPOYUMU MOHTAXKHbIMU paGOTaMM cnepyer obecne-
uuTb 6e3onacHoe NonoXkeHue n yCTOﬁ‘-IMBOCTb Hacoca.

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro ywep6a!

OnacHOCTb NOBpe>XAeHUI BCneacTBue HeKBanMULUMpoBaHHOTO
obpalueHus.

YcTaHOBKY Hacoca MOXKHO NOpy4aTh UCKIIOUMTENbHO KBanndpu-
LUMpOBaHHOMY NepcoHany.

JkcnnyaTauus Hacoca 6e3 CMOHTUPOBaAHHOIO SNEKTPOHHOIO
Moayns KaTeropMyecku sanpelleHa.

BHUMAHME! MoBpeXxpeHue Hacoca BcneacTeue neperpesa!
Hacoc He ponxxeH pa6oTaTtb 6onee 1 MMHYTbI NpU OTCYTCTBUM pac-
xopa. Bcnencreue HakonneHus aHeprum TemnepaTtypa CUNbHO
NoBbILIAETCA, YTO MOXeT NPUBECTU K NOBpeXaeHuio Bana, pa6o-
4yero Koneca u TOpLOBOIO YNNOTHEHUS.

daKTUYecKuin pacxop, He AO0MKeH 6bITb HUXKe MUHUMaNbHOTO
QMMH.'

OpUEHTUPOBOYHbII pacyeT 3HaUeHUs Quy,,

®dakTmnyeckas 4actoTa BpaLlleHuAd

= 0,
Quun. = 10 % X Quakc. nacoca X
Makc. yactoTa BpaweHus

YCTaHOBMNEHHOE N3rOTOBUTENEM PACMONIOKEHNE I1IEMEHTOB KOH-
CTPYKLMM OTHOCUTEMbLHO Koprnyca Hacoca (cm. puc. 17) npu Heobxo-
AUMOCTU MOXKET BbITb U3MEHEHO Ha MecTe 3KCnyaTaumm. 3To
MOXXEeT 6bITb He06X0AMMO, HanprMep, B CIeQYOLLNX CyYasx:

obecneyeHne BEHTUNALMM U3 HAcoCa;

ynyuLueHve yCnoBuii ynpaeneHus;

136e>KaHue He[OMYyCTUMbIX MOHTaXHbIX MOSIOXKEHMA (T.e. 31eKTpo-
aBuratenem u/Mnu 3neKTPOHHbIM MOLYNEM BHU3).

B 60/bLUMHCTBE ClyYaeB AOCTaTOYHO MOBOPOTa CbeMHOro 6rioka
OTHOCUTENbHO KOpMyca Hacoca. Bo3MoxkHoe pacronoxeHue ane-

MEHTOB KOHCTPYKUMWN OCHOBAHO Ha OO0NYCTUMbIX MOHTA>XHbIX
NOJTIO>KEeHUNAX.
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[onycTuMble MOHTa)KHble MONoXe-
HUS C rOPU3OHTANbHbLIM BasiOM 3M1eK-
TpopBurartens

Puc. 18: lonycmumble MOHMAXCHbIe NO0-
JHCEHUSI C 20pU30HMAIIbHBIM BAJIOM 3/1eKM-
pooBueamerns

ﬂOﬂyCTMMbIe MOHTAa>XHble NoJioXKe-
HUA C BepTUKasibHbIM BaJiOM 3J1eKT-
ponsuratensa

Puc. 19: Jonycmumbie MOHMAXCHbIE NOSI0~
JHCEHUS C BepMUKA/IbHbLIM BAJIOM 3/1eKmpo-
oBueamerns

UsmeHeHue pacnono>xeHus 3fieMeH-
TOB KOHCTPYKUUU

JonycTUMble MOHTa>HblI€ MOMOXXEHWUS C TOPU30HTaNbHbIM BAaNOM
3NeKTPOABUraTens v 3NeKTPOHHLIM Moaynem saepxy (0°) nokasaHb!
Ha puc. 18. He nokasaHbl JONYCTUMblE MOHTaXHble NOJIOXKEHUS C
MOHTMPOBaHHbIM CHOKY 3M1EKTPOHHbBIM MOAYNEM (+/-90°). Honycka-
eTcs Noboe MOHTaXKHOEe NOJIOXKEHWE, KPOME «3/1eKTPOHHbIM Moy -
nem BHu3» (- 180°). BeHTunsuma Hacoca obecneynBaeTcs TONbKO
MNPV yCNoBUM, YTO KNanaH Ans BeHTURAUMmM obpalleH Baepx (puc. 18,
nos. 1).

TonbKo B 3ToM nonoxeHnn (0°) MOXKET OCyLLeCTBAATLCA HanpaB-
JIeHHOe OTBefeHNe HaKanaMBaoLLLerocs KOHOeHcaTa Yepes UMer-
Leecs oTBepcTHe, hoHapb Hacoca u anekTpoasuraTens (puc. 18,
nos. 2). Ans 3Toro yaanuts NpobKy Ha dnaHue anekTpogsuraTens.

[onycTumble BapuaHTbl MOHTaXKa C FTOPU30HTaNbHbIM BarioM 3MeKT-
pogBuraTens nokasaHbl Ha puc. 19. [lonyckaeTcs ntoboe MOHTa>KHOe
MOMOXXEHNE, KPOME «3MEeKTPOABUraTesieM BHU3».

CbeMHbIN 610K MOXKeT 6bITb pa3mMeLLieH OTHOCUTENBHO Kopnyca
Hacoca B 4 pasnuuHbIx nonoxeHnsx (kaxmgoe ¢ warom 90°).

YKA3AHUE:

Ons obneryeHns NpoBefeHNs MOHTaXKHbIX paboT UMeeT CMbICT OCy-
LLIeCTBAATb MOHTaX Hacoca B Tpybonposoe 6e3 3nekTpuyeckoro
MOAKITHOUEHMS 1 3aMONTHEHNS HACOCA UMW YCTaHOBKM (MOHTaXKHbIE
onepauuu cm. B rnase 10.2.1 «3ameHa TOpPLOBOro YyNIOTHEHUS» Ha
cTp. 237).

CbeMHbI 6110k noBepHyTb Ha 90° nnn 180° B HY>KHOM HanpaBreHnm
M CMOHTMPOBATb HAacoc B 06paTHOM NocnenoBaTelbHOCTU.
KpoHwTeiH guddepeHunanbHoro gaTumKa aBneHns npu nomoLm
0[4HOTO M3 BUHTOB 3aKPenuTb Ha CTOPOHE, MPOTUBOMOJIOXKHOW 3MeK-
TpoHHOMY Moy o (MonoxeHue AnudhepeHUManbHOro AaTyumka
[aBMEHNS OTHOCUTENbHO 3NEKTPOHHOrO MOAY NS NPY 3TOM He
U3MeHseTCs).

YnnoTHUTeNbHOE KonbLo (puc. 6, no3. 1.14) nepen MOHTaXXOM
XOPOLLIO CMOYMUTb (HE MOHTUPOBATb KOMbLIO B CyXOM COCTOSIHWM).
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YcTaHOBKa

MoproTtoBka

Mo3numonnpoBaHue/sbIBEpKa

Pycckunn

YKA3AHWE:
He gonyckaTb CKPYUMBaHWA W 3aXKaTUs YNNOTHATENbHOMO KOMbLa
(puc. 6, no3. 1.14) npy MOHTaxe.

Mepen BBOAOM B 3KCMAyaTauUMio 3aNONHUTL HACOC/YCTaHOBKY, Mo~

HATb AaBrieHe [0 CUCTEMHOIO 1 MPOBECTY NPOBEPKY repMeTUHHO-

CTW. B cnyyae HerepMeTUYHOCTU B 30HE YTNIOTHUTENbHOTO KOJbLA M3
Hacoca HauYMHAET BbIXOQUTb BO3OYX. ITY YTEUKY MOXKHO NOKANM30-

BaTb HaNpUMep, NPV NOMOLLM CMELManbHOro Cnpes Ans nouncka yte-
uek (HaHeCTM B 3a30p MEXXOY KOPMYCOM HAacoca v POoHapeM, a TakxKe
Ha X pe3bboBble COeaUHEHUS).

Ecnn HErepMeTn4HOCTb He yaeTCca YCTPAaHNUTb, YyCTaHOBUTb HOBOE
YNAOTHUTENbHOE KOJ1bLO.

BHUMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a!

OwunbouHoe BbiNonHeHne paboT MOXXeT NPUBECTU K MaTepuanb-
HOMY yLep6y.

Mpu noBopauMBaHMM 3NeMEHTOB KOHCTPYKLIMK CNeAnTb 3a TeMm,
4yT06bI TPY6ONpPOBOALI U3MEPEHUS AaBMeHUS He THYNIUCb U He
COKMManuchb.

[ns MoHTaXka anddepeHUManbHOro 0aTymMKa AaBNeHns He3Haum-
TeJIbHO Y paBHOMEPHO OTOTHYTb Tpy6ONpoBOAbl U3MEPEHUS OaBfe-
HUs B TpebyemMoe unv noaxoasiuee nonoxeHve. He gonyckatb npu
3TOM AedOPMUPOBAHNS 3a>XKMMHbIX BUHTOBbIX COEAUHEHUIA.

YKA3AHME:

Mpu noBopaunBaHuy A epeHLnanbHOro AaTyumka AaBneHuns He
[0rMycKaTb NepenyTbiBaHWs CTOPOHbI BCACbIBaHWS M HAaMOPHOW CTO-
POHbI Ha AaTymKe. [Ins nony4eHus [ONONHUTeNbHOWM MHopMaumm o
onddepeHumanbHoOM AaTyunke AaBneHus cm. rnasy 7.3 «3nekTpo-
nogkno4veHne» Ha cTp. 209.

YcTaHoBKa [,0/1KHA NPOBOAMTLCS TOMBKO NOCIIe 3aBepLUeHns BCex
CBapOYHbIX paboT, Nankn 1 NPOMbIBKM cUCTEMbI TPyOONpoBoAoB
(ecnu TpebyeTca). 3arpa3HeHMs MOTYT BbIBECTM HACOC U3 CTPOS.

Hacocbl [OMKHbI YCTaHABIMBATLCS B YUCTbIX, XOPOLLO NPOBETPMBa-
€MbIX VI HEB3PbIBOOMACHbIX MOMELLEHUSX, B KOTOPbIX TEMMEepaTypa
He OMyCcKaeTCs HUXKe HyNs, @ TakKe obecneyeHa 3alimTa oT Hebna-
rOMNPUSATHBIX MOTOAHbIX YCNOBUIA U NbIW. ¥ CTAaHOBKA HAacCOCOB Ha
OTKPbITOM BO3[YyXe 3arnpeLleHa.

Hacoc cnepyeT ycTaHaBnvBaTh B TIETKOLOCTYNHOM MeCTe, YTOObI
obnerunTb B ByAyLuem NpoBefeHNe KOHTPOSS, TEXHUYECKOTO
o6cny>kuBaHus (Hanpyrmep, TOPLOBOTO YIAOTHEHWS) UMW 3aMEHbI.
[ocTyn Bo3ayxa K pagmaTopy 3neKTPOHHOro MoAyns [oIKeH ObiTb
HeorpaHUYeHHbIM.

BepTvKanbHO Hap HacoOCOM crefyeT 3aKPenuTb KPHOK UITN MPOYLLIMHY
COOTBETCTBYHOLLEN HecyLLeit cnocobHOCTM (06L1asa Macca Hacoca: CM.
KaTanor/cneunduKaumio), 3a KOTopble Npu NPOBEAEHNMN TeEXHUYe-
CKOro 06CNy>KMBaHUSA NN PEMOHTA HAacoCa MOXKHO 3aLennTb Nogb-
eMHOe YCTPOMCTBO UNK NoAobHbIe BCMOMOraTesibHble CpeacTBa.
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Puc. 20: TpaHcnopmupoBka
anekmpodsuzamens

Puc. 21: Y4acmok BbipasHUBAHUS NOMoka
nepeo u 3a Hacocom

OMACHO! OnacHo ans >Xu3Hu!

Cam Hacoc U ero 4acTu MoryT 6bITb oveHb TskenbiMu. MapeHune
[eTanei MoXKeT NPUBECTU K Nope3am, 3aleMneHusM, ylumbam unm
yaapam, BnfoTb [0 CMepTenbHOro ucxopa.

Wcnonb3oBaTb TONbKO Noaxoasiune NofbeMHble CPefcTBa U
¢ukcupoBaTb peTanu, 4To6bl He AONYCTUTL UX NAflEHUS.

Mpe6biBaHWe NOA BUCALLUM rPy30M 3anpeLyeHo.

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a!
OnacHOCTb NOBpe>XAeHUM BCneacTBue HeKBanMULMpoBaHHOTO
obpalueHus.

MopbeMHble NPOYLIMHBI Ha 3NeKTPOABUraTesie MOryT MCMOJb30-
BaTbCA TONLKO ANl TPAHCNIOPTUPOBKM 3N1eKTPOABUIaTeNs 1 He
AOMKHBI NCMONb30BaTbCA ANs TPAHCMOPTUPOBKM BCEro Hacoca
(puc. 20).

MoAHMMaTb HAacoC TONBbKO NPY NOMOLLY AONYLLEHHbIX FPy303a-
XBaTHbIX NpUcnocobnenwii (Hanp., Tanb, KpaH U T. N.; cM. rnasy 3
«TpaHCNOPTMPOBKa M NPOMEXKYTOUYHOE XpaHeHue» Ha cTp. 189).

Mpun MoHTaXke Hacoca cobnoaaTb MUHMMaNbHOE OCeBOE PACcCTOSHUE
B 200 MM + AMamMeTp KOoXKyxa BEHTUNATOpa MexxAay CTeHoi/noTon-
KOM U1 KOXKYXOM BEHTUNATOPA 3NeKTpoasuraTens.

YKA3AHUE:

CnepnyeT Bcerga MOHTMPOBATL 3aMopHble apMaTypbl neped HaCoCoOM
1 3a HUM, 4TO6bI N36€e>KaTb OMOPO>XKHEHUS BCEW YCTAHOBKM MpW Npo-
BEPKe 1N 3aMeHe Hacoca. Ha HanopHoM CTOPOHe KaX[,0ro Hacoca
cnegyeT yCTaHOBUTb 0BpaTHbIN Knanax.

YKA3AHUE:

Mepen 1 3a HacocoM gomKeH 6bITb NPeAyCMOTPeH Y4acTOK BblpaB-
HMBaHWA NOTOKa B hopme npsimoro Tpybonposoaa. AnvHa faHHoro
y4acTKa [JoJIXKHa COCTaBnATb Kak MUHMMYM 5 x DN chnaHua Hacoca
(puc. 21). OaHHas Mepa CNYy>KUT AN NpefoTBPaLLeHNs KaBUTaLuum B
noToke.

Mpu MOHTaXke TPyOONPOBOAOB M HACOCOB HE [OMYCKaTb BO3HUKHO-
BEHMS| MEXaHUYECKMX HanpskeHni. Tpybonposoabl [OMKHbI 6bITh
3aKpenneHbl Tak, YTo6bI MX BeC He MepeaaBascs Ha Hacoc.

HanpasneHne NoToKa [OSIXKHO COOTBETCTBOBATb HAanpaBieHto
CTpenku Ha raHLe Kopryca Hacoca.

KnanaH Ans BeHTMAALUMM Ha MPOMEXXYTOUYHOM Kopnyce (puc. 6,

no3. 1.31) npv ropusoHTanbHOM PacnosioXKeHUM Bana 3NeKTpoaBu-
raTens QosixxeH 6biTh obpatueH Beepx (puc. 6). Mpu BepTUKaNbHOM
pacnono>keHuun Bana gonyckaetcs noboe NonoxxeHe KnanaHa.
Cm. TakKe Puc. 18: «JonycTMble MOHTa>XHble NONOXEHUS C ropu-
30HTaNbHbIM BanioM 3neKTpoasuraTens» Ha ctp. 204 nnm Puc. 19:
«JlonycTUMble MOHTa)KHble NOIOXKEHUS C BEPTUKANbHbIM BasloM
anekTpoABuratens» Ha ctp. 204.

HonyckaeTcs Ntob6oe MOHTaXXHOE NONOXKEHWE, KPOME «3NEKTPOABN-
raTenem BHU3».

JNeKTPOHHBIN MOJY b He [omKeH 6biTb 0bpalleH BHM3. B cnyyae
HeobXoAMMOCTM 3NeKTPoABUraTeb MOXKHO MOBOPaYMBaTh nocse
OTMNYCKaHWSA BUHTOB C LLIECTUrPAHHON rOI0BKOM.

YKA3AHWE:

Mocne OTNyCKaHWs BUHTOB C LUECTUIPaHHON ronoBkol auddepeH-
LManbHbIA aTYMK [ABMIEHWS OCTAETCS 3aKpenneHHbIM TOJTbKO Ha
Tpybonposopax u3MepeHus gasneHus. MNpu noBopaumBaHum Kop-
rnyca 3feKTpoaBuraTens cneguTb 3a Tem, 4Tobbl Tpy6onposoapbl
U3MepeHUs AaBheHUs He THYNIUCh U He OKUManucb. TakxKe CleanTb
3a TeM, 4To6bl NPU BpaLLEeHNM He 6bIN0 NOBPEXAEHO YNNOTHUTENb-
HOe KOJIbLIo Kopryca.
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ﬂOnyCTMMbIe ycunua U MOMeHTbl Ha
q)naHuax HacocoB

Fig. 22: PacyemmHbili cny4ati Hazpy3ku 16A

Fig. 23: Pac4emmHbili cnyyatli Haepy3ku 17A

Pyccknin

» [lonycTMMble MOHTa>KHble MON0XeHUs CM. B rnase 7.1 «Jonyctumble
MOHTa>KHble MOMOXEHNS N U3MEHEHWE PACMONOXXEHNS 3NEMEHTOB
KOHCTPYKLMM Nepep yCTaHOBKOW» Ha cTp. 203.

+ BapnaHT MOHTa>Ka C ropM30HTasbHbIM PACMOMOXEHNEM Bana 3MeKT-
poaBuraTens 4onyckaeTcs TOMbKO MPU MOLLHOCTW 3MeKTpoaBura-
Tens He Bbiwe 11 kBT. Onopa ons anekTpogsuratens He TpebyeTcs.

+ Mpun MowHOCTM 3nekTpoasuraTens >11 kBT npegycmMoTpeTb MOH-
Ta>KHOE MONOXKEHMe C BepTMKaNbHbIM PacnofioXKeHWeM Bana 3nekT-
pogsuratens.

YKA3SAHUE:

BrnouHble Hacocbl cepumn BL-E cnepyeT ycTaHaBnvBaTh Ha hyHpa-

MEHTaX Ui KOHCONAX OO0CTaTOYHbIX pa3MepoB.

MopBelueHHbI B Tpybonposoge Hacoc, cnyyait 16A (puc. 22)

DN YcunusF [N] MomeHTbi M [Nm]

F, Zycunun M, M, M, X momeHTOB
F M

HanopHblii 1 BcacbiBatowmi dnaHey

32 450 525 425 825 550 375 425 800
40 550 625 500 975 650 450 525 950
50 750 825 675 1300 700 500 575 1025
65 925 1050 850 1650 750 550 600 1100
80 1125 1250 1025 1975 800 575 650 1175
100 1500 1675 1350 2625 875 625 725 1300
125 1775 1975 1600 3100 1050 750 950 1525
150 2250 2500 2025 3925 1250 875 1025 1825
200 3000 3350 2700 5225 1625 1150 1325 2400
250 3725 4175 3375 6525 2225 1575 1825 3275

3HaueHus cornacHo ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npunoxexue B

Tab. 4.1: lonycTMble ycunusi  MOMEHTbI Ha (hniaHLax HacoCoB B BEPTUKanbHOM Tpy6onpo- Bofe

BepTuKanbHbI HACOC Ha OMOPHbIX Nanax, cnyyan 17A (puc. 23)

DN Ycunus F[N] MomeHTbl M [Nm]

F, Zycunua M, M

y M, Z MOMEHTOB
F M

HanopHbiit u BcacbiBatowwmii onaHew

32 338 394 319 619 300 125 175 550
40 413 469 375 731 400 200 275 700
50 563 619 506 975 450 250 325 775
65 694 788 638 1238 500 300 350 850
80 844 938 769 1481 550 325 400 925
100 1125 1256 1013 1969 625 375 475 1050
125 1331 1481 1200 2325 800 500 700 1275
150 1688 1875 1519 2944 1000 625 775 1575
200 2250 2513 2025 3919 1375 900 1075 2150
250 2794 3131 2531 4894 1975 1325 1575 3025

3HaueHmns cornacko ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npunoxexue B

Tab. 4.2: lonycTUMble yCUNWSi ¥ MOMEHTbI Ha (hnaHLiax HacoCoB B FOPU30HTaNbHOM Tpy60- NpoBoae

WHCTpyKUMs No MOHTaxy v akcnnyaTauum Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 207



Pycckuni

Fig. 24: PacyemmHbili cnyyati Hazpy3ku 1A
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®dnaHew ropM30HTaNbHOMO HaCoCa 0CEBOW X-0Ck, cyyan 1A (puc. 24)

DN Ycunus F [N] MomeHTbl M [Nm]

Zycunnin M, My M, Z MOMEHTOB
F M

BcacbiBatowmi cpnaHely

32 578 525 473 910 490 350 403 718
40 735 648 595 1155 525 385 420 770
50 735 648 595 1155 525 385 420 770
65 875 788 718 1383 560 403 455 823
80 1173 1050 945 1838 613 438 508 910
100 1383 1243 1120 2170 735 525 665 1068
125 1750 1575 1418 2748 875 613 718 1278
150 2345 2100 1890 3658 1138 805 928 1680

3nauenms cornacHo ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npunoxeHue B

Tab.

4.3: [lonycTUMble YCUNWS U MOMEHTbI Ha (hlaHLax HacocoB

BepxHsist 4acTb pnaHLa ropU3oHTanbHOIo HAacoca no ocu z, cinyyan 1A
(puc. 24)

DN Ycunus F[N] MomeHTbl M [Nm]

Zycunuin M, My M, Z MOMEHTOB
F M

Mpu>xumHou ¢naHey

32 315 298 368 578 385 263 298 560
40 385 350 438 683 455 315 368 665
50 525 473 578 910 490 350 403 718
65 648 595 735 1155 525 385 420 770
80 788 718 875 1383 560 403 455 823
100 1050 945 1173 1838 613 438 508 910
125 1243 1120 1383 2170 735 525 665 1068
150 1575 1418 1750 2748 875 613 718 1278

3nauenms cornacHo ISO/DIN 5199 — knacc Il (2002) — npunoxeHne B

Tab. 4.4: [lonycTUMble YCUANUS U MOMEHTbI Ha (baHLax Hacocos

Ecnu He BCe [eNCTBYOLLME HAarpy3KM [OCTUIalOT MaKCMMarbHbIX
A0NYyCTUMbIX 3HaYeHUI, 04HA N3 3TUX Harpy30K MO>KeT BbIXOOUTb 33
npepenbl 06bIYHOTrO NpefenbHOro 3Ha4yeHus. Mpu ycnosum, 4To
BbINOMHATCA CNeaytoLme AoNONHUTENbHbIe YCN0BUA:

Bce KOMMOHeHTbI OAHOW CUJIbI UM OAHOTO MOMEHTa JOCTUraloT 3Ha-
YeHUs, NPeBOCX0AA- LLLero MakCMmanbHo fOoNyCcTUMoe He 6onee vem
B 1,4 pa3a.

Ycunume n MOMEHT, AeiCcTBYOLLME Ha KaXKAbIN hnaHeL, BbINOMHSAIOT
yCNnoBMe KOMMeHca- LMOHHOTO YpaBHUBAHMS:

D | [ 2 |
effective + effective <2

Z |F max. permitted Z |M

Y Foffective V1 £ Meffective — 3TO apudmMeTHUeCcKme CyMMbl 3hdekTme-
HbIX 3Ha4YeHNi1 060X (naH- eB Hacoca (BXod U BbIXOS).

max. permitte

2 Frnax. permitted ¥ £ Mmax. permitted — apumeTUecKue Cymmbl
MaKCWU- ManbHO JOMYCTUMBbIX 3Ha4eHU obomx dnaHueB Hacoca
(Bxom 1 Bbixoa). Mpn KOMNEHCALM- OHHOM YpaBHUBaHWUM anrebpan-
Yyeckue 3HakK, ctosawume neped £ F ¥ M, He yumTbiBatoTCA.

BnusiHme maTepuana v TemMnepaTtypbl
Makc1MManbHO [oNYyCTUMbIE YCUIIUS U MOMEHTbI YKa3aHbl A1 Ceporo
YyryHa B Ka4ecTBe OCHOBHOIO MaTepuana npu UCXOAHOM 3Ha4eHNN
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Temnepatypbl 20 °C.

Mpu 6onee BbICOKMX TeMMepaTypax 3Ha4yeHUs Heo6x0OMMO KoppeK-
TMPOBaTb B 3aBUCMMOCTUN OT COOTHOLLEHUS KO3 PULMEHTOB 3n1a-
CTUYHOCTM cnegytowmm obpasom:

Et, Cepbin YyryH /EZO, CepbIn YyryH

Et, cepiit uyryn = KOIPAULNEHT 31ACTUHHOCTH CEPOTO HyryHa Mnpw
BblbpaHHOM TeMnepaType

E20, cepuiit uyryn = KO3(PDULMEHT 31aCTUHHOCTU CEPOrO YyryHa npu
20°C

MepekaunBaHue U3 pesepsyapa @ YKA3AHUE:

Mpu nepekayvBaHnm U3 pe3epByapa NoCTOSHHO ClieQuTb 3a YpOBHEM
>KMAKOCTW Haf, BCacbiBaOLWMM NaTpybKkoM Hacoca, 4Tobbl HU B KOeM
cny4ae He 4ONyCTUTb CyXOro xoaa Hacoca. Heobxogmmo cobnogatb
MUWHMMaIbHOe NMPUTOYHOE OaBMeHue.

OTBOA KOHAEHcaTa, usonsauus IMp¥ MCMONb30BAHMMN HACOCa B YCTaHOBKAaX KOHOWLMOHUPOBaHUS
BO3[4YyXa UM CUCTEMAX OXNAXKOEHUSI MOXKHO OTBOAUTb KOHEHCAT,
cKannuBaroLwumincs B hoHape, LiefieHanpaBneHHo Yepes uMetoLLeecs
oTBepcTue. K 0TBEPCTUIO BO3MOXKHO NOAKIIHOYEHUE CAIMBHOTO TPY-
6onpoBofa. JTUM Xe NMyTeM MOTYT 0TBOAMTLCS HebonbLuMe 06beMbl

TepseMon XXNOKOCTK.

JneKTpoaBUraTenn UMetoT OTBEPCTUS 4151 KOHA,EHCALMOHHOW BOAbI,
KOTOpble Ha 3aBOA,e 3aKpbIBAKOTCSA MNIACTMKOBON Npobkon ons obe-
cnevyeHuns knacca 3awmTsl IP 55.

Mpw 3KcnnyaTaumm Hacoca B CUCTEMAX KOHAVLMOHUPOBAHNS NNn
oXnaxxAeHus gaHHyto npobky cnefyeT yAanuTb, 4Tobbl KOHAeHcaT
MOT BbITeKaTb.

Mpu rOpM30HTaNBLHOM NOMOXKEHWUM Bana OTBEPCTME AN 0TBOAA KOH-
[eHcaTa [OJIXKHO BbITb HanpasneHo BHK3 (puc. 18, nos. 2). Mpw
Heo6X0AMMOCTH CriedyeT COOTBETCTBYIOLMM 06pa3oM NOBEPHYTH
3NeKTpoaBUraTens.

@ YKA3AHUE:
Mocne yaaneHns nnacTukosow npobku 6onblue He obecnevnsaeTcs
Knacc 3awutsbl IP 55!

@ YKA3AHUE:

B ycTaHOBKax, MOANEXaLUMX U30MsLMM, 0OMYCKAETCs M30MsALms
TOMbKO KOPMyCa Hacoca, a He hoHaps, Npusoaa u At depeHumanb-
HOTO AaTunKa AaBreHus.

Mpw BbINONHEHUN U30NNPOBAHUS HAacoca He0bXOANMO UCMONb30-
BaTb M30MALMOHHBIA MaTepuan, He CoAep>KaLlunii coeauHeHNn
ammMumaka, 4n1s npefoTBpaLLeHNst KOPPO3MOHHOTO PacTPECKUBAHNS
HaKMAHbIX raek. ECn 3T0 HEBO3MOXKHO, criegyeT obecnevnTb oTCyT-
CTBWE HEMOCPeACTBEHHOIO KOHTaKTa C NIaTyHHbIMU pe3b00BbIMU
noacoefuHeHUsMU. N 3Toro ncnonb3oBaTh pe3bboBble coefnHe-
HWS U3 BbICOKOKAYeCTBEHHOW CTanu, BXOASLLME B KOMMNIEKT
MOCTaBKM B KaYeCTBE NPUHAANEXXHOCTe. B KayecTBe anbTepHaTHBbI
MO>KHO TaK>Xe UCMOoNb30BaTb NIEHTY AN 3aLWMUTbl OT KOPPO3UK
(HanpuMep, M30MAUMOHHYIO NEHTY).

7.3 AnekTponoaKnioyeHue
TexHuka 6e3onacHOCTH c OMNACHO! OnacHo gns >XXusHu!

Mpu HekBanUMUUUPOBAHHOM 3N1EKTPONOAKIIOYEHUM CyLIeCTBYeT
CMepTenbHas yrpo3a yaapa 3neKTpUuveckum TOKOM.

BbINONHATbL 3NeKTPONOAKIIOYeHUe pa3peLlaeTcs TONbKO aneK-
TPOMOHTepaM, AoNyLIeHHbIM K TaKoro pofia pabotam MeCTHbIM
3HeprocHa6>xatowum npeanpuaTuem. NMoaknioyeHue NOMKHO
6bITb BbIMONHEHO B COOTBETCTBUM C [LeUCTBYIOLLIUMU MECTHBIMM
npeanucaHUsIMm.
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* Heobxogumo CTporo npuaep>xuBatbcsa MHCprKLWIﬁ MO MOHTaXy U
JKcnnyaTauuu anHap,ne)KHocreﬁ!

OMACHO! OnacHo ans >Xu3sHu!

OnacHoe sl )KU3HM KOHTAaKTHOE HanpsiXeHue.

MpoBoouTb paboTbl Ha 3IEKTPOHHOM Moflyfne paspeluaeTcs
TONbKO Yepe3 5 MUHYT nocne BbIK/IOYEHUS BBUAY NPUCYTCTBYIO-
Lero KOHTaKTHOIO HanNpsA>KeHUs, ONACHOT0 AN XXU3HU YenoBeKa
(koHpeHcaToOpbI).

« Mepen npoBefeHneM paboT Ha Hacoce OTKMIOYUTb HaNpsKeHUe
NUTaHUs M NOAOXKAATb 5 MUHYT.

. HPOBepMTb, BCe NIm noacoeAuHeHUs (B TOM uucne 6ecnoTeHUm-
aljibHble KOHTaKTbI) obecToueHbl.

* Hu B KOeM cnyyae He BCTaBNATb NOCTOPOHHUE NpeAMeTbl B OTBep-
CTUSA 3N1eKTPOHHOro moayns!

OCTOPO>XHO! OnacHocTb neperpy3sku cetu!
HenpaBunbHbIl pacyeT ceT MOXKeT NpMBECTU K c605M B cucteme
1 Bo3ropaHuio Kabeneit BcnefcTene neperpysku ceTu.

* Mpwu pacyeTe ceTn, 0CO6€HHO B 4aCTN UCMOJIb3YEeMbIX CEHEHUMN
Kabens U npepoxpaHuTenew, cnefyeT y4nTbiBaTh, YTO B MHOTOHa-
COCHOM pe>Xume pab6oTbl BO3MOXKHa KpaTKoBpeMeHHas paboTa
cpasy Bcex HacoCOB.

YKA3AHWE:

TpeboBaHMs 1 NpefenbHble 3Ha4eHNs TOKOB BbICLUMX FapMOHVK.
Hacocbl knaccos no mowHocTn 11 kBT, 15 kBT, 18,5 kBT 1 22 KBT
npenHa3sHaveHbl A5 NpodeccmoHanbHoro cnonb3osaxns. Ans
3TWX YCTPOMCTB AeNCTBYIOT CreumasbHble yCNoBMS NOOKIOHYeHNS,
MOCKOJbKY 3Ha4eHUA R = 33 B TOUKE MOOKIIOHEHNS AN UX IKC-
nnyaTauum HegoCTaTouHO. MNogknoyeHne K HU3KOBOMbTHOW 3neK-
TpoceTu obLero Nonb30BaHMa perynupyeTtcs cTangapTom IEC
61000-3-12 — oLleHKa HAacCOCOB OCHOBLIBAETCS HAa AaHHbIX, NpUBe-
OeHHbIX B Tabnuue 4 ona TpexdasHbiX yCTPONCTB, 3KCnIyaTMpye-
MbIX B 0COBbIX ycnoBuax. [nsa Bcex ToHek NoaKoyeHns obuero
MoJIb30BaHNS MOLLHOCTb KOPOTKOrO 3aMbIKaHUA Sy B MeCTe nofa-
KNoYeHs 3neKTpoobopynoBaHUs Nob30BaTeNs K 3M1eKTPOCeTH
[O0JKHA ObITb 60MbLUe 3Ha4eHMI, yKa3aHHbIX B Tabnunue, unm pas-
HATbCA M. OTBETCTBEHHOCTH 33 06ecneveHne NPaBuITbHOM 3KCMITY -
aTauuy 3TUX HAaCOCOB HeceT YCTaHOBLLMK UMW NoNb30BaTenb C
npuenedeHnem (Mpy He06X0AMMOCTM) 3HEPrOCHABXKAIOLLEN OpraHu-
3aumn. Ecnv npombILLINeHHOoe NCMOoMb30BaHMe OCYLLECTBASETCA 3a
CYET 3aBO[CKOV OTAENbHOM JIMHUK CO CPEOHMNM HaMps>KeHNeM, TO 3a
YCNoBMSA MOAKIIOYEHNS OTBETCTBEHHOCTb HeCeT TOJTbKO 3KCMyaTa-
LIMOHHMK.

MouwHocTb aneKTpoaBuratena MouwHocTb KOpOTKOro

[kBT] 3ambiKaHus Sgc [KBA]
11 1800
15 2400
18,5 3000
22 3500

YCTaHOBKa COOTBETCTBYHOLLETO (PUbTPOKOMMEHCHUPYHOLLETO
ycTpoiicTsa (punbTpa BbICLIMX FApMOHIK) MEX[Y HaCOCOM M 3MeK-
TPOCETbIO CMOCOBCTBYET CHUXKEHMIO 4OV TOKA BbICLLUMX FaPMOHVIK.
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MoproToeka/ykasauus

1,5 - 4 kBT:

5,5-7,5kBT:

1
11 - 22 kBT:
[ ) ) ’]

: : %@

1
Puc. 25: KabenbHbiii BBod M25/M40

Pyccknin

+ JnekTponofcoeAnHeHne [OMKHO OCYLLECTBNATLCS NOCPEACTBOM
(hUKCMPOBAHHOTO Kabens Ans 3NeKTponoakoYeHns K cetu (none-
peyHoe ceveHme CM. B CneaytoLLen Tabnuue), OCHaLLEeHHOro
LUTEenNceNbHbIM YCTPONCTBOM UM BCEMOJTOCHBIM CETEBbIM BbIKIHO-
YyaTesieM C 3a30pOM MeXXAY KOHTakTamu He MeHee 3 MM. Mpu
MCNONb30BaHNM TMBKUX Kabenei OHW [OMXKHbI UMETb KOHLiEBbIE
TMNb3bl.

- Kabenb Ans nogknioHeHns K CeTW HY>XHO MPOBOANTL Hepe3 Kabenb-
HbIl BBOA, M25/M40 (puc. 25, nos. 1).

MowHocTb Py CeueHue kabens

[kBT] [Mm2]

15-4 15-4 2,5-4

5,5/7,5 25-6 4-6

11 4-6 6-35

15 6-10 6-35

18,5/22 10-16 6-35
YKA3AHVE:

MpaBuibHblIE MOMEHTbI 3aTSXKKM BUHTOB KJTeMM NpYBeAeHbI B
Tabnunue 10 «kMOMeHTbI 3aTSXKKM BUHTOB» Ha CTP. 239. PaspeluaeTcs
MCNonb30BaTh TOMbKO KannbpoBaHHbIE AMHAMOMETPUYECKME
Knoum.

» [ns cobnogexns CTaHOapToB No SJ'IEKTpOMaFHVITHOl‘;I COBMECTUMO-

CTU cnepytowe Kabenu 06s3aTenbHO [OMKHbI GbiTb 3KPaHUPOBAH-
HbIMU:
« anddepeHumanbHoro gatyumka gasnesus DDG (ecnn yctaHasnm-
BaeTC 3aKa3unKoM);
+ In2 (3apaHHoe 3HaueHMe);
+ CBA3M COBOEHHbIX Hacocos (DP) (npu pnuHe kabenei > 1 m);
(knemma «MP»).
CobntogaTb NONSPHOCTb:
MA=L =>SL=L
MA=H => SL=H
« Ext. off
« AUX
 kabenb cBs3m IF-mogyns.

JKpaH crneayeT yCTaHOBUTL € 06enx CTOpPoH Ha KabenbHOM BBOAE,
COOTBETCTBYIOLLLEM NPeANUCaHNSM N0 31eKTPOMarHUTHON coBMe-
CTUMOCTW, Ha 3NEKTPOHHOM MOAYIe 1 Ha [pyroM KoHue. Kabenun gns
SBM 1 SSM He TpebyeTcs 3KpaHMpoOBaThb.
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5,5-7,5kBT:

11 - 22 kBT:

S
N
s
S
S
N
N
s:

Puc. 26: SxpaHuposaHue kabeneli

B 31eKTPOHHbIX MOAYNAX, NpeAHa3Ha4YeHHbIX AN 3NeKTpoasuraTe-
e MoLHOCTBIO < 5,5 KBT, akpaH B kKneMMHoWM Kopobke moayns
NoAKNo4aeTCa K LWNHe 3a3eMMeHns. B 3neKTpOHHbIX MOaYsAX,
npefHa3sHaYeHHbIX 419 3NeKTpoaBuraTene MOWHOCTbIO 5,5 KBT 1
7,5 kBT, 3KpaH nopktovaeTcs K kabenbHoMy BBOAY. B 3neKTPOHHbIX
Moaynsax, NpeAHa3sHaYeHHbIX ANs 31eKTpoABUraTenen MOWHOCTbIO
=11 kBT, 3kpaH NoOKNoYaeTCs K KNeMmaMm, pacrnosio>KeHHbIM Hafg,
KNeMMHOWN KonoaKon. PaznnyHblie cnocobbl NogkntoveHns skpaHa
CXemMaTuU4eCcKun NokasaHbl Ha puc. 26.

[ns [ocTaTouHOM 3aLMTbl OT BEPTUKANIbHO NadatoLLmX Kanesb BOAbI
1 pa3rpysku kabenbHOro BBOAA OT HATS>KeHUS CliefyeT NCMoSb30-
BaTb Kabenv COOTBETCTBYIOLLETO HAPY>XXHOrO ANAMETPa M XKEeCTKO
NpUBUHYMBATBL UX. Kpome Toro, kabenun B6nn3n BBOJ0B He06X0AMMO
CBOpayYMBaTh B NETO A5 0TBOAA HaKanvBatoLencs Boapl. Mo3n-
LIMOHMPOBaHWe kabenbHOro BBOAA UM COOTBETCTBYIOLLYIO NPO-
knagky kabens cnegyet obecneunTb Taknum o6pasom, 4Tobbl
WCKIIOYNTb BO3SMOXHOCTb MOMNaAaHNS B 3MEKTPOHHbIA MOOY b
kanenb Boabl. CBo6oaHble kabenbHble BBOAbI [OMKHbI 0CTaBATHLCA
3aKpbITbIMW NPeAyCMOTPEHHOW Npon3BoaunTenem NnpobKom.

IneKTPOnNpoBOAKY HEO6X04MMO NPOKNaabIBaTh TaknuM 06pasom,
uTO6bI OHa HUM B KOEM CNy4ae He Kacanach Tpy6onpoesoaa u/mnm kop-
Myca Hacoca v 3MeKTpoaBuraTens.

Mpn ncnonb3oBaHMK B cMCTeMax C TeMnepaTypow BoAbl Bbie 90 °C
noacoeanHeHne HaCoCOB K CETW A0JIKHO OCYLLLEeCTBAATHCA C NOMO-
LLIbIO COOTBETCTBYIOLLLEro TeNI0CTONKOro Kabens.

JlaHHbIN HAaCOC OCHALLIEH YaCTOTHbIM Npeobpa3oBaTesieM, 1 ero
3alMTa YCTPOMCTBOM 3aLLUTHOrO OTKITHOHEHNS NpU Nepenaae
Hanps>KeHust HeponycTUMa. YacToTHble NpeobpasoBaTenn MoryT
HEeraTMBHO BO34eMCTBOBATb Ha (hyHKLMU YCTPOMCTBA 3ALUMUTHOIO
OTKIIIOYEHUS MPUY Nepenage HanpsXKeHus.

MckntoveHne: 4onyckaeTcs MCMOMb30BaHMe YCTPOMCTB 3aWUTHOTO
OTKIIOYeHMs NpuY Nepenage Hanps>KeHns B CeNlieKTUBHOM YHMBepP-
CaflbHOM MCNOMHEHMN Tuna B.

« O6o3HaueHwe: FIEX] =
« Tok oTkntoyeHus (< 11 kBT) > 30 MA
+ Tok oTkntoyeHus (= 11 kBT) > 300 MA

MpoBepuTb BUA TOKA U HaMNpsi>KeHWe 31eKTPOMNoAKoYeHNe K CeTH.

YunTbIBaTb AaHHble Ha MPMeHHOM Tabnnyke Hacoca. Bup Toka u
Hanps>KeHWe CeTu AOMKHbI COOTBETCTBOBATb AaHHbIM Ha (hMPMeH-
Hom Tabnunuke.

CeTeBble NpeOoOXpaHUTENN: MAaKC. HOMUHAN CM. B CneaytoLemn
Tabnuue; cM. 4aHHble UPMEHHOM TabnNUKU.

MowHocTb Py [kBT] Makc. HoMuHan

npepoxpanutens [A]

15-4 25
55-11 25
15 35
18,5-22 50

ObecneyunTb OONOMHUTENBHOE 3a3eMNeHNE!

PekomeHOyeTcsa yCTaHOBUTb NIUHENHbBIV aBTOMAT 3aLlmUThI.
YKA3AHMUE:

XapakTepucTuka cpabaTbiBaHUS NIMHEHOTO aBTOMaTa 3almThbl: B

« Meperpy3ka: 1,13-1,45 X oy,
+ KopoTkoe 3ambikanme:3-5 X lyopun.
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Knemmbi
« Knemmbl ynpasnenus (puc. 27)

(PacnpepeneHne cMoTpy Tabnmuy HUXKe)

L et — s

+
[vwoz/nol]  dW [ #o a3 xnv |

9aad

Puc. 27: Knemmbl ynpasneHus

1,5 - 4kBT: « Cunosble KneMMbl (ceTeBble coeanMHNUTEMbHbIE KNemMmbl) (puc. 28)

(PacnpeneneHue cMoTpy Tabnuuy HUXe)

[20@0000|

5,5-7,5kBT:

@@ a1

11 - 22 kBT:

I

I
o o oo

nj[aj[a]e]el
|

SHSHSEISIS

| Il

Puc. 28: CunoBble kieMMbl (cemeBble coe-
OuHUMenbHble KeMMbi)

m 1 Ml c OMACHO! OnacHo ans XXu3sHu!
‘—@ Mpu HekBanUULMPOBAHHOM 3N1EeKTPONOAKIIOYEHUHU CyLeCTBYeT

CMepTeNnibHaA yrpo3a yaapa 3NieKTpuieCKuM TOKoM.

@ — . BCHeﬂCTBMe NOBbILLIEHHOro TOKa yTe4ku 3neKTponBMraTeneﬁ
@ a MOLLHOCTbIO OT 11 kBT cnenyeT AONOJIHUTENIbHO NOAKIIO4YaTb
— yCcuneHHoe 3a3emMsieHue CornacHo CtaHpapTy

EN 61800-5-1:2008-04 (cm. puc. 29).

RlEE
|

Puc. 29: JononHumensHoe 3a3emseHue
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Pacnpe.qeneHue Knemm

06

avyeHue

L1,L2,L3

HasHaueHue

CeTeBoe Hanps>XeHune

YKasaHus

3~380B — 3~440 B nepem. (+10%), 50/60 'y, IEC 38

@ (PE)

[MogcoeanHeHne 3a3emMnso
Liero nposona

Inl
(1) (Bxom)

Bxopg TEKYLLEero 3Ha4eHna

Bug curnana: Hanps>kenme (0-10 B, 2-10 B)
BxogHoe conpoTusnexune: R; = 10 kKOm

Bug curHana: Tok (0-20 MA, 4-20 MA)
BxopoHoe conpoTtusnexune: R; = 500 Om

MapaMeTpbl yCTaHaBNMBAOTCA B CEPBUCHOM MeHI0 <5.3.0.0>
Ha 3aBofe noOknto4aeTcs NOCpefcTBOM KabenbHoro BBoaa
M12 (puc. 2), uepes (1), (2), (3) B cootBeTcTBUM C 0603HaYe-

HUAMU Kabenei gatumnkos (1,2,3).

In2
(Bxom)

Bxopn 3apaHHoOro 3HaveHus

Bo Bcex peXXnmax paGOTbI IN2 MOXXeT MCNoIb30BaThCA B
KayecTBe BXxoaa Aana onctaHUMOHHOTIO perynnpoBaHna

3daHHOro 3Ha4eHu4d.

Bug curnana: Hanps>kedme (0-10 B, 2-10 B)
BxopoHoe conpoTtusnexmne: R; = 10 kKOm

Bug curHana: Tok (0-20 MA, 4-20 mA)
BxogHoe conpoTtusnexue: R; = 500 Om

MapameTpbl yCTaHABNNBAKOTCA B CEPBUCHOM MeHto <5.4.0.0>

GND (2)

lMogcoeonHeHns Ha Kopnyc

CooTBeTCTBEHHO And Bxogos Inl nin2

+ 24 B (3) (BbIXOM)

MoCcTosiHHOE HanpsXKeHWe ans
BHeLLHero noTpebuTens/narT-
YmKa CUrHanoBs

Makc. Harpy3ka 60 MA. Hanps>keHne 3aLuLLEeHo OT KOpPoT-

KMX 3aMbIKaHUA.
Harpyska Ha KOHTaKTbl: 24 B nocT./10 MA

AUX BHeLwHs8 cmeHa paboTbl MocpencTBOM BHeLLHero 6ecnoTeHLManbHOro KOHTakTa
Hacocos MO>KHO MPOBECTN CMeHy paboTbl HacocoB. Mpy ogHOKpaT-
HOM LUYHTUPOBaHUM 06enxX KnemMm BbINOMHAETCS BHELUHSAS
cMeHa paboTbl HacocoB (ecnim akTuBMpoBaHa). Mpu nosTop-
HOM LUYHTUPOBAHUM 3Ta OnepaLus NoBTOPSeTCSA NpU yCno
BMU cOBMOAeHNS MUHUMANbHOTO BpemeHun paboTbl.
MapameTpbl yCTaHaBNNBAKOTCA B CEPBUCHOM MeHto <5.1.3.2>
Harpyska Ha KOHTakTbl: 24 B nocT. Toka/10 MA
MP Multi Pump NHTepdenc Ang yHKLUM ABYXHACOCHOTO PeXXnma
Ext. off YnpaBnstowmn Bxod «Bbikn. no  Hacoc MO>KHO BKNOYaTb M BbIK/OYaTb MOCPEACTBOM BHe
npuopuTeTy» AN BHELLHero WHero 6ecnoTeHUManbHOro KOHTaKTa.
6ecnoTeHLManbLHOro B cMCTeMax € BbICOKOM 4acTOTOM BKIHOUeHWI (> 20 BKoue-
BbIKMtO4aTENA HWI1/BLIKMIOYEHNI B LeHb) criepyeT NpeaycMOTpeTb BKITHO-
ueHmne/BbIKNIOYeHe NocpeacTBoM «Extern off».
MapameTpbl yCTaHaBNMBAOTCSA B CEPBUCHOM MeHI0 <5.1.7.0>
Harpy3ska Ha KOHTaKTbI: 24 B nocT. Toka/10 MA
SBM Pa3penbHas/o606LweHHas cur-  becnoTeHumManbHas pasneanaﬂ/o6o6u4eHHaﬂ CUrHanusa-
Hanm3aums paboyero coctos LMs paboyero cocTosHUA (MepeKnoUaoLLmni KOHTaKT), CUr-
HWS, CUTHaNU3aumsa 3KcnnyaTa- Hanu3aums 3KCNayaTaunMoHHOM rOTOBHOCTM BbIBOASATCA Ha
LIMOHHOW FOTOBHOCTM 1 006~  KnemMbl SBM (MeHto <5.1.6.0>, <5.7.6.0>).
LLIeH1e O BKITHOYEHUN CeTn
Harpy3ka Ha KOHTaKTbl: MuHMManbHo gonyctmumas: 12 B nocT. Toka, 10 MA
MakcumanbsHo gonyctumas: 250 B nepem. ToKa/24 B nocT.
Toka, 1A
SSM PazgenbHas/o606ueHHas cur-  becnoTeHumManbHas pasaenbHas/0606LeHHas curHanusa-

Hannsauna HENCNpaBHOCTU

LS HencnpasHOCTY (MepeKnioYaloLLMin KOHTAKT) BbIBOAATCA

Ha knemmbl SSM (MeHto <5.1.5.0>).

214
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O603HaueHue Ha3sHaueHue YKa3aHus
Harpy3ka Ha KOHTaKTbl: MuHnManbHo gonyctmumas: 12 B nocT. Toka, 10 MA
MakcmumanbHo gonyctumas: 250 B nepem. Toka/24 B nocT.
Toka, 1A
NHTepdenc CoenuHWTENbHbIE KNEMMbI OnumnoHanbHbIN IF-MoAay b BCTAaBASETCS B MyNbTULLTEKEP B
IF-mopynb rnocriefoBaTesibHoro Lmppo KnemMmHoM Kopobke.
BOro MHTepdeiica MopcoegnHeHmne 3aLUMLLLEHO OT OLLMBOYHOro MOJKMOYEHUS.

Tabn. 4: PacnpepeneHvie knemm

@ YKA3AHVE:

Knemmbl In1, In2, AUX, GND, Ext. off u MP oTBeuatoT TpeboBaHusiM K
Hage>XXHOMy pazbeanHeHunto (cornacHo EN61800-5-1) oTHoCcu-
TeNbHO CeTeBbIX KNEMM, a Takxke knemm SBM 1 SSM (1 Hao6opoT).

YKA3AHUE:
@ CvcTeMa ynpasreHus BbINONHeHa B Buae KoHTypa PELV (protective
extra low voltage — 6e3onacHoe CBEPXHU3KOE HanpsKeHue), T.e.
(BHyTpeHHee) 3HeprocHabskeHne 0TBe4YaeT TPeBOBaHNAM K HAGexX-
HOMY pasbeduHeHUIO 3HeprocHabxkeHwsl, 3azemnenue (GND) coeu-

HeHo c PE.
NopcoennHeHune puddepeHumann-
HOro laTyMKa faBneHns
Kabenb LiseT Knemma DyHKUMA
1 YepHbin In1 CurHan
2 CnHun GND 3asemneHue
3 KopuuHesbii +248B +24B

Tabn. 5: MopcoenunHerne kabens guddepeHUManbHOro 4aTyvka gaBneHus

YKA3AHME:
@ JnekTponopcoeAnHeHne auddepeHLManbHOro AaTtymka gasneHus
CneayeT NPoOBECTM Yepes HanMeHbLIMI KabenbHbli Beog, (M12), pac-
NOJIOXKEHHBIN Ha 3MIEKTPOHHOM Mopye.
Mpu yCcTaHOBKe CABOEHHbIX HACOCOB UMW Pa3BeTBNEHHOTo Tpy6o-
nposofa AnddepeHuManbHbii [aTYVMK SaBNEHWs NOAKTOHaeTCs K
OCHOBHOMY Hacocy.
ToukM 3mMepenus aucdepeHLManbHOro 4aT4YvKa AaBneHnst OCHOB-
HOro Hacoca [OJKHbI HAXOAUTBCS B COOTBETCTBYHOLLEM KOMNJIEKTOPE
CO CTOPOHbI BCACbIBaHWSA M C HAMOPHOW CTOPOHbI ABYXHACOCHOM
YCTaHOBKM.

Mopspok pencTBum + BbINONHWTB NOACOEAMHEHME C YHETOM pacnpeneneHns Knemm.
+ 33a3eMMNTb HAaCOC/YCTAHOBKY COMNACHO MHCTPYKLMN.
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8 YnpasneHue

8.1 AneMeHTbl ynpaBneHus

KpacHas kHomnKa

Puc. 30: KpacHasi kHonka

Mukponepeknioyatenu

ON

1 2

Puc. 31: Mukponepekntouamenu

8.2 CTpyKTypa aucnnes

216

YnpaBneHue 3n1eKTPOHHbIM MOAYNeM OCYLLeCTBSETCS NPU MNOMOLLM
CIeayoLLMX 3NeMEHTOB YNpaBneHus:

KHonka ynpasneHus (puc. 30) ncnonb3yeTcs Ans Bbibopa 31eMeHTOB
MEHIO U U3MEHEHUS 3HAYEHWI NyTeM BpaLLeHus. Mpu HaxkaTum
KHOMKWM yrpaBneHusi IPOUCXOANT aKTUBM3aLMs BbIGPaHHOO
3/1IEMEHTa MEHH0, a TaKXKe MOATBEPIXKAEHNE 3HAUEHUN.

Mukponepekmouatenu (puc. 9, nos. 6/puc. 31) pasmeLleHsl nog
KPbILLKOM Kopryca.

Mepekntoyatenb 1 CNy>XuUT N9 NepektodeHns MeXxay cTaHpapT-
HbIM U CEPBUCHBIM PeXXMMaMMU.

[ns nony4yeHns QononHUTeNbHOM NHopmaumm cMm. rnasy 8.6.6
«AKTMBaUMs/oeakT1Baums CEPBMUCHOr0 pe>xxmma» Ha cTp. 222.
MepekntoyaTens 2 N03BONSeT akTUBMPOBATb U [eaKTVBMPOBaTb
yHKUMIO 6NO0KNPOBKM OCTYMA.

Ons nonyyeHns LONONHUTENbHON MHOPMaUnK cM. rnasy 8.6.7
«AKTMBaUms/oeakT1BaLms 610KMPOBKM [OCTYNa» Ha CTp. 223.

OTob6pa>keHne HOPMaLMK Ha BUCTIIee OCYLLLECTBISETCS COrNacHO
cnepytoLLemMy Nnpumepy:

EE.‘.___..__T:. .... _~I :_ __-_‘. - _;. - __-. R _;. _E~:
M= |
o — max.d T T e Rl g
2 mS RPMe
i ~ ?> }I e

Puc. 32: Cmpykmypa ducniniest

Mo3. OnucaHue Mo3. OnucaHue

1 Homep meHto 4 CTaHpapTHbIe CUMBOSIbI
2 MHOonkauma 3HaveHns 5 MHOnKaums cMMBONOB
3 MHavKaumsa eguHULbI

n3mMepeHus

Tabn. 6: CTpykTypa aucnnes

YKA3AHMUE:
MHavkaumnio gucnnes Mo>KHO noBepHyTb Ha 180°. Onucanne nme-
HEeHUA MHOWKAUMN CM. B MeHto <5.7.1.0>.
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8.3 MosicHeHMe cTaHAAaPTHLIX CUMBOJIOB

Pycckunn

CJ'IED,YIOLLI,VIE CMMBOJIbl BbIBOOATCA B YKA3aHHbIX BbILLE MO3UNLMNAX

oucnnesa C uenbo MHONKaunm CoCToaHuna:

Cumson Onucanue Cumson OnwucaHue
MoCTOSIHHOE perynnpoBaHuWe YacToTbl BPa ) Pexxum «MuH.»
LLIeHUs min
MocTosiHHOE perynuposaHue Pexxknum «Makc.»
max

Ap-c

[epemeHHOe perynmpoBaHue
Ap-v

N

Hacoc paboTtaet

MNMUAO-perynatop

N

Hacoc octaHoBneH

Bxog In2 (BHeLLHee 3amaHHOe 3HaYeHue)
aKTUBMPOBaH

Hacoc paboTaeT B aBapuinHOM pexxnme
(cumBon Muraer)

BrokvpoBka gocTyna

o | %

Hacoc ocTaHOBMEH B aBapUitHOM pexxnme
(cumBon muraer)

Cuctema ynpasneHus 3gaHmem BMS
Ao (Building Management System) akTuBHa

Pe>kim paboTbl DP/MP: ocHoBHo1/pe3eps-
HbIV

Pe>kum paboTbl DP/MP:
peXWUM COBMECTHO paboTbl ABYX HAaCOCOB

O+B

Tabn. 7: CTaHgapTHble CUMBObI

8.4 CuMBONbI B puCyHKax/yKasaHusx

B rnase 8.6 «MHCTpyKuUnn No akcnnyaTauumn» Ha cTp. 220 cogep-

XKATCA PUCYHKM, HArNSAHO 06 bACHSAOLLME KOHLENUMIO ypaBneHus,
W MHCTPYKLMUY MO HAaCTPOIKe.

B pUCYHKax M MHCTPYKLMSX MCNONb3YOTCS CneaytoLme CMMBOSIbI B
KayecTBe YNpoOLLEeHHOro NpeACcTaBneHNs 3EMEHTOB MEHIO UMK aei-

CTBUN:

dneMeHTbl MeHI0

S)

I+
.

LOencTtBusa

= O -

B No3unumo«OFF».

CTpaHuLa COCTOSAHUM MEHI0: CTaHOAPTHbBIN BUA Ha gucnnee.

«YpOBHEM HUXKE»: 3[IEMEHT MEHIO, U3 KOTOPOro MOXXHO MepenTun B
MEHIO Ha ypoBeHb HuKe (Hanpumep, u3 <4.1.0.0> B <4.1.1.0>).
«HUHdopmaumsa»: anemeHT MeHI0, NpeAcTaBNAOLWNIA MHPOPMaLMIO
0 COCTOSIHMM YCTPOMCTBA UMM HACTPOMKAX, KOTOPble HEBO3MOXHO
U3MEHUTb.

«Bb160p/HacTpoiiKa»: 3MeMeHT MeHI0, MPefoCTaBNALWMNA [OCTYM
K M3MeHsIeMbIM HAaCTPOMKaMm (3nemeHT ¢ Homepom MeHio <X.X.X.0>).

«YPpOBHEM BblLLE»: 3IeMEHT MEHI0, U3 KOTOPOro MOXHO NepenTn B
MEHIO Ha ypoBeHb Bbilwe (Hanpumep, U3 <4.1.0.0> B <4.0.0.0>).

CTpaHMLI,a own60OK MeHI0: B cny4yae BO3HMKHOBEHUA ownbKM BMeCTO
CTpaHULbl COCTOAHUA YKa3blBaeTCA TeKyUJ,VIIZ HOMep owmnbKku.

BpalieHune KHONKM ynpaBneHus. Bpallas KHOMKy ynpasneHus,
MO>XHO YBENUYMBATb UMM YMeHbLLATb HACTPONKM UM HOMEP MEHIO.
+ HaXkaTne KHONKu ynpasBneHus. HaxkaTnem KHOMKK yrpasneHns
MO>XHO aKTMBMPOBATb 3/IeMEHT MEHIO UNN NOATBEPANTb USMEHEHME.
HaBurauwms: cneoBath NpMBeOEHHbIM HUXKE YKa3aHUAM K BbIMOSHe-
HUIO AeNCTBMI ANS HaBUraLMM B MEHIO [,0 YKa3aHHOTo HOMepa MeHHo.
* BbpKupaHme: Ha MHOMKATOPE 3HaYEeHNS YKa3blBaeTCs OCTaBLLeecs
Bpems (B CeKyHax), noka aBTOMaTU4eCcKn He ByfeT LOCTUIHYTO cre-
pytoLLee COCTOSIHME, UM CMOXKET ObITb BbINMOMHEH BBOL, BPYUHY!HO.

+ YcTaHOBMTb MUKpoONepeKnioyaTenb B nonoxxeHune «OFF»: ycTaHo-
BUTb MMKpONepekno4aTesib C HOMEPOM «X» MOA KPbILLKOWN Kopnyca
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8.5 Pe>XMMbl MHOUKaLUKU

TecT pucnnesn
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Puc. 33: Tecm ducnnes

8.5.1 CrtpaHuua MHAMKALUK COCTOSAHUSA

8.5.2 Pe>Xum MeHI0 ons MHAUKaLUKN

JneMeHT MeHI0 «YPOBHeM HUXXe»

218

* YcTaHOBMTb MUKponepeKniovaTenb B nonoxXeHune «ON»: YcTaHo-
BMTb MUKPOMepeKNtovaTesib C HOMEPOM «X» MOM, KPbILLIKOM Kopnyca
B no3unumio «ON».

Cpasy >xe nocrne Nogayun NMTaHWUs 3NeKTPOHHOTO MOAY NS B Te4eHne
2 ceKyHf NPOBOAMTCA TeCT AuUCNnes, Npy KOTOPOM oTobpaxkatoTcs
BCE 3HaKu gucnnes (pmc. 33).3aTeM Ha MHOMKALMIO BbIBOGUTCS
CTPaHMLA COCTOSAHMS.

Mocne npepbiBaHNS NOAAYM NUTAHNS 3NEKTPOHHbIA MOAY b NPOBO-
AWT pasnuyHble YHKLMM OTKNOYeHUS. Ha MPOTS>KeHUW [aHHOro
npouecca otobpaxkaeTcs gucnnen.

OMACHO! OnacHo ans >Xu3Hu!
Haxke npu OTKNIOYEHHOM QUCNIIee Hanpsi>XXeHune eLle MoXeT
NpUCYTCTBOBATb.

Co6nionatb o6une ykasaHus no 6esonacHoctu!

CTaHOapTHbIM BUAOM MHOVKALMU SIBASIETCS CTPAHULA COCTOSHMS.
AKTYyanbHO HaCTPOEHHOE 3a[iaHHOE 3HaveHue yKa3blBaeTcs B Lnd-
POBbIX CErMeHTax. [lpyrre HacTPOMKM yKa3blBatOTCS NMPY MOMOLLM
CVMBOIOB.

YKA3AHUE:

Mpun ABYXHAaCOCHOM peXXxume paboTbl Ha CTpaHULLe COCTOSIHUS
[OMNONHNTENbHO YKa3bIBAETCA PEXKNM paboTbl («Pe>kiM cOBMECTHOM
paboTbl ABYX HACOCOB» UM <<OCHOBH017|/pe3epBHbu7|») B BUOE CUM-
BOJI0B. Ha gncnnee pe3epBHOro Hacoca NnokasaHo «SL».

MocpenCcTBOM CTPYKTYPbl MEHIO MOXKHO BbI3BaTb PYHKLMM 3MeK-
TPOHHOTO MoAyIs. B MeHto coaep>kaTcs NOAMEHIO Ha Pa3HbIX
YPOBHSIX.

TekyLMN ypoBEeHb MEHIO MOXKHO U3MEHUTb NP MOMOLLIM 31eMEHTOB
MEHIO «YPOBHEM BbILLIE» NN «YPOBHEM HUXKE», HANPUMEP, U3 MEHIO
<4.1.0.0> Kk <4.1.1.0>.

CTpYKTypa MeHI0 CpaBHMMa CO CTPYKTYPOIi rNae HacTosLLel
MHCTPYKumMu - rnasa 8.5(.0.0) cogep>kuT noarnassl 8.5.1(.0) n
8.5.2(.0), COOTBETCTBEHHO B 3MIEKTPOHHOM MOy e MeHo <5.3.0.0>
cogep>unT nogmeHto <5.3.1.0> - <5.3.3.0>wu T.0.

AKTYanbHO BbI6paHHbIN 31EMEHT MEHIO MOXKET ObITb naeHTUUNLM-
pOBaH Yepe3 HOMep MeHIO U COOTBETCTBYIOLLMIA CUMBO Ha Jucrnee.

B npepenax ogHOro ypoBHsi MEHIO MOXKHO MOCNeA0BaTeNbHO BbibW-
paTb HOMepa MeHI0 NyTeM BpaLLeHUs! KHOMKM YNpaBreHus.

YKA3AHWME:

Ecnu B pexxMme MeHto B 110601 NO3MLUMM KHOMKA YNPaBIIeHUs! He
HaXxMmaeTcs B TedeHue 30 CeKyHM, MHAMKALMS BO3BPALLAETCS Ha
CTPaHULYy COCTOSIHUS.

B ka>xkgom YPOBHE MEHKO MOTYT UMETbCA YETbIPE Pa3/IMYHbIX TUNA
3JIEMEHTOB:

JneMeHT MeHI0 «YPOBHEM HUXKe» OTMeYeH Ha AMCrJiee NOKa3aHHbIM
PALOM CUMBONOM (CTPenka Ha HAMKaLMK eQVHULbI U3MepeHus).
Ecnu BbIBpaH aneMeHT MeHI0 «YPOBHEM HUXKe», Ha>KaThe KHOMKM
ynpaBMeHns Bbi3bIBAET Nepexof Ha COOTBETCTBEHHO Cliefy LA
YPOBEeHb MeHI0 HM>Ke. HOBbIM YpOBeHb MeHIO OTMeYeH Ha aucnee
HOMEepOM MeH0, KOTOPbIN NpuU Nepexoae yBenninsaeTcs Ha oanH
NYHKT, Hanpumep npv nepexone n3 MeHw <4.1.0.0> B MeHto
<4.1.1.0>.
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dneMeHT MeHI0 «UHGopmaLus»

3nemMeHT MeHI0 «YpOBHEM BbllLe»

AneMeHT MeHI0
«Bbl6op/HacTpoitka»

8.5.3 CrpaHuua owmnbok

h E025

Puc. 34: CmpaHuya owubok (cocmosiHue B
cnyqae owu6ku)

8.5.4 Tpynnbl MeHi0

basoBoe meHI0

WHdopmaumuoHHOe MeHI0

CepBUCHOE MeHIO

*

Pycckunn

JNEeMEeHT MeHI0 «MHBOopMaums» OTMeYeH Ha AMCMIIee NoKasaHHbIM
PALOM CUMBONOM (CTaHAAPTHbINA CMMBON «BMNOKMPOBKa 4OCTYMa»).
Ecnu BbIbpaH aneMeHT MeHIo «MHbopmaums», HaXaTme KHOMKK
ynpaBneHus He BbI3bIBaeT HUKAKOro aencTeus. Mpwu Boibope
3M1IEMeHTa MeH10 Tuna «MHdopMaums» yKasblBaloTCs TeKyLLme
HACTPOMKM UMW 3HAHYEHUS U3MEPEHUS], KOTOPbIE HE MOTYT bbITb
M3MEHEHbI MOMb30BaTENEM.

3NeMEHT MeHI0 «YPOBHEM BbliLLie» OTMEYeH Ha AWCIee NoKasaH-
HbIM PSAOM CUMBOSIOM (CTpesika Ha MHAMKauMK cumBona). Ecnm
BbIOpaH 3NleMeHT MeHI0 «YPOBHEM BblILLIE», HAXKaTUe KHOMKK ynpas-
JIeHUs BbI3blBaET Nepexom Ha COOTBETCTBEHHO ClieAyOLLNM ypOBeHb
MEH!O BbliLLe. HOBbIN YypOBEHb MEHIO OTMEYEH Ha MHOAMKALUN HoMe-
pom MeHto. Hanpvimep, npv Bo3BpaTe € ypoBHA MeHto <4.1.5.0>
HOMEp MeHI0 nepekoyaeTcs Ha <4.1.0.0>.

YKA3AHUE:

Ecnv KHOMKa ynpaBneHns yaep>KMBaeTcst HAXKaToN B TeveHne

2 ceKyHf, B TO BPeMSsi KaK bbif1 BbIGpaH 3n1eMeHT MeHI0 «YPOBHEM
BblLLie», MPOMCXOAMUT BO3BPAT B MHAMKALMIO COCTOSHUS.

JneMeHT MeHIo «Bbibop/HacTpoiiKa» He MMeeT B MeHI0 0€060ro
0603HaueHns, 04HAKO B PUCYHKAX AaHHON MHCTPYKLUM OTMeYaeTcs
nocpeACcTBOM NOKa3aHHOro pSAOM CUMBONaA.

Ecnv BbI6paH 3neMeHT MeHIo «Bbi6op/HacTpoiiKa», HaxkaThe KHOMKM
yrpasfeHuns Bbi3blBaeT Nepexo[ B Pe>XXnUMm pefakTUpoBaHus.

B pe>kume peakTupoBaHUsa MUraeT 3Ha4eHne, KOTOPOe MOXKHO
M3MEeHUTb BPaLLeHWeM KHOMKM yrnpaBieHus.

B HEKOTOPbIX MEHIO MPUHSATWE BBOAA MOCIIE HAXKATUS KHOMKM yrpas-
NeHVs NOATBEP>KAAETCA MyTem KOPOTKOM MHAMKauun cumeona OK.

Mpv BO3HMKHOBEHWUM OLLMOKM Ha Jucnnee yKasbiBaeTcs CTpaHuLua
OLIMOKM BMECTO CTPaHULbI COCTOSHMS. B cTpoke 3HaveHWs Ha puc-
nnee otobpaxaetcs 6yksa «E» 1 Tpex3HauHbI Kog ownbku, pasge-
NeHHbIN OecaTUYHON Toukon (puc. 34).

B rnaBHbix MeHt0 <1.0.0.0>, <2.0.0.0> 1 <3.0.0.0> yka3sbiBatoTcs
6a30Bble HaCTPOKM, HEOOXOAUMOCTb B U3MEHEHUN KOTOPbIX MOXKET
BO3HWKHYTb [a>XKe BO BpeMSi HOpMasibHOM 3KcnyaTaumum Hacoca.

B rnaBHoM meHt0 <4.0.0.0> 1 anemeHTax NOAMEHIO YKa3bIBatOTCA
OaHHble N3MepPeHNI, YCTPONCTBA, IKCMNyaTauMOHHble NapaMeTpbl U
TeKyLUMe COCTOSIHUSA.

[maBHOe MeHto <5.0.0.0> 1 3n1eMeHTbl NoJMEHI0 NPefoCTaBNsoT
AOCTYN K OCHOBHbIM CMCTEMHbIM HacTpPoMKaM A9 BBOAA B 3KCMNya-
Taumto. CybanemMeHTbl HAXOAATCS B peXXMME C 3aLMTOM OT 3anncu Ao
Tex nop, noka He 6yaeT akTMBM3VPOBaH CEPBUCHbIN PEXKUM.

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a!

He HapneXawunm o6pa3om npoBefieHHble M3MEHEHUs HacTpoeK
MOTyT NpUBECTH K oluM6KaM B 3KCnnyaTaLum Hacoca U CTaThb Npu-
YUHOM NOBPEXXAEHUA HACOCA UNTU YCTAHOBKMU.

HaCTpOﬁKM B CEpBMCHOM peXXume cnenyet NpoBOAUTb TOJNIbKO
cunamum KBa.ﬂMq)MLIMpOBaHHbIX cneymnasnmcToB U TOJIbKO B Liensax
BBOAa B 3KcnliyaTauuio.
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MeHio KBUTUPOBaHUA ownbKu

MeHto 6110KMpPOBKM fOCTYNa

8.6 MHCTpyKUMKM No akcnnyaTaumm

8.6.1 PerynupoBKa 3apaHHOro 3HaYeHus
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Puc. 35: BBoO 3a0aHH020 3Ha4eHusi

8.6.2 Tepexon B peXXvum MeHI0

Puc. 37: Pesxcum meHro «CepBuc»
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2@5

B cnyyae BO3HMKHOBEHWS OLUMOKIM BMECTO CTPaHMLbl COCTOSHUS
oTobpaxkaeTcsa cTpaHMLUa OWMOKKN. ECAn M3 3TOM NO3MLMKN HaxKaTb
KHOMKY YNpaBfeHuns, TO OCYLLLECTBUTCS NEPEXOM B MEHIO KBUTUPOBA-
HUS OLINBKM (Homep MeHo <6.0.0.0>). CywecTsytowme coobLyeHus
0 HEMCMPABHOCTW MOTYT 6bITb KBUTUPOBAHbI MO UCTEYEHUU BPEMEHU
oXunpaHus.

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro ywep6a!
Keutupyemble owwm6ku, npuumHa BO3HUKHOBEHUSI KOTOPbIX He
6bina ycTpaHeHa, MOTYT Bbi3BaTb MOBTOPHbIE HEUCMIPABHOCTU U
NPUBECTU K NOBPEXXAEHUIO HAcoca UMY YCTaHOBKU.
KBuTuposaTth oluM6KM TONLKO Nocne yCTpaHeHUs NPUYMHBI UX
BO3HMKHOBEHMS.

YcTpaHeHUe HEUCNPaBHOCTEN AONKHO BbIMONHATLCSA TONbKO
cMnamu KBanuuLMpoBaHHbIX CNeLUanuCTOB.

B crny4yae COMHeHuUs CBA3aTbCA C U3rotoBuTenem.

[nsa nonyyeHns AONONHUTENbHON MHOPMaLUmK cM. rnasy 11
«HeuncnpaBHOCTH, NPUUYNHBI U CNOCODBI YCTPaHeHUsS» Ha CTp. 241 m
npvBeneHHyto B Hert Tabnumuy owmnbokK.

[nasHoe meHto <7.0.0.0> oTobpa>kaeTcs TONbKO B TOM Cny4ae, ecnu
MUKponepeknoyaTenb 2 HaxoauTcs B nonoxeHnn «ON». B Hero
MO>KHO MOMaCcTb NOCPeACTBOM 0ObIYHOW HaBUraLMU.

B MeHto «biIoKv1poBKa [OCTYNa» MOXHO aKTUBMPOBATb MW [eaKTn-
BMPOBaTb 6-TOKMPOBKY AOCTYNa NOCPEACTBOM BPALLEHNS KHOMKM
ynpasneHust U NOATBEPANTb MU3MEHEHNE HAXKAaTUEM KHOMKM
ynpaBneHus.

Ha cTpaHuLe MHAVMKaUMM COCTOAHMS 3afaHHOe 3HaYeHNe MOXKHO
oTperynupoBath cneaytowmm obpasom (puc. 35):

MoBepHYTb KHOMKY ynpasneHus.

MHavkaumnsa nepexoant K HoMepy MeHto <1.0.0.0>. 3apaHHoe 3Have-
HWE HaYMHAeT MUTaTb U NOBLILLAETCS AW NMOHMIXKAETCA NyTeM Aanb-
HeMLLero BpaLLeHus.

[Ons noaTBep>XAeHns U3MEHEHNS HAXKATb KHOMKY ynpasreHus.

HoBoe 3agaHHOe 3HaveHune nepeHnmMaeTcd, U MHOWKaumna Bo3Bpalla-
€TCA Ha CTPpaHuLy COCTOAHUA.

ns nepexona B peXkuM MeHIo AeicTBOBaTb ClieAyoLwmMM 06pasom:

B To BpeMs Korfa MHAMKaLms oTobpakaeT CTPaHNLLY COCTOSHNS,
yOep>K1BaTb KHOMKY YNpaBfeHMs HaXaTol B TeueHne 2 CeKyH[
(3a nckntoyeHnem oLnbKM).

CTaHOapTHble XapaKTepUCTUKMU:
MHAKauma nepexoOmT B pexxum MeHto. OTobpaxkaeTcsl Homep
MeH0 <2.0.0.0> (puc. 36).

CepBUCHbBIN peXxum:

Ecnu cepBUCHBIV peXxMm akTUBMPOBAH NPY NOMOLLM MUKpoOMepe-
kntovatens 1, To cHavana otobpaxkaetcs Homep MeHto <5.0.0.0>
(puc. 37).
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OwmubKa:
I'l Mpwu owwnbke oTobpaxkaeTcs HOMep MeHio <6.0.0.0> (puc. 38).

Puc. 38: Pexcum meHro «Owiubka»

8.6.3 Haswurauus

Mepexop B pe>xkumM MeHto (cM. rnasy 8.6.2 «Mepexop B peXKMM MeHHo»
Ha cTp. 220).

I+

=
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(==

BbINOMHUTB 0BLLYIO HABMFALMIO B MEHIO Criegytowmnm obpasom (npu-
Mep CM. Ha puc. 39):
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n
[
[
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B npouecce HaBuraumMm MuraeT HOMep MeHHO.
[ns BbibOpa 3fieMeHTa MEHO MOBEPHYTb KHOMKY YNpaBrieHus..

=@
0
O

V'-I.EI.O. Y. y'-l.l.llEl l] OTcyeT HOMepa MeHIO MAeT B MONOXUTENbHYIO UMW OTPULLATENbHYIO

@ @ cTopoHy. Mpy Heobxo[MMoCTM 0ToBpa>kaeTcs CUMBOS, OTHOCS -
LLMIACS K dNIeMeHTY MEeH!I0, a Tak>Ke 3a[laHHOe UIN Tekyluee

lsoos | | [42089 3HaveHMe.

Ecnu oTobparkaeTcs yka3blBatoLLas BHU3 CTpenika Ans MeHo
«YPOBHEM HUXKEe», HaXKaTb KHOMKY yrpaBneHus, 4Tobbl nepenTn

"-I.'-H.El ﬁl B CllefyHoLLMI ypOBEHb MEHIO HUXKe. HOBbIVi ypPOBEHb MEHIO OTMeYeH
@ @? Ha gMcnnee HOMePOM MeHI0, Hanpumep nNpu nepexofe u3 <4.4.0.0>
4

5,

7o)

:
O

B <4.4.1.0>.

"‘~"‘3-U_ﬁ| Ha MHAMKALWMIO BbIBOAMTCA OTHOCALLMIACS K 3NEMEHTY MEHIO CUMBO
n/mnn Tekylee 3HadeHme (3agaHHoe/TexyLLee 3HaYeHNE MK
BbIGOP).

[naBo3BpaTaB CnegyoLLMin ypoBeHb MEHIO BbliLLie BbIOpPaTb 31eMeHT
MeHIO «YPOBHEM BblILLE» U HaXKaTb KHOMKY YNpaBneHus.

o
~»

Puc. 39: Mpumep Hasuzayuu HoBbI ypOBEHb MEHIO OTMEYEH Ha AMCniee HOMEPOM MEHHO, Hanpu-
Mep npv nepexofe n3 <4.4.1.0> B <4.4.0.0>.

@ YKA3AHME:

Ecnv kHomKa ynpaeneHus yaep>X1BaeTCs HAXKaToN B TedeHme 2 ceKyHf,
B TO Bpems Kak Obin BbiOpaH 3nemMeHT MeHIO «YPOBHEM BbiLLE»,
VHAMKaLMS BO3BPALLAETCS HA CTPaHWLY COCTOSIHUS.

8.6.4 W3meHeHue BbIGopa/HacTpoek [na n3meHeHns 3agaHHOro 3HaYeHNS NN HACTPOMKM AeNcTBOBaTb
cnegyowmm obpasom (Mpumep cMm. Ha puc. 40):

MepeiTh K HY>KHOMY 3MIEMEHTY MeHIo «Bbibop/HacTporika.

YKa3bIBalOTCS TEKYLLEE 3HAYEHWE UMW COCTOSIHME HACTPOMKM, a

lIng %’:EOD Tak>Ke COOTBETCTBYIOLLMIA CUMBO.
) S + HaxxaTb KHOMKY ynpasneHusa. Muraet 3agaHHoe 3Ha4eHne unm
@ CMMBON, MPEACTaBNAOLLMIA HACTPOMKY.
BpaluaTb KHOMKY ynpaBneHus, noka He byaeT yka3aHo Hy>XHoe
II@ 5'5'3-"0:-: 3aaHHoe 3Ha4veHne nnu Tpebyemas HacTpowka. MosicHeHus
3 HacTpoek, 0603HauYeHHbIX CMMBONaMK, CM. B Tabnuue B rnase 8.7

«YKasaTenb 3/IeMEHTOB MEHIO» Ha CTp. 223.
Puc. 40: Hacmpotika ¢ B03Bpamom Kk 3sne-

¢ + MOBTOPHO HaXkaTb KHOMKY YMpaBfieHusl.
MeHmy meHto «Bbi6op,/Hacmpoliku»

- OO0 3°

BbibpaHHOe 3agaHHOe 3HaveHWe nnn BbiIbpaHHasa HaCTpPOWKa Noa-
TBEP>KAAKTCS, Y 3HAYEHNe NN CUMBON NepecTaeT MuraTe. MHanka-
LSt CHOBA HAaXOAMTCS B PEeXKMME MEHIO C MPEXKHUM HOMEPOM MEHIO.
Homep meHto muraer.
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&

Puc. 41: Hacmpolika ¢ BO3Bpamom k cmpa-

Huye cocmosHus

8.6.5 Bbi3oB MHGOpPMaLUKU

%«D

&

Puc. 42: Bbizos uHgpopmayuu

8.6.6 AxTuBauus/meakTMBauUs

CEepPBUCHOrO pe>Xxuma

222

YKA3AHME:

Mocne n3meHeHMs 3Ha4eHM B MeHto <1.0.0.0>, <2.0.0.0> un
<3.0.0.0>, <5.7.7.0> 1 <6.0.0.0> gnucnnev Bo3BpaLLaeTCa K CTpaHuLe
cocTosHusa (puc. 41).

s anemeHTOB MeHIo TUNa «MHhopmaLmnsi» HEBO3MOXKHO NPOBO-
OWNTb HUKaKWe n3MeHeHns. OHM OTMeYeHbl CTaHAaPTHbIM CUMBOJIOM
«bnoknpoBka gocTyna» Ha aucnnee. 1ns Bbi3oBa TeKYLLMX HACTPOEK
AencTBoBaTh CnegyoLmMm obpasom:

MeperTn K HY>KHOMY 3n1eMeHTYy MeHIo «Hdopmauus»

(Ha npumepe <4.1.1.0>).

YKa3blBaKOTCS TeKyLLee 3HaYeHNe UNN COCTOSHME HAaCTPOMKM,
a Tak>Ke COOTBETCTBYHOLUMIA CUMBOJI. HaXKaTue KHONKM yrpaBneHus
He BbI3bIBAET HUKAKMX OENCTBUN.

Bpallas KHOMNKY yrnpaBrieHns, MOXXHO yNpasnsTb 31eMeHTamMun TUna
«MHopMaums» TekyLLero nogMeHo (cm. puc. 42). MosicHeHus
HacTpoek, 0603HaYeHHbIX CMMBONIaMK, CM. B Tabnuue B rnase 8.7
«YKasaTenb 3/IeMEHTOB MEHIO» Ha CTp. 223.

BpaluaTb KHOMKY ynpaBneHns 0o Tex nop, Noka He byaeT ykasaH
3/IEMEHT MEHIO «YPOBHEM BbILLIE».

HaxkaTb KHOMKY yrpaBneHus.

MHavkaums Bo3BpallaeTcs B 60nee BbICOKMIA ypoBEHb MeHIo (B gaH-
HOM cnyyae <4.1.0.0>).

B cepBMCHOM pexxnMe MOXKHO MPOM3BECTU [OMONHUTENbHbIE
HacTpoMKKW. AKTMBALMS 1 OeaKTUBaLMs pexxmma BbIMONHATCS cne-
ayowmm obpasom.

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a!

He Hapne>Xawmm o6pa3omM npoBefeHHble U3MEHEHUSl HaCTpoeK
MOryT NpUBeCTU K oluMbKaM B 3KCnyaTalMm Hacoca 1 ctaTb Nnpu-
YUHON NOBPEXXAEHUS HACOCA UITN YCTAHOBKM.

HacTpoWiku B CepBMCHOM pe>Xxume crneflyeT NpoBOAUTb TONbKO

cunamum KBaﬂMq)MLIMpOBaHHbIX cneyuanucToB U TONbKO B Lenax
BBOAa B 3KcniyaTauuio.

Mukponepeknto4atens 1 ycTaHOBUTb B nonoxeHune «ON».

CepBUCHbBIN peXXUM akTUBMpyeTcs. Ha cTpaHuLe COCTOSHUA MuraeT
NoKasaHHbIM pSA0M CUMBOII.

BnoxxeHHble anemeHTbl MeHto 5.0.0.0 nepeknioyatoTCsa OT TUNA
«MHdopmauma» K Tuny «Bbibop/HacTpoiika», 1 CTaHAapTHbIA CUM-
BoN «BNOKMPOBKa 40CTYNa» (CM. CUMBON) CTAaHOBUTCS HEAOCTYMHbLIM
019 COOTBETCTBYIOLLIErO 31EMEHTA (nckntouenme <5.3.1.0>).

Tenepb MOXXHO pefakTUPOBaTb 3HAYEHUS U HACTPOMKM ANS AaHHbIX
3/1EMEHTOB.
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8.6.7 AKTuBauus/meakTuBauus

6nokupoBKuK goctyna

8.6.8 TepmuHupoBaHue

8.7

YKa3aTenb 3/1eMEHTOB MEHI0

Pycckunn

- [Ans geakTuBaunun YCTAaHOBUTb BbIKJTOHATESb B UCXOOQHOE MOJSIO>XKEHUE.

[ns npenoTBpaLleHuns NpoBefeHNs He[onyCTUMbIX U3MEHEHUN
HaCTPOEK HAacoCca MOXKHO aKTUBMPOBATb 6NTOKMPOBKY BCEX (DYHKLINIA.

AKTI/IBVIpOBaHHaFI 6J'IOKVIpOBKa 00CTyna yKa3blBaeTCAd Ha CTpaHuuUe
COCTOAHUA CTaHOAPTHBIM CUMBOJTIOM «EJ'IOKVIpOBKa [ocTtyna».

[ins akTMBauuu 1 feakTmBaumm QyHKLMM 0eicTBOBaTb CIeAYOLIMM
obpazom:

* MukponepekrntoyaTenb 2 yCTaHOBUTb B NofioXkeHne «ON».
MosiBnaetcsa meHto <7.0.0.0>.

+ Ans akTMBaLUuMu Unv feakTueauum 6J10KMPOBKM NMOBEPHYTb KHOMKY
ynpasneHus.

Ons noaTBep>XOeHnsa N3SMeHEeHNA HaXKaTb KHOMKY yrnpasrieHnsa.

TeKyu.lee COCTOAHME 6J'IOKI/I|:)OBKI/I npencTaBsieHo Ha MHOUKaUnn
CMMBOJIOB NOKa3aHHbIMN pAOOM CMMBOJ1aMW.

BﬂOKMpOBKa aKTUBUpPOBaHa

HeBO3MO>XHO MU3MEHUTb 3ajaHHble 3HAYeHUSA NN HaCTpOVIKVI.
COXpaHHETCﬂ 0O0CTYyNn K YTEHUIO ONAa BCEX IJTIEMEHTOB MEHIO.

B.ﬂOKVIPOBKa neakKTUuBMpoBaHa

MO>KHO peakTMpOBaTh 3NeMeHTbl 6a30BOr0 MeH!O (3neMeHTbI MeHIo
<1.0.0.0>, <2.0.0.0> 1 <3.0.0.0>).

YKA3AHME:

[ns pegakTyposaHus cy63nemMeHToB MeHo <5.0.0.0> gomkeH 6biTh
[OMNOMHNTENbHO aKTUBMPOBAH CEPBUCHbIN PEXUM.

MukponepekntouaTens 2 BepHYTb B nonoxeHne «OFF».
NHAavKauma Bo3BpaLLaeTcs Ha CTPaHULLY COCTOSHUS.

YKA3AHME:
OWwnbKM MOXKHO KBUTUPOBATb HECMOTPS Ha akTUBMPOBaHHYO 6110~
KMPOBKY A0CTYNa Mo UCTEYEHWNN BPEMEHW OXXMOAHNS.

[lnsi yCTaHOBNEHMS OQHO3HAYHOTO COEAUHEHUS MEXAY MOAY MMM
Heobx0AVMO TEPMUHMPOBATb 063 KOHLA NIMHWK CBSA3MN.
3NeKTPOHHbIE MOZYJIM MOCTABASITCS FOTOBbIMM K UCMOJIb30BAHMIO
B peXXMe CABOEHHOrO YNpaBneHusi HacoCamu U TEPMUHUPOBaHUe
MOCTOSIHHO aKTVBMPOBaHO. [lpyrue HacTpoviku BonbLue He TpebyroTcs.

B cnepytowein Tabnuue gaetcs 0630p MMEKOLLMXCS 3NEMEHTOB BCEX
YpOBHEl MeHt0. HoMep MeHI0 1 TUM 3/IEMEHTOB OTMeYeHbl Mo
OTOENbHOCTU, TaKXKe NosicHsieTcs yHKUMS 3nemeHToB. Mpu Heob-
XOOUMOCTW OAKTCS YKa3aHUs K ONUMAM HAaCTPOVKM OTAerbHbIX 3e-
MEHTOB.

YKA3SAHUE:

HekoTopble 3neMeHTbl NPK ONpeaesneHHbIX YCNOBMAX CTaHOBATCSA
HeJOoCTYMHLIMMW 1 MO 3TON NPUYMHE ONYCKATCSA NPU NepeYncieHnn
B MEHI0.

Ecnun, Hanpumep, BHeLLHASA perynnpoBKa 3a4aHHOro 3Ha4eHns nop,
HOMepoM MeHIo <5.4.1.0> ycTaHoBneHa Ha «OFF», To HOMep MeHIo
<5.4.2.0> CTaHOBMTCA HEAOCTYNHLIM. TONLKO €CNU HOMEP MEHI0

NHCTpYKUMS No MOHTaxy v akcnnyaTauum Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 223



Pycckun

<5.4.1.0> 6b1n ycTaHoBneH Ha «ON», Homep MeHto <5.4.2.0>
CTaHOBUTCS BUOEH.

Ne O6o03HaueHue CumBon  3HaveHus/nosicHeHUs OBUSA MHOMKALUU

1.0.0.0 3agaHHoe 3Have

Hue

()

HacTpoka/MHanKkaums 3agaH-
HOro 3Ha4eHus

(ans nonyyenns gononHUTENb-
HOM MHopmaumm cm. rnasy
8.6.1 «Perynuposka 3agaHHoro
3Ha4YeHna» Ha cTp. 220).

2.0.0.0

Cnocob perynupo
BaHMA

HaCTpoﬁKa/MH.uMKaum cnocoba
perynvMpoBaHus

(ns nonyyenns QononHUTENb-
HOM nHopmaumm cm. rnasy 6.2
«Cnocobbl perynnposaHus» Ha

cTp. 195 1 9.4 «HacTpornka cno-
coba perynmpoBaHunsa» Ha

cTp. 234)

MocTosHHOE perynupoBaHue
4acTOTbl BpaLLLEHUS

|

MocTosiHHOE perynnposaHmne
Ap-c

MepemeHHOE perynuposaHve
Ap-v

o

MNAa-perynatop

2.3.2.0

[pagveHT Ap-v

HacTpoika nosbilieHns Ap-v
(3HaueHue B %)

OTobparkaeTcs He ons

BCEX TUNOB HACOCOB

3.0.0.0

Hacoc on/off

H+

ON
Hacoc BkntoyeH

OFF
Hacoc Bbiknro4eH

4.0.0.0

NHdopmauus

NHpopMaumoHHbIe MeHIo

4.1.0.0

TekyLime
3Ha4eHus

NHAWKaUMS akTyanbHbIX TEKY
LMX 3HAYEHUI

4.1.1.0

[aTumk TekyLmx
3Havenuit (Inl)

3aBMCUT OT TeKyLLero
cnocoba perynuposaHus.
Ap-c, Ap-v: 3HaveHMe HB M
PID-perynupoBsaHue:
3Ha4veHne B %

He oTobpaxkaeTtcs B
peXKMme ynpasneHus

4.1.3.0

MoLuHoCTb

dakTuyeckas noTpebnsemas
MoLLHOCTb P B BT

4.2.0.0

SKCnnyaTaumoH
Hble mapameTpbl

@ @®E®mTN

MHamKaums aKCnnyaTaumoHHbIX
napameTpos

3KCI'IJ'IyaTaU,VIOHHbIE napa

MEeTPbl OTHOCATCA K

NCNoJsib3yeMoMy 3NeKkT

POHHOMY MOAY 0

4.2.1.0

KonuyecTtso Yacos
paboTbl

BC'

CyMMma aKTMBHbIX paboumnx
4acoB Hacoca

(nokasaHus cyeTUMKa MOXKHO
cbpocnTb NocpeacTBOM UHG -
pakpacHoro uHTepdenca)

4.2.2.0

MoTpebneHune

MoTpebrieHne 3HEPrUM B KUIO
BaTT-uacax/MeraBaTT-yacax

224

WILO SE 08/2022



Tun Cumson

0 T

N2 O603HaueHue

4.2.3.0 OTcyeT BpeMeHu
rOTOBHOCTW A5l

CMeHbl paboTbl

3HaueHus/noscHeHUs

Bpemsi o cMeHbl paboTbl Haco
COB B Y (Mpy BpeMeHHOM TakTe

0,1y)

Pycckunn

YcnoBus tHoUMKauuun

OTobparkaeTcs TONbKO
LJ15 OCHOBHOTO Hacoca B
COBOEHHOM Hacoce Mnpu
BHYTPEHHEN CMeHe Haco
COB. YCTaHaBnuBaeTcs B
CEPBUCHOM MeHIo
<5.1.3.0>

Bpems oo cnegytoLero 3anycka
«Pump Kick» (4epes 24 4 cocTo-
AHUS NOKosA Hacoca (Hanpumep,
nocpeactsoM «Extern off»)
NPOUCXOOUT aBTOMATUYECKMIA
3anyck Hacoca Ha 5 cekyHa)

YKa3blBaeTCs TOMbKO Npwu
aKTUBUPOBAHHOW PyHK-
umn «Pump Kick»

KonnyecTtso npoueccos BKIO
YEHUA HanNpa>XeHUa NUTaHnA
(OTCLIMTbIBa(ETCﬂ Ka>xgoe BoC-

CTaHOBIEHME HaNPS>KEHNS
nocrne npepbiBaHWa)

KonnyecTBo BbINOMHEHHbIX

3anyckoB «Pump Kick»

YKa3blBaeTCcs TOMbKO Npu
aKTMBMPOBAHHOMN (yHK-
ummn «Pump Kick»

HacocoB
4.2.4.0 OTcyeT ocTaBLe
rocs BpeMeHun 4o @ @JL
«Pump Kick»
4.2.5.0 CyeTumnk BKNKOYE
HUS CeTun @ 129
4.2.6.0 CueTtunk «Pump
Kick» () g“—
4.3.0.0 CocTosiHus OoH
; oFF
oM
4.3.1.0 [naBHbIN Hacoc @ |

Ha MHOmnKaumm 3HayeHuns ctatu
YeCKU YKa3biBaeTca VI,D,eHTI/Id)VI—
Kaumnsa CTaHOapTHOTO rfaBHoOro

Hacoca.

Ha nHgmkaumm eanHuUbl name
peHus CTaTM4eCcKu yKasblBaeTcs
noeHTUdUKaLmns BpeMeHHOro

rNaBHOro Hacoca.

YKa3blBaeTcs TOMbKO AN
OCHOBHOro Hacoca B COBO-
€HHOM Hacoce

4.3.2.0 SSM

ON

CocTtosHue pene SSM, ecnun
nmeeTCa coobLeHne o Heunc

{}Fl. npaBHOCTH
HA
Gy,
HA/SL
OFF

CocToaHue pene SSM, ecnun

OTCYTCTBYET COO6LIJ,eHl/Ie (0]

{‘}.-II HencnpaBHOCTH
HA
i,
HA/SL
4.3.3.0 SBM ON

CocTtosHue pene SBM, ecnn
MMeeTCsa CUrHan akcnnyataum

OHHOM FOTOBHOCTVI/CI/I rHan

paboyero cocTosHNA nnn coob

LeHne 0 BKITIOYEHNN CETU

OFF

CocTtosHue pene SBM, ecnn
OTCYTCTBYET CMrHan skcnnyaTa
LIMOHHOM rOTOBHOCTU/CUrHAN
paboyero cocTosiHNA UK coob

LLleHne O BKITIoYEHNN CETU
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Pycckuni

Ne 0603Ha4yeHue Tun CumBon  3HaueHus/nosicHeHus YcnoBus tHAMKauum
{}, SBM
U CUrHanusaums paboyero
COCTOSIHUSA
_..
S,
HA
_..
S,
HAASL
{3,, | SBM
o CurHanusaums akcnayaTaumoH
HOM FOTOBHOCTH
G,
HA
G,
HA/SL
{:_:Hi SBM
CoobLueHre 0 BKNHOUYEHUN CETU
4.3.4.0 Ext. off _:-i:" MocTynarowmin curHan
@ OFF Bxona«Extern off»
_..
I:IFF:}
HA
_..
uFF:}
HA/SL
_ﬁ-} OPEN
OFF Hacoc BbiKnto4eH
_..
uFF:}
HA
_..
I:IFF:}
HA/SL
_fvi:’ SHUT
OFF Hacoc ne6bnokuposaH ans
aKcnnyaTaumm
_..
I:IFF:}
HA
_..
uFF:}
HA/SL
4.3.5.0 Tvn npoTokona CncTemMa WWHbI aKTUBHA YKa3blBaeTcs TOMbKO
BMS @ {ﬁ} Torga, Koraa akTMBM3nMpo-
BaHo BMS
LON YKa3biBaeTcs TONbKO
{ﬁ:" Cuctema noneson WKHbI TOorga, Korga akTMBU3NPO-
BaHO BMS
CAN YKa3blBaeTcs TONbKO
{::rl-:" CucTema noneBon LWNHBbI Torga, Korga akTUBU3NPO-
BaHO BMS
Gateway YKa3biBaeTCs TOMbKO
{ﬁ:" MpoTokon TOrga, Korga akTMBU3NPO-
BaHO BMS
4.3.6.0 AUX CocTosiHne kKnemmbl «AUX»

=D

"k
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Pycckunn

N2 O603HaueHue CumBon  3HauyeHus/mosicHeHUs YcnoBus tHOUKauumn
4.4.0.0 XapakTepucTukum i YKa3blBaeT XapakTepUCTUKK
yCTpOMnCTBa l 133ys yCTpoKncTBa
4.41.0 Mmsa Hacoca i Mpumep: Ha gpucnnee nossnsetcs
@ 12345 IL-E 80/130-5,5/2 TOMbKO 6a30BbIN THM
(yka3aHue B 6eryiien cTpoke) Hacoca, 0603Ha4veHus
NCMONHeHW He oTobpa
>KaroTcs.
4.4.2.0 Bepcus nporpam i YKa3blBaeT BEpCUIO Nporpam
MHoro obecneve- @ 13345 MHOro obecneyeHns KOHTpPOnN
HWS KOHTponnepa nepa nonb3osaTens
nosib3oBaTens
4.4.3.0 Bepcus nporpam i YKa3blBaeT BEpCUIO Nporpam
MHoro obecneve @ 13345 MHOro obecneveHuns KOHTpoON-
HUS KOHTponnepa nepa snekTpopaBuratens
aneKTpoaBuraTens
5.0.0.0 Cepsuc CepBu1CHble MeHI0

Torga, eciivm aktTuBmupo-

=
5.1.0.0 Multi pump = CABOEHHbIN Hacoc YKa3blBaeTCs TOMbKO
BaHo DP (Bkntouas

NogMeH:o)
5.1.1.0 Pe>xum paboTbl + Pe>kiM paboTbl «OCHOBHOIA/ YKa3blBaeTcs TOMbKO AN
T & pe3epBHbIN» OCHOBHOTO Hacoca B CABO

€HHOM Hacoce

pe>Xum coBMecTHOM paboTbl YKa3blBaeTcs TONbKO AN
il ABYX HacoCoB OCHOBHOTO Hacoca B CABO
€HHOM Hacoce
5.1.2.0 Hactponka MA PyyHoe nepekntoveHue ¢ YKa3blBaeTcsa TONbKO Afis
«OCHOBHOIA/ * =1 OCHOBHOTO Ha pe3epBHbIi OCHOBHOTO Hacoca B CABO
pe3epBHbIN» pexxum paboTsl €HHOM Hacoce
5.1.3.0 CmeHa paboTbl il YKa3blBaeTcsa TONbKO Ans
Hacocos ; OCHOBHOTO Hacoca B C[1BO-
€HHOM Hacoce
5.1.3.1 Py4Has cmeHa + E MpoBoaunT cMeHy paboTbl HAaCO  YKa3blBaeTCs TOMbKO AN
paboTbl HacocoB - EE COB HE33aBUCMMO OT OTCYeTa OCHOBHOTO Hacoca B C[iBO-
BpeMeHU €HHOM Hacoce
5.1.3.2 «BHyTpeHHss/BHe- il BHyTpeHHs5 cMeHa paboTsbl YKa3blBaeTcsa TOMbKO A1s
LLIHAS» * @ HacocoBs OCHOBHOTO Hacoca B CABO-
€HHOM Hacoce
_$, BHelHss cMeHa paboTbl Haco  YKasblBaeTcs TOMbKO ANS
coB OCHOBHOTO Hacoca B CABO-
o A

€HHOM Hacoce, CM.
Knemmy «AUX»

5.1.3.3 BHyTpeHHe: Bpe- W [vana3oH HacTponkun: oT 8 4o YKa3bIlBaeTCs, eCNu aKTU-
MEHHOW MHTepBan * @ 36 4 c warom B 4 yac BMPOBaHA BHYTPEHHAS
cMeHa paboTbl Hacocos
5.1.4.0 Hacoc pebnoku + (7 Hacoc pebnoknpoBaH
poBaH/3a61n0K1- = ET
poBaH
(7 Hacoc 3abnokunposaH
5.1.5.0 SSM + {3._ PaspenbHas curHanusaums YKa3blBaeTcsl TOMbKO AN
- HA " HencnpaBHOCTH OCHOBHOrO Hacoca B CABO-
€HHOM Hacoce
{;,,_ 0O606LeHHas cMrHanusaums YKa3blBaeTca TONbKO Ans
HH.-';IL HencnpaBHOCTH OCHOBHOTO Hacoca B cABO

€HHOM Hacoce
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Pycckun

Ne 0603Ha4yeHue Tun CumBon  3HaueHus/nosicHeHus YcnoBus tHAMKauum
5.1.6.0 SBM ‘:}-* Pa3penbHas curHanmMsaumsl 3KC  YKasbIBaeTCsl TOSIbKO s
* HA o nayaTauMoHHON rOTOBHOCTM OCHOBHOFO Hacoca CABO-
€HHOro Hacoca n SBM —
(byHKUMM IKCMNyaTaUMOH-
HOM rOTOBHOCTM/paﬁoHero
COCTOSIHUS
{}, PaspenbHas curHanusaums o YKa3bIBaeTcs TONbKO AN
HA paborte OCHOBHOrO Hacoca B CiBO
€HHOM Hacoce
{}._ 0606LeHHas cMrHanusaums YKa3blBaeTcs TONbKO ANS
HEEL 3KCNyaTauMOHHON rTOTOBHOCTM OCHOBHOFO HAacoca B COBO-
€HHOM Hacoce
{}._ 0606LleHHas curHanmsaums YKa3blBaeTcs TONbKO A8
HR/EL paboyero cocTosHUA OCHOBHOFO Hacoca B cOBO-
eHHOM Hacoce
5.1.7.0 Extern off _E} PaspenbHoe Extern off YKa3blBaeTcs TOMbKO O/14
* ||11|;F OCHOBHOFO Hacoca B CABO-
eHHOM Hacoce
_E} 0606L1eHHOe Extern off YKa3bIBaeTcs TONbKO ANS
%55'_ OCHOBHOrO Hacoca B cBO
€HHOM Hacoce
5.2.0.0 BMS HacTponku ona asTomaTusnpo  Bkntovas Bce MoAMeHto,
l {ﬁ:" BaHHOMW CMCTEMbl YNPaBNeHUs  YKa3blBaeTCS TOMbKO Npu
3pgaHuem Building Management — aktuBauum BMS
System (BMS)
5.2.1.0 LON/CAN/IF- = ®yHkuma «Wink» nossonset OTo6paXkaeTcs TONbKO
Mogynb * naoeHTUUUMpPOBaTb YCTPOMUC-  eC/iM akTUBMpoBaHo LON,
Wink/cepsuc TBO B ceT BMS. «Wink» Bbinon- CAN unu IF-mogynb
HAeTCS NOCpeaCcTBOM Nog,
TBEP>KAEHUS.
5.2.2.0 JlokanbHbIl/anc- B JlokanbHbIN pexxum BMS BpemeHHOe cocTosiHuMe,
TaHUMOHHbIV * LIPS aBTOMaTU4ecKoe BO3Bpa
pe>kum ynpasne- LEHME B OUCTaHLUNOHHbIN
HUS pexxum yepes 5 MuH
E_;E. [ANCTaHUMOHHBIN pexxum BMS
T .:S_..
5.2.3.0 AQpec WnHbI + l t HacTpowka agpeca WnHbl
5.2.4.0 IF-wnto3 Val A ®
£ A
5.2.5.0 IF-wnto3 Val C <::> Bonee nogpobHas nHpop
+ C CneumanbHble HacTporiku IF- Mauwus NnpyBeneHa B pyko
Mopynew, B 3aBUCUMOCTM OT BOACTBAX MO MOHTaXy 1
5.2.6.0 IF-wnios Val E + <}:> TVMa NnpoTokKona akcnnyatauum IF-moay-
- E nen
5.2.7.0 IF-wnto3 Val F <}:i>
* F
5.3.0.0 In1 (Bxom maTumka) HacTpownku gns Bxoga He yka3biBaeTcs B pexxume
; |\/>. patymka 1 ynpasneHus (Bkntouas Bce
noaMeHH)
5.3.1.0 Inl (gnanasox MHOuKaums ouana3oHa 3Have He yka3biBaeTca ons
3HayeHwn pgaT @ |¢}. HWI gaTumka 1 PID-perynnpoBaHus
ymka)
5.3.2.0 In1 (ananazoH HacTpoika gnanasoHa

3HayeHu)

I+

3Ha4YeHumn

Bo3MO>KHble 3HaueHus: 0...10 B/

2..10 B/0...20 MA/4...20 MA
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Pycckunn

Ne 0603Ha4yeHue Tun CumBon  3HauyeHus/mosicHeHUs YcnoBus tHOUKauumn
5.4.0.0 In2 HacTponku ons BHelwHero
; E_® BXO[a 3a[jaHHOr0 3Ha4YeHus 2
5.4.1.0 In2 akTuB./neak- ON
TUB. * E_<‘> BHeLLHMI BXO 3aAaHHOro 3Ha

yeHus 2 dKTBMpOBaH

OFF
EQ" BHeLHWI BXoO 3aAaHHOro
3HayYeHnsa 2 eakTMBMPOBAH

5.4.2.0 In2 (gmanason HacTtponka guanasoHa He ykasbiBaeTcs, ecnu
3HaYeHwit) E_® 3HayeHumn In2 = peakTMBNPOBaH
Bo3Mo>kHble 3HaueHus: 0...10 B/
2..10B/0...20 MA/4...20 MA

I+

5.5.0.0 MapameTpsb! PID Hactponku PID-perynvupoBaHus YKa3blBaeTCs TOMbKO B

F | [] TOM clly4ae, ecfiv akTUBU-
poBaHo PID-perynvpoBa-
Hue (Bkntoyas Bce

noaMeHH)
5.5.1.0 MapameTp P \ HacTpornka nponopunoHanbHom
* | [] COCTaBNAOLLEN perynMpoBaHus
5.5.2.0 MapameTp | HacTpowka nHterpanbHowm
* FI][] COCTaBNAIOLLEN PerynMpoBaHUs
5.5.3.0 MapameTp D HacTtpoiika guddepeHumanbHom
t I:l | COCTaBNSAOLLEN PerynnMpoBaHns
5.6.0.0 Owmnbka HacTpownka onsa nopsagka geuc
; TBWI B Cny4ae ownbKkm
5.6.1.0 HV/AC |I Pexkum paboTbl HV
+
L «OTonnexne»
|I Pexxum paboTbl AC «Oxnaxpe-
$ HMe/KOHANLMOHMPOBaHNE»
5.6.2.0 YactoTaBpalieHus 'I . MHOVKaumMs 4acToTbl BpaleHus
B aBapUINHOM @ RF‘ B aBapUITHOM pexxnme paboTbl
pe>kume paboTbl
5.6.3.0 Bpems aBTomatu |I Bpems 0o aBTOMaTUYeCKOro
yeckoro cbpoca * '_ll:] KBUTMPOBAHMS OLINOKM
5.7.0.0 Mpoune
HacTpovikm 1 ; mmq
5.7.1.0 OpveHTauns OpveHTauus gucnnes
avcnnes *
@ OpveHTauns gucnnes
5.7.2.0 KoppekTunposka Mpu aKTMBMPOBAHHOM KOppeK-  YKa3blBaeTCs TOMbKO AN
3Ha4yeHus Hanopa * TUPOBKE 3Ha4YeHUs Hamopa yun- Ap-c.
Ans Hacocos Inline TbIBAeTCS U KOPPEKTMpPYyeTCs OTobpakaeTcs He Ans
OTKNOHeHWe Nepenapa Aaene-  BCex MOAMMUKaLMIA Haco-
HWS, 3aperncTpMpoBaHHOro coB

ounddepeHumanbHbIM faTimn-
KOM [aBneHus, NoacoeanHeH-
HbIM Ha hnaHLe Hacoca Ha
3aBofe.

KoppeKkTnpoBKa 3Ha4eHus
Hamopa BbIK/to4YeHa

KoppeKT1poBKa 3Ha4YeHms
Hanopa BkntoveHa (3asoackas
yCTaHOBKa)

NHCTpYKUMS No MOHTaxy v akcnnyaTauum Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 229



Pycckun

N2 O603HauyeHue

5.7.2.0 KoppekTunposka
3HayeHus Hanopa
ons 6no4HbIX

HacocoB

Tun Cumson

t

3HaueHus/noscHeHUs

Mpu aKTUBMPOBAHHOM
KOPPEKTUPOBKE 3HAYEHNS
Hamnopa yunTblBaeTcs

N KOPPEKTUPYETCS OTKIIOHEHWE
nepenaga 4aBneHus,
3aperncTprMpoBaHHOro
anddepeHunanbHbIm
OaTYNKOM [OaBMeHUs,
MOAKIIOYEHHbIM Ha 3aBOfE Ha
¢hnaHue Hacoca

YcnoBus tHAMKauum

YKa3bIiBaeTcs TONbKO AN
Ap-cun Ap-v.
OTobparkaeTcs He Ans
BCex MogunduKauum
HacocoB

KoppekTnposka 3Ha4eHuns
Hamopa BbIKNtoYeHa

¢’

KoppeKkTnpoBKa 3Ha4eHus
Hanopa Bkno4eHa (3aBoackas

o

yCTaHOBKa)
5.7.5.0 YacToTa Bkntoye o HIGH
HU @ F“.l.l-lr-"'ln Bbicokas yacToTa BKIIKOUEHUI
(3aBopcKas ycTaHoBKa) MepekntoveHne/BHeceHNe
— MID WN3MEHEHWUW BbINOMTHATb
i CpenHss YacToTa BKIHOYEHUN TOJIBKO B COCTORHIM
PlIM nokos Hacoca (MonHocTbIo
OCTaHOBMEHHbIN 3NEeKTPO-
ﬁ LOwW OBuraTens)
PLIM Hu3kas yacToTa BKNtOYeHUN
5.7.6.0 ®yHKuma SBM HacTpowka onsa xapakTepucTuk
i coobLleHnn
{:\# SBM — curHanmsaums paboyero
w COCTOSAHMS
{%h SBM — curHanusauus skcnnya-
h TAaLUMOHHOM FOTOBHOCTH
G’h SBM — coobLieHune o BKtoYe-
HUK ceTn
5.7.7.0 3aBofckas ycta + i—l OFF (cTaHpapTHas) He oTobpaxkaetcsa npu
HOBKa - HacTpownku npu nogteepxxge aKTMBM3MPOBaHHOM 6110-
HWM OCTAlOTCS HEM3MEHHbIMU.  KMPOBKe JocTyna. He
oTobpaxkaeTcs, korga
aKTMBMpoBaHo BMS.
i—l ON He oTobpaxkaetcsa npu
HacTpownku npy nogteepxxge aKTMBM3MPOBaHHOM 6110
HMM cOpacbiBalOTCSA HAa 3aBOAC  KMPOBKe pocTyna. He
KYIO yCTaHOBKY. oTobpaxkaeTcs, korga
aKTMBMposaHo BMS.
BHuMaHume! [MapameTpbl, U3MeHsEMblE
Bce HacTponku, NpoBedeHHble  MPW BbI30BE 3aBOACKUX
BPY4HY!tO, TEPAIOTCA. yCTaHOBOK, CM. B rnase 13
«33aBOJ,CKME YCTAHOBKM»
Ha cTp. 252.
5.8.0.0 MpoyneHacTponkn OTobparkaeTcs He Ans
2 l Ufﬂfg BCEX TMMOB HaCOCOB.
5.8.1.0 «Pump Kick»
(kpaTkoBpemeH- 3 @JL
HbIM 3anyckK
Hacocos)
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Ne 0603Ha4yeHue Tun CumBon  3HaueHus/nosiCHeHus YcnoBus tHoUMKauuun
5.8.1.1 «Pump Kick» ON (3aBopgckas ycTaHoBKa)
(kpaTkoBpemeH- ; @JL ®dyHKUMa «Pump Kick» Bknto-
HbI 3anycK YyeHa
HacocoB)
aKTUBMPOBaH/
[eakTMBMpOBaH
OFF
@JL DyHKUMa «Pump Kick»
BbIKNIOYeHa
5.8.1.2 «Pump Kick» [vana3oH HacTponku: oT 240  He oTobpaxkaeTcs Ha
(kpaTkoBpeMeHHbii * @JL 724 cwaromB lyac 3KpaHe, ecnu yHKLKS
3aMyCK HacoCoB) «Pump Kick» neaktnam-
BpPeMeHHOMN poBaHa
WHTepBan
5.8.1.3 «Pump Kick» HacTporika B gnanasoHe mexxgy He oTobpakaetcs Ha
(kpaTkoBpeMeHHbii * @JL MWHUMANbHOM M MaKCUManbHOWM  3KpaHe, ecnv QyHKLUMS
3anyck HacocoB) 4YaCTOTOW BpaLLeHMs Hacoca «Pump Kick» peakTuBum-
YacToTa BpalleHus poBaHa
6.0.0.0 KBnTupoBsaHue RESET Ina nonyyeHns gononHutens- OTobpaxkaeTcs, TONbKO
oLmnbok * || HOM MH(OpMaLMK CM. FNaBy ecnu umeeTcs ownbka
11.3 «KBMTHpOBaHMe oINOOK»
Ha cTp. 245.
7.0.0.0 Brokunposka brokvpoBKa A4ocTyna AeakTu
aocTyna * m_\ BMpoOBaHa (M3MeHeHUs BO3-
MO>KHbl)
[nsa nonyyeHns QONONHUTENb-
HOM MHOpMaLMKM CM. FaBy
8.6.7 «AKTUBaLMs/neakTMBaLms
610KMPOBKM [OCTYNa» Ha
CTp. 223.
BriokupoBka 0OCTyna akTUBM
[i.l poBaHa (M3MeHeHVe HeBO3-
MOXKHbl)
Ans nonyyeHus [ONONHUTENb-
HOM MH(OpMaLMKM CM. FNaBy
8.6.7 «AKTuBaLWs/oeakTMBaLms
610KNPOBKM JOCTYNa» Ha
cTp. 223.
Tabn. 8: CTpykTypa MeH0
9 Beop B akcnnyaTauuio
TexHuKa 6e3onacHocTH OMACHO! OnacHo ans XXu3Hu!
A OTCyTCTBME CMOHTUPOBAHHbIX 3aLUTHbIX YCTPOMCTB 3/IeKTPOH-

HOro MoAyns U 3NeKTpoABUraTens MoXXeT NPMBECTHU K NONYyYeHUIo
OnacHbIX ANs XKU3HU TPaBM BCNeACTBME NOPaXKeHUs 3NeKTpoTo-
KOM MM KOHTAKTa C BpalLaloWnmMmUcs geTansimu.

+ Mepen BBOAOM B 3KCNyaTaLMIo M NO 3aBepLueHumn paboT no
Texo6cny>KMBaHUIO [LeMOHTUPOBaHHbIE 3alUTHbIE YCTPOMCTBA
(Hanpumep, KpblilwKa MOAYNS 1 KOXYX BEHTUAATOPA) AOSKHBbI
6bITb CMOHTMPOBaHbI CHOBA.

» Bo Bpems BBOAia B 3KCNNyaTauuio NepcoHan [O0MKeH HaXoAUTbCS
Ha 6e30nMacHOM paccTosiHum!

» Hu B Koem cnyyae He noaKnio4aTb Hacoc 6e3 31eKTPOHHOro
mopnyns.

NHCTpYKUMS No MOHTaxy v akcnnyaTauum Wilo-CronoLine-IL-E, CronoTwin-DL-E, CronoBloc-BL-E 231



Pycckun

9.1

9.2

232

MoaroTtoBka

3anonHeHue n ynaneHue Bo3gyxa

Puc. 43: KnanaH 0ns BeHmunsyuu

YcTaHOBKa coBOeHHOro Hacoca /
pasBeTBneHHOro Tpy6onposoaa

Mepen BBOJOM B 3KCMyaTaLMio TeMnepaTypa Hacoca 1 3M1eKTPOH-
HOro MOLYnNS [OMKHA CPaBHATLCSA C TEMMNEepaTypow OKpy>KatoLL e
cpeqbl.

3anonHeHue n yoaneHne Bo3ayxa U3 yCTaHOBKU OCYyLLLECTBNIATb Hag -
nexawunm o6p330M.

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro ywep6a!

CyxoW xop, pa3pyLiaeT TOPLOBOE YNNOTHEHHKe.

Y6enuTbcs B OTCYTCTBUM CYXOr0 Xofia Hacoca.

[ns npeoTBpaLLeHNs KaBUTaLMOHHBIX LLYMOB U MOBPEeXXAeHUN
Heobxoanmo obecne4nTb MMHUMabHOE MPUTOYHOE OaBReHne Ha
BCacblBaloLlem natpybke Hacoca. MMHMManbHOe NpUTOYHOE fasne-
HWe 3aBMCUT OT paboyen cuTyaunm n paboyen ToOUKM Hacoca n
[OOJKHO OMnpefensaTbCs COOTBETCTBEHHO.

Ba>xHbIMK NapameTpaMu 4N onpepeneHns MMHUManbHOro NpUTOY-
Horo gaeneHus aBnsaTca 3HaveHne NPSH Hacoca B ero pabouen
TOYKe 1 aBrieHVe napa nepekavnsaemMomn >XMgKocTu.

Ypanutb BO34yX U3 HACOCOB NyTeM OTKPbITUS KNanaHoB ANF BEHTU-
naummn (p|/|c. 43, nos. 1). Cyxown xof pa3pyLuaeT cKonb3sliee TOpLo-
BOe YNNIoTHeHWe Hacoca. Ha auddepeHumnanbHoM gatynke

[aBreHMs 3anpeLLaeTca yaanaTb Bo3ayx (0nacHoCTb paspyLueHns).

OCTOPO>KHO! OnacHocTb TpaBM B pe3ynbTaTe KOHTAKTa C O4eHb
ropsi4MMM UNU OYeHb XONOAHBIMU XXMAKOCTAMU Nopf, AaBneHuem!
B 3aBMCMMOCTHM OT TeMnepaTypbl NepeKauuBaeMon XXUAKOCTU U
RaBNeHUs B CUCTEMe, NPY NONTHOM OTKPbIBAHMM BUHTA BEHTUNSA-
LMK oYeHb ropsivas UNu XonofaHas nepeKaumBaemas >XMAKocTb B
JKMAKOM MM Napoo6pasHOM COCTOSIHUM MOXKET BbIUTH UNU
BbIPBaTbCS N0 BbICOKUM flaB/IEeHUEM HapYIXKYy.

BUHT BeHTMNALMM cnepyeT OTKPbIBaTbh OCTOPOXKHO.

KOPHYC Moayna npuypnaneHun Bo3gyxa 3alljuTuTb OoT Bbixofsien
BOObl.

OCTOPO>KHO! OnacHOCTb 0>KOroB Unu npumMep3aHus Npu KoH-
TaKTe c Hacocom!

B 3aBMcMMOCTHU OT paboyero cocTosiHMS Hacoca UM YCTAaHOBKU
(TemnepaTypa nepekaumBaemoii XXMAKOCTH) BeCb HACOC MOXKET
CUNbHO HarpeTbCs UMK OXNaAUTbCS.

Bo BpeMs 3kcnnyaTauumu cobniofaTtb AMcTaHuumio!

Mepen Hauanom pa6oT AaTh HAacOCY/yCTaHOBKE OXNIaAUTbLCA.

Jio6ble pa6oTbl AONM>KHBI TPOBOAUTLCS B 3aLUTHON ofieXXAae,
nepyaTKax U 3alUTHbIX OYKaX.

OCTOPO>KHO! OnacHocTb TpaBm!

Mpy HeNpaBUNBbHOM MOHTaXKe Hacoca/ycTaHOBKM BBOA, B IKCMya-
TaLMIo MOXKET CONPOBOXKAATLCS BbIGpocaMu nepekaumBaemoit
XKMAKOCTU. BO3MO>KHO Tak>Ke 0TcoeiuHeHWe OTAeNbHbIX
peTanen.

Mpu BBOAe B 3KCNNyaTauuMio cnegyeT HAXO[UTLCSA Ha 6e3omacHom
pPaccTosiHUM OT Hacoca.

HapeBaTb 3al4MTHYIO0 ofeXKAy, NEPYATKU U 3aLLUTHbIE OYKK.
OMACHO! OnacHo gns >XusHu!

MapeHue Hacoca UNU OTAENbHbIX 3J1IEMEHTOB KOHCTPYKUUU MOXKeT
NpUBECTU K NOJNTy4eHUIO ONacCHbIX AJ1f )KU3HU TPpaBM.

Bo BpeéMs MOHTa>KHbIX paﬁOT BCe 3J1IeMEeHTbl KOHCTPYKLMM HacocCa
LOJDKHbI ObITh BBq)MKCMpOBaHbI Ang npegynpe>xaeHusa ux
nageHusa.

YKA3AHUE:
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[lns cOBOEHHbIX HACOCOB HaXOAALLMIACS CeBa NO HaMpPaBeHNo
MOTOKa HACOC B 3aBOLCKOM UCTONTHEHUM Y>KE CKOH(UTYPUPOBaH B
Ka4ecTBe OCHOBHOTO Hacoca.

@ YKA3AHMUE:

Mpun NnepBMYHOM BBOAE B IKCMIyaTaLMIO He KOH(UIYPMPOBAHHOM
CUCTEeMbI C pa3BeTBleHHbIM TpybonpoBonom oba Hacoca umeroT
3aBOJCKYI0 yCTaHOBKY. [Mocne noacoeanHeHns kabens ceasm coBo-
EHHOro Hacoca ykasblBaeTcs ko ownbkun «E035». O6a npusofa
paboTatoT € YaCTOTOM BpaLLEeHNs aBapMMNHOTO pexxmMma.

Mocne KBUTUPOBaHMS coobLleHns 06 ownbKe yKa3biBaeTCa MEHIO
54 Sﬂzeﬁ <5.1.2.0>, u muraeT «MA» (= Master, 0CHOBHOW Hacoc). YTo6bl KBU-

TMpoBaTb «MA», crieqyeT feakTMBMpoBaTb 61I0KMPOBKY [OCTyNa v
aKTUBMPOBATb CEPBUCHBINA peXxxuM (puc. 44).

Puc. 44: Ycmaroska ocHoBHO20 Hacoca O6a Hacoca ycTaHOBMEHbI Ha «OCHOBHOI HAaCOC», U Ha Oucnnee
060MX 31eKTPOHHbIX Moayen muraeT «MA».

Ha>kaTvem KHOMKM ynpasrieHnst NoOATBEPANTL OAMH U3 HACOCOB Kak
OCHOBHO. Ha gucnnee 0CHOBHOroO Hacoca NosBASETCS COCTOSHME
«MA». Ha 0CHOBHOM Hacoce cnefyeT NOAKMOUYNTb AnddepeHumn-
anbHbIM AaTYMK OaBREHNS.

Toukm n3mepeHus auddepeHLManbHOro [aTNKa AaBneHns 0CHOB-
HOrO HacoCa [OMXKHbI HAXOAUTBLCS B COOTBETCTBYIOLLIEM KOJNIEKTOpe
CO CTOPOHbI BCACLIBAHWS U C HaNOPHOW CTOPOHbI ABYXHACOCHOM
YCTaHOBKM.

[pyroi Hacoc NpoaomKaeT yKasblBaTb COCTOsIHNE «SL» (= Slave,
pe3epBHbIN Hacoc).

C 3TOro MOMEeHTa BbIMOSIHEHWE BCEX OCTANIbHbIX HAaCTpoeK Hacoca
BO3MO>XHO TOJIbKO Yepe3 OCHOBHOW Hacoc.

@ YKA3AHWE:

[laHHyt0 NpoLeaypy MOXKHO 3aNyCTUTb MO3XKe BPYHHYIO NyTem
Bbl6opa MeHt0 <5.1.2.0>.
(MHdopMaLmIo 0 HaBUraLMK B CEPBMCHOM MEHIO CM. B rnase 8.6.3
«Hasurauma» Ha ctp. 221).

YCTaHOBKa paccunTaHa Ha onpegeneHHyto pabouyo Touky (Touka
MOJIHOW Harpy3Ku, pacCunTaHHas MakcMarnbHas Tpebyemas MoLL -
HOCTb 060rpesa). Mpu BBOAE B 3KCMIyaTaLUMI0 MOLLHOCTbL HAcoca
(Hanop) ycTaHaBnMBaTh COrNacHo paboueil TOUKe yCTaHOBKM.

9.3 HacTtpoiika MOLHOCTHM Hacoca

3aBofcKas yCTaHOBKA He COOTBETCTBYeT TpebyeMown ons ycTaHOBKM
MOLLHOCTM Hacoca. OHa BblYMCNISETCS NPY MOMOLLM ANarpaMMbl
XapaKTepucTUYeCKoil KpUBOIt BbIBPaHHOTO TMNa Hacoca (13 cneum-
hukauum).
@ YKA3AHME:

3HayeHue pacxofa, otobpaxkaemoe Ha gucnnee |R—MOHVITOpa/|R—
MOZYNS UM BbIBOOUMOE Ha CUCTEMY YNpaBlieHMs 30aHNeM, 3anpe-
LaeTCcs NCNONb30BaTh AN perynmMposaHus paboTbl Hacoca. 3To 3Ha-
YeHue OTPaXKaeT NULLb TEHOEHUMIO USMEHEHUS.
3HayeHne pacxofa BbIBOAUTCA HE Ha BCeX TMMax HacoCOoB.

OCTOPO>KHO! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuiep6a!

A CNnULLKOM HU3KMIA pacXop, MOXKET Bbi3BaTb NOBPEXXAEHUe TOpLo-
BOTO YNJIOTHEHUS, NPU4eM 3Ha4eHUue MUMHUMAalbHO [,0NYCTUMOTO
pacxopa 3aBUCUT OT 4acCTOTbI BPalLL,eHUs Hacoca.

daKTUUYeCKUMH pacxon He AoJ>KeH 6bITb HNXKE MUHUMANbHOTO

QMMH.'

OpUEHTUPOBOYHDI pacyeT 3Ha4YeHUSA Quy,,

®dakTnyeckasa 4yacTorta BpaweHuna

= 0,
QMMH. - 10 /0 X QMaKC. Hacoca X
Makc. YacToTa BpaLleHUs
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9.4 HacTtpoiika cnoco6a perynupoBaHus

PerynupoBanmne Ap-c/Ap-v:

H
Himax HacTpoiika
(puc. 45)
®Hs Pabouas Touka [lpoBecTun u3 paboyen [posecTn n3 paboyen
@Hsp——————— Ha XapakTepuc- TOYKM HaneBo. CYnTaTb TO4KM Haneso.CuntaTtb
Honin TUKe MaKch- 3apaHHoe 3HadyeHne Hg  3apaHHoOe 3HaveHue Hg
MyMa M YCTAaHOBWTb HACOC HA M YCTAHOBUTb HAcoC Ha
Q [aHHOE 3HaYeHue. AaHHOe 3HaYeHwe.
PabouasToukae [lpoBecTu us paboyen [BuraTbCs NO XapakTe
H AvanasoHe TOYKW HaneBo. CuNTaTb PUCTMKE Perynmposa-
Himax perynupoBaHus 3afaHHoOe 3HaveHue Hg  HWs 4,0 KpUBOW Makcu
W YCTaHOBUTb HAaCOC HAa  MyMa, 3aTeM Mo ropu-
@Hs AaHHOe 3Hau4eHue. 30HTaNn Haneso, CYN-
@ Hs TaTb 3a0aHHOe
3Ha4eHune Hg 1 ycTaHo-
Hmin BWUTb HAacOC Ha AaHHOe
Q 3HaYeHue.
Puc. 45: Pezynuposatue Ap-c/Ap-v ,Elmanaa?H M Hyac. M. Hace
HaCTPOMNKK CM. XapaKTepUCTUKHM CM. XapaKTepuCTUKN
(Hanp., B cneunduka-  (Hanp., B cneundmka-
umm) unm)
YKA3AHME:
@ B kayecTBe anbTepHaTUBbI MOXKHO HACTPOUTb TaKXKe PEXKMM PYyUYHOTO
ynpasnenus (puc. 46) unu pexxum PID-ynpasnexus.
H Pe>Xum py4Horo ynpaeneHums:
N max Mpy BKITHOYEHWMN PEXXMMA «PYUYHOI pe>xxuMM yrnpaBneHus» oTKNo4a-
tOTCS BCe OCTalNbHble cnocobbl perynvposaHus. YacToTa BpaLleHus
Hs Hacoca noaaep>XMBaeTCs Ha MOCTOSIHHOM 3HaYeHUK
W HacTpavBaeTcs NOCPeACTBOM MNOBOPOTHOM KHOMKM.
M min [Mana3oH YacToTbl BpaLLEHNS 3aBUCUT OT 3/1eKTPOABUraTens U Tuna
\ Hacoca.
Q

Puc. 46: Pexcum py4Ho20 ynpasnieHus
PID-perynuposaHue:
Mcnonb3yembin B Hacoce MN-perynatop aBngeTcs CTaHAApTHbIM
MNWO-perynaTtopom, onncbiBaeMbiM B UTepaType No TEXHUKE aBTO-
MaTU4eCKOro perynmpoBaHus. Perynatop cpaBHMBaeT U3MepeHHoe
TekyLlee 3Ha4eHne ¢ 3aaHHbIM 3Ha4eHMEM W MbITaeTCs MaKcn-
MasibHO TOYHO afanTUPOBaTh hakTUHECKOe 3HaYeHVe K 3aAaHHOMY.
Mpun Mcnonb3oBaHMM COOTBETCTBYIOLLMX AaTYMKOB MOTYT BbIThb pea-
JIN30BaHbl PasfiNyHble PEXXMMbI PETrYNIMPOBAHUNSA, HaNp., perynmposa-
Hue No OasneHuto, nepenany AaBneHUn, TemnepaType Uan NoToky.
Mpu BbibOpe AaTyMKa cnegyeT yYnTbiBaTb INEKTPUYECKUE napame-
Tpbl, NpyBefeHHble B Tabnuue 4 «PacnpegeneHne knemm» Ha
cTp. 214.

XapakTepuCTVKK perynnpoBaHns MoryT 6biTb ONTUMU3NMPOBaHbI
nyTem n3MeHeHus napameTpos P, | n D. Coctasnsiowas P (nnm npo-
NOPLUMOHaNbHAs) PErynaTopa yKa3blBaeT Ha IMHEMHOe yCuneHue
OTKMOHEHMS MeXKay TeKyLLMM U 334aHHbIM 3Ha4eHMSMM Ha BbixoAe
perynatopa. Hanpasnexue perynMpoBaHus onpenensercs 3HakoM
nepep coctasnstowen P.

Cocrtasnstowast | (Mnn nHTerpansHas) perynsatopa KOMneHcmpyet
OTKIOHEHWE PETyNIMPYeMOWi BEMMYUHBI. [10CTOSHHOE OTKIOHEHME
NPUBOANT K IMHENHOMY MOBBILLIEHWIO HA BbIXOAE perynsatopa. 3To
no3sonseT n3bexkaTb NOCTOSHHOrO OTKIIOHEHUS perynvpyemMon
BEJIMYMHBI.
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Cocrasnstowasi D (unu guddepeHumansHas) perynstopa pearupyer
HenocpeaCcTBEHHO Ha CKOPOCTb U3MEHEHUS OTKNOHEHNS perynupye-
MOW BENTMYNHBI. ITO BNNSAET HAa CKOPOCTb peakumm cuctemsl. B kave-
CTBe 3aBO[CKON YCTaHOBKM cocTasnawoLas D ycTaHoBneHa Ha Hy b,
T.K. 3TO NOAX0ANT A 60NbLLIOIO KONMUYECTBa MPUMEHEHWUIA.

I'Iapawleprl cnenyeTt USMEHATb TONTbKO C He60NbLUMM LLIArom, NocTo-
AHHO KOHTPONMPyAa peakuymno CUCTEMbI Ha USMEHEHUA. ApanTauus
3HaYeHun napameTpoB O0JI>KHA BbIMOJIHATLCA TONbKO cneunanm-
cTamu B 0611aCTU TEXHUKM aBTOMATUYECKOr0O perynnposaHus.

CocTaBnsiowas 3aBofckas Avana3oH

perynMpoBaHusi YCTaHOBKa  HACTPOMKM

P 0,5 -30,0 ... -2,0 01
-1,99 .. -0,01 0,01
0,00 .. 199 0,01
2,0 .. 30,0 01
| 0,5¢ 10 mc ...990 mc 10 mc
1lc .. 300c 1c
D Oc Omc ..990 mc 10 mc
(= peaktT- 1c .. 300c 1c
BMPOBaHO)

Tabn. 9: MapameTpsl PID

HanpasneHue perynmpoBaHus onpeaensieTcs 3HakoM COCTaBNA0-
wen P.
MonoxwuTenbHoe PID-perynuposaume (ctanpapT):

Mpw NONOXUTENbHOM 3HaKe COCTaBnaloLLen P perynmposBaHue pea-
rmpyeT Ha 3aHM>XeHne 3aaHHOro 3Ha4eHUs NOBbILLEHMEM YaCTOTbl
BpaLLeHWs Hacoca A0 AOCTUXKEHNS 3a[,aHHOMO 3HaYEHUS.
OTtpuuaTenbHoe PID-perynupoBaHue:

Mpu oTpULATENbHOM 3HaKe COCTaBnaAoLWen P perynnposaHue pea-
TMPYEeT Ha 3aHUXKEHWE 33[laHHOTO 3HAYEHWS MOHWMXKEHWUEM HacTOTbI
BPALLEHMS HACOCA 40 AOCTUXKEHUS 33[aHHOTO 3HAYEHMS.

YKA3AHMUE:
@ Ecnun npun ucnons3osarum PID-perynuposaHuna Hacoc paboTaeT
TONbKO C MMHUManbHOWM UM MaKCMManbHOW YacTOTOM BPaALLEHNS U
He pearvMpyeT Ha U3MeHeHVe 3Ha4YeHMI NapameTpoB, Heobxogumo
NpOBEpPUTb HanpaBfeHne perynnpoBaHus.

10 TexHnyeckoe o6cny>xusaHue

TexHukKa 6e30nacHOCTH K pa6oTaM no TexHu4ecKoMmy o6Cny>XMBaHHIO U PEMOHTY fony-
cKaeTcs ToNbKo KBanuguUMpoBaHHbIi nepcoHan!

PekomeHpyeTcs nopy4aTb Texob6Cny)K1BaHue v NpoBepKY HAaCOCOB
COTPYAHWKaM TexHuueckoro otaena Wilo.

OMACHO! OnacHo ans Xu3sHu!
A Mpu pa6oTe c aneKTpuyecKumm npubopamm cyulecTeyeT yrposa

ANS XKU3HU BCneacTeue yaapa 3NeKTpUu4ecKMm TOKOM.

* Pa6oTbl No TexHMYecKomy o6cny>XusaHuio anekTpoobopynosa-
HUS MOTYT BbINMONHATLCS TONMBbKO 3NEKTPOMOHTEPOM, UMEIOLLIUM
AONYCK perMoHasnibHOro NoCTaBLMKa 3N1eKTPO3IHepruu.

* MNepen Hayanom no6bIX paboT No TeXo6CNy>XMBaHUIO SneKTpuye-
CKUe YyCTPOMNCTBA [OMKHBI 6bITb 06eCTOYEHbI C NPUMEHEHNEM
BCEX Mep NPefo0CTOPOXHOCTU OT MX NOBTOPHOIO BKJTIOYEHUS.
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MNopayva Bo3nyxa

Pa6oTbl N0 TexHUYEeCKOMY
o6cny>xuBaHuio

- MoBpexxaeHuUs Kabens s3neKTPONUTaHMA Hacoca AOJIKHbI yCTpa-
HATbCSA TONBKO A0NYLIEHHbIM U KBanU(ULUMPOBaHHbLIM 3NeKTpo-
MOHTEpOM.

* Hu B KoeM cnyyae He BCTaBNATb NOCTOPOHHME NpeAMeTbl B OTBEp-
CTUS 3NEKTPOHHOro MOAY NS UMK 3neKTpoaBuraTens!

« Co6niofaTb MHCTPYKLUMM MO MOHTaXKY M 3KCRTyaTaLMm Hacoca,
YCTPOMCTBa KOHTPONSA YPOBHA M APYrMX NpUHaANeXXHoCTeM!

OMACHO! OnacHo ans XXu3sHu!
OTCyTCTBME CMOHTUMPOBAHHbIX 3aLMTHBIX YCTPOMCTB 3NEKTPOH-
HOro Mofyns, a Tak>Ke 3alLUTHbIX YCTPOMCTB B 06nacTu My bl
MOXKeT NPUBECTU K NONyHYEHUIO ONMACHbIX ANS XKU3HU TPaBM
BCNeAcTBUe NOpPaXKeHUs SNeKTPOTOKOM UMW KOHTaKTa C Bpalyato-
LWMMUCA feTansamMu.

» Mo 3aBeplieHnn paboT No Texo6cNy>KMBaHUIO AEMOHTUPOBaHHbIE
3alWMTHbIE YCTPOCTBA (Hanp., KpbIlWKa MOQYNS MU KOXKYXM
My Tbl) 4ONKHBI 6bITh CHOBAa CMOHTUPOBaHbI!

BHUMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuwep6a!
OnacHOCTb NOBpe>XXAEeHUI BCNeAcTBMEe HeKBannuLMpoBaHHOIO
obpatyeHus.

» JKcnnyaTauus Hacoca 6e3 CMOHTMPOBAHHOTO 3/1IEKTPOHHOTO
MoAyns KaTeropuMvecku sanpeuyeHa.

OMACHO! OnacHo ans >XXu3sHu!
Cam Hacoc U ero 4acTu MoryT 6bITb oveHb TskenbiMu. MapeHune
[eTanei MoXKeT NPUBECTU K Nope3am, 3aleMneHusM, ylumbam unm
yaapam, BnioTb [0 CMepTenbHOro ucxopa.

- Ucnonb3oBaTb ToNbKoO NnoAxofsiine noabeMHble CpeacTsa U
¢ukcupoBaTb AeTanu, YtTo6bl He LONYCTUTb UX NafEHUS.

Mpe6biBaHWe NoA BUCALLUM rPy30M 3anpeLyeHo.

« Mpu XpaHeHMM U TPAHCNIOPTUPOBKE, a TAKXKe Nepep BCEMU YCTaHO-
BOYHbIMM U NPOYMMU MOHTAXKHbIMU paboTamu cnepyet obecne-
4nuTb 6e3onacHoe NoNo>XKeHMe U YCTOMUMBOCTb Hacoca.

OMACHO! OnacHoCTb 0>KOroB Unu NpuMep3aHus Npy KOHTaKTe ¢
Hacocom!
B 3aBMcMMOCTHU OT paboyero coCTOsIHMS Hacoca UM YCTAaHOBKU
(TemnepaTypa nepekaumMBaemoii XXMAKOCTH) BeCb HACOC MOXKET
CUNbHO HarpeTbCs UNKU OXNaAUTbCS.

» Bo Bpems akcnnyaTauum cobniopath AUCTaHUMIO!

« Mpu BbICOKUX TemMnepaTypax BOAbI UMM BbICOKOM [1aBMEHUM B
cucTeMe nepep Hayanom nposefeHus Mo6bbix paboT naTb Hacocy
OCTbITb.

TNio6ble pa6oTbl AOMXHBI NPOBOAUTLCS B 3aLLUTHOM opexae, nep-
YaTKaXx M 3alMTHbIX O4YKaX.

OMACHO! OnacHo ans >XusHu!
MpumeHsieMble NpU TEXHUYECKOM 06CNY>KUBAaHUU MHCTPYMEHTDI
MOryT 6bITb 0T6pOLUEHbI NPY KaCaHUU BPaLLAIOLWMXCS YacTel n
NPUYUHUTD TPABMbl, B TOM YUCTIE CMEPTENbHbIE.

* MpumeHsieMble NpU TeXHNYECKOM 06CNY>KMBAaHUU MHCTPYMEHTDI
AOMKHbI 6b1Tb Y6paHbl Nepen BBOA,OM Hacoca B 3KCMyaTauumio.

Heobxomnmo perynspHo npoBepsTb, obecnevmBaeTcs nu nogava
BO3/yXa Ha Koprnyce Hacoca. B cnyyae 3arpsa3HeHns cnefgyeT BoccTa-
HOBWTb Hafnexxallyto nogavy Bo3ayxa AN OXJ1aXK4,eHNs 3NeKTpo-
[BWraTens u 371eKTPOHHOro Moy ns.

OMNACHO! OnacHo ans >XusHu!
Mpu paboTe c aneKTpMyecKMMu npubopamu cyllecTByeT yrposa
ANS )XM3HU BCNeACcTBMe yaapa 3/1eKTpU4eCKUM TOKOM.

¢ ¥6enuTbCs B OTCYTCTBUM HaNPs>KeHUS U 3aKPbITb MMM OTFOPOAUTDb
HaxofasLmecs Nopa Hanps>KeHuem cocefHue aetanu.

WILO SE 08/2022



Pycckunn

OMACHO! OnacHo pns >XXu3sHu!
A MapeHue Hacoca UNK OTAENbHbIX 3IEMEHTOB KOHCTPYKLIMU MOXKET
NPUBECTU K NOMYYEHMUIO ONACHBIX AN XKU3HU TPaBM.
» Bo BpemMsi MOHTaXXHbIX paboT Bce 3neMeHTbl KOHCTPYKLMU Hacoca
AOJDKHbI 6bITb 3ahKCMpOBaHbl ANS NpeaynpeXxXaeHus ux
nageHus.

10.2.1 3ameHa TOPLOBOrO YNAOTHEHUSA HesHauntenbHoe kanneobpasoBaHue B nepuod 06KaTKmM ABNSeTCS HOp-
MasbHbIM. Tak)ke BNosnHe AoNyCTUMa He3HauMTesbHas HerepMeTuny-
HOCTb BO Bpems CTaHAapTHOWM 3KcnyaTaumm Hacoca. HecmoTps Ha 370,
BPeMs OT BpemeHu TpebyeTcs NpoBedeHne BU3yanibHOro KOHTPOSS.
[Mpwv IBHO BbIPaXKEHHbIX yTeuKax CriedyeT 3aMeHNTb YNOTHEHNS.

®upma Wilo npegnaraeT peMOHTHbIN KOMMNEKT, KOTOPbI COAEPXKUT
HeobxoAVMble CMeHHbIe 3an4acTu.

OeMoHTaXK 1. YCTaHOBKy 06eCcToUNTb N 3aLNTUTL OT HECaHKLUMOHNPOBAHHOTO
MOBTOPHOTO BKOYEHUS.

3aKpbITb 3aMopHble apMaTypbl Nepen U 3a HACOCOM.
Y6eanTbCst B OTCYTCTBUM HAMPSKEHMS.

3a3eMnUTb U 3aMKHYTb HAKOPOTKO paboymii y4acToK.

vio.FenN

OTcoeanHnTb Kabenb Ans 3NeKTponoaKNoYeHns K cetn. OTco-
eanHUTb Kabenb And depeHuManbHOro gaTumnka aasneHns (ecnm
umeeTcs).

6. C6bpocnTb gaBneHue B HaCOCE MyTeM OTKPbIBaHWA KnanaHa ons
BeHTUnAuMM (puc. 6, nos. 1.31).

c OMACHO! OnacHocTb 06Bap1MBaHUs XXMAKOCTbIO MU napom!
BBuay BbICOKOI TeMMepaTypbl NepeKaynBaeMbiX XXUOKOCTEN
cyujecTByeT onacHocTb o6BapuBaHus.

. anI BbICOKUX TeMnepaTypax nepeKaHuBaemoﬁ XXKMOKOCTKU OaTb
Hacocy OCTbITb Nepen Ha4asioM npoBeneHuUs nobbix pa60T.

7. OTCOeAVHWUTb U3MepuTerNbHbIe MPOBOAHUKM AnddepeHUmanb-
HOTO AaTuuKa AasneHus (ecnu umeetcs).

8. [1eMOHTMPOBaTb NPeAoXPaHUTENbHbIA KOXYX MydTbI
(puc. 6, nos. 1.32).

9. Ocnabutb BUHTHI (puc. 6, No3. 1.41) kpenneHus y3na MydTbi.

10. OcnabuTb Kpene>kHble BUHTbI 31eKTpoaBUraTens (pmc. 6, no3.5)
Ha hnaHue 3neKTpoaBuraTens v ¢ MOMOLLbIO NOAXOASLLErO
noabeMHOro yCTPOMCTBA NOOHATL MPMBOL C Hacoca. Ha HekoTo-
pbix Hacocax IL-E oTcoegunHsaeTca nepexogHoe KosbLo
(puc. 6a, nos. 8).

11. Ocnabwve Kpene>kHble BUHTbI MPOME>XKYTOYHOIO KOpryca
(puc. 6>, N03. &), CHATL € KOpNyca Hacoca 6710K MPOMEXXYTOUHOTO
Kopnyca ¢ MydTOW, Ban, CKoMnb3sLlee TOPLOBOe YNIOTHEHUE U
pabouee koneco.

@ YKA3SAHUE:

B Hacocax BL-E mowHoCTbIO < 4 KBT npun ocnabneHumn KpenexxHbix
BMHTOB MPOME>XKYTOYHOro KOpMnyca Tak>Ke 0TcoefuHaeTcs onopa
Hacoca.

12. OTKpYTUTb KpenexkHyto raiky pabouero koneca (puc. 6,nos. 1.11),
CHATb NEXXaLLyto Nof Hell CToNopHyto Wwaiby (puc. 6, no3. 1.12) n
cHATL pabouee koneco (puc. 7, no3. 1.13) ¢ Bana Hacoca.

f BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro yuep6a!
OnacHocTb noBpeXxaeHus Bana, My Tbl u pabouero Koneca
BCNeAcTBMe HeKBanuuLMpoBaHHOro o6palleHums.

Mpu 3aTpynHEeHHOM fleMOHTa)Ke MU 3alieMneHum paboyero
Koneca HegonycTMMbI 60KoBble yaapbl (Hanpumep, MONOTKOM) no
pa6ouemy Konecy unu Bany, 06s3aTefnlbHO UCMONb30BaTh NOAX0-
AALWMA MHCTPYMEHT AN AeMOHTaXa.
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MoHTaXx

13. CHaTb € Bana TopuoBoe ynnoTHenue (puc. 6, nos. 1.21).

14. U3Bneub MydTy (puc. 6, no3. 1.4) c BaNIOM Hacoca U3 NPoMesKy-
TOYHOro Kopnyca.

15. anII'IaCOBOHHbIe I'IOBEpXHOCTVI/OI'IOprIe NOBEpPXHOCTU Basa
TWATENbHO 0YNCTUTL. Ecnn Ban noBpeXxaeH, ero Heobxoonmo
3dMEHUTD.

16. YOanuTb HEMOABUXKHOE KOJbLIO CKOMb3SLLLEro TOPLOBOro ynioT-
HEeHWS C MaHXKeTOMN, BbINPECCOBAB ero M3 Nocao4Horo Mecta
naHua NpoOMe>KyTOUYHOTO KOPMYCa, a TAKXe YMIOTHUTENbHOe
KOnbLO (pmc. 6, n03. 1.14), 1 04MCTUTb rHe3aa YNNOTHEHUS.

17. TwaTenbHO OYNCTUTL MOCAA04HYIO MOBEPXHOCTL Bana.

18. BcTaBWTb HOBOE HEMOABUXKHOE KObLIO CKOMb3SILLLETO TOPLIOBOrO
YNIIOTHEHWS C MaHXXeTOW B rHe3[,0 yNNoTHeHWS dnaHua npome-
>KYTOYHOTO Kopnyca. B kadecTBe CMa3ku MOXKHO MCMONb30BaTb
06bl4HOE CPeACTBO AN MbITbsS MOCYAbI.

19. MOHTMpOBAaTb HOBOE YNIOTHUTENbHOE KOJbLO B Na3 rHe3ga
YMNOTHUTENbHOrO KOJbLia MPOMEXXYTOYHOro Kopnyca.

20. MNpoBepuTb OTBETHbIE MOBEPXHOCTU My Tbl, NpK HeobxoanMo-
CTW OYUCTUTb U HAHECTW HA HAX TOHKMI CION Macna.

21. MNpenBapuTenbHO CMOHTUPOBATL NONYMY(dTbI C PaCNoOSIOXKEH-
HbIMM NocepefyVHe pacnopHbIMy Wabamu Ha Bane Hacoca u
OCTOPO>XHO BBECTM NpefBapuUTeNnbHO CMOHTMPOBAHHbIN y3en
COoefVHUTENbHOrO Bana B MPOMEXKYTOYHbIV KOpnycC.

22. HapeTb HOBOE CKOMb3siLLee TOpUOBOE YN/NOTHEHME Ha BaJl.
B kayecTBe CMa3KM MO>XKHO UCMOMb30BaTh 0ObIYHOE cpencrtseo
014 MbiTba NOCyObl.

23. MoHTMpoBaTb paboyee KOeco co CTONOPHON LWanbow 1 rankomu,
Mpu 3TOM 3aKOHTPUTb Ha BHeLLHeM AnameTpe pabouero Koneca.
MN36eraTb NOBpeXXOeHN CKOMb3SLWEro TOPLOBOro YNnoTHEHNS
n3-3a nepekoca.

YKA3AHME:

Mpun onncaHHbIX HUXKe onepaumnsax cobnofaTb NnpesnncaHHbIn
MOMEHT 3aTAXXKM A1 KaXKA0r0 Thna pesbbbl (CM. Huxxe Tabnuuy
«MOMEHTbI 3aTSXKKMN BUHTOB»).

24. TpeaBapuTeNIbHO MOHTUPOBAHHbBIN Y3en MPOMEXXYTOYHOI0 Kop-
nyca OCTOPO>XKHO BBECTU B KOPMYC HAacoca v NpuUBUHTUTDL. Mpun
3TOM yAep>KMBaTb BpaLLaloLLMecs 4acTu Ha MydTe, 4Tobbl He
A0NYCTUTb NOBPEXKAEHNIN CKOSb3SLLEr0 TOPLOBOro YNIOTHEHUA.
CobntogaTtb NpeAnnCcaHHbI MOMEHT 3aTSXKKMU BUHTOB.

YKA3AHWE:
B Hacocax BL-E MoLLHOCTbIO < 4 KBT Npu NpuBMHYMBaHNM HeobX0-
AMMO MOHTMPOBAaTb Tak>Ke OMOPY Hacoca.

YKA3AHUE:
Ecnun Ha Hacoce CMOHTUPOBaH And depeHUManbHbIN faTYmK Aasne-
HWS, 3aMKCMPOBaTb ero Npu nomoLLy 6onTos oHaps.

25. HeMHoro ocnabuTb BUHTbI My Tbl, TpeaBapUTeibHO MOHTUPO-
BaHHYIO My(dTY MPUOTKPLIT.

26. MOHTMpPOBATb 3NEKTPOABUraTeNb C MOMOLLbIO NOAXOOALLLErO
NoAbeMHOro YCTPOMCTBA M 3aBUHTUTb COeAUHEHUE MPOMEXKY -
TOYHbIN KOPNyC-3MeKTpoaBuraTesb.

27. BCTaBUTb MOHTaXKHYO BUIIKY (puc. 6, no3. 10) Mexxay npoMexy-
TOYHbIM KOpPNycoMm 1 MyTon. MOHTa>KHas BUIIKa [OJ>KHA pac-
nonaratbcs 6e3 3asopa.

28. CHayana cnerka 3aTsHyTb COeAUHUTeNbHbIe 60NTbI, MOKa Nosy-
My Tbl He ByAyT NPMOTHO NpuneraTb K MPOMEeXXYTOYHbIM LLan-
6am. 3aTeM paBHOMEPHO NPUBUHTUTL My TY. Mpn 3TOM
aBTOMAaTM4eCKM YCTaHaBNMBAETCA NPeAnnMcaHHoe paccTosHue
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MeXXay NPOMEeXXYTOYHbIM KOPMYCOM 1 My(pTon — 5 MM Ha MOH-
Ta>kKHOW BUNKOWN.

29. [IeMOHTMPOBATb MOHTAXKHYO BUIKY.

30. MNpucoeamHUTb Kabenb ouddepeHUManbHOro gaTymKa nasne-
Hua (ecnu umeeTca).

31. MOHTMPOBaTb NPeAOXPAHNTENbHbBIN KOXKYX My ThbI.
32. YCTaHOBUTb 3M1EKTPOHHbBIA MOAYMb.
33. CHOBa NPUCOEAMHUTDL CeTeBOM Kabenb 1 (ecnu umeeTcs) kabenb

onddepeHUManbHOro gaTymka gaBneHus.

@ YKA3AHME:
CobntofgaTtb Mepbl NPefoCTOPOXKHOCTM NPU BBOA,E B 3KCMITyaTaLuIo
(rnaBa 9 «BBof B 3KCNNyaTaumio» Ha cTp. 231).

34. OTKpbITb 3aNOpHble apMaTypbl Nepeq 1 3a HaCOCOM.

35. CHoBa nNpvBecTV B 4eNCTBUE NPefoXpaHnNTenb.

MoMeHTbI 3aTSXKKU BUHTOB

Detanb Puc./nos. MOMEHT 3aTSXKKM  YKasaHus
BuHT (raiika) H-m+ 10 %

(ecnu He ykazaHo uHoe)

Pabouee koneco M10 30
— Puc. 6 /nos. 1.11 M12 60
Ban M16 100
Kopnyc Hacoca 3aTAHYTb PaBHO
— Puc. 6 /nos. 4 M16 100 MEpHO KpecT-
¢oHapb HakpecT
¢oHapb M10 35
— Puc. 6 /nos. 5+6 M12 60
AnekTpopasurartenb M16 100
» HaHecTun TOHKU#
M6-10.9 12 CNnon cmasku
M8-10.9 30 * paBHOMEPHO 3aTH
mycTa Puc. 6 /nos. 1.41 M10-10.9 60 HYTb BUHTbI,
M12-10.9 100 * 3a30p COXPaHATb
M14-10.9 170 0[MHaKOBbIM C
06enx CTopoH.
Knemmbl ynpaeneHus Puc. 9/nos. & - 0,5
Cunosble Knemmbl
1,5 - 7,5 KBT Puc.9/nos. 7 = 0,5
11 - 22 kBT 1,3
Knemmbi 3asemnenus Puc. 2 = 0,5
AneKTPOHHbIN MoAYyNb Puc. 6 /nos. 11 M5 4,0
Kpbiwka mogyns
1,5 -7,5 kBT Puc. 3 M&4 0,8
11 - 22 kBt M6 4,3
M12x1,5 npegHa-
M12x1,5 3,0 3Ha4yeHa onsa nog,
HakupgHas ranka Puc. 2 M16x1,5 8,0 KINoYeHna ctaHpgap-
KabenbHoro BBofia ’ M20x1,5 6,0 THoro aud depeH-
M25x1,5 11,0 LManbHOro gatymka
AaBneHuns

Tabn. 10: MOMeHTbI 3aTS>)KKW BUHTOB
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10.2.2 3ameHa anekTponguratens/npueona

10.2.3 3ameHa 3neKTpOHHOro Moayns
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S)

S

S)

[ns nemoHTaxa anekTpoasuraTens/Npusoaa BbINOAHNTL Onepaumi
1-10, cm. rnasy 10.2 «PaboTbl MO TexHUYECKOMY 06CY>KMBAHUIO»
Ha cTp. 236.

BbIKPYTUTb BUHTbI U CHATH 3y6uaTble Wwainbsl (puc. 6, no3. 12); cHaTb
3NeKTPOHHbIM MOAY b BEPTUKambHO BBepX (puc. 6).

[ns MOHTaXka aneKTpoaBuraTens BbINONHUTb onepaumm 251 31, cm.
rnaBy 10.2 «PaboTbl N0 TeXxHMYECKOMY 06CNY>KMBaHMIO» Ha CTP. 236.

I'Iepe,q MOHTa>X0OM 3JIEKTPOHHOIro MoAyJfid HaoeTb HOBOE YNNOTHU-
TeNbHOE KOJNbLO Ha KOHTAKTHYH NOBEPXHOCTb MeXXOYy Moaynem un
NeKTpoaBuraTenem.

JNeKTPOHHbIA MOAYNb BAABUTb B KOHTaKTHbIE 3MEMEHTbl HOBOTO
3MeKTpoABMUraTens U 3akpennuTh BUHTaMM € 3y6uaTbiMm Lwaitbamu
(puc. 6, nos. 12).

YKA3AHUE:
3neKTPOHHBIN MOAYMb NPV MOHTaXKe BAABNMBATL [0 ynopa.

YKA3AHME:
Cob6ntoaaTh NpeAnMcaHHblil ANS TUNa pe3bbbl MOMEHT 3aTAXKKM
BUHTOB (CM. Tabn. 10 «MOMEHTbI 3aTSAXKM BUHTOB» Ha CTp. 239).

YKA3AHUE:

MoBbILWeHHbIN YPOBEHDb LyMa NOALUMMHMKA U BUOPaLMK yKa3biBalOT
Ha M3HOC NOALMMHKKA. B 3TOM cnyyae noALWMNHUK [OMXKeH 6biTb
3aMeHeH cneunanucTamm Texuuyeckoro otgena Wilo.

OMACHO! OnacHo ans »u3Hu!
Mpu paboTe c aneKTpMyecKMMu npubopamu cyuiecTeyeT yrposa
ANs XKWU3HU BCNeacTeue yaapa sneKTpu4ecKMm TOKoM.

Y6eanTbCs B OTCYTCTBUM HaNpsi>KeHUS U 3aKpbIThb AU OTFOPOAUTL
HaxofsLmecs Nof, Hanps>KeHneM cocefiHue geTanu.

[ns emMoHTaXKa 31eKTPOHHOr0 MOAY A BbINOMHUTBL onepaunn 1-5,
cm. rnasy 10.2 «PaboTbl MO TeXxHUYECKOMY 06CY>KMBAHMIO» HA
cTp. 236.

BbIKPYTUTb BUHTbI U CHATb 3y6uaTble Wwaibbl (puc. 6, no3. 12); cHaTb
3NeKTPOHHbIM MOAY b BEPTUKaNbHO BBepX (puc. 6).

Mepen MOHTa>KOM 3MeKTPOHHOIO MOAYNS HafeTb HOBOE YNIOTHU-
TenbHOe KOMbLIO Ha KOHTAKTHYO MOBEPXHOCTb MeXXAY MOAyJleM U1
3MeKTpoABUraTenem.

JM1eKTPOHHBIN MOAY b BAABUTb B KOHTAKTHbIE 3N1EMEHTbI HOBOTO
3NEeKTpoOBUraTens v 3aKpenuTb BUHTaMM € 3yb4aTbiMu wanbamm
(puc. 6, nos. 12).

Mocnenytowme aencTens (BOCCTaHOBNEHME COCTOSIHUSA FOTOBHOCTM
Hacoca) onucaHbl B rnase 1 BbinonHATc10.2 «PaboTbl No TeXHUYe-
CKOMYy 06Cny>kKnBaHuIo» Ha cTp. 236 B o6paTHOM nocnenoBaTenb-
Hoctu (onepauum 5-1).

YKA3AHUE:
3NeKTPOHHbIN MOAY b NPV MOHTaXKEe BAABNMBATL [0 ynopa.

YKA3AHMUE:
Co6noaaTb Mepbl NPEAOCTOPOXKHOCTY MPY BBOAE B 3KCMNyaTaLmio
(cm. rnaBy 9 «BBof B 3kcnnyaTaumio» Ha cTp. 231).

Mpw MOLWHOCTKW aneKkTpoaBuratens = 11 KBT B 3neKTPOHHbIV MOAY b
BCTPOEH OXNa>XKAAIoLLNN BEHTUNATOP C perynmpyemon 4acToTom
BPaLLeHns, KOTOPbI BKNOYaeTcs aBTOMaTUYeCKK, Koraa TemMnepa-
Typaoxnagutens gocturaet 60 °C. BeHTUNATOpP BCacbiBaeT BHELLHWUIA
BO3YX, KOTOPbIV MPOXOAUT Yepes3 BHELLHIO MOBEPXHOCTb OXNaan-
Tens. OH BKOYaeTCs TONbKO B CyYasnx, KOraa 31eKTPOHHbIN
Mopaynb paboTaeT noA Harpy3Kom. B 3aBMCMMOCTM OT YCNOBUI OKpY -
>KaloLLen cpefbl BEHTUAATOPOM 3aCacblBaeTCA Mblfib, KOTOPas
MO>KeT HaKannMBaThca B Oxnagutene. PerynsapHo npoBoanTb NPo-
BEPKU 1 MPU HEO6XOAMMOCTM O4MLLATL BEHTUNATOP M OXNaanTenb.
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HeucnpasHoCTH, NpUUUHDBI U
cnoco6bbl ycTpaHeHus

MHauKaumum HeucnpaBHOCTeN

0603HaueHus

Pycckunn

YcTpaHeHMe HeMcnpaBHOCTEW NOPy4aTh TONbKO KBanupuumpo-
BaHHOMY nepcoHany! Co6niofatb yKasaHus no TexHuke 6esonac-
HocTK B rnase 10 «TexHnyeckoe o6cny>xmBaHue» Ha cTp. 235.
Ecnu ycTpaHUTb HeMcnpaBHOCTb He yaaeTcs, Heo6xoanumo obpa-
TUTbCSA B CNEeLIMaNU3MPOBaHHYI0 MacTepPCKyto nubo B GnvikanLunia
TeXHUYeCKUi oTaen KOMNaHWM MNU ee NpeACTaBUTENbCTBO.

HeuncnpaBHOCTH, NPUUYUHBI U CNOCODbI YCTPaHEHNS CM. B CTPYKTYp-
Hoit cxeme «CoobLueHNe 0 HeMcnpaBHOCTU/NpeaynpeanTenbHoe
coobuieHne» B rnase 11.3 «KeutmnpoBaHue ounbok» Ha CTp. 245 un B
cnegytowmx Tabnuuax. B nepBoi KonoHke Tabnuubl nepeyncieHbl
HoMepa KO[0B, KOTOPbIE YKa3bIBAOTCA Ha Qucrnee B c/iyyae Hemc-
npaBHOCTW.

YKA3AHME:

Mpun OTCYTCTBMU NPUYMHBI HEKOTOPbIE HEMCMNPABHOCTMW YCTPAHAOTCS
aBTOMaTUYEeCKM.

MoryT BO3HMKaTb clegytoLwue TUMbl OLIMOOK pa3fnnyHoro Nnpuopu-
TeTa (1 = HU3KUI npuopuTeT; 6 = BbICLLUN npmopMTeT):

Tun MosicHeHue Mpwn
own6ku oputet
A Bo3Hukna owmnbka; Hacoc cpa3y ocTaHaeBnmea- 6

etcs. Owmnbka AonkHa 6bITb KBUTMPOBaHa Ha

Hacoce.
B Bo3Hukna owmnbka; Hacoc cpaly ocTaHaBnmMBa- 5

eTcs. [loka3aHMsa cHeTUMKa YBENNYMBAKOTCS,
HauMHaeTcs 06paTHbIN OTCHET BPEMEHMU.
Mocne 6-1 oWMOKN perncTpmpyeTcs oKoH4Ya-
TenbHas ownbKa, KoTopas [OJKHA ObITb KBU-
TMPOBaHa Ha Hacoce.

Cc Bo3Hukna ownbka; Hacoc cpa3y ocTaHaBnmBa- 4
etcs. Ecnv ownbka gnutcsa 6onee 5 MUHYT,
rokKasaHus c4eTumnka ysennymsatotcs. lNocne
6-1 oLnMbKM perncTpmpyeTcs OKOHYaTebHas
oLmnbKa, KoTopas [oKHA ObITb KBUTMPOBAHA
Ha Hacoce. B MHOM cny4ae Hacoc CHOBa aBTO-
MaTUYeCKK BKNoYaeTcs.

D Kak Tun owmnbkn A, ogHako T1n owmnbkm A 3
nmeet 6onee BbICOKMI NPUOPUTET NO OTHO-
LUeHMIO K TUMy owmnbku D.

E ABapUMHbIA pexxnm: npegynpexxaeHune cyac- 2
TOTOW BpALLEHWUS B aBaPUAHOM pexxKume un
aKTMBUPOBaHHOM 0606LLeHHOW CUrHanm3a-
umen HeucnpasHocTH (SSM)

F OCTOPOXKHO — HAacoC MPOAOMKAeT Bpawatees 1
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Pycckuni

11.1 MexaHn4yecKne HeMCNpaBHOCTHU

HeucnpaBHocTb MpuunHa YcTpaHeHue
Hacoc He 3anyckaeTca unu pabotaet KabenbHbie kneMmbl 0cnabnm MpoBepunTb BCe KabenbHble COeANHeHNS
c nepeboamu
MpepoxpaHnTenu HencnpasHbl MpoBepuTb NpeaoXpaHNTeNn, Henc-
npasHble NpefoXpaHNTeNy 3aMeHUTb
Hacoc paboTaeT ¢ MOHW>XeHHON 3anopHbI KNanaH ¢ HamopHoM cto  MeaneHHO OTKPbITb 3aMOPHbIV KnanaH
MOLLIHOCTbIO pOHbI APOCCENMpPOBaH
Bo3ayx Bo BcacbiBatoLem Tpybon YCTpaHUTb HerepmMeTUYHOCTM haHue
posofe BbIX COeAUHEHUI, yOanuTb BO3AYX U3

Hacoca, npu BMONMON yTeuke 3aMeHNTb
TOpLOBOE yNNnoTHeHne

Hacoc usnuuwHe wymut KaBuTauwms BBMOY HE[OCTATOMHOTO  MOBbLICUTbL NOAMOP, YUUTHIBAT MUHU-
nognopa ManbHOE 0ABMEHWE Ha BCAChIBAIOLLEM
naTpy6ke; NpoBepuTb 1, Npu Heobxoam-
MOCTM, OUUCTUTb 3aABUXKKY U DUNLTP Ha
CTOPOHe BCacbiBaHUs

MoBpeXxaeHve NOALWMIHUKA 3nekT  Hacoc oTnpaBuTb Ha NPOBEPKY U, Npu

ponosuraTens Heobx04MMOCTH, Ha PEMOHT B TeXHUYeC-
kun otoen Wilo unu B cneunanmsupo-
BaHHYIO MacTepCKyto

11.2 Ta6nuua ownbok

FpynnupoBka N2 MpuumnHa YcTpaHeHue Tun
owmn6kmn
HV AC
- 0 HeT ownbku
Owwnbka E004 T[loHM>KeHHoe Hanps CeTb neperpy>keHa [poBepuTbL BHYTPEHHIOO C A
yctaHoBku/ KeHue 3M1eKTPONpPOBOLOKY
cucTembl
E005 T[lepeHanpskeHue Hanpsi>keHue cetun [poBepnTbL BHYTPEHHIOO c A
CNULLKOM BbICOKOE 31eKTPONpPOBOLKY
E006 PaboTtaor gByx a3  OtcytcTBytowas asa*  [poBepuTb BHYTPEHHIO c A
31eKTPONpPOBOOKY
E007 OcTtopoxxHo! leHepa- T[loTok npuBogunT BABM  [lpoBepuTb HacTpowiky, npo-  F F
TOPHbIN peXxxnum >KeHue paboyee Konieco  BepUTb YHKLMOHMPOBaHMe
(npoTekanue no Hacoca, BbipabaTbiBaeTCs YCTaHOBKU
HarnpasfeHuno 3MEeKTPUYECKUIN TOK BHumanwue! Mpogonxutenb-
noToKa) Has paboTa B 3TOM pexxume
NPUBOANT K MOBPEXAEHNIO
anekTpoaBuraTens
Owwnbka E010 bnokuposka Ban mexaHn4yecku Ecnn 6nokuposka He bygeT A A
Hacoca 3abnoknpoBaH ycTpaHeHa Yepes 10 ¢, Hacoc
OTKIOYaeTcs
MpoBepuTb cBO6OAY X0Q
Bana,
CBA3aTbCA C TEXHNYECKUM
oTAenom
Owunbka E020 MMeperpes o6MOTKM Meperpy3ka anekTpo [aTb anekTpoaBuraTento B A
3neKTpoaBuU- asuratens OCTbITb,
ratens NpoBepUTb HAaCTPONKMK,

MpoBepuUTL/CKOPPEKTMPOBATh
pabouyto TouKy
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FpynnupoBka N¢

Owwunbka

MpuumnHa

BeHTunauns ANEKTPO
OBUraTena orpaHn4yeHa

YcTpaHeHue

Ob6ecneuntb cBOBOAHbBIN NpH

TOK BO3[yXa

Temnepatypa Bogbl
CNULLKOM BbICOKas

MoHW3UTL TEMMEpaTypy BOAbI

Pyccknin

Tun
ownbku

HV  AC

E021 Meperpy3ka anekTpo Pabouas Touka3anmpe-  [lpoBepuTb/cKOppekTpoBaTh B A
gsuratens penamu paboyero nons* pabouyto TouKy
Ocapgok B Hacoce CBS13aTbCS C TEXHUYECKUM
oTAenom
E023 KopoTkoe 3amblKa dnekTpodsuratenb Mnn  CBA3aTbCA C TEXHUYECKUM A A
HMEe/KOpPOTKOE 3aMbl-  3MEKTPOHHbIN MOAYIb oTAenomM
KaHue Ha 3eMI1o HeucnpaseH
E025 Owwmbka KoHTaKTa JMeKTPOHHbIN MOAY b CBA3aTbCA C TEXHUYECKMUM A A
He MMeeT KOHTaKTa € oTAenom
3neKTpoaBuratTenem
O6pbiB 06MOTKM JnekTpoasuraTenb CBA3aTbCA C TEXHUYECKNUM
HeucnpaseH oTAenom
E026 3alLuMTHbLIN KOHTaKT dnekTpoasuraTens CBA3aTbCA C TEXHUYECKMUM B A
0bMoTKM nnn PTC HeuncnpaseH OTAENnom
npepBsaHbl
Owwnbka E030 neperpesa OrpaHuyeHa nopaya Bo3  Obecneuntb cBobogHbii npn B A
3NeKTPOH ONeKTPOHHbIN Ayxa K pagmartopy TOK BO3AyXa
Horo mopyns mMoayIb mopayns
E031 MMeperpes Hybrid/ lMpeBbileHa Temnepa Yny4ylwmnTb BEHTUNSLMIO B A
CUNOBOM YacTu Typa OKpy>KatoLLiemn nomeLLleHuns
cpenpl
E032 T[loHuXeHHoe Hanps KonebaHus HanpskeHns  [poBepuTb BHYTPEHHIOO F D
>KeHMe NPOMEeXKYTOY B 3JIEKTPOCeTH 3M1eKTPONpPOBOAKY
HOro KOHTYypa
E033 T[epeHanps>keHue KonebaHus HanpskeHns  NpoBepuTb BHYTPEHHIOO F D
NPOME>XXYTOYHOro B 3/1EKTPOCETH 371eKTPONPOBOAKY
KOHTYypa
E035 DP/MP:opgHanmTa>ke OpHa M Ta Xe UOEHTU MOBTOPHO BbINOMNHUTL Ha3Ha E E
naeHTUumnKauma hMKaUMA UMEETCA MHO-  YeHMe OCHOBHOTO 1/unn
MMeeTCcs MHOro- roKpaTHO pesepBsHoro Hacoca (cm. [nasa
KpaTHO 9.2 Ha cTp. 232)
Owwnbka EO50 Tanmm-ayT cBa3n BMS  [lpepsaHacBa3bno wnHe [lpoBepuTb KabenbHoe coegn  F F
cBA3U WNW NPeBblLUEH TUMUT HeHue C aBTOMaTU3MpPOBaHHON
BpeMeHMU, CMCTeMOMN ynpasneHus 30a
06pbIB kabens Huem
E051 HeponycTumas kom Pa3Hble Hacochl CBA3aTbCA C TEXHUYECKUM F F
6vHauns DP/MP oTAenom
E052 Tanm-ayT cBa3u Kabenb cBaA3u MP Henc-  lpoBepuTb kabenb u kabens  E E
DP/MP npaBeH Hble COeANHEHMS
Owunbka E070 BHyTpeHHss owmnbka  BHyTpeHHss owmnbka CBA3aTbCA C TEXHNYECKUM A A
3N1eKTPOHUKHU cBazu (SPI) 3NEKTPOHUKN* oTAenom
E071 Owwmbka ICNMN3Y BHyTpeHHss owmnbka CBS3aTbCs C TEXHUYECKUM A A
3NeKTPOHMKM oTAenom
E072 CunosasiuacTb/npe-  BHyTpeHHss olwmbka CBA3aTbCA C TEXHUYECKMUM A A
obpasoBsaTenb 3N1eKTPOHMKM oTAenom
E073 HeponycTumbliii BHyTpeHHs5 owmnbka CBS3aTbCs C TEXHUYECKUM A A
HOMEP 3MeKTPOHHOTO  3M1eKTPOHUKM oTAenom
mMoayns
E075 HeucnpasHo pene BHyTpeHHs5 oLimnbka CBS3aTbCs C TEXHUYECKUM A A
3apaaKu 3NeKTPOHMKM oTAenom
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Pycckuni

FpynnupoBka N2

Owmnbka

MpuumnHa

YcTpaHeHue

Tun
owmnbKu

HV

E076 HeucnpaseH BHyTpeH BHyTpeHHss owmnbka CBA3aTbCA C TEXHUYECKUM A A
HunpeobpasosaTeslb 3MEKTPOHUKMN oTaenom
TOKa
E077 Owwnbka pabouero HeuncnpasHocTb nnu MpoBepuTb nogcoegnHeHne A A
Hanpsa>XkeHus (24 B) ownbka NogKNHUeHns onddepeHumanbHoro gat
onddepeHumnanbHoro AauddepeHUManbHoOro YMKa OaBrieHuns
[aTyMKa gaBneHus [aTyMKa gaBneHus
E078 HeponycTumbin BHyTpeHHs5 oinbka CBA3aTbCA C TEXHUYECKNUM A A
HOMep 3MeKTpoaBMu 3NEKTPOHUKHU oTAENoM
ratens
E096 He ycTtaHoBneH BHyTpeHHss owinbka CBSA3aTbCs C TEXHUYECKUM A A
MH(OPMaLMOHHBIN 3NEKTPOHUKHU OoTAENnoM
6ant
E097 OtcyTcTByeT 650K BHyTpeHHAs owmbka CBSA3aTbCs C TEXHUYECKUM A A
AaHHbIX Flexpump 3NEKTPOHUKMU OTAENnomM
E098 Bnok gaHHbIX BHyTpeHHss owinbka CBA3aTbCA C TEXHUYECKUM A A
Flexpump HegeicTBU- 3MEKTPOHUKM oTAENoM
TeneH
E121 KopoTkoe 3amblkaHne BHyTpeHHss ownbka CBA3aTbCs C TEXHUYECKUM A A
PTC anektpogsura- 3MEKTPOHUKN oTaenom
Tens
E122 OG6pbis coegnHeHns BHyTpeHHss owwnbka CBA3aTbCA C TEXHUYECKMUM A A
NTC cunoBow yactm 3NEKTPOHUKMU oTaenom
E124 O6pbiB coegnHeHns BHyTpeHHss owmnbka CBA3aTbCs C TEXHUYECKMM A A
NTC anekTpoHHOro 3NEKTPOHNKN oToenom
moayns
HeponycTtu E099 Twun Hacocos Bbinu coeguHeHbI CBA3aTbCs C TEXHUYECKUM A A
Masi KOM6u- HacoCbl PasfnYHbIX OoTAENoM
HaTopuKa TUNoB

Tabn. 11: Tabnuua ownbok

AononHuTenbHble NOSICHEHUA K

Kogam owunbok
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* Ownbka E006

NHBepTOopbl 11-22 KBT NpoBepstoT He N0ACOeAMHEHHbIN MCTOYHUK
NUTaHWS, a NafeHne Hanps>KeHNs B MPOMEXKYTOYHOM KOHTYpe.

Be3 Harpysku 0OCTaTO4HO ABYX NOACOEAMHEHHbIX (ha3 A1 3apaaKu
NMPOMEeXXYTOYHOro KOHTypa. PacnosHasaHue owmnboK He cpabaTbi-
BaeT. OHO cpabaTbiBaeT, TONbKO eCM HAaCOC HAXOAMUTCA NOA, Harpys-

Kow
* Owmnbka E021:

Owmnbka «E021» o3HavaeT, 4To OT Hacoca TpebyeTca 6osbLUe MOLL-
HOCTW, YeM 3TO JoNycTMMO. Bo n3bexxaHve HeobpaTMOro NoBpex-
OeHVS 3MeKTPoABUraTens UNu 31eKTPOHHOTO MOAYNSA NPUBOL,
aKTUBUPYET 3aLMTY M OTKIKOHAET HAcoC, eCcnv neperpyska anuTcs
6onee 1 MUHYTBI.

OCHOBHbIMM npnynHamm 3TOM OLNOKN SBNAOTCA HeQOCTAaTOYHAs
MOLLHOCTb HAcoCa, B 0COBEHHOCTM B CO4ETaHMM C BA3KUMM nepeka4in-
BAaeMbIMM XXMAKOCTAMMU, UMM CIINLLIKOM 60NbLLION pacxon B yCTaHOBKe.

Mpu NosIBNEHMM 3TOrO KOAa oLN6Ka B 3NIEKTPOHHOM MOAYy e OTCyT-
cTByeT.

* Owwun6ka E070; uHorga B coueTaHum c owmnbkomn E073:

Mpv HanMYMM [OMNONHUTENbHO NOAKITOYEHHbIX CUTHAMBHbIX UK
ynpaBnsoWwnX NUHUNA B 3NEKTPOHHOM MOLYS1e 3NEKTPOMArHUTHble
NMOMEXM MOTYT NPUBECTU K HAPYLUEHWIO BHYTPEHHeN CBA3WN. ITO Npu-
BOOMT K MHOMKaUUKN Koda owmnbku «E070x».
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11.3 KsutupoBaHue owmb60K
O6was nudopmauus
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Puc. 47: Hasuzayus B cnyyae owubku

Pycckunn

MpUYNHY MOXKHO NPOBEPUTb, OTCOEOUHMB B 3IEKTPOHHOM Mofyne
BCE KOMMYHUKALMOHHbIE IMHUK, NOAKII0YeHHble 3aKa3umkom. Ecnn
owrbka 6onbLle He BO3HMKAET, 3HaUYUT Ha KOMMYHWUKALIMOHHBIX
JIMHUSIX MOT MPUCYTCTBOBATb BHELLHWI CUTHAN MOMEXM, Haxoas -
LMICS 3a NpefenaMmm AencTBYOLWNX HOPMATUBHBIX 3Ha4eHUI. Bo3-
06HOBIIEHNE HOPMAIIbHOW 3KCMNITyaTaLuum Hacoca BO3MOXXHO TOJIbKO
nocne ycTpaHeHUs UCTOYHMKA HEMCMPABHOCTMU.

B criy4ae BO3HMKHOBEHMSI OLUMOKM BMECTO CTPaHWLbI COCTOSIHUS
YKa3bIBAeTCs CTPaHMLA OLIMBKMN.

B maHHOM Cnyyae MO>KHO BbINOMHUTbL HABUraLMIO CeayoLm ob6pa-
30Mm (puc. 47):

[nsa nepexofa B peXXUM MeHIO Ha>XKaTb KHOMKY YnpaBneHus.
Homep meHi0 <6.0.0.0> ykasbiBaeTCs MUraHNEM.

BpalyeHnem KHONKKW ynpasBneHns MOXHO 06bl4HbIM cocobom
BbINOMHWUTbL HABUTALMIO B MEHIO.

Ha>kaTb KHOMKY ynpaBneHus.

Homep meHt0 <6.0.0.0> yka3biBaeTCs CTaTUYECKN.

Ha MHOMKauMM eQUHILBI U3MEPEHUS YKA3bIBAETCA TEKYLLAA 4acToTa
BO3HUKHOBEHMS OWKGOK (X), a TaK)Ke MaKCMMarbHO BO3MOXKHast
4aCTOTa BO3HUKHOBEHUS OLIMBKM (y) B hopMe «x/y».

[o Tex nop, NOKa HEBO3MO>XXHO KBUTUPOBATb OLLIVI6Ky, Ha>kaTtue
KHOMKW yNnpaBJieHNA BbI3bIBAET BO3BPAT B PEXNUM MEHHO.

YKA3AHMUE:
Tanm-ayT B 30 cekyHA NPMBOAUT K Nepexody Ha3an K CTpaHuLe
COCTOSHMSA U OLLIMBOK.

YKA3AHMUE:

Ka>kabIn HoMep oWNOKN MeeT COBCTBEHHBIN CHETUUK, PUKCUPYHO-
LM BO3HUKHOBEHWe OLMOKK 3a nocnegHue 24 y. Mocne pyyHoro
KBMTUPOBAHWS, CNyCTa 24 Yaca nocne BKNOYEHUS CeTU U Npur
NOBTOPHOM BKJIHOYEHMM CETU cHeTUMK owmnbok cbpacbiBaeTcs.
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Pycckuni

11.3.1 Twvn own6ku A unuD

CIFD

Puc. 49: Tun owubku D, cxema
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Puc. 50: KsumuposaHue owubku muna A
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niZ
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- @ O O

Tun ownbkm A (puc. 48):
CopepxaHue

dTtan
BbInonHeHus/

3anpoc
nporpaMmbl

1 + YKa3blBaeTCs KOd OWmnbKu
+ JneKTpoABuraTenb BbiK/.
 [opwuT KpacHbI cBeTOAMOS
* SSM aKkTuBmMpyeTcs
» CyeTumK owmnbOK NoBbILLAETCS

2 > 1 MuH?

3 Owwnbka KBMTMpPOBaHa?

KoHeL; BO306HOBIIEHWE CTaH[APTHOTO peXxnma

® A
@ HeTt

Tun ownbkm D (puc. 49):

dT1an
BbINonHeHus/

Copep>xaHue

3anpoc
nporpaMmbl

1 « YKa3blBaeTcs Ko, OLUMOKM
« JnekTpoABuraTenb BbIKI.
» [opuT KpacHbI cBeTOAMON,
* SSM akTunBUMpyeTCH

« CYyeTunK oIMBOK NOBbILLAETCS

MMmeeTcs HoBast HEUCMPABHOCTL TUNA «Ax»?

> 1 MUH?

Owmwnbka KBUTMpPOBaHa?

MiMeeTca HOBas HEMCNPABHOCTb TUMA «A»?

Mepexof K TMNy oLWnOKN «A»

KoHeL; Bo306bHoBnEeHME CTaHOapTHOTO peXXnma

Oa

Het

@@“NO\U‘IPWN

Mpwv Bo3HMKHOBEHUM ownbOK T1Na A unu D BbINONHATL KBUTUPOBa-
HUWe cneaytowwmm obpasom (puc. 50):

[ns nepexofa B pe>XUM MeHIO Ha>KaTb KHOMKY yrnpaBneHus.
Homep meHto <6.0.0.0> yka3blBaeTcq MUraHNEM.

MMoBTOPHO Ha>kaTb KHOMKY yrnpaBfieHus.

Homep meHto <6.0.0.0> ykasbiBaeTCq CTaTUYECKN.

YkasbiBaeTcs BpemMs, oCTaBLleecd A0 Toro, Kak MoXXeT 6bITb BbINON-
HEHO KBUTUPOBaHMe owmnbKu.

BbpkOaTb ocTaBWweecs Bpems.

BpeMs 4,0 KBUTMPOBAHMA BPYYHYO BCEra COCTaBNsAeT ANng TMna
owmnbkn A n D 60 cekyHa.

MOBTOPHO Ha>kaTb KHOMKY YrpaBieHus.

OwwnbKa KBUTMPOBaHA, YKa3blBaeTCs CTPAHMLA COCTOSHUS.
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11.3.2 Tun own6bku B
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®

Puc. 51: Tun owubku B, cxema

YacToTa BO3HMKHOBEHUS OLUMGOK
X<Y

6000
RESET

Puc. 52: KsumuposaHue owubku muna B
X<VY)
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Pyccknin

Tun ownbkm B (puc. 51):
CopnepixaHue

dT1an
BbiNonHeHus/

3anpoc
nporpammbl

1 + YKa3blBaeTcsa Kod oLnbKu
+ JneKTpoABuraTenb BbiKI.
- [opwuT KpacHbI cBeTOAMOL,

» CyeTymk ownMbOK NoBbILLIAETCSA

CyeTumk owmnbok > 5?

« SSM aKTuBMpYyeTCH

> 5 MUH?

> 5 MUH?

Owwnbka KBMTUpPOBaHa?

KoHew; BO306HOBMEHME CTaHOAPTHOMO PEXMMA

Oa

HeTt

®®M\IG\U1-PDJN

anI BO3HWUKHOBEHWUM OWMOOK TUNa B ons BbinonHeHns KBUTUPOBa-
HWS 0encTBOBaTb cnegyrowmnm 06pa30M:

[ins nepexofa B peXXnM MeHI0 Ha>kaTb KHOMKY ynpaBlieHus.
Homep meHt0 <6.0.0.0> yKa3blBaeTC MUraHUEM.

MOBTOPHO Ha>kaTb KHOMKY YMNpaBfieHNs.

Homep meHto <6.0.0.0> yka3blBaeTcs cTaTUHECKM.

Ha uHaMKauMmM erH1LBI U3MEpEeHUs yKa3blBaeTca TeKyLLas yacToTa
BO3HUKHOBEHMS OWNBOK (X), a TaKXKe MaKCMManbHO BO3MOXHas
4aCTOTa BO3HUKHOBEHUS OLUMBKM (y) B hopme «x/y».

EC/M TekyLLas 4acToTa BOSHUKHOBEHMS OLIMBKM MeHbLLE, YEM MaK-
CMManbHas 4acToTa BO3HMKHOBEHWSA ownbku (puc. 52):

BbikgaTb Bpemsi aBToMaTuyeckoro cbpoca.

B cTpoKe 3Ha4eHUs YKa3blBAeTCs OCTaBLUEECS BPEMS B CEKYHOAAX [0
aBToMaTu4yeckoro cbpoca owmnbku.

Mo ncTeveHUN BpeMeHn aBTomaTuyeckoro copoca owmnbka KBUTUpY -
€TCS1 aBBTOMaTUYECKM, Y YKa3blBaeTCst CTPAHMLA COCTOSHUS.

YKA3AHME:
Bpems aBTOMaTnyeckoro cbpoca MoO>KHO HaCTPOUTb B MeHto <5.6.3.0>
(3apanHoe Bpemst 10 - 300 c)
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Pycckuni

YacToTa BO3HUKHOBEHUS own60K
X=Y

Ecnm TekyLas 4acToTa BO3HMKHOBEHWS OLLUMOKM paBHa MakCMManb-
@ HOM YacToTe BO3HMKHOBEHMSA ownbku (puc. 53):

peser 2000 @ « BbiXAaTb OCTaBLUIEECS BPEMS.
h Bpems 0o KBMTUPOBaHUA BpyUHyto Bcerga coctasnseT 300 cekyHA.
@ Ha vHOMKaumm 3Ha4eHusl yKasblBaeTCs OCTABLUEECS BPEMS B CEKYH-
L,aX [0 KBUTUPOBAHMS OLLMBKY BPYUHYIO.
"Eli“ 53%08 @ + MOBTOPHO HaXKaTb KHOMKY YMpaBieHusl.
6/6 S OwwnbKa KBUTUPOBaHA, yKa3bliBaeTCsl CTPAHMLA COCTOSHMS.
)

h 6/6 g—“.@ 3

Puc. 53: KBumuposaHue owubku muna B
(x=v)

11.3.3 Twn ownbku C

Tun ownbkm C (puc. 54):

dtan CopepxaHue
BbInonHeHus/

3anpoc
nporpaMmbi

0 1 + YKa3sblBaeTCs Kog owmnbKm
« dnekTpogsuraTenb BbIKI.
N + TOpWT KpacHbI cBETOOMOL
0 BbINOMHEH KpUTEpUn oLMOKN?
> 5 MuH?
+ CyeTunk OLIMOOK NOBbILLIAETCS

D
1
O
®
®™
)
CyeTumk owmnbok > 5?
)

» SSM akTuBmMpyeTcs

® Owwnbka KBMTMpPOBaHa?

KoHeL; BO306HOBIIEHWE CTaH[APTHOTO peXxnma

Ha

HeTt

®®M\IO\UI-PWN

i
o]

Puc. 54: Tun owubku C, cxema
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6000
RESET

i

0] ¢

N EFT

Puc. 55: KsumuposaHue owubku muna C

11.3.4 Tvun ownbkn Eunu F

Puc. 56: Tun owubku E, cxema

Pyccknin

Mpyn BO3HMKHOBEHWUM OLIMBOK TMNa C BbINOMHATHL KBUTUPOBaHMe
cnenytowmm obpasom (puc. 55):

[ns nepexofa B peXXUM MeHIO Ha>XKaTb KHOMKY ynpaBneHus.

Homep meHi0 <6.0.0.0> yka3sbiBaeTCs MUraHNEM.

MOBTOPHO HaXkaTb KHOMKY yrpaBneHus.

Homep meHt0 <6.0.0.0> yka3biBaeTCs CTaTUYECKN.

Ha MHAMKaLMKM 3HaYeHNs YKa3bIBAETCS «— - =».

Ha uHamnKaunv e4MHULBI U3MepeHns yKkasblBaeTCcs TekyLlas YacToTa

BO3HWKHOBEHMS OLUMBOK (X), @ TaKXKe MAKCUMaTbHO BO3MO>KHAs
4acToTa BO3HMKHOBEHUS oWk (y) B hopme «x/y».

CooTeeTcTBeHHO Yepe3 300 cekyHA TeKyLLLAasn YacTOTa BO3HNKHOBE-
HUS OLLIMOKM yBENMUMBAETCSA Ha OOHY LMdpy.

YKA3AHWE:
Mocne ycTpaHeHUs NPUYMHbI BOSHUKHOBEHMS OLLIMOKIN KBUTMPOBA-
HMe MPONCXOAUT aBTOMATUYECKN.

BbpkoaTb ocTaBLweecs Bpems.
Ecnn TeKyLwasa 4acToTbl BOSHUMKHOBEHNA owmnbKm (X) paBHa MaKcun-

ManbHOM YacTOTE BO3HUKHOBEHMS OLUMBKM (y), ee MOXKHO KBUTUPO-
BaTb BPYUHYIO.

MOBTOPHO Ha>kaTb KHOMKY YrpaBJieHNs.

OwmnbKa KBUTUPOBaHA, YKa3blBaeTCs CTPAHMLA COCTOSHUS.

Tun owmnbkm E (puc. 56):

dTan Copep>xaHue
BbinonHeHus,/

3anpoc
nporpaMmbl

1 » YKa3blBaeTcs Kod owmnbKu
» Hacoc nepexoaunT B aBapuiHbIN pexxmma

» CYeTuMK oIMOOK NoBbILLIAETCS

MaTpuua owmnbok AC nam HV?

» SSM akTuBMpyeTCs

Owwnbka KBMTMpPOBaHa?

MaTpuua owmbok HV 1 > 30 MUH?

2
3
4
5 BbINonHeH KpuTepun owMoKN?
6
7
8

* SSM akTuBMpyeTCa

9a KoHeu; Bo306HOBNEHNE CTAaHOAPTHOTO peXxMma
(coBoeHHbIN Hacoc)

KoHeL; BO306HOBMEHVE CTaHAAPTHOTO PEXMMA
(omuHapHbI Hacoc)

® Ao
@ HeTt
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Pycckuni

Tvn owmnbkm F (puc. 57):

dtan ConepixaHue
BbInonHeHus/

3anpoc
nporpaMmbi

» YKasbiBaeTCs Kof owmbKum

» CYyeTunK oIMBOK NOBbILLAETCS

BbinonHeH KpuTepuit ounMbKn?

Owmnbka KBUTMpPOBaHa?

KoHew; BO306HOBIEHWE CTaH@APTHOrO pexnma

Oa

Het

(:) (:) V({F(WINH

Puc. 57: Tun owubku F, cxema

Mpy BO3HUKHOBEHUM OLIMBOK TWNa E Mnm F BLINOMHATL KBUTUPOBa-
€000 HUe cnenytowmm obpasom (puc. 58).
@ Ons nepexofa B PeXKMM MeHI0 HaXKaTb KHOMKY YnpasieHus.

RESET

Puc. 58: KBumupoBaHue owubku muna
EunuF

©-

Homep meHt0 <6.0.0.0> yKa3blBaeTCq MUraHNEM.
MOBTOPHO HaXkaTb KHOMKY YrpaBfieHns.

O

Owwmbka KBUTUPOBAHaA, yKa3sblBaeTCA CTPaHMLUA COCTOAHUA.

@ YKA3AHWE:
Mocne ycTpaHeHUs NpUYMHbI BOSHUKHOBEHWS OLLUMOKN KBUTUPOBa-
HVe NPOVCXOAMNT aBTOMaTUHECKMU.
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12

3an4actu

Pycckunn

3akas 3anyacTten OCyLlecTBNdAeTCA Yepe3 MeCTHYHO cneumanmnsnpo-
BaHHY0 MaCTepCKyto I/I/VIJ'IVI TeXHUYeCKUN 0TAeN KOMMNaHUn Wilo.

[ns 3akasa 3anyacTei Heobxognmo YKa3aTb BCe OaHHblIe (bmpmeH—
HbIX Tabnuyek Hacocan AfieKTpoasuratTens. JT0 NnomMoXXeT n3bexkaTb
OTBETHbIX 3anNpocoB n owmnbok npu 3akase.

BHMMAHME! OnacHocTb MaTepuanbHoro ywep6a!

besynpe4yHoe pyHKLMOHMpPOBaHME Hacoca MOXKET 6bITb rapaHTu-
POBaHO TONbLKO B TOM CJly4ae, eC/i UCMONb3YI0TCS OPUrMHanbHble
3anyacTu.

Ucnonb3oBaTb TONbKO OpUrMHanbHble 3an4actu Wilo.

anBEHEHHaﬂ HUXXe Tabnuua npegHasHa4deHa aonsa MHEHTM¢MK3—
LIUM 3/IEMEHTOB KOHCTPYKLUUWU.

Heo6xoaumblie AaHHble NPU 3aKase 3an4acrei:

* HOMepa 3anyacTen;

» 0603HaueHusa 3anvacTen;

* BCe flaHHble PUPMeHHbIX TabnuyeK Hacoca 1 ANeKTpoABuUra-
Tens.

YKA3AHME:

CMN1COK OPUTMHANbHBIX 3aMaCHbIX YaCTeR: CM. [OKYMEHTALMIO Mo
3anuactam Wilo (www.wilo.ru). Homepa nosuumin Ha yepTexe B
pa3obpaHHoM Buae (puc. 6) HOCAT MNNKOCTPATUBHbINM XapakTep U
CNy><aT NepeYmncrieHns KOMNOHEHTOB Hacoca (cM. «Tabnuua 3anya-
cTei» Ha cTp. 251). [JaHHble HOMepa NO3WLUKIA HeMb3s UCMOb30BaTh
L. 3aKa3a 3anacHblx YacTen.

Tabnuua 3anyacTten

N2 OeTtanb

PacnpepeneHue no y3nam cMm. Ha puc. 6.

Oon. nHdopmauns

1.1  Pa6ouee koneco (komnnekr)
111 laika
112 CronopHas wawba
113 Pabouee kKoneco
1.14 YNNOTHUTENbHOE KOMbLO
1.2 TopuoBoe ynnoTHeHue
1.11 (komnnexr) laiika
112 CronopHas wanba
114 YNNoTHUTENbHOE KOMbLO
1.21 TopuoBoe ynnoTHeHne
1.3 TlpoMe>XyTO4HbIN Kopnyc
1.11 (komnnexr) laiika
112 CronopHas wanba
114 YNNOTHUTENbHOE KOJbLO
1.31 KnanaH gns BeHTunsauum
132 3aLUMTHBIN KOXXYX MY Tbl
1.33 toHapb
1.4  Ban (komnnekrt)
111 laika
112 CronopHas wanba
114 YNNoTHUTENbHOE KOMbLO
1.41 MydTa+san B cbope
2 dnekTpodsuratenb
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Pycckuni

13

252

3aBofckue YCTAaHOBKMU

N¢ HOeTanb

[on. nHcopmauus

3 Kopnyc Hacoca (komnnekT)
1.14 YNNoTHUTEeNbHOE KOSbLO
31 Kopnyc Hacoca
3.2 Pe3bboBas npobka
(ons Bepcum ...-R1)
3.3 KnanaH (B caBoeHHOM Hacoce)
3.5 Onopa Hacoca € MOLLHOCTbIO
anekTpoABuratens < 4 kBt

4 Kpene>XHble BUHTbI 4119 NpO

Me>KyTO4YHOro Kopryca/kop-

nyca Hacoca
5 Kpene>kHble 60nTbl A5 3nek

TpopoBuratens/poHaps
6 lankun gnsa anekTpoAsura

Tens/kpenneuus goHaps
7 MopknapgHas wanba gns

anekTpomsuratens/kpenne-

HUs choHaps

ApanTepHoe KonbLo
9 OnddepeHumanbHbIZ gaTumnk

OaBneHus
10 MoHTa>kHas BuKa
11 JNIeKTPOHHbIN MOJY b
12 Kpene>XHblI BUHT AN INeKT

POHHOro MOAyns/3neKTpo-

oBuratens

Tabn. 12: 3anuyactn

O603Ha4yeHue

3aBofcKUe YCTaHOBKHM

1.0.0.0 3apaHHble 3Ha4eHns » PyyHOW pexxum ynpasneHuns
npunbn. 60% oT Ny, Hacoca
« Ap-c:
npunbn. 50% ot H,,,. Hacoca
* Ap-v:
npun6bn. 50% ot H,,ac. Hacoca
2.0.0.0 Cnocob perynvmpoBaHus Ap-C aKTUBMPOBAHO
3.0.0.0 TlpapueHT Ap-v HanmeHbLuee 3Ha4eHne
2.3.3.0 Hacoc ON
4.3.1.0 TnaBHbIV Hacoc MA
5.1.1.0 Pe>xum paboTbl Pe>KnM paboTbl «0CHOBHOIA/
pe3epBHbIN»
5.1.3.2 CmeHa paboTbl Hacocos BHyTpeHHe
BHyTpeHHe/BHeLLHe
5.1.3.3 WHTepBan cMeHbl paboThbl 244
HacocoBs
5.1.4.0 Hacoc ne6nokuposaH/ HebnoknposaHo
3abnokMpoBaH
5.1.5.0 SSM O606LieHHas curHanmsaums
HencnpaBHOCTH
5.1.6.0 SBM 0606LWeHHas curHanmMsaums
paboyero cocTosiHUA
5.1.7.0 Extern off 0606LeHHoe Extern off

WILO SE 08/2022



14 YTunusauusa

Macna 1 cMmasbiBaloLLMe BellecTsBa

Uudopmaums o c6ope 6biBLLUMX
B ynoTpe6neHuM aneKTpuyecKnx
M 3NeKTPOHHBIX U3Aenuin

Pyccknin

O603HaueHne 3aBofCKUe YCTaHOBKU

5.3.2.0 Inl (gnanasoH 3HaueHUn) 0-10 B akTMBUpOBaHO
5.4.1.0 In2 aKkTWB./OeaKTuB. OFF
5.4.2.0 In2 (gnanasoH 3HauveHUn) 0-10V
5.5.0.0 TlapameTtpsl PID Cm. rnaBy 9.4 «Hactponka cno-
coba perynnpoBaHus» Ha
cTp. 234
5.6.1.0 HV/AC HV
5.6.2.0 YacToTa BpalleHns B aBa npunbn. 60% oT Ny, Hacoca
PUAHOM pe>kume paboTbl
5.6.3.0 Bpems aBTOMaTMYeCKoro 300c
cbpoca
5.7.1.0 OpwueHTaumsa gucnnes [vcnnen B UCXOQHON OpMeHTa
Lmm

5.7.2.0 KoppeKTupoBKa 3Ha4YeHUs AKTVBUPOBAHO

nasnieHna

5.7.6.0 ®yHKuma SBM SBM: curHanumsauus pabouyero

COCTOAHMA

5.8.1.1 ®yHkuma «Pump Kick» aktn- ON

BI/IpOBaHa/ﬂ,eaKTI/IBVIpOBaHa

5.8.1.2 WHTepBan «Pump Kick» 24y

5.8.1.3 YactotaBpaiieHus «Pump  ny,.

Kick»

Tabn. 13: 3aBoAckue yCTaHOBKM

MpaBunbHas yTMAM3aLUmMs U Hagnexxallas BTopuyHas nepepaborka
3TOro M3menus npegynpexaaeT 3KoNornyeckmi ywepb
M 0MacHOCTM 0N 34,0p0BbA NOAEN.

MpaBunbHas yTunM3aumns npegycMaTpmBaeT NOMHbINA cnus paboyen
cpepbl M O4YMCTKY.

JKCnnyaTaunoHHble MaTepuanbl Heobxonumo cobupaTtb
B Moaxofasiume pesepByapbl U yTUAN3MPOBATb COTNIAaCHO MECTHbLIM
OVPEeKTMBaM.

YBEAOMIJIEHUE

3anpelueHa yTunusaums Bmecte ¢ 6bIToBbIMM OTXOAaMMU!

B EBponenckom coto3e 3TOT CUMBOJT MOXKET HaX0OMTbCA Ha U3ae-
SN, yNaKOBKE UM B CONPOBOAUTENbHbIX OKYMeHTax. OH 03Hauaer,
YTO COOTBETCTBYIOLLME 3NEKTPUHECKME U INEKTPOHHbIE U3Aenuns
Henb3s yTUAN3MPOBAaTb BMECTe € 6bITOBbIMM OTXO4AMM.

ns npaBunbHoOM 06paboTKK1, BTOPUHHOTO MCMOb30BaHNS

W yTUNM3aunmM COOTBETCTBYIOLLMX OTpaboTaBLUMX N3Aennin Heobxo-
AVIMO YUMTbIBaTb YKa3aHHOe parnee.

CpasaTb 3T M30,eNNs TONbKO B NPeayCMOTPeHHble 415 3TOro
cepTudnUMpoBaHHble COOPHbIe MYHKTBI.

CobntogaTtb MeCTHble [eNACTBYOLLMe NpeanmcaHmns.

MHhopmaLmio o HapnexxalleM NopsiaKe yTUnmsaumm MoXHO nony-
YWTb B OpPraHax MecTHOro camoynpasfieHuns, bnuxanilem nyHKTe
yTUNM3auum oTX040B UNW Y Annepa, y KOToporo 6biio KynneHo
nsnenue. JononHUTenNbHy0 MHPOPMaLMIO O BTOPUYHON nNepepa-
60TKe cM. Ha canTe www.wilo-recycling.com

B03MO>KHbI TeXHUYECKMEe U3MeHeHus!
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