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Indledning

Betjeningsvejledning

1 Indledning

1.1 Formalet med manualen

Denne betjeningsvejledning indeholder oplysninger om
sikker installation og idriftsaettelse af frekvensomformeren.

Betjeningsvejledningen er beregnet til brug af uddannet
personale.

Lees og felg instruktionerne for at bruge frekvensom-
formeren sikkert og professionelt. Veer saerligt opmaerksom
pa sikkerhedsanvisningerne og de generelle advarsler.
Opbevar altid denne betjeningsvejledning tilgeengeligt
sammen med frekvensomformeren.

1.2 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan give en forstaelse af
frekvensomformerens avancerede funktioner samt dens
programmering.

. Programming Guiden indeholder detaljerede
oplysninger om parametre og mange applikati-
onseksempler.

. Design Guiden indeholder detaljerede oplysninger

om egenskaber og funktionalitet til udformning
af motorstyringssystemer.

. Instruktioner vedrgrende drift med ekstraudstyr.

1.3 Dokument og softwareversion

Denne manual bliver regelmassigt gennemgaet og
opdateret. Alle forslag til forbedringer er velkomne.
Tabel 1.1 viser dokumentversionen og den tilsvarende
softwareversion.

Udgave Bemaerkninger Softwareversion

MG21M1xx Forste revidering 2.6x

Tabel 1.1 Dokument- og softwareversion

1.4 Produktoversigt

1.4.1 Tilsigtet anvendelse

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhed
beregnet til:

. Regulering af motorhastighed som reaktion pa
systemfeedback eller flernkommandoer fra
eksterne styreenheder. Et frekvensomformer-
system bestar af en frekvensomformer, en motor
og det udstyr, der drives af motoren.

o Overvagning af system- og motorstatus.

Frekvensomformeren kan ogsa bruges til overbelastnings-
beskyttelse af motoren.

Afhaengigt af konfigurationen kan frekvensomformeren
bruges i enkeltstaende applikationer eller udgere en del af
et stgrre apparat eller en stgrre installation.

Frekvensomformeren er godkendst til brug i bolig-, industri-
og erhvervsmiljger i overensstemmelse med lokale love og
standarder.

MG21M101
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BEM/ZERK! Paregnelig forkert anvendelse

Brug ikke frekvensomformeren i applikationer, der ikke
overholder de specificerede driftsforhold og -miljger.
Kontrollér, at forholdene er i overensstemmelse med de
forhold, der er angivet i kapitel 8 Specifikationer.

I et boligmiljo kan dette produkt forarsage radioforstyr-
relser. | sadanne tilfeelde kan der vaere behov for
supplerende deempningsforanstaltninger.

4 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. MG21M101
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1.4.2 Set indvendigt

130BE701.10

(@)

[©)

S] 1

=

(IP21/54

NEMA 1/12)
13 (IP20/Chassis)
1 LCP (lokalt betjeningspanel) 9 |Relae 2 (04, 05, 06)
2 RS485 fieldbus-stik 10 |Leftering
3 Digital I/0 og 24 V-stramforsyning 11 | Monteringshuller
4 Analogt 1/0-stik 12 [Kabelbgjle (PE)
5 USB-stik 13 [Jord
6 Fieldbus-klemmekontakt 14 [Motorudgangsklemmer 96 (U), 97 (V), 98 (W)
7 Analoge kontakter (A53, A54) 15 [Netindgangsklemmer 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
8 Relae 1 (01, 02, 03) 16 [TB5 (kun IP21/54). Klemblok til varmer for anti-kondensdannelse
lllustration 1.1 D1 Indvendige komponenter (venstre); Neerbillede: LCP og styrefunktioner (hgjre)
BEMAERK!

Se kapitel 4.6 Motortilslutning for placering af TB6 (klemblok til kontaktor).

MG21M101 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. 5
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1.4.3 Udvidede optionskabinetter typekode til en udskiftningsdel, der ikke omfatter
optionen. Hvis der er et problem med frekvensom-

Hvis der er bestilt en frekvensomformer med en af formeren, udskiftes den uafhzangigt af optionerne.

felgende optioner, leveres den med et optionskabinet, der

oger hgjden. w 2
o o o
. Bremsechopper. %
. Netafbryder. I:' )
o Kontaktor.

. Netafbryder med kontaktor.

. Afbryder.

. Overdimensioneret ledningsfgringskabinet. @ .
. Regenereringsklemmer.

° Belastningsfordeling for klemmer.

Illustration 1.2 viser et eksempel pa en frekvensomformer
med et optionskabinet. Tabel 1.2 angiver de forskellige
frekvensomformere, der omfatter indgangsoptioner.

Betegnelse Kabinetudvidelser Mulige optioner °
for optionsap-
parater
D5h D1h-kapsling med kort | e Bremse.
forleengerstykke. o Afbryder.
Dé6h D1h-kapsling med hgjt | e Kontaktor.
forlaengerstykke. e Kontaktor med o
afbryder. 1754 °
[69.1] ° °
o Afbryder. ° o
D7h D2h-kapsling med kort | e Bremse.
forlengerstykke. o Afbryder.
D8h D2h-kapsling med hgjt o Kontaktor. ° °
forlaengerstykke. e Kontaktor med
afbryder.
o Afbryder.
(] (]
Tabel 1.2 Oversigt over udvidede optioner
D7h- og D8h-frekvensomformerne (D2h plus options-
kabinet) omfatter en 200 mm (7,9 tommer) sokkel til
(]
gulvmontering. ]
] C ]
Der er en sikkerhedslds foran pa optionskabinettet. Hvis
frekvensomformeren er forsynet med en netafbryder eller
afbryder, forhindrer sikkerhedsldsen, at kabinetdaren kan Y e ©

abnes, nar der er strom pa frekvensomformeren. Abn
afbryderen (for at aflade frekvensomformeren), og fiern
afdaekningen til optionskabinettet, for deren til frekvens-
omformeren dbnes.

lllustration 1.2 D7h-kapsling

For frekvensomformere, der er kabt med en afbryder eller
en kontaktor, indeholder maerkaten pa typeskiltet en

6 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. MG21M101
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1.4.4 Blokdiagram over
frekvensomformeren

Illustration 1.3 er et blokdiagram over frekvensomformerens
indvendige komponenter.

1 2 3 6
- !
~ SJ_
~ T M
.
| 8 |
Omrade Titel Funktioner
) o Trefaset netspaending til
! Netforsyning frekvensomformeren.
o Ensretterbroen omdanner AC-
indgangen til DC-strgm,
2 Ensretter hvilket forsyner vekselretteren
med strgm.
e DC-busmellemkredsen
3 DC-bus

handterer DC-stremmen.

o Filtrerer DC-mellemkredsspaen-
dingen.

e Beskytter mod forbigdende
netforsyning.
e Reducerer RMS-stremmen.

4 DC-reaktorer
e Haever effektfaktoren, der gar

tilbage til ledningen.

e Reducerer harmoniske
stramme i AC-indgangs-
stremmen.

e Lagrer DC-strammen.

5 Kondensatorgruppe | ® Giver gennemkgringsbe-
skyttelse mod korte effekttab.

e Omdanner DC-strgmmen til
en kontrolleret PWM AC-

6 Vekselretter balgeform for at opna en

kontrolleret, regulerbar

udgang til motoren.

e Reguleret trefaset

/ Udgang til motor udgangsstrem til motoren.

Omrade Titel Funktioner

o Netforsyning, intern procesbe-
handling, udgang og
motorstrem overvages med
henblik pa effektiv drift og
styring.

8 Styrekredslob e Brugergrensefladen og

eksterne kommandoer
overvages og udfgres.

e Statusudgang og styring kan
leveres.

Illustration 1.3 Blokdiagram over frekvensomformeren

1.4.5 Kapslingsstarrelser og nominel effekt

Se kapitel 8.9 Nominel effekt, vaegt og mdl for frekvensom-
formernes kapslingsstgrrelser og nominel effekt.

1.5 Godkendelser og certificeringer

€@ &Il

Tabel 1.3 Godkendelser og certificeringer

Flere godkendelser og certificeringer er tilgaengelige.
Kontakt det lokale Wilo-kontor eller -partner.

BEMARK!

Frekvensomformere med kapslingsstarrelse T7 (525-
690 V) er ikke UL-registrerede.

Frekvensomformeren overholder fastholdelseskravene for
termisk hukommelse i UL 508C. Se afsnittet Termisk
motorbeskyttelse i den produktrelevante Design Guide for
flere oplysninger.

BEMZARK!

PAF@RTE BEGRANSNINGER FOR UDGANGSFRE-
KVENSEN (grundet
eksportstyringsreguleringer):

Fra softwareversion 1.99 er frekvensomformerens
udgangsfrekvens begraenset til 590 Hz.

MG21M101
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1.6 Bortskaffelse

Udstyr, der indeholder elektriske

E komponenter, ma ikke smides ud sammen
med almindeligt affald.

|

Det skal indsamles saerskilt i overens-
stemmelse med gaeldende lokal
lovgivning.

8 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. MG21M101
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2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Felgende symboler anvendes i denne vejledning:

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
daedsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfgre
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEMARK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer som
kan resultere i skade pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Korrekt og palidelig transport, lagring, montering, drift og
vedligeholdelse er pakraevet for problemfri og sikker drift
af frekvensomformeren. Det er kun tilladt for uddannet
personale at montere og betjene dette udstyr.

Uddannet personale defineres som udleerte medarbejdere,
som er autoriseret til at montere, idriftseette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslgb i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal personalet veaere bekendte med de instruk-
tioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er beskrevet i
denne manual.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udferes af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udferes af personale, der er uddannet til det.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at der ikke er resterende spaending i
frekvensomformeren.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen, eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan starte via en ekstern kontakt, en
fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra LCP'et
eller efter en slettet fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal veaere fuldsteendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

AADVARSEL

AFLADNINGSTID

Frekvensomformeren indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv nar frekvensomformeren
ikke er forsynet med strom. Der kan veere hgjspaending
til stede, selv nar LED-advarselslamperne er slukkede.
Det kan resultere i dad eller alvorlig personskade, hvis
der ikke ventes det angivne tidsrum, efter at stremmen
er slaet fra, for der udferes service- eller reparations-
arbejde.

° Stop motoren.

. Frakobl netspaendingen og de eksterne DC-link-
stramforsyninger, herunder reservebatterier
(backup), UPS og DC-link-tilslutninger til andre
frekvensomformere.

o Afbryd eller Ias PM-motor.

. Vent, indtil kondensatorerne er helt afladede.
Minimumventetiden er 20 minutter.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at kondensatorerne er fuldt afladede.

MG21M101
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Sikkerhed Wilo EFC, 110-400 kW

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstremmene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

AADVARSEL

FARER VED UDSTYRET

Kontakt med roterende aksler og elektrisk udstyr kan
resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Serg for, at montering, start og vedligeholdelse
ma kun udferes af uddannet og kvalificeret
personale.

. Elektrisk arbejde skal overholde nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter.

. Folg procedurerne i denne vejledning.

AADVARSEL

UTILSIGTET MOTOROMDREJNING
VINDM@LLEEFFEKT

Utilsigtet rotation i permanente magnetmotorer
medferer spaending og kan oplade apparatet, hvilket kan
resultere i ded, alvorlig personskade eller skade pa
udstyret.

. Serg for, at permanente magnetmotorer
blokeres for at forhindre utilsigtet rotation.

AFORSIGTIG

FARE PGA. INTERN FEJL

En intern fejl i frekvensomformeren kan resultere i
alvorlig personskade, nar frekvensomformeren ikke er
lukket korrekt.

. Serg for, at alle daeksler er pa plads og fastgjort
sikkert, inden apparatet forsynes med strem.

10 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. MG21M101
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Betjeningsvejledning

3 Mekanisk installation

3.1 Udpakning

3.1.1 Leverede emner

De leverede emner kan variere afhaengigt af produktkonfi-
gurationen.

. Kontrollér, at de leverede emner og
oplysningerne pa typeskiltet svarer til ordrebe-
kreeftelsen.

. Kontrollér emballagen og frekvensomformeren

visuelt for at se, om der er opstaet skader pa
grund af uhensigtsmaessig handtering under
forsendelsen. Eventuelle erstatningskrav skal
rettes mod transportvirksomheden. Gem de
beskadigede dele med henblik pa at tydeliggere
problemet.

[ o
wi l Wilo-EFC =
www.wilo.com §
1 a
) T T/C: WI-EFCPAKOT7E66H2XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX 3
/ —
T~ P/N:000X0000  S/N:042725G327
4
1.5kW(400V) / 2.0HP(460V) @ .
5
T IN: 3x380-500V 50/60Hz 3.7/3.1A ﬁ ( € -
6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 4.1/3.4A 8

DENMARK

T— CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F
O AN ORI e
000X0000042725G327*

c@)“s Listed 76X1 E134261 IND. CONT. EQ.

CAUTION:
c See manual for special condition/mains fuse

10\ Voir manual de conditions speciales/fusibles
WARNING:

A Stored charge, wait 4 min.
Charge residuelle, attendez 15 min.

BEM/ERK!

Fjern ikke typeskiltet fra frekvensomformeren (dette vil
ugyldiggere garantien).

3.1.2 Opbevaring

Kontrollér, at alle krav til opbevaring er opfyldt. Se
kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for yderligere oplysninger.

3.2 Monteringsmiljger

BEMARK!

I miljger, hvor der er luftbarne vaesker, partikler eller
tsende gasser, skal det sikres, at udstyrets IP-/typeklas-
sificering svarer til installationsmiljoet. Hvis kravene til
omgivelsesforholdene ikke opfyldes, kan det reducere
frekvensomformerens levetid. Kontrollér, at kravene
vedrgrende luftfugtighed, temperatur og hgjde er
opfyldt.

Speending [V]| Hajderestriktioner

380-500 Kontakt Wilo vedrarende PELV ved hgjder over
3.000 m (9.842 fod).
525-690 Kontakt Wilo vedrarende PELV ved hgjder over

2.000 m (6.562 fod).

Typekode

Bestillingsnummer

Serienummer

HlwlnNn] =

Nominel effekt

Indgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

Udgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hg;j
spaending)

7 |Kapslingstype og IP-beskyttelsesklassificering

8 | Maksimum omgivelsestemperatur

Certificeringer

10 |Afladningstid (advarsel)

Illustration 3.1 Typeskilt pa produkt (eksempel)

Tabel 3.1 Installation i store hagjder

Se kapitel 8.4 Omgivelsesforhold for detaljerede specifika-
tioner af omgivelsesforholdene.

3.3 Montering
BEMARK!

Ukorrekt montering kan medfere overophedning og
nedsat ydeevne.

Keling

. Kontrollér, at der er plads over og under
apparatet til luftkgling. Krav til afstand: 225 mm
(9 tommer).

. Tag hensyn til derating ved temperaturer fra
45 °C (113 °F) og 50 °C (122 °F) og i hgjder fra
1.000 m (3.300 fod) over havets overflade. Se
frekvensomformerens Design Guide for detaljerede
oplysninger.

Frekvensomformeren benytter et bagkanal kelekoncept,
der flerner koleluft fra kelepladen. Kelepladens kaleluft
leder ca. 90 % af varmen ud af bagkanalen pa frekvensom-
formeren. Omdirigér luften fra bagkanalen fra tavlen eller
rummet ved at benytte:

MG21M101
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Mekanisk installation

Wilo EFC, 110-400 kW

. Ventilationskanal. Der kan fas et bagkanalke-
lingsseet til at dirigere kolepladens koleluft ud af
tavlen, nar en frekvensomformer med IP20/chassis
er monteret i en Rittal-kapsling. Nar dette saet
bruges, reduceres varmen i tavlen, og der kan
specificeres mindre derventilatorer pa kapslingen.

. Koling bagest (gverste og nederste afdeekninger).
Luftkeling via bagkanalen kan ventileres ud af
rummet, sa varmen fra bagkanalen ikke ledes ind
i kontrolrummet.

BEMARK!

En eller flere dorventilatorer er pakraevet pa kapslingen
for at fjerne varme, der ikke forbliver i frekvensomfor-
merens bagkanal. Ventilatorerne fjerner ogsa eventuelle
yderligere tab genereret af andre komponenter inden i
frekvensomformeren. Beregn den samlede ngdvendige
luftgennemstremning for at veelge den korrekte
ventilator.

Den ngdvendige luftstram over kglepladen skal sikres.
Gennemstrgmningshastigheden vises i Tabel 3.2.

AADVARSEL

Kapslingssterrelse | Dgrventilator/averste | Kelepladeventilator

ventilator

D1h/D3h/D5h/D6h | 102 m3/t (60 CFM) 420 m3/t (250 CFM)

D2h/D4h/D7h/D8h | 204 m3/t (120 CFM) 840 m3/t (500 CFM)

Tabel 3.2 Luftstrom

Loft

Left altid frekvensomformeren ved hjzelp af de dertil
beregnede Igftegjer. Brug en lgftestang for at undga at
boje loftegjerne.

176FA245.10

lllustration 3.2 Anbefalet Igftemetode

FARE FOR PERSONSKADE ELLER D@DSFALD

Loftestangen skal vaere i stand til at baere frekvensomfor-
merens vaegt, sa det sikres, at den ikke knaekker under
laft.

. Se kapitel 8.9 Nominel effekt, veegt og mal for
oplysninger om vaegten af de forskellige
kapslingsstarrelser.

. Maksimum diameter for lgftestang: 25 mm
(1 tommer).

. Vinklen mellem frekvensomformerens overside
og loftekablet: 60° eller derover.

Hvis anbefalingerne ikke folges, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

Montering

1. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan baere apparatets vaegt.

2. Placér apparatet sa teet pa motoren som muligt.
Hold motorkablerne sa korte som muligt.

3. Montér apparatet lodret pa en solid, flad
overflade for at forsyne apparatet med en
kelende luftstram. Serg for plads til keling.

4. Serg for, at der er adgang til at abne deren.

5. Serg for kabelindgang nedefra.

12 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes.
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4 Elektrisk installation

4.1 Sikkerhedsinstruktioner

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsinstruktioner.

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der Igber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skaermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. For motorkabler enkeltvist, eller

. Brug skeermede kabler.

AFORSIGTIG

FARE FOR ST@D

Frekvensomformeren kan forarsage en DC-strem i PE-
lederen. Hvis anbefalingen ikke folges, er det muligt, at
RCD ikke giver den tilsigtede beskyttelse.

. Nar der anvendes en fejlstremsafbryder (RCD)
som beskyttelse mod elektrisk sted, ma der kun
anvendes en type B-fejlstremsafbryder pa
forsyningssiden.

Overstromsbeskyttelse
. Der kraeves yderligere beskyttende udstyr, for
eksempel kortslutningsbeskyttelse eller termisk
motorbeskyttelse, mellem frekvensomformeren og
motoren i applikationer med flere motorer.

. Der kraeves indgangssikringer for at beskytte mod
kortslutninger og overstrem. Hvis de ikke
medfalger fra fabrikken, skal monteren levere
sikringerne. Se de maksimale sikringsklassifice-
ringer i kapitel 8.7 Sikringer.

Ledningstype og klassificeringer
. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til tvaersnit og
omgivelsestemperatur.

. Anbefalet stramkabel: Kobberledning normeret til
mindst 75 °C (167 °F).

Se kapitel 8.1 Elektriske data og kapitel 8.5 Kabelspecifika-
tioner for anbefalede ledningsstarrelser og typer.

4.2 EMC-korrekt installation

For at opnd en EMC-korrekt installation skal felgende
anvisninger overholdes. De findes i:

. Kapitel 4.4 Skematisk tegning af ledningsfering.
. Kapitel 4.6 Motortilslutning.

. Kapitel 4.3 Jording.

. Kapitel 4.8 Styreledninger.

4.3 Jording

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

Elektrisk sikkerhed
. Frekvensomformeren skal jordes i henhold til
geeldende standarder og direktiver.

. Brug en dedikeret jordledning til netforsyning-,
motoreffekt- og styreledningsfering.

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden
med serieforbindelse.

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som
muligt.
. Falg motorproducentens krav til motorkabler.

L Minimum kabeltveersnit: 10 mm? (6 AWG) (eller 2
normerede jordledninger, der termineres separat).

. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
Tabel 8.10.

EMC-korrekt installation
. Serg for elektrisk kontakt mellem kabelskaermen
og frekvensomformerens kapsling ved hjeelp af
metalkabelbasninger eller bgjlerne pa udstyret.

. Anvend ledninger med mange trade for at
reducere burst-transienter.

. Brug ikke pigtails.

BEMARK!
POTENTIALEUDLIGNING

Der er en risiko for burst-transienter, nar jordpotentialet
mellem frekvensomformeren og systemet afviger fra
hinanden. Montér udligningskabler mellem systemets
komponenter. Anbefalet kabeltvarsnit: 16 mm? (5 AWG).

MG21M101
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lllustration 4.1 Jordklemmer (D1h er vist)
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4.4 Skematisk tegning af ledningsfering
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Illustration 4.2 Grundleeggende ledningsdiagram
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Illustration 4.3 Eksempel pa korrekt elektrisk installation med

ror

BEMARK!
EMC-FORSTYRRELSE

Brug skeermede kabler til motorkabler og styreledninger
samt separate kabler til indgangsstrem, motorkabler og
styreledninger. Hvis stramkabler, motorkabler og
styreledninger ikke adskilles, kan det resultere i utilsigtet
funktion eller reduceret ydeevne. Der skal veere en
afstand pa mindst 200 mm (7,9 tommer) mellem
indgangsstrem, motorkabler og styreledninger.

4.5 Adgang

Alle klemmer til styreledningerne findes under LCP'et inden
i frekvensomformeren. Abn enten deren (E1h og E2h), eller
flern frontpanelet (E3h og E4h) for at fa adgang.

4.6 Motortilslutning

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der lgber
sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og speerret. Hvis motorkablerne ikke
fores hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede
kabler, kan det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstgrrelser. Se den maksimale
ledningsstarrelse i kapitel 8.1 Elektriske data.

. Falg motorproducentens krav til motorkabler.

. Der findes udstansninger til motorkablerne eller
adgangspaneler pa underdelen af apparater med
IP21-kapsling (NEMA1/12) og derover.

. Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende
enhed (for eksempel en Dahlander-motor eller en
asynkron motor med kontaktring) mellem
frekvensomformeren og motoren.

Fremgangsmade
1. Fjern en del af den udvendige kabelisolering.
2. Anbring den afisolerede ledning under

kabelbgjlen for at opna mekanisk fastgerelse og
elektrisk kontakt mellem kabelskaermen og jord.

3. Slut jordledningen til den naermeste jordklemme i
henhold til jordingsanvisningerne i
kapitel 4.3 Jording. Se Illustration 4.4.

4, Slut de trefasede motorkabler til klemmerne 96
(U), 97 (V) og 98 (W). Se lllustration 4.4.

5. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i
kapitel 8.8 Tilspaendingsmomenter pa tilslutninger.

16 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes.
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130BC254.10

1 |Tilslutning af netspeending (R, S, T)
2 | Motortilslutning (U, V, W)

lllustration 4.4 Motortilslutning
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Illustration 4.8 Belastningsfordelings- og regenerationsklemmer, D3h
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Illustration 4.13 Overdimensioneret ledningsferingskabinet, D5h
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lllustration 4.20 Klemmeplaceringer, D8h med kontaktoroption
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Illustration 4.22 Klemmeplaceringer, D8h med afbryderoption
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4.7 Tilslutning af netspaending

. Ledningen skal dimensioneres i henhold til
frekvensomformerens indgangsstrem. Se den
maksimale ledningsstarrelse i kapitel 8.1 Elektriske
data.

130BC254.10

. Felg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter
vedrgrende kabelstgrrelser.

Fremgangsmade

1. Slut kablerne fra den trefasede AC-stremforsyning
til klemmerne R, S og T (se lllustration 4.23).

2. Afhaengigt af udstyrets konfiguration skal netfor-
syningen sluttes til netindgangsklemmerne eller

indgangsafbryderen.
3. Kablet skal jordes i henhold til jordingsanvis-

ningerne angivet i kapitel 4.3 Jording. -
4, Nar apparatet far strem fra en isoleret netforsy- N

ningskilde (IT-netforsyning eller flydende
deltaforbindelse) eller TT/TN-S-netforsyning med
jordben (deltaforbindelse med jord), skal det
sikres, at parameter 14-50 RFI-filter er indstillet til
[0] Ikke aktiv. Denne indstilling forhindrer
beskadigelse af DC-linket og reducerer kapacitets-
stremmene til jord. =

1 [Tilslutning af netspaending (R, S, T)
2 [Motortilslutning (U, V, W)

Illustration 4.23 Tilslutning til netspaending

4.8 Styreledninger

. Isolér styreledningerne fra hejspaendingskompo-
nenter i frekvensomformeren.

. Nar frekvensomformeren er tilkoblet en termistor,
skal styreledningerne til termistoren skaermes og
forstaerkes/isoleres dobbelt. Det anbefales at
anvende en forsyningsspaending pa 24 V DC.

4.8.1 Styreklemmetyper

Illustration 4.24 og lllustration 4.25 viser de flytbare stik pa
frekvensomformeren. Klemmefunktioner og fabriksindstil-
linger opsummeres i Tabel 4.1 og Tabel 4.3.
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o Klemmebeskrivelse
§ Fabriks-
§ Klemme | Parameter indstilling Beskrivelse

Digitale indgange/udgange
12,13 +24 'V DC 24 V DC-forsynings-
speaending til digitale

indgange og eksterne
transducere. Den
maksimale
udgangsstrom er

200 mA for alle belast-
ninger med 24 V.

Illustration 4.24 Styreklemmeplaceringer

Parameter 5-

10 Klemme
18, digital
1 = 18 indgang [8] Start
jé o 0 o 0000 o 5@5 19 Parameter 5-
F12 13 18 19 27 29 32 33 20 37 S 11 Klemme
ele) " 19, digi
= , digital [10]
] ] indgang Reversering . .
Digitale indgange.
2 3 32 Parameter 5-
jOOOB jO@OOO@E 74Klemme
P61 68 69 39 42 50 53 54 55 32, digital | [0] Ingen
@) @) i i
@@@@ indgang funktion
Illustration 4.25 Klemmenumre 33 Parameter 5-
15 Klemme
33, digital | [0] Ingen
. Stik 1 giver: indgang funktion
27 Parameter 5-
- Fire programmérbare digitale indgangs- 12 Klemme
klemmer. 27, digital | [2] Frilob N
] ) Til digital indgang
- To ekstra digitale klemmer, der kan indgang Inverteret
] % B wor 51141 J eller udgang. Indgang
programmeres som enten indgang eller arameter 5- og er fabriksindstilling.
udgang. 13 Klemme
. . 29, digital
- En 24 V DC-forsyningsspaending. i 'gita
indgang
- Et feelles stik til kundespecifik 24 V DC- 50 Faelles for digitale
spaending (ekstraudstyr). indgange og 0 V
WILO EFC giver ogsa en digital indgang til STO- potentiale for en
funktionen. forsyning pa 24 V.
37 - STO Sikker indgang.

. Stik 2-klemmerne (+)68 og (-)69 er til en RS485-
tilslutning til seriel kommunikation.

Tabel 4.1 Klemmebeskrivelse, digitale indgange/udgange
. Stik 3 giver:

- To analoge indgange.

- En analog udgang.

- 10 V DC-forsyningsspaending.

- Et feelles stik til indgangene og udgang.

. Stik 4 er en USB-port, som kan bruges med
MCT 10-opsaetningssoftware.
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Tabel 4.2 Klemmebeskrivelse, analoge indgange/udgange

Klemmebeskrivelse

Fabriks-
Klemme | Parameter indstilling Beskrivelse
Seriel kommunikation
61 Integreret RCfilter til
kabelskaerm. KUN til
- tilslutning af skeermen,
hvis der opstar EMC-
problemer.
Parameter-
gruppe 8-3*
FC-portind-
68 (+) stillinger
69 () Parameter- RS485-graenseflade.
gruppe 8-3* Der medfalger et
FC-portind- styrekort til termine-
stillinger ringsmodstand.

Tabel 4.3 Klemmebeskrivelse, seriel kommunikation

Klemmebeskrivelse Klemmebeskrivelse
Fabriks- Fabriks-
Klemme | Parameter indstilling Beskrivelse Klemme | Parameter indstilling Beskrivelse
Analoge indgange/udgange Releeer
39 Faelles for analog Parameter 5-
h h udgang. 40 Funktions | [0] Ingen Form C-releeudgang.
42 Parameter 6- | [0] Ingen Programmérbar 01, 02, 03 relee [0] | funktion Til AC- eller DC-
50 Klemme | funktion analog udgang. 0- 04, 05, 06 | Parameter 5-([0] Ingen spaending og resistive
42, udgang 20 mA eller 4-20 mA 40 Funktions | funktion eller induktive belast-
ved et maksimum pa relae [1] ninger.
500 Q.
50 +10 V DC Analog forsynings- Tabel 4.4 Klemmebeskrivelse, relaeer
spaending pa 10 V DC
- til potentiometer eller Yderligere klemmer:
termistor. 15 mA . 2 form C-releeudgange. Udgangenes placering
maksimunm. afhaenger af frekvensomformerens konfiguration.
Parameter- . Klemmer pa indbygget ekstraudstyr. Se den
gruppe 6-1* manual, der blev leveret med udstyrsoptionen.
Analog
53 |indgang 53 |Reference Analog indgang. Til 4.8.2 Ledningsfering til styreklemmer
54 Parameter- | Feedback spaending eller strom.
gruppe 6-2* Kontakterne A53 og Stikkene til styreklemmerne kan tages ud af frekvensom-
Analog A54 vzliger mA eller formeren for at ggre monteringen lettere som vist i
indgang 54 v. Illustration 4.26.
55 Faelles for analog
h h indgang.

130BD546.11

Illustration 4.26 Tilslutning af styreledninger

BEMARK!

Hold styreledningerne sa korte som muligt, og hold dem
adskilt fra hgjspaendingskabler for at minimere forstyr-
relser.

1. Abn kontakten ved at indszette en lille
skruetraekker i porten over kontakten og skubbe
skruetreekkeren lidt opad.

2. Seet den afisolerede styreledning i kontakten.

3. Fjern skruetraekkeren for at fastggre styreled-
ningen i kontakten.

4. Serg for, at kontakten sidder godt fast og ikke er
lgs. Lase styreledninger kan vaere en kilde til fejl
pa udstyret eller reduceret ydeevne.

MG21M101

10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. 35




wilo

Elektrisk installation

Wilo EFC, 110-400 kW

Se kapitel 8.5 Kabelspecifikationer for styreklemmernes
ledningsstarrelser og kapitel 6 Eksempler pa applikationsop-
seetninger for typiske styreledningstilslutninger.

4.8.3 Aktivering af motordrift (klemme 27)

Det kan veere ngdvendigt at anvende en forbindelses-
ledning mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, sa
frekvensomformeren kan kere under standardprogramme-
ringsveerdier.

. Klemme 27 til digital indgang er designet til at
modtage en 24 V DC ekstern sikring-kommando.

. Nar der ikke anvendes et interlockapparat, skal
der tilsluttes en forbindelsesledning mellem

styreklemme 12 (anbefalet) eller 13 til klemme 27.

Denne forbindelse giver et internt 24 V-signal pa
klemme 27.

. Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTO
FJERNBET. FRILDB, angiver dette, at apparatet er
klar til at kere, men mangler et indgangssignal pa

klemme 27.

. Nar fabriksinstalleret ekstraudstyr tilsluttes
klemme 27, ma de pageeldende ledninger ikke
fiernes.

BEMARK!

Frekvensomformeren kan ikke kere uden et signal pa
klemme 27, medmindre klemme 27 omprogrammeres.

4.8.4 Valg af speending/stream som indgang
(kontakter)

De analoge indgangsklemmer 53 og 54 muligger
indstilling af indgangssignalet til spaending (0-10 V) eller
strem (0/4-20 mA).

Standard parameterindstilling:

° Klemme 53: hastighedsreferencesignal i dben
slojfe (se parameter 16-61 Klemme 53, koblingsind-
stilling).

. Klemme 54: feedbacksignal i lukket slgjfe (se
parameter 16-63 Klemme 54, koblingsindstilling).

BEM/RK!

Afbryd stremmen til frekvensomformeren, for kontaktpo-
sitionerne aendres.

1. Afmontér LCP-betjeningspanelet (se
Hlustration 4.27).

2. Fjern eventuelt ekstraudstyr, der spaerrer for
kontakterne.

3. Indstil kontakterne A53 og A54 for at veelge
signaltypen. U veelger spaending, | veaelger strom.

130BD530.10

lllustration 4.27 Placering af kontakter til klemme 53 og 54

4.8.5 Safe Torque Off (STO)

Karsel af STO kraever ekstra ledningsfering pa frekvensom-
formeren.

4.8.6 Konfigurering af RS485 seriel
kommunikation

RS485 er en busgraenseflade med to ledninger, som er
kompatibel med multidrop-netvaerkstopologi, og som har
folgende funktioner:

. Der kan anvendes enten Wilo FC eller Modbus
RTU-kommunikationsprotokol, som findes inden i
frekvensomformeren.

. Funktionerne kan flernprogrammeres med

protokolsoftwaren og RS485-tilslutningen eller i
parametergruppe 8-** Komm. og optioner.

. Valg af en specifik kommunikationsprotokol
a@ndrer forskellige standardparameterindstillinger,
sa de svarer til den pagaeldende protokols specifi-
kationer, sa flere protokolspecifikke parametre
bliver tilgaengelige.

. Optionskort til frekvensomformeren kan give
ekstra kommunikationsprotokoller. Se dokumenta-
tionen til optionskortet for installations- og
betjeningsinstruktioner.

. En kontakt (BUS TER.) medfalger pa styrekortet til
bustermineringsmodstand. Se lllustration 4.27.

36 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes.
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Udfer felgende trin i forbindelse med grundleeggende
opsaetning af seriel kommunikation:
1. Slut kablerne til seriel kommunikation via RS485
til klemmerne (+)68 og (-)69.

1a Brug et skaermet kabel til seriel
kommunikation (anbefales).

1b  Se kapitel 4.3 Jording for korrekt jording.
2. Veelg folgende parameterindstillinger:

2a Protokoltype i parameter 8-30 Protokol.

2b Frekvensomformeradresse i
parameter 8-31 Adresse.

2c  Baud-hastighed i parameter 8-32 Baud-
hast..

130BB489.10

RS485

Illustration 4.28 Forbindelsesdiagram for seriel kommunikation
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4.9 Kontrolliste ved installation

For installationen af apparatet faerdiggeres, skal hele installationen kontrolleres som vist i Tabel 4.5. Markér de enkelte
punkter efter godkendt inspektion.

Undersag Beskrivelse 7]
Ekstraudstyr o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der evt. er placeret pa
netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til drift
ved fuld hastighed.
e Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensomformeren.
o Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa motoren.
e Justér eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa netforsyningssiden, og kontrollér, at de er deempede.
Kabelfaring e Kontrollér, at motorkabler og styreledninger er adskilt, skeermede eller fores i tre separate metalrer for at
opna isolering mod hgjfrekvente forstyrrelser.
Styreledninger e Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lgse forbindelser.
o Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra strem- og motorkablerne, sa de er immune over for stgj.
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov.
Det anbefales at bruge skeermede eller snoede kabler. Kontrollér, at afskeermningen afsluttes korrekt.
Afstand for keling e Sorg for, at afstanden foroven og forneden er stor nok til, at luft til keling kan passere. Se
kapitel 3.3 Montering.
Omagivelsesforhold e Kontrollér, at kravene til omgivelsesforholdene er opfyldt.
Sikringer og o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes.
afbrydere o Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og fungerer, og at alle afbrydere er i aben position.
Jording e Kontrollér, at jordtilslutningerne er strammet korrekt og fri for oxidering.
e Jording til rer, eller montering af bagtavlen pa en metaloverflade, er ikke tilstraekkelig jording.
Indgangs- og e Kontrollér, om der er lgse forbindelser.
u.dgangsstrzvmled— e Kontrollér, at motor- og netforsyningskabler feres i separate ror eller som separate skeermede kabler.
ninger
Indvendig side af o Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion.
tavlen e Kontrollér, at apparatet er monteret pa en umalet metaloverflade.
Kontakter e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner.
Vibrationer e Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdeempere, nar det er
ngdvendigt.
e Vaer opmaerksom pa useaedvanlige rystelser.
Tabel 4.5 Kontrolliste ved installation
AFORSIGTIG
POTENTIEL FARE | TILFALDE AF INTERN FEJL
Der er risiko for personskade, hvis frekvensomformeren ikke er lukket korrekt.
. Kontrollér, at alle deeksler er pa plads og fastgjort sikkert, inden apparatet forsynes med strom.
38 10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. MG21M101
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5 Idriftsaettelse

5.1 Sikkerhedsinstruktioner

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsinstruktioner.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Hvis montering, start og
vedligeholdelse udfgres af personale, der ikke er
uddannet til det, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Montering, opstart og vedligeholdelse ma kun
udferes af uddannet personale.

Inden tilslutning af strom:
1. Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord.

2. Kontrollér, at der ikke er spaending pa udgangs-
klemmerne 96 (U), 97 (V) og 98 (W), fase-fase og
fase-jord.

3. Kontrollér motorens kontinuitet ved at male Q-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

4, Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er
korrekt jordet.

5. Kontrollér frekvensomformeren for lgse forbin-
delser pa klemmerne.

6. Kontrollér, at alle kabelbgsninger er godt
tilspaendt.

7. Kontrollér, at netforsyningen til apparatet er
slukket og spaerret. Brug ikke frekvensomfor-
merens afbryderkontakter til isolering af
netforsyningen.

8. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens og motorens spaending.

9. Luk dzekslet korrekt.

5.2 Tilslutning af strem

Slut strem til frekvensomformeren ved at folge disse trin:
1. Bekrzeft, at indgangsspaendingen er balanceret
inden for 3 %. Hvis den ikke er, skal ubalancen pa
indgangsspaendingen korrigeres, for der
fortseettes. Gentag denne procedure efter
korrigering af spaending.

2. Kontrollér, at tilslutning af eventuelt ekstraudstyr
svarer til den installerede applikation.

3. Kontrollér, at alle operatarenheder er i slukket
position. Luk alle dere til tavlerne, og fastger alle
afdaekninger sikkert.

4, Slut strem til apparatet. Start IKKE frekvensom-
formeren nu. Pa apparater med en
afbryderkontakt skal denne drejes til positionen
ON for at tilfere strem til frekvensomformeren.

5.3 Betjening via LCP-betjeningspanel 5

5.3.1 LCP-betjeningspanel

LCP-betjeningspanelet er det kombinerede display og
tastatur foran pa apparatet.

LCP'et har en raekke brugerfunktioner:

. Start, stop og styring af hastigheden, nar
frekvensomformeren er i lokal betjening.

. Viser driftsdata, status, advarsler og forholdsregler.

. Programmering af frekvensomformerens
funktioner.
o Nulstil frekvensomformeren manuelt efter en fejl,

nadr auto-nulstilling er inaktiv.

Et numerisk LCP (NLCP) kan ogsa fas som tilbehgr. NLCP'ets
funktion minder om LCP'ets. Se den produktrelevante
Programming Guide for flere oplysningerom brug af
NLCP'et.

BEM/ERK!

Idriftseettelse via en pc kraever installation af MCT 10-
opsatningssoftware. Softwaren er tilgengelig via
download (grundlaeggende udgave) eller via bestilling
(avanceret udgave, bestillingsnummer 130B1000).
Kontakt den lokale Wilo-leverander for service og
support.

5.3.2 Opstartsmeddelelse

BEMARK!

LCP'et viser meddelelsen INITIALISERING under opstart.
Nar denne meddelelse ikke lzengere vises, er frekvens-
omformeren klar til drift. Tilfgjelse eller fjernelse af
optioner kan forleenge opstartens varighed.

5.3.3 LCP-layout

LCP'et er opdelt i fire funktionsgrupper (se Illlustration 5.1).
A. Displayomrade.

B. Displayets menutaster.

C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

MG21M101

10/2017 Alle rettigheder forbeholdes. 39


http://drives.danfoss.com/downloads/pc-tools/

wilo

Idriftsaettelse

Wilo EFC, 110-400 kW

D. Betjeningstaster og nulstilling.
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Illustration 5.1 LCP-betjeningspanel

A. Displayomrade

Displayomradet aktiveres, nar frekvensomformeren forsynes
via netspaending, via en DC-busklemme eller en ekstern 24
V DC-forsyning.

Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses brugerap-

plikationen. Indstillingerne veelges i kvikmenuen Q3-13
Displayindst.

Display Parameternummer Fabriksindstilling
1 0-20 Hastighed [O/MIN]
2 0-21 Motorstrgm
3 0-22 Effekt [kW]
4 0-23 Frekvens
5 0-24 Reference [%]

Tabel 5.1 Forklaring til lllustration 5.1, displayomrade

B. Displayets menutaster

Menutasterne bruges til at fa adgang til parameteropsaet-
ningen, til at skifte mellem statusdisplay modes under
normal drift og til at se data i fejlloggen.

Tast Funktion
6 |Status

Viser driftsoplysninger.

Kvikmenu Giver adgang til programmeringsparametre
til indledende opsaetningsvejledning og
mange detaljerede applikationsinstruk-

tioner.

8 |Hovedmenu |Giver adgang til alle programmeringspa-

rametre.

9 |Alarmlog Viser en liste over aktuelle advarsler, de

sidste 10 alarmer og vedligeholdelses-

loggen.

Tabel 5.2 Forklaring til lllustration 5.1, displayets menutaster

C. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er)
Navigationstaster bruges til programmering af funktioner
og til at flytte markegren. Med navigationstasterne er det
ogsa muligt styre hastigheden ved lokal betjening. Der er
0gsa placeret tre statusindikatorlamper for frekvensom-
formeren i dette omrade.

Tast Funktion

10 |Back Gar tilbage til det foregaende trin eller den
foregdende liste i menustrukturen.

11 |Cancel Annullerer den seneste aendring eller
kommando, sa lzenge display mode ikke er
andret.

12 |Info Tryk pa tasten for at fa en definition af den
viste funktion.

13 | Navigati- Brug de fire navigationstaster til at skifte

onstaster mellem punkter i menuen.

14 |OK Abner parametergrupper eller aktiverer et
valg.

Tabel 5.3 Forklaring til lllustration 5.1, navigationstaster

Indikator [LED
15 [On Grgn

Funktion

ON-indikatorlampen aktiveres, nar
frekvensomformeren forsynes via
netspaending, en DC-busklemme
eller en 24 V ekstern forsyning.

16 |Warn Gul Nar advarselsbetingelserne
opfyldes, teendes den gule WARN-
indikatorlampe, og der vises tekst i
displayomradet, som beskriver

problemet.

17 |Alarm Red En fejltilstand far den rede

alarmindikatorlampe til at blinke,

og der vises en alarmtekst.

Tabel 5.4 Forklaring til lllustration 5.1, indikatorlamper (LED'er)
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D. Betjeningstaster og nulstilling
Betjeningstasterne findes nederst pa LCP'et.

Tast Funktion

18 |Hand On Starter frekvensomformeren i lokal betjening.
o Et eksternt stopsignal fra styreindgangen
eller seriel kommunikation tilsidesaetter

den lokale Hand On.

19 |Off Stopper motoren, men afbryder ikke

stremmen til frekvensomformeren.

20 |Auto On Seetter systemet i fiernbetjent driftstilstand.
o Reagerer pd en ekstern startkommando
fra styreklemmer eller seriel kommuni-

kation.

21 [Reset Nulstiller frekvensomformeren manuelt, nar

en fejl er slettet.

Tabel 5.5 Forklaring til lllustration 5.1, betjeningstaster og
nulstilling

BEM/ERK!

Displayets kontrast kan justeres ved at trykke pa
tasterne [Status] og [A]/[V].

5.3.4 Parameterindstillinger

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever ofte indstilling af funktioner i flere relaterede
parametre. Detaljer om parametrene findes i

kapitel 9.2 Parametermenustruktur.

Programmeringsdata gemmes internt i frekvensom-
formeren.
. Dataene kan sikkerhedskopieres ved at uploade
dem til LCP-hukommelsen.

. Dataene kan overfgres til en anden frekvensom-
former ved at slutte LCP'et til det pageeldende
apparat og downloade de gemte indstillinger.

. Gendannelse af fabriksindstillingerne andrer ikke
de data, der er gemt i LCP-hukommelsen.

5.3.5 Upload/download af data til/fra LCP'et

1. Tryk pa [Off] for at stoppe motoren, for data
uploades eller downloades.

2. Tryk pa [Main Menu] , parameter 0-50 LCP-kopi og
tryk pa [OK].

3. Veelg [1] Alle til LCP for at uploade data til LCP'et,
eller veelg [2] Alle fra LCP for at downloade data
fra LCP'et.

4, Tryk pa [OK]. En statusindikator viser upload- eller
downloadprocessen.

5. Tryk pad [Hand On] eller [Auto On] for at vende
tilbage til normal drift.

5.3.6 Andring af parameterindstillinger

Parameterindstillingerne kan dbnes og andres fra
kvikmenuen eller hovedmenuen. Kvikmenuen giver kun
adgang til et begraenset antal parametre.

1. Tryk pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa [4] [¥] for at ga igennem parameter-
grupperne.

3. Tryk pa [OK] for at veelge en parametergruppe.

4. Tryk pa [4] [¥] for at gd igennem parameter- 5
grupperne.

5. Tryk pa [OK] for at veelge en parameter.

6. Tryk pa [4] [¥] for at sendre veerdien for parame-
terindstillingen.

7. Tryk pa [«] [*] for at skifte til et andet ciffer, nar
en decimalparameter er i redigeringstilstand.

8. Tryk pa [OK] for at acceptere andringen.

9. Tryk enten pa [Back] to gange for at ga til Status,
eller tryk pa [Main Menu] én gang for at ga til
hovedmenuen.

Visning af eendringer
Under Kvikmenu Q5 - Valgte eéendringer vises alle de
parametre, der er aendret i forhold til fabriksindstillingen.

. Listen viser kun de parametre, der er a&ndret
under redigering af den aktuelle opsaetning.

. Parametre, der er blevet nulstillet til fabriksindstil-
lingerne, vises ikke.

. Meddelelsen Tom betyder, at ingen parametre er
blevet sndret.

5.3.7 Gendannelse af fabriksindstillinger

BEM/ERK!

Gendannelse af fabriksindstillinger indebaerer en risiko
for at miste programmering, motordata, lokalisering og
overvagningsdata. Der kan oprettes backup ved at
uploade data til LCP'et inden initialisering.

Parametrene gendannes til fabriksindstillingerne ved at
initialisere frekvensomformeren. Initialisering udfgres ved
hjaelp af parameter 14-22 Driftstilstand (anbefalet) eller
manuelt.

. Initialisering vha. parameter 14-22 Diriftstilstand
gendanner ikke frekvensomformerindstillinger
som for eksempel kgrte timer, serielle kommuni-
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kationsvalg, personlige menuindstillinger, fejllog,
alarmlog og andre overvagningsfunktioner.

. Manuel initialisering sletter alle motor-, program-
merings-, lokaliserings- og overvagningsdata og
gendanner fabriksindstillinger

Anbefalet initialiseringsprocedure via
parameter 14-22 Driftstilstand

1. Tryk pa [Main Menu] to gange for at fa adgang til
parametrene.

2. Rul til parameter 14-22 Driftstilstand, og tryk pa
[OK].

3. Rul til [2] Initialisering, og tryk pa [OK].

4. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

5. Slut strgm til apparatet.

Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart.
Gendannelsen kan tage lidt leengere tid end normalt.

1. Alarm 80, Apparat initialiseret vises.

2. Tryk pa [Reset] for at vende tilbage til drifts-

. Se kapitel 5.4.2 Idriftseettelse via hovedmenuen eller
Programming Guiden for idriftseettelse uden
guiden SmartStart.

BEMARK!

Opseetning af SmartStart kreever motordata. De
ngdvendige data er normalt tilgeengelige pa motorens
typeskilt.

5.4.2 |driftseettelse via hovedmenuen

De anbefalede parameterindstillinger er beregnede til
opstarts- og testformal. Applikationsindstillingerne kan
variere.

Indtast data, mens streammen er slaet til, men for frekvens-
omformeren betjenes.

1. Tryk pa [Main Menu] pa LCP'et.

2. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til parame-
tergruppe 0-** Betjening/display, og tryk pa [OK].

o
tilstand. 1107 O/MIN 3,84A 0 5
Hovedmenu I
Manuel initialiseringsprocedure ! fffffff ‘ 3
‘0—** Betjening/display | <
1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent pg,at [ 7 — — — — — — — — —
. g ° 1-** Last og motor
lyset i displayet gar ud.
2-** Bremser
2. Tryk pa [Status], [Main Menu] og [OK] samtidig, 34 FiareneeEEE
og hold dem inde, mens der teendes for
strammen til apparatet. Hold tasterne inde i ca. 5 lllustration 5.2 Hovedmenu
sek, eller indtil der hgres et klik, og ventilatoren
starter.
Fabriksparameterindstillingerne gendannes under opstart. 3. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til parame-
Gendannelsen kan tage lidt leengere tid end normalt. tergruppe 0-0* Basisindstillinger, og tryk pa [OK].
Manuel initialisering nulstiller ikke folgende frekvensomfor- 0.0% 0.00A 10 S
meroplysninger: 0xx| 8
i |00 Basic Seftings —_ ~_ _ | 3
o Parameter 15-00 Driftstimer TSy et i
e Parameter 15-03 Antal indkoblinger 2 CiCEEla
0-3% LCP Custom Readout
. Parameter 15-04 Antal overtemperaturer
. Parameter 15-05 Antal overspaendinger
5.4 Grundleeggende programmering Illustration 5.3 Betjening/display
5.4.1 Idriftseettelse med SmartStart
Guiden SmartStart muligger hurtig konfiguration af
grundlaeggende motor- og applikationsparametre.
. SmartStart starter automatisk, ferste gang
frekvensomformeren startes eller efter initiali-
sering af frekvensomformeren.
. Felg instruktionerne pa skaermen for at
gennemfgre idriftseettelse af frekvensomformeren.
Genaktivér altid SmartStart ved at veelge
Kvikmenu Q4 — SmartStart.
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4. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til
parameter 0-03 Regionale indstillinger, og tryk pa
[OK].

0.0% 0.00A 10)
Basic Settings 0-0%]

130BP088.10

0-03 Regional Settings

[0] International

Illustration 5.4 Basisindstillinger

5. Tryk pa navigationstasterne for at veelge [0]
International eller [1] Nordamerika (afhaengigt af,
hvad der passer), og tryk pa [OK]. (Dette valg
andrer fabriksindstillingerne for flere
grundlaeggende parametre).

6.  Tryk pa [Main Menu] pa LCP'et.

7. Tryk pa navigationstasterne for at rulle til
parameter 0-01 Sprog.

8. Veelg sprog, og tryk pa [OK].

9. Hvis der er en forbindelsesledning mellem
styreklemmerne 12 og 27, skal
parameter 5-12 Klemme 27, digital indgang forblive
ved fabriksindstillingen. | modsat fald skal der
valges [0] Ingen funktion i parameter 5-12 Klemme
27, digital indgang.

10.  Indstil de applikationsspecifikke indstillinger i
felgende parametre:

10a  Parameter 3-02 Minimumreference.

10b  Parameter 3-03 Maksimumreference.

10c  Parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid.
10d  Parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid.

10e  Parameter 3-13 Referencested. Kaedet til
Hand/Auto, Lokal, Fjernbetjent.

5.5 Kontrol af motorens
omdrejningsretning

Omdrejningsretningen kan aendres ved at ombytte to faser
i motorkablet eller ved at andre indstillingen for
parameter 4-10 Motorhastighedsretning.

. Klemme U/T1/96 tilsluttet U-fasen.
. Klemme V/T2/97 tilsluttet V-fasen.
. Klemme W/T3/98 tilsluttet W-fasen.

175HA036.11

Motor
| Uz Vz Wz

97

Y

Illustration 5.5 Ledningsfering for aendring af motorretning

Udfer motoromdrejningskontrol ved hjeelp af
parameter 1-28 Motoromlgbskontrol og ved at folge de viste
trin i displayet.

5.6 Test af lokal betjening

1. Tryk pd [Hand On] for at afgive en lokal
startkommando til frekvensomformeren.

2. Accelerér frekvensomformeren ved at trykke pa
[a] op til fuld hastighed. Nar markgren flyttes til
venstre for kommaet, giver det en hurtigere
a&ndring i indgangsvaerdien.

3. Bemaerk, om der er accelerationsproblemer.

4, Tryk pa [Off]. Bemaerk, om der er decelerations-
problemer.

Se kapitel 7.7 Fejlfinding, hvis der opstar accelerations- eller
decelerationsproblemer. Se kapitel 7.6 Liste over advarsler og
alarmer for nulstilling af frekvensomformeren efter et trip.
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5.7 Systemstart

Proceduren i dette afsnit kraever, at brugeren er feerdig
med ledningsfering og programmering af applikationen.
Felgende procedure anbefales, efter at applikationsop-
setning er fuldfert.

1. Tryk pa [Auto On].

2. Anvend en ekstern driftskommando.

3. Justér hastighedsreferencen igennem hele hastig-
hedsomradet.

4. Fjern den eksterne driftskommando.

5. Kontrollér motorens lyd- og vibrationsniveauer for

at sikre, at systemet fungerer som forventet.

Se kapitel 7.6 Liste over advarsler og alarmer, hvis der opstar
advarsler eller alarmer.
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6 Eksempler pa applikationsopsaetninger

6.1 Indledning

Eksemplerne i dette afsnit udger en hurtig reference til
almindelige applikationer.

. Parameterindstillinger er de regionale standard-
vaerdier, medmindre andet er angivet (valgt i
parameter 0-03 Regionale indstillinger).

. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne.

. Hvor kontaktindstillinger for de analoge klemmer
A53 eller A54 er pakreevet, er disse ogsa vist.
BEMZARK!

Nar funktionen STO bruges, kan det vaere ngdvendigt
med en forbindelsesledning mellem klemme 12 (eller 13)
og klemme 37, sa frekvensomformeren kan kere med
standardprogrammeringsveerdier.

6.2 Applikationseksempler
6.2.1 Automatisk motortilpasning (AMA)

Parametre

Funktion Indstilling

Parameter 1-29 A |[1] Aktivér

utomatisk komplet AMA

130BB930.10

motortilpasning
(AMA)

Parameter 5-12 K | [0] Ingen
lemme 27, digital | funktion

indgang

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Parametergruppe 1-2*
Motordata skal indstilles i
overensstemmelse med motor.
Digital indgang 37 er en
option.

Parametre

Funktion Indstilling

Parameter 1-29 A | [1] Aktivér

utomatisk komplet AMA

130BB929.10

motortilpasning
(AMA)

Tabel 6.2 AMA uden klemme T27 tilsluttet

6.2.2 Hastighed

Parameter 5-12 K | [2]* Frilab
lemme 27, digital |inverteret

indgang

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Parametergruppe 1-2* Motordata
skal indstilles i overens-
stemmelse med motor.

Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.1 AMA med klemme 27 tilsluttet

Parametre
= Funktion Indstilling
& | Parameter 6-10 K | 0,07 V*
/\ § lemme 53, lav
K spaending
+10V 50 Parameter 6-11 K [ 10 V*
AIN 53 + lemme 53, hgj
AIN 544 speending
oM 55 Parameter 6-14 K |0 Hz
AOUT 42 ’ 010V lemme 53, lav
com 39 ref./feedb.-veerdi
Ul Parameter 6-15 K | 50 Hz

E lemme 53, hgj

ref./feedb.-veerdi

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.3 Analog hastighedsreference (spanding)

MG21M101
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Parametre Parametre
= Funktion Indstilling Funktion Indstilling
'§ Parameter 6-12 K |4 mA* Parameter 5-10 Kl | [8]* Start
/\ f!é lemme 53, lav emme 18, digital
2| strom indgang
+10V 50 Parameter 6-13 K |20 mA* Parameter 5-12 KI | [19] Fastfrys
AIN 53 + lemme 53, hgj emme 27, digital |reference
AIN 544 strom indgang
COM 55— Parameter 6-14 K |0 Hz Parameter 5-13 Kl | [21]
AOUT 42 " 4-20mA | lemme 53, lav emme 29, digital |Hastighed op
CoMm 39 ref./feedb.-vaerdi indgang
U-1 Parameter 6-15 K | 50 Hz g Parameter 5-14 Kl | [22]
|j| lemme 53, hgj % emme 32, digital |Hastighed
ref./feedb.-veerdi % indgang ned
A3 * = standardveerdi * = standardveerdi
Bemaerkninger/kommentarer: Bemaerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en Digital indgang 37 er en
option. option.

Tabel 6.4 Analog hastighedsreference (strom) Tabel 6.6 Hastighed op/ned

Parametre Speed ; o~
= Funktion Indstilling Reference  be——eo ; i i ﬂ—:'\ §
8| Parameter 6-10 k1] 0,07 v* I s : , 2
/\ é emme 53, lav i / : | i i : l i -
| spaending Start (18) | P i i i o L
+10V 50 Parameter 6-11 KI[ 10 V* Freezeref(27) | i i i i i i
AIN 53— kY ome 53, hoj Speed up (29) 1 o
AN >4 spaending P P H
CcOM 55 Speed down (32)
AOUT o Parameter 6-14 KI| 0 Hz
coM 39 emme 53, lav lllustration 6.1 Hastighed op/ned
ref./feedb.-veerdi
Parameter 6-15 KI| 1.500 Hz
emme 53, hgj

hE

ref./feedb.-veerdi
A53 * = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.5 Hastighedsreference (med manuelt potentiometer)
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6.2.3 Start/stop

Parametre

T ° Funktion Indstilling
24V ™ S| Parameter 5-10 K | [8]* Start
124V 13 § lemme 18, digital
DIN 18— —H - indgang
DIN 19 Parameter 5-12 K | [0] Ingen
com 20 lemme 27, digital | funktion
DIN 27 indgang
DIN 29 Parameter 5-19 K |[1] Sik.
DIN 32 I. 37 Sikker stands.-al.
DIN 3 stands.
O T * = standardveerdi
10 50 Bemaerkninger/kommentarer:
AIN 3 Hvis parameter 5-12 Klemme 27,
AIN 54 digital indgang er indstillet til
coMm 55 [0] Ingen funktion, er der ikke
AOUT 2 brug for en forbindelsesledning
COM 39 til klemme 27.

Digital indgang 37 er en

\ option.

Tabel 6.7 Start/stop-kommando med STO

Parametre

130BB803.10

Funktion Indstilling

Parameter 5-10 K | [9] Pulsstart
lemme 18, digital
indgang

Parameter 5-12 K | [6] Inverteret
lemme 27, digital | stop
indgang

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis parameter 5-12 Klemme 27,
digital indgang er indstillet til
[0] Ingen funktion, er der ikke
brug for en forbindelsesledning
til klemme 27.

Digital indgang 37 er en
option.

o~ Tabel 6.8 Pulsstart/-stop
Speed N
o
gg o
§ Speed S
- o
&
o
R
Start/Stop (18)
\
lllustration 6.2 Start/stop-kommando med STO J—|— ri
Latched Start (18)
Stop Inverse (27)
Illustration 6.3 Pulsstart/inverteret stop
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130BB934.11

indgang

Parametre
Funktion Indstilling

Parameter 5-10 Kle | [8] Start
mme 18, digital

> indgang

> Parameter 5-11 Kle | [10]*
mme 19, digital Reversering
indgang

) Parameter 5-12 Kle |[0] Ingen
mme 27, digital funktion

Parameter 5-14 Kle

[16] Preset-

mme 32, digital ref. bit 0
indgang

Parameter 5-15 Kle | [17] Preset-
mme 33, digital ref. bit 1
indgang

Parameter 3-10 Pre
set-reference

Preset-ref. 0 25%
Preset-ref. 1 50%
Preset-ref. 2 75%
Preset-ref. 3 100%

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:

Digital indgang 37 er en

option.

Tabel 6.9 Start/stop med reversering og fire forudindstillede

hastigheder

6.2.4 Ekstern alarmnulstilling

Parametre

130BB928.11

Funktion

Indstilling

Parameter 5-11 K
lemme 19, digital

indgang

[1] Reset

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Digital indgang 37 er en

option.

Tabel 6.10 Ekstern alarmnulstilling
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6.2.5 RS485

6.2.6 Motortermistor

Parametre

130BB685.10

RS-485

Funktion Indstilling

AADVARSEL

Parameter 8-30 P
rotokol FC*

Parameter 8-31 A | 1*
dresse

Parameter 8-32 B | 9600*
aud-hast.

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Veelg protokol, adresse og
baud-hastighed i disse
parametre.

Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.11 RS485-netvaerksforbindelse

TERMISTORISOLERING

Risiko for personskade eller skade pa udstyret.

. Brug kun termistorer med forstaerket eller
dobbelt isolering for at overholde PELV-

isoleringskravene.

Parametre

wr |

130BB686.12

Funktion Indstilling

Parameter 1-90 T |[2] Termistor-
ermisk motorbe- | trip

skyttelse
Parameter 1-93 T |[1] Analog
ermistorkilde indg. 53

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis der kun gnskes en
advarsel, skal parameter
parameter 1-90 Termisk motorbe-
skyttelse indstilles til [1]
Termistoradvarsel.

Digital indgang 37 er en
option.

Tabel 6.12 Motortermistor

MG21M101
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7 Vedligeholdelse, diagnostik og fejlfinding

7.1 Indledning °
o
Q
Dette kapitel omfatter: 8
. Vedligeholdelse og servicevejledning. =
. Statusmeddelelser. 5@5’5&’;"@5
. Advarsler og alarmer. nnuﬂﬂggsgg
. Grundlaeggende fejlfinding.
7.2 Vedligeholdelse og service
Under normale driftsforhold og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedligeholdelsesfri i hele dens
paregnede levetid. For at undga nedbrud, farlige
situationer og skader bgr frekvensomformeren efterses
med jeevne mellemrum afhaengigt af driftsforholdene.
Udskift nedslidte eller beskadigede dele med originale
reservedele eller standarddele. Kontakt den lokale Wilo-
leverander for service og support.
UTILSIGTET START Illustration 7.1 Adgangspanel til keleplade
Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen, eller belastningsfordeling, kan motoren ¢ .. .
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering, 1 Frekvensgm ormeren md ikke kore, nar adgangs-
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded, panelet til kolepladen fiernes.
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller 2. Hvis frekvensomformeren er monteret pa en veeg,
ejendom. Motoren kan startes med en ekstern kontakt, eller hvis bagsiden er utilgeengelig af andre
en fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra grunde, skal frekvensomformeren placeres
LCP'et eller LOP'et, via fijernbetjening ved hjzelp af anderledes, sdledes at bagsiden er fuldt
MCT 10-opsaetningssoftware, eller efter en slettet tilgeengelig.
fejltilstand. 3. Fjern de skruer (3 mm (0,12 tommer) intern hex),
For at undga utilsigtet motorstart: der forbinder adgangspanelet til bagsiden af
. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program- kapslingen. Der er fem eller ni skruer afhaengigt
mering af parametre. af frekvensomformerstgrrelsen.
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen. Montér komponenterne igen i den omvendte raekkefglge,
R Frekvensomformeren, motoren og det drevne og spaen(oi t?/eISIag-l henhold til kapitel 8.8 Tilspaendingsmo-
udstyr skal veere fuldsteendigt tilsluttet og menter pa tilslutninger.
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes 7.4 Statusmeddelelser
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling. Nar frekvensomformeren er i statustilstand, genererer
frekvensomformeren automatisk statusmeddelelser, som
. vises i den nederste i displayet (se lllustration 7.2).
7.3 Adgangspanel til kgleplade
7.3.1 Sadan fjernes adgangspanelet til
kgleplade
Frekvensomformeren har et adgangspanel til kglepladen
(ekstraudstyr), der giver adgang til kelepladen.
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1] &
799RPM 7.83A 36.4kW gog
0.000 @
53.2%
Auto | | Remote Ramping
Hand 7 Local | Sto
1 Off Running
Jogging
Stand—by

Bremsemaks. Bremsechopperen er aktiv. Effektgraensen for
bremsemodstanden, der er defineret i
parameter 2-12 Bremseeffektgrense (kW), er
naet.

Frileb o Der er valgt inverteret frilob som funktion

til en digital indgang (parametergruppe
5-1* Digitale indgange). Den tilsvarende
klemme er ikke tilkoblet.

o Frilgb er aktiveret via seriel kommuni-
kation.

—

Driftstilstand (s

e Tabel 7.1)

N

Referencested (se Tabel 7.2)

w

Driftsstatus (se

Tabel 7.3)

lllustration 7.2 Statusdisplay

Tabel 7.1 til Tabel 7.3 beskriver de viste statusmeddelelser.

Kont. nedrampn.

[1] Der er valgt kontrolleret rampe ned i

parameter 14-10 Netfejl.

o Netspaendingen er under den veerdi, der er
indstillet i parameter 14-11 Netspaending
ved netfejl ved netfejl.

e Frekvensomformeren ramper motoren ned
med en kontrolleret rampe ned.

Strom hg;j

Frekvensomformerens udgangsstrem er over
den greense, der er indstillet i
parameter 4-51 Advarsel, strom hgj.

Off

Frekvensomformeren reagerer ikke pa
styresignaler, for der trykkes pa [Auto On] eller
[Hand On].

Strom lav

Frekvensomformerens udgangsstrem er under
den greense, der er indstillet i
parameter 4-52 Advarsel, hastighed lav.

Auto On

Frekvensomformeren styres ved hjzelp af
styreklemmerne og/eller via seriel kommuni-
kation.

Hand On

Anvend navigationstasterne pa LCP'et til at
styre frekvensomformeren. Stopkommandoer,
nulstilling, reversering, DC-bremse og andre
signaler, der paferes styreklemmerne,
tilsidesaetter lokal betjening.

DC-hold

[1] Der er valgt DC-hold i

parameter 1-80 Funktion ved stop, og en
stopkommando er aktiv. Motoren holdes af en
DC-strem, der er indstillet i parameter 2-00 DC-
holde-/forvarmn.strom.

Tabel 7.1 Driftst

ilstand

Fjernbetjent Hastighedsreferencen fas fra eksterne signaler,
seriel kommunikation eller interne preset-
referencer.

Lokal Frekvensomformeren bruger [Hand On]-styring

eller referenceveerdier fra LCP'et.

Tabel 7.2 Refere

ncested

DC stop

Motoren holdes med en DC-strgm

(parameter 2-01 DC-bremsestrem) i et fastsat

tidsrum (parameter 2-02 DC-bremseholdetid).

e Indkoblingshastigheden for DC-bremse er
naet i parameter 2-03 DC-bremseindko-
blingshast. [omdr./min.], og en
stopkommando er aktiv.

o Der er valgt DC-bremse (inverteret) som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e DC-bremsen er aktiveret via seriel
kommunikation.

Feedback hgj

Summen af al aktiv feedback er over den
feedbackgraense, der er indstillet i

AC-bremse Parameter 2-16 AC-bremse maks. strem blev
valgt i parameter 2-10 Bremsefunktion. AC- parameter 4-57 Advarsel, feedback hoj.
bremsen overmagnetiserer motoren for at Feedback lav Summen af al aktiv feedback er under den
opna en kontrolleret slow-down. feedbackgraense, der er indstillet i

AMA slut OK Automatisk motortilpasning (AMA) blev parameter 4-56 Advarsel, feedback lav.
gennemfort.

AMA klar AMA er klar til at starte. Tryk pa [Hand On] for
at starte.

AMA korer AMA-processen er i gang.

Bremsning Bremsechopperen er aktiv. Generativ energi
absorberes af bremsemodstanden.
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Fastfrys udgang |Fjernreferencen, som holder den aktuelle Besk.tilst. Beskyttelsestilstand er aktiv. Apparatet har
hastighed, er aktiv. registreret en kritisk status (overstrem eller
e Der er valgt Fastfrys udgang som funktion overspaending).
til en digital indgang (parametergruppe o Switchfrekvensen reduceres til 4 kHz for at
5-1* Digitale indgange). Den tilsvarende undga at trippe.
klemme er aktiv. Hastighedsstyring er kun o Beskyttelsestilstanden sluttes om muligt
mulig via klemmefunktionerne Hastighed efter ca. 10 sek.
op og Hastighed ned.
o Beskyttelsestilstanden kan begraenses i
* Hold rampe aktiveres via seriel kommuni- parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
kation. terfejl.
Fastfrys udgang- | Der blev afgivet en Fastfrys udgang- QStop Motoren decelererer med
anmodning kommando, men motoren er stoppet, indtil et parameter 3-81 Kvikstop rampetid.
startbetingelsessignal modtages. o Der er valgt Hurtigt inverteret stop som
Fastfrys ref. Der er valgt Fastfrys reference som funktion til funktion til en digital indgang (parameter-
en digital indgang (parametergruppe 5-1* gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme er tilsvarende klemme er ikke aktiv.
aktiv. Frekvensomformeren gemmer den
faktiske reference. Det er nu kun muligt at e Hurtigt stop-funktionen blev aktiveret via
andre referencen via klemmefunktionerne seriel kommunikation.
Hastighed op og Hastighed ned. Rampning Motoren accelererer/decelererer med den
Joganmodning | Der blev afgivet en jog-kommando, men aktive rampe op/ned. Referencen, en
motoren er stoppet, indtil der modtages et greenseveerdi eller en stilstand er endnu ikke
startbetingelsessignal via en digital indgang. naet.
Jogging Motoren kgrer som programmeret i Ref. hgj Summen af alle aktive referencer er over den
parameter 3-19 Jog-hastighed [O/MIN]. referencegraense, der blev indstillet i
e Der er valgt Jog som funktion til en digital parameter 4-55 Advarsel, reference hgj.
indgang (parametergruppe 5-1* Digitale Ref. lav Summen af alle aktive referencer er under den
indgange). Den tilsvarende klemme (for referencegraense, der blev indstillet i
eksempel klemme 29) er aktiv. parameter 4-54 Advarsel, reference lav.
o Jog-funktionen aktiveres via seriel Kor pa ref. Frekvensomformeren keorer i referenceomréadet.
kommunikation. Feedbackveerdien svarer til seetpunktvaerdien.
Kgrselsanm. Der blev afgivet en startkommando, men
e Jog-funktionen blev valgt som en reaktion . o .
. L . motoren forbliver standset, indtil et startbetin-
pa en overvagningsfunktion (for eksempel gelsessignal modtages via en digital indgang.
Intet signal). Overvagningsfunktionen er -
aktiv. Karer Frekvensomformeren driver motoren.
Sleep mode Energisparefunktionen er aktiveret. Motoren er
Motorcheck Der blev valgt [2] Motorcheck i stoppet, men den genstarter automatisk, nar
parameter 1-80 Funktion ved stop. En det er ngdvendigt.
stopkommando er aktiv. For at sikre at en Hgj hastighed | Motorhastigheden er over den veerdi, der blev
motor er tilsluttet frekvensomformeren, tilfares indstillet i parameter 4-53 Advarsel, hastighed
en permanent teststrom til motoren. ha.
OVCstyring Overspaendingsstyring blev aktiveret i Lav hastighed | Motorhastigheden er under den veerdi, der
parameter 2-17 Overspandingsstyring, [2] blev indstillet i parameter 4-52 Advarsel,
Aktiveret. Den tilsluttede motor forsyner hastighed lav.
frekvensomformeren med generativ energi. Standby | Auto-on mode starter frekvensomformeren
Overspandingsstyringen justerer V/Hz- motoren med et startsignal fra en digital
forholdet for at kere motoren i en kontrolleret indgang eller seriel kommunikation.
tilstand 09 for :’_‘t forhindre frekvensom- Startforsink. Et forsinket starttidspunkt blev indstillet i
formeren i at trippe. parameter 1-71 Startforsink.. En startkommando
Effektenh.Off (Kun for frekvensomformere med en installeret er aktiveret, og motoren starter, nar startforsin-
24 V ekstern forsyning). kelsestiden udlgber.
Netforsyningen til frekvensomformeren er
flernet, og styrekortet forsynes af den eksterne
24 V.
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Start fwd/rev Start fremad og reverseret start blev valgt som
funktioner til to forskellige digitale indgange
(parametergruppe 5-1* Digitale indgange).
Motoren starter i fremadgaende eller
reverseret retning, afhaengigt af hvilken

tilsvarende klemme er aktiveret.

Stop Frekvensomformeren har modtaget en
stopkommando fra LCP'et, den digitale
indgang eller via seriel kommunikation.

Trip Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nar alarmen er udbedret, kan der foretages en
manuel nulstilling af frekvensomformeren ved
at trykke pa [Reset], eller den kan fjernbe-
tjenes med styreklemmer eller seriel
kommunikation.

Triplas Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nar alarmen er udbedret, skal frekvensom-
formeren slukkes og teendes.
Frekvensomformeren kan herefter nulstilles
manuelt ved at trykke pa [Reset], eller den kan
flernbetjenes med styreklemmer eller seriel

kommunikation.

Tabel 7.3 Driftsstatus

BEMARK!

I auto-/fjernstyringstilstand har frekvensomformeren
brug for eksterne kommandoer for at udfgre funktioner.

7.5 Advarsels- og alarmtyper

Advarsler

En advarsel afgives, ndr en alarmbetingelse er naert
forestdende, eller ndr unormale driftsbetingelser er til
stede. Advarslen kan medfgre, at frekvensomformeren
afgiver en alarm. En advarsel fijernes af sig selv, nar den
unormale betingelse ophgrer.

Alarmer

En alarm angiver en fejl, der kraever gjeblikkelig opmaerk-
somhed. Fejlen udlgser altid et trip eller triplas. Nulstil
systemet efter en alarm.

Trip

En alarm udstedes, nar frekvensomformeren tripper, dvs.
nar frekvensomformeren afbryder driften for at forebygge
skade pa frekvensomformeren eller systemet. Motoren vil
frilobe, til den stopper. Frekvensomformerens software
fortseetter med at kere og overvager frekvensomformer-
status. Nar fejlbetingelsen er udbedret, kan
frekvensomformeren nulstilles. Den er derefter klar til drift
igen.

Nulstilling af frekvensomformeren efter trip/triplas

Et trip kan nulstilles pa fire mader:
. Tryk pa [Reset] pa LCP'et.

. Ved en digital nulstillingskommando.

. Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
kation.

. Ved auto-nulstilling.

Triplas

Indgangsstremmen slas fra og til igen. Motoren vil frilebe,
til den stopper. Frekvensomformeren fortsaetter med at
overvage frekvensomformerstatus.

1. Fjern indgangsstremmen til frekvensomformeren.
2. Ret arsagen til fejlen.
3. Nulstil frekvensomformeren.

. Advarsler vises pa LCP'et med et advarsels-

nummer.
. En alarm blinker med alarmnummeret.
Status 210 g
0.0Hz 0.000kW 0.00A ]
0.0Hz ~
0

A Earth Fault [A14]

Auto Remote Trip

lllustration 7.3 Eksempel pa alarmvisning

Ud over teksten og alarmkoden i LCP'et er der tre statusin-
dikatorlamper (LED'er).
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130BB467.10

Warning LED Alarm LED
Advarsel On Off
Alarm Off Teendt (blinker)
Triplas On Teendt (blinker)

lllustration 7.4 Statusindikatorlamper (LED'er)

7.6 Liste over advarsler og alarmer

Felgende advarsels- og alarmoplysninger definerer hver
advarsels- eller alarmtilstand, forklarer en mulig grund til
tilstanden og giver detaljerede oplysninger om en
udbedrings- eller fejlfindingsprocedure.

ADVARSEL 1, 10 Volt lav

Styrekortets spaending er mindre end 10 V fra klemme 50.
Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da forsyningen
pa 10 V er overbelastet. Maksimum 15 mA eller minimum
590 Q.

En kortslutning i et tilsluttet potentiometer eller ukorrekt
ledningsfering til potentiometeret kan fordrsage denne
tilstand.

Fejlfinding
. Fjern ledningerne fra klemme 50. Hvis advarslen
slettes, findes problemet i ledningsfgringen. Hvis
advarslen ikke forsvinder, skal styrekortet
udskiftes.

ADVARSEL/ALARM 2, Fejl ved signaludfald

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er
programmeret i parameter 6-01 Live zero, timeoutfunktion.
Signalet pa en af de analoge indgange er mindre end

50 % af den minimumveerdi, der er programmeret for den
pagaeldende indgang. Denne tilstand kan forarsages af
brud pa ledningerne eller et defekt apparat, der sender
signalet.

Fejlfinding
° Kontrollér tilslutningerne pa alle analoge netforsy-
ningsklemmer.

- Styrekortklemmer 53 og 54 til signaler,
klemme 55 feelles.

- Universal I/O0 MCB 101 klemmer 11 og
12 for signaler, klemme 10 feelles.

- Analog 1/0-option MCB 109 klemmer 1,
3, og 5 til signaler, klemmer 2, 4, og 6
feelles.

. Kontrollér, at programmeringen af frekvensom-
formeren og switchindstillingerne passer til den
analoge signaltype.

. Udfer test af indgangsklemmesignalet.

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motor
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens
udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab

Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for
stor ubalance pa netspaendingen. Denne meddelelse vises
0gsa, hvis der er fejl pa indgangsensretteren. Optioner er
programmeret i parameter 14-12 Funktion ved netubalance.

Fejlfinding
. Kontrollér forsyningsspaending og -stremme til
frekvensomformeren.

ADVARSEL 5, DC-link-spaending hgj

DC-link-spaendingen (DC) er hgjere end advarselsgraensen
for hgjspaending. Greensen afhaenger af frekvensomfor-
merens spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.

ADVARSEL 6, DC-link-speending lav

DC-link-spaendingen (DC) er lavere end advarselsgraensen
for lavspaending. Graensen afhaenger af frekvensomfor-
merens spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.

ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspaending
Hvis DC-link-spaendingen overstiger graensen, tripper
frekvensomformeren efter et stykke tid.
Fejlfinding
. Tilslut en bremsemodstand.

o Forleeng rampetiden.
. Skift rampetypen.

. Aktivér funktionerne i parameter 2-10 Bremse-
funktion.

. @g parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
terfejl.

. Hvis der opstar en alarm/advarsel under et
stremfald, skal der anvendes kinetisk backup
(parameter 14-10 Netfejl).

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspaending

Hvis DC-link-spaendingen falder til under underspaendings-
graensen, kontrollerer frekvensomformeren, om der er en
backupforsyning med 24 V DC. Hvis der ikke er tilsluttet en
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backupforsyning med 24 V DC, vil frekvensomformeren
trippe efter en bestemt tidsforsinkelse. Tidsforsinkelsen
varierer afhaengigt af apparatsterrelsen.

Fejlfinding
. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens spaending.

. Udfer test af indgangsspeaendingen.
. Udfer test af soft charge-kredslab.

ADVARSEL/ALARM 9, Vek.ret. overb.

Frekvensomformeren har kart med mere end 100 %
overbelastning i for lang tid og er ved at koble ud.
Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af veksel-
retteren afgiver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 %
med en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, for
teelleren er kommet under 90 %.

Fejlfinding
. Sammenlign den udgangsstrem, der er vist pa
LCP'et, med frekvensomformerens nominelle
strom.

. Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med den malte motorstrom.

° Fa den termiske frekvensomformerbelastning vist
pa LCP'et, og overvag veerdien. Nar den kaerer
over frekvensomformerens konstante
stromgraense, skal teelleren stige. Nar den kearer
under frekvensomformerens konstante
stromgraense, skal teelleren falde.

ADVARSEL/ALARM 10, Overtemperatur i motor
Ifolge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er
motoren for varm.

Veelg én af disse muligheder:
. Frekvensomformeren afgiver en advarsel eller en
alarm, nar taelleren er >90 %, hvis
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse er
indstillet til advarselsoptioner.

. Frekvensomformeren tripper, nar telleren nar
100 %, hvis parameter 1-90 Termisk motorbe-
skyttelse er indstillet til tripoptioner.

Fejlen opstar, nar motoren kerer med mere end 100 %
overbelastning i for lang tid.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.
. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.
. Kontrollér, at motorstrammen, der er indstillet i

parameter 1-24 Motorstrom, er korrekt.

. Kontrollér, at motordata i parametre 1-20 til 1-25
er indstillet korrekt.

. Hvis en ekstern ventilator er i brug, skal det
kontrolleres, at den er valgt i
parameter 1-91 Ekstern motorventilator.

. Kersel af AMA i parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA) kan optimere frekvensom-
formeren, s motorens drift er mere ngjagtig, og
reducere den termiske belastning.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor
Kontrollér, om termistoren er afbrudt. Veelg, om frekvens-
omformeren skal afgive en advarsel eller en alarm i
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.
. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.
. Nar klemme 53 eller 54 anvendes: Kontrollér, at

termistoren er tilsluttet korrekt mellem enten
klemme 53 eller 54 (analog spaendingsindgang)
og klemme 50 (forsyning pa +10 V). Kontrollér
0gsa, at kontakten til klemme 53 eller 54 er
indstillet til spaending. Kontrollér, at

parameter 1-93 Termistorkilde vaelger klemme 53
eller 54.

. Kontrollér ved brug af klemme 18, 19, 31, 32 eller
33 (digitale indgange), at termistoren er korrekt
tilsluttet mellem den anvendte digitale indgangs-
klemme (digital indgang, kun PNP) og klemme
50. Veelg, hvilken klemme der skal anvendes i
parameter 1-93 Termistorkilde.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense

Momentet har oversteget veerdien i

parameter 4-16 Momentgraense for motordrift eller vaerdien i
parameter 4-17 Momentgraense for generatordrift.

Parameter 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegraense kan
aendre dette fra en ren advarselstilstand til en advarsel
efterfulgt af en alarm.

Fejlfinding
. Hvis motormomentgraensen overstiges under
rampe op, skal rampe op-tiden forleenges.

. Hvis generatorens momentgraense overstiges
under rampe ned, skal rampe ned-tiden
forleenges.

. Hvis momentgraensen nas under korsel, skal

momentgraensen udvides. Kontrollér, at systemet
kan kere sikkert ved et hgjere moment.

. Kontrollér applikationen for for hgjt stremtraek pa
motoren.

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrgm

Vekselretterens spidsstremgraense (cirka 200 % af den
nominelle stram) er overskredet. Advarslen varer i ca. 1,5
sek, og frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive
en alarm. Rystelser eller hurtig acceleration med hgjinerti-
belastninger kan forarsage denne fejl. Hvis accelerationen
under rampe op er hurtig, kan fejlen ogsa opsta efter
kinetisk backup.

Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip
nulstilles eksternt.
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Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og kontrollér, om motorakslen
kan drejes.
. Kontrollér, at motorstarrelsen passer til frekvens-
omformeren.
. Kontrollér, at motordataene er korrekte i

parametrene 1-20 til 1-25.

ALARM 14, Jordfejl

Der er pafert strem fra udgangsfasen til jord, enten i kablet
mellem frekvensomformeren og motoren eller i selve
motoren. Stremtransducerne registrerer jordingsfejlen ved
at male den strem, der udgar fra frekvensomformeren og
den strgm, der gar ind i frekvensomformeren fra motoren.
Jordingsfejl afgives, hvis afvigelsen mellem de to stremme
er for stor. Den strem, der udgar fra frekvensomformeren,
skal vaere den samme som den, der gar ind frekvensom-
formeren.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
afhjeelp jordingsfejlen.

. Kontrollér for jordingsfejl i motoren ved at male
modstanden til jord i motorkablerne og motoren
med et megohmmeter.

. Nulstil enhver potentiel forskydning i de tre
stromtransducere i frekvensomformeren. Udfer
manuel initialisering, eller udfer en komplet AMA.
Denne metode er mest relevant efter udskiftning
af effektkortet.

ALARM 15, Ukompatibel hardware
En monteret option er ikke driftsdygtig med den aktuelle
hardware eller software til styrekortet.

Registrér veerdien af felgende parametre, og kontakt Wilo.
. Parameter 15-40 FC-type.

. Parameter 15-41 Effektdel.

. Parameter 15-42 Speending.

. Parameter 15-43 Softwareversion.

. Parameter 15-45 Faktisk typekodestreng.
. Parameter 15-49 SW-id, styrekort.

. Parameter 15-50 SW-id, effektkort.

. Parameter 15-60 Option monteret.

. Parameter 15-61 Optionens SW-version (for hver
optionsport).
ALARM 16, Kortslutning
Der er en kortslutning i motoren eller motorkablerne.
Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
reparér kortslutningen.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udfgres af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Afbryd streammen, for der fortsaettes.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Advarslen er kun aktiv, nar parameter 8-04 Styretimeout-
funktion IKKE er indstillet til [0] Ikke aktiv.

Hvis parameter 8-04 Styretimeoutfunktion er indstillet til [5]
Stop og trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvensom-
formeren ramper ned til stop og viser en alarm.

Fejlfinding
. Kontrollér tilslutninger pa kablet til seriel
kommunikation.

. @g parameter 8-03 Styre-timeout-tid.

. Kontrollér, at kommunikationsudstyret fungerer
korrekt.

. Kontrollér, at korrekt EMC-installation blev
gennemfort.

ADVARSEL/ALARM 20, Temp.indg.fejl
Temperaturfeleren er ikke tilsluttet.

ADVARSEL/ALARM 21, Par.-fejl
Parameteren er uden for omradet. Parameternummeret
vises i displayet.

Fejlfinding
. Indstil den bergrte parameter til en gyldig veerdi.

ADVARSEL/ALARM 22, Mekanisk haeve-/seenkebremse
Veerdien af denne advarsel/alarm viser typen af advarsel/
alarm.

0 = Momentreferencen blev ikke opnaet for timeout
(parameter 2-27 Torque Ramp Up Time).

1 = Forventet bremsefeedback blev ikke modtaget for
timeout (parameter 2-23 Activate Brake Delay,

parameter 2-25 Brake Release Time).

ADVARSEL 23, Intern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en beskyttelsesfunktion,
der kontrollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventila-
toradvarslen kan deaktiveres i parameter 14-53 Vent.overv.,
([0] Deaktiveret).

Til frekvensomformere med DC-ventilatorer er der en
feedbackfaler monteret i ventilatoren. Hvis ventilatoren
kerer via en kommando, og der er ingen feedback fra
foleren, vises denne alarm. Spaendingen til ventilatoren
overvages i frekvensomformere med AC-ventilatorer.
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Fejlfinding
. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt.

. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren kerer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér falerne pa styrekortet.

ADVARSEL 24, Ekstern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en beskyttelsesfunktion,
der kontrollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventila-
toradvarslen kan deaktiveres i parameter 14-53 Vent.overv.
([0] Deaktiveret).

Til frekvensomformere med DC-ventilatorer er der en
feedbackfeler monteret i ventilatoren. Hvis ventilatoren
kerer via en kommando, og der er ingen feedback fra
foleren, vises denne alarm. Spaendingen til ventilatoren
overvages i frekvensomformere med AC-ventilatorer.

Fejlfinding
. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt.

. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren kerer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér falerne pa kelepladen.

ADVARSEL 25, Bremsemodstand kortsluttet
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, deaktiveres bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer stadig, men
uden bremsefunktionen.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
udskift bremsemodstanden (se
parameter 2-15 Bremsekontrol).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodstand ved effekt-
grense

Den strem, der tilferes bremsemodstanden, beregnes som
en middelvaerdi for de seneste 120 sek kegretid.
Beregningen er baseret pad DC-link-spaendingen og bremse-
modstandsveerdien, der er indstillet i parameter 2-16 AC-
bremse maks. strem. Advarslen er aktiv, nar den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 90 % af bremsemodstandsef-
fekten. Hvis [2] Trip er valgt i

parameter 2-13 Bremseeffektovervdgning, tripper frekvens-
omformeren, nar den afsatte bremseeffekt nar 100 %.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl
Bremsetransistoren overvages under driften, og hvis den
kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og der afgives en
advarsel. Frekvensomformeren fungerer stadig, men da
bremsetransistoren er kortsluttet, tilferes der vaesentlig
effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykkedes
Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer ikke.
Fejlfinding

. Kontrollér parameter 2-15 Bremsekontrol.
ALARM 30, Motorfase U mangler

Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udfgres af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Afbryd stremmen, for der fortsaettes.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udferes af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Afbryd stremmen, for der fortsaettes.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen fra frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen, DC-forsyning eller belastnings-
fordeling. Hvis montering, start og vedligeholdelse
udfgres af personale, der ikke er uddannet til det, kan
det resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Afbryd streammen, for der fortsaettes.

Fejlfinding
. Sluk for frekvensomformeren, og fiern bremse- Fejlfinding
modstanden. . Afbryd strgmmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase W.
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ALARM 33, Inrush-fejl
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort
periode.

Fejlfinding
. Lad apparatet afkgle til driftstemperatur.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl
Fieldbussen pa kommunikationsoptionskortet fungerer
ikke.

ADVARSEL/ALARM 35, Optionsfejl

Der er modtaget en optionsalarm. Alarmen er options-
specifik. Den mest sandsynlige arsag er en opstarts- eller
kommunikationsfejl.

ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl
Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen-
dingen til frekvensomformeren falder ud, og
parameter 14-10 Netfejl ikke er sat til [0] Ingen funktion.
Fejlfinding
. Kontrollér sikringerne til frekvensomformeren og
netforsyningen til apparatet.

ALARM 37, Faseubalance
Der er en stramubalance mellem effektenhederne.

ALARM 38, Intern fejl
Nar en intern fejl opstar, vises et varenummer, der er
defineret i Tabel 7.4.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og tilslut den igen.
. Kontrollér, at optionen er korrekt monteret.
. Kontrollér, om der er Igse eller manglende
ledninger.

Det kan veere ngdvendigt at kontakte Wilo-leverandgren
eller serviceafdelingen. Notér kodenummeret for videre
fejlfinding.

Nummer Tekst

0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Kontakt
Wilo-leverandaren eller Wilo-serviceafdelingen.

256-258 Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle.
Udskift effektkortet.

512-519 Intern fejl. Kontakt Wilo-leverandaren eller Wilo-
serviceafdelingen.

783 Parameterveerdien uden for minimum-/maksimum-
greenserne.

1024-1284 [Intern fejl. Kontakt Wilo-leveranderen eller Wilo-
serviceafdelingen.

1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel.

1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel.

1302 Optionssoftwaren i port C1 er for gammel.

1315 Optionssoftwaren i port A understattes ikke/ikke
tilladt.

1316 Optionssoftwaren i port B understgattes ikke/ikke
tilladt.

Nummer Tekst
1318 Optionssoftwaren i port C1 understottes ikke/ikke
tilladt.

1379-2819 [Intern fejl. Kontakt Wilo-leverandgren eller Wilo-
serviceafdelingen.

1792 Hardware-nulstilling af digital signalprocessor.

1793 Motorafledte parametre blev ikke overfert korrekt
til den digitale signalprocessor.

1794 Effektdata ikke overfert korrekt ved opstart til den
digitale signalprocessor.

1795 Den digitale signalprocessor har modtaget for
mange ukendte SPI-telegrammer. Frekvensom-
formeren bruger ogsa denne fejlkode, hvis MCO
ikke starter op korrekt. Denne situation kan opsta
pga. ringe EMC-beskyttelse eller ukorrekt jording.

1796 RAM-kopifejl.

2561 Udskift styrekortet.

2820 LCP stack overflow.

2821 Overlgb pa seriel port.

2822 Overlgb pa USB-port.

3072-5122 |Parameterveerdi uden for de tilladte greenser.

5123 Option i port A: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5124 Option i port B: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5125 Option i port CO: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5126 Option i port C1: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5376-6231 |Intern fejl. Kontakt Wilo-leveranderen eller Wilo-
serviceafdelingen.

Tabel 7.4 Interne fejlkoder

ALARM 39, Koelepladefoler
Ingen feedback fra kelepladetemperaturfeleren.

Signalet fra den termiske IGBT-fgler er ikke tilgeengeligt pa
effektkortet. Problemet kan vzere pa effektkortet, pa gate
drive-kortet eller pa fladkablet mellem effektkortet og gate
drive-kortet.

ADVARSEL 40, Overbel. af digital udgang klem. 27
Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller
flern kortslutningstilslutningen. Kontrollér

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-01 Klemme 27, tilstand.

ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgang klemme
29

Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér ogsa

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-02 Klemme 29, tilstand.
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ADVARSEL 42, Overbel. af den dig. udg. pa X30/6 el.
X30/7

For klemme X30/6 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/6, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fiernes. Kontrollér ogsa parameter 5-32 Klem X30/6, digi
ud (MCB 101) (Universal I/0O MCB 101).

For klemme X30/7 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/7, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fiernes. Kontrollér parameter 5-33 Klem X30/7 digi udg
(MCB 101) (Universal /0 MCB 101).

ALARM 43, Ekstern fors.

Udvidet relaeoption MCB 113 er monteret uden ekstern
24 V DC. Tilslut enten en ekstern 24 V DC-forsyning, eller
angiv, at der ikke anvendes en ekstern forsyning via

parameter 14-80 Option forsynet via ekstern 24VDC, [0] Ingen.

Hvis parameter 14-80 Option forsynet via ekstern 24VDC
andres, skal strammen afbrydes og tilsluttes igen.

ALARM 45, Jordslut.fejl 2

Jordfejl.
Fejlfinding
. Kontrollér, om der er korrekt jording og lase
forbindelser.
. Kontrollér, om ledningen har den rette storrelse.
. Kontrollér motorkablerne for kortslutninger eller

lekstromme.

ALARM 46, Effektkortforsyning
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet. En anden
arsag kan veere en beskadiget kelepladeventilator.

Fejlfinding

. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

. Kontrollér, om styrekortet er defekt.

. Kontrollér, om optionskortet er defekt.

. Kontrollér, om der benyttes den korrekte
stremforsyning, hvis der anvendes en 24 V DC-
forsyning.

. Kontrollér, om kglepladeventilatoren er
beskadiget.

ADVARSEL 47, 24 V fors. lav
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-strgmforsyningen (SMPS) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V.
. +18 V.
Fejlfinding
. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

ADVARSEL 48, 1,8 V fors. lav

Forsyningen pa 1,8 V DC anvendt pa styrekortet er uden
for de tilladte graenser. Stremforsyningen méles pa
styrekortet.

Fejlfinding
. Kontrollér, om styrekortet er defekt.
. Hvis der findes et optionskort, skal der

kontrolleres for overspaending.

ADVARSEL 49, Hast.-greense

Advarslen vises, ndr hastigheden ligger uden for det
omrade, der er angivet i parameter 4-11 Motorhastighed, lav
graense [O/MIN] og parameter 4-13 Motorhastighed, haj
graense [O/MIN]. Nar hastigheden er under graensen, som
angives i parameter 1-86 Triphastighed lav [O/MIN]
(undtaget nar den startes eller stoppes), tripper frekvens-
omformeren.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes
Kontakt Wilo-leverandgren eller Wilo-serviceafdelingen.

ALARM 51, AMA kontrollér Unom 0g Ihom
Indstillingerne for motorspaending, motorstrem og
motoreffekt er forkerte.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne i parametrene 1-20 til 1-
25.

ALARM 52, AMA lav lnom
Motorstremmen er for lav.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne i
parameter 1-24 Motorstram.

ALARM 53, AMA motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan kare.

ALARM 54, AMA motor for lille
Motoren er for lille til, at AMA kan kgre.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade
AMA kan ikke kere, fordi motorens parametervaerdier ligger
uden for det acceptable omrade.

ALARM 56, AMA afbrudt af bruger
AMA er blevet afbrudt manuelt.

ALARM 57, AMA intern fejl
Forsgg at genstarte AMA. Gentagne genstarter kan
overophede motoren.

ALARM 58, AMA intern fejl
Kontakt Wilo-leverandgren.

ADVARSEL 59, Stremgraense

Stremmen er storre end veerdien i

parameter 4-18 Stremgreense. Kontrollér, at motordata i
parametre 1-20 til 1-25 er indstillet korrekt. @g
stremgraensen, hvis det er ngdvendigt. Kontrollér, at
systemet kan kere sikkert ved en hgjere graense.

ADVARSEL 60, Ekstern sikring

Et digitalt indgangssignal angiver en fejltilstand, der er
ekstern for frekvensomformeren. En ekstern sikring har
beordret frekvensomformeren til at trippe. Ryd den
eksterne fejltilstand. Normal drift kan genoptages ved at
pafere 24 V DC pa den klemme, der er programmeret til
ekstern sikring, og nulstille frekvensomformeren.
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ADVARSEL/ALARM 61, Tilbagemeldingsfejl
Der er registreret en fejl mellem den beregnede hastighed
og hastighedsmalingen fra feedbackenheden.

Fejlfinding
o Kontrollér indstillingerne for advarsel/alarm/
deaktivering i parameter 4-30 Motor Feedback Loss
Function.
. Indstil fejlen inden for tolerancen i

parameter 4-31 Motor Feedback Speed Error.

. Indstil feedbacktabstiden inden for tolerancen i
parameter 4-32 Motor Feedback Loss Timeout.

ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Udgangsfrekvensen har naet den veerdi, der er indstillet i
parameter 4-19 Maks. udgangsfrekvens. Kontrollér applika-
tionen for mulige arsager. Udgangsfrekvensgraensen skal
muligvis @ges. Serg for, at systemet kan kere sikkert ved en
hejere udgangsfrekvens. Advarslen ryddes, nar udgangen
falder under maksimumgraensen.

ALARM 63, Mek. bremse lav
Den faktiske motorstrem har ikke overskredet bremsefrige-
relsesstram inden for tidsvinduet startforsinkelse.

ADVARSEL 64, Speend.-graense
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en
hgjere motorspaending end den faktiske DC-link-spaending.

ADVARSEL/ALARM 65, Styrekortovertemperatur
Styrekortets afbrydelsestemperatur er 85 °C (185 °F).

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
. Kontrollér, om ventilatoren virker.
. Kontrollér styrekortet.

ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav
Frekvensomformeren er for kold til at kere. Denne advarsel
er baseret pa temperaturfgleren i IGBT-modulet. @g
apparatets omgivelsestemperatur. Der kan tilferes en smule
strom til frekvensomformeren, ndr motoren stoppes, ved at
indstille parameter 2-00 DC-holde-/forvarmn.strem til 5 % og
parameter 1-80 Funktion ved stop.

ALARM 67, Optionsmodulkonfigurationen er aendret
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller flernet siden
seneste nedlukning. Kontrollér, at a&ndringen i konfigura-
tionen er tilsigtet, og nulstil apparatet.

ALARM 68, Sikker standsning aktiveret

Safe Torque Off (STO) er aktiveret. Genoptag normal drift
ved at pafere 24 V DC pa klemme 37, og send derefter et
nulstillingssignal (via bus, digital 1/0 eller ved at trykke pa
[Reset]).

ALARM 69, Effektkorttemperatur
Temperaturfeleren pa effektkortet er enten for varm eller
for kold.

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for grenserne.

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
. Kontrollér, om ventilatoren virker.
. Kontrollér effektkortet.

ALARM 70, Ugyldig FC konf.

Styrekortet og effektkortet er ikke kompatible. Kontakt
Wilo-leverandgren med typekoden fra typeskiltet pa
apparatet og kortenes varenumre for at kontrollere
kompatibiliteten.

ALARM 71, PTC 1 sik stnd.

STO er blevet aktiveret fra PTC-termistorkortet MCB 112
(motor for varm). Normal drift kan genoptages, nar

MCB 112 paferer 24 V DC til klemme 37 igen (nar
motortemperaturen nar et acceptabelt niveau), og nar den
digitale indgang fra MCB 112 deaktiveres. Nar dette sker,
skal der sendes et nulstillingssignal (via bus, digital I/0
eller ved at trykke pa [Reset]).

ALARM 72, Farlig fejl

STO med triplas. En uventet kombination af STO-
kommandoer er opstaet:

. MCB 112 er det eneste apparat, der bruger STO
(angivet via valg [4] PTC 1 Alarm eller [5] PTC 1
Advars. i parameter 5-19 Kl. 37 Sikker stands.), STO
er aktiveret, og X44/10 er ikke aktiveret.

ADVARSEL 73, Sik stnd. autog.
STO aktiveres. Hvis automatisk genstart er aktiveret, kan
motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 74, PTC-termistor
Alarm relateret til PTC-termistorkort MCB 112. PTC virker
ikke.

ALARM 75, lllegal profile sel.

Overskriv ikke parameterveerdien, mens motoren kgrer.
Stop motoren, for der skrives en MCO-profil til
parameter 8-10 Styreprofil.

ADVARSEL 76, Ops. af efktenh
Det kraevede antal effektenheder svarer ikke til det
registrerede antal aktive effektenheder.

Fejlfinding
. Kontrollér, at reservedelen og dens effektkort har
det korrekte varenummer.

ADVARSEL 77, Reduceret effekttilst.

Frekvensomformeren karer i reduceret effekttilstand
(mindre end det tilladte antal vekselretterdele). Denne
advarsel genereres ved stremcyklus, og frekvensom-
formeren er indstillet til at kere med feerre vekselrettere og
forbliver teendt.

ALARM 78, Sporingsfejl
Forskellen mellem szaetpunktvaerdien og den faktiske vaerdi
overskrider veerdien i parameter 4-35 Tracking Error.
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Fejlfinding
. Deaktiver funktionen eller veelg en alarm/advarsel
i parameter 4-34 Tracking Error Function.

. Underseg de mekaniske forhold ved belastningen
og motoren. Kontrollér feedbacktilslutningerne fra
motorencoder til frekvensomformer.

. Vaelg motorfeedbackfunktion i
parameter 4-30 Motor Feedback Loss Function.

° Justér sporingsfejlband i parameter 4-35 Tracking
Error og parameter 4-37 Tracking Error Ramping.

ALARM 79, Ugyldig effektdelkonfiguration
Skaleringskortet har et forkert varenummer eller er ikke
installeret. MK102-stikket pa effektkortet kunne ikke
monteres.

ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til
standardvaerdi

Parameterindstillingerne initialiseres til fabriksindstillingen
efter en manuel nulstilling. Nulstil apparatet for at slette
alarmen.

ALARM 81, CSIV fejlbehaef.
Der er syntaksfejl i CSIV-filen.

ALARM 82, CSIV-par.fejl
CSIV kunne ikke initialisere en parameter.

ALARM 83, lllegal option combination
De monterede optioner er ikke kompatible.

ALARM 84, Ingen sikkerhedsoption
Sikkerhedsoptionen blev flernet, uden at der blev udfert
en generel nulstilling. Tilslut sikkerhedsoptionen igen.

ALARM 88, Option detektering

Der er registreret en aendring i optionslayoutet.
Parameter 14-89 Option Detection er indstillet til [0]
Fastfrosset konfiguration, og optionslayoutet er blevet
andret.

. Hvis aendringen skal gennemfares, skal eendringer
af optionslayout muliggeres i
parameter 14-89 Option Detection.

. Det er ogsa muligt at gendanne den korrekte
optionskonfiguration.

ADVARSEL 89, Mechanical brake sliding
Haeve-/seenkebremseovervagningen registrerer en motorha-
stighed over 10 O/MIN.

ALARM 90, Feedbackoverv

Kontrollér tilslutningen til encoder-/resolver-optionen, og,
hvis det er ngdvendigt, udskift Encoderindgang MCB 102
eller Resolverindgang MCB 103.

ALARM 91, Al54 indst. fork.
Indstil kontakt S202 til OFF (spaendingsindgang), nar en
KTY-fgler er tilsluttet den analoge indgangsklemme 54.

ALARM 99, Last rotor
Rotoren er blokeret.

ADVARSEL/ALARM 104, Intern ventilatorfejl
Ventilatoren fungerer ikke. Ventilatorovervagningen
kontrollerer, at ventilatoren roterer ved opstart, eller nar
den interne ventilator er teendt. Fejlen pa den interne
ventilator kan konfigureres som en advarsel eller en
tripalarm i parameter 14-53 Vent.overv..

Fejlfinding
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren for at kontrollere, om advarslen/alarmen
vender tilbage.

ADVARSEL/ALARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomformeren udfgrer en funktion, som kraever, at
motoren star stille, for eksempel DC-hold for PM-motorer.

ADVARSEL 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomformeren har kert over karakteristikkurven i
mere end 50 sek. Advarslen aktiveres ved 83 % og
deaktiveres ved 65 % af den tilladte termiske overbe-
lastning.

ALARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Hvis der kgres over karakteristikkurven i mere end

60 sek. inden for en periode pa 600 sek, aktiveres alarmen,
og frekvensomformeren tripper.

ADVARSEL 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomformeren kgrer mere end 50 sek under den
tilladte minimumfrekvens (parameter 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm
Frekvensomformeren har kert i mere end 60 sek (i en
periode pa 600 sek) under den tilladte minimumfrekvens
(parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ALARM 244, Kglepladetemperatur
Denne alarm er kun for frekvensomformere af
kapslingstype F. Det svarer til ALARM 29, Kalepladetemp.

Rapportveerdien i alarmloggen angiver, hvilket effektmodul
der genererede alarmen:
1 = vekselrettermodul yderst til venstre.

2 = midterste vekselrettermodul i kapslings-
storrelse F12 eller F13.

2 = hgjre vekselrettermodul i kapslingssterrelse
F10 eller F11.

2 = anden frekvensomformer fra det venstre
vekselrettermodul i kapslingssterrelse F14 eller
F15.

3 = hgjre vekselrettermodul i kapslingssterrelse
F12 eller F13.

3 = tredje fra det venstre vekselrettermodul i
kapslingsstarrelse F14 eller F15.

4 = vekselrettermodul lzengst til hgjre i kapslings-
storrelse F14 eller F15.

5 = ensrettermodul.

6 = hgjre ensrettermodul i kapslingssterrelse F14
eller F15.
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ADVARSEL 251, Ny typekode ADVARSEL 250, Ny reservedel

Effektkortet eller andre komponenter er blevet udskiftet,

og typekoden er andret.

7.7 Fejlfinding

Effekt- eller switch mode-forsyning er blevet udskiftet.

Gendan frekvensomformerens typekode i EEPROM'en. Veelg
den korrekte typekode i parameter 14-23 Typekodeindstil. i
henhold til maerkatet pa frekvensomformeren. Husk at
veelge Gem til EEPROM til sidst.

merkt/ingen
funktion

eller ved styreklemmer.

pa 10 V til klemme 50-55.

Symptom Mulig arsag Test Lasning
Manglende netforsyning. Se Tabel 4.5. Kontrollér netforsyningskilden.
Manglende eller dbne sikringer |Se Abne sikringer og trippet afbryder i denne | Falg de medfalgende anbefalinger.
eller afbrydere trippet. tabel for mulige arsager.
Ingen strom til LCP'et. Kontrollér LCP-kablet for korrekt tilslutning Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
eller beskadigelse. ningskabel.
Kortslutning pa styrespaen- Kontrollér styrespaendingsforsyningen pa 24 V
dingen (klemme 12 eller 50) til klemme 12/13 til 20-39 eller forsyningen For ledningerne til klemmerne korrekt.
Displayet er

Inkompatibelt LCP

Benyt kun LCP 101 (varenr. 130B1124)
eller LCP 102 (varenr. 130B1107).

Forkert kontrastindstilling.

Tryk pa [Status] + [A]/[V] for at justere

kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt.

Test med et andet LCP.

Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
ningskabel.

Fejl pa den interne spaendings-
forsyning eller SMPS er defekt.

Kontakt leverandgren.

Uregelmaessig
displayvisning

Overbelastet forsyning (SMPS)
pga. forkert styreledningsfering
eller en fejl i frekvensom-
formeren.

For at udelukke et problem i installationen af
styreledninger skal alle styreledninger
afbrydes ved at fierne klemblokkene.

Hvis displayet fortsat lyser, er problemet i
styreledningerne. Kontrollér styreledninger
for kortslutninger eller forkerte tilslut-
ninger. Hvis displayet fortsat kobler ud,
folges proceduren for Merkt display\ingen
funktion.

Motor kerer
ikke

Serviceafbryder er aben, eller
der mangler en motortil-
slutning.

Kontrollér, om motoren er tilsluttet, og at
tilslutningen ikke er afbrudt med en serviceaf-
bryder eller et andet apparat.

Tilslut motoren, og kontrollér servicekon-
takten.

Ingen netspaending med et
optionskort pa 24 V DC.

Hvis displayet virker, men der ikke er en
visning, skal det kontrolleres, at der er pafort
netspaending til frekvensomformeren.

Tilfor netspaending, s& apparatet kan kere.

LCP-stop.

Kontrollér, om der er trykket pa [Off].

Tryk pa [Auto On] eller [Hand On]
(afhaengigt af driftstilstanden), sa motoren
kan kere.

Manglende startsignal
(standby).

Kontrollér parameter 5-10 Klemme 18, digital
indgang for korrekt indstilling for klemme 18.
Brug fabriksindstillingen.

Pafer et gyldigt startsignal for at starte
motoren.

Frilgbssignal aktivt for motor
(frilgb).

Kontrollér parameter 5-12 Klemme 27, digital
indgang for korrekt indstilling for klemme 27
(brug fabriksindstillingen).

Pafar 24 V pa klemme 27, eller
programmér denne klemme til [0] Ingen
funktion.

Forkert referencesignalkilde.

Kontrollér referencesignal:
e Lokal.

e Fjern- eller busreference?

o Preset-reference aktiv?

o Er klemmeforbindelsen korrekt?

o Er skaleringen af klemmerne korrekt?

o Er der et referencesignal tilgeengeligt?

Programmér korrekte indstillinger.
Kontrollér parameter 3-13 Referencested.
Indstil preset-reference til aktiv i parame-
tergruppe 3-1* Referencer. Kontrollér, at
ledningsferingen er korrekt. Kontrollér
skaleringen af klemmerne. Kontrollér
referencesignalet.
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Forkert motorfasetilslutning.

Symptom Mulig arsag Test Lasning
. Kontrollér, at parameter 4-10 Motorhastigheds- i . -
Motorens omdrejningsgraense. ) Programmér korrekte indstillinger.
retning er programmeret korrekt.
Motoren -
. Kontrollér, om der er programmeret en

korer i den . . . . ; . . . .
forkert Aktivt reverseringssignal. reverseringskommando til klemmen i parame- | Deaktivér reverseringssignalet.
orkerte

) tergruppe 5-1* Digitale indgange.
retning

Se kapitel 5.5 Kontrol af motorens omdrej-
ningsretning.

Motoren nar
ikke

maksimumha-

Frekvensgraenserne er indstillet
forkert.

Kontrollér udgangsgraenserne i

parameter 4-13 Motorhastighed, haj graeense [O/
MIN], parameter 4-14 Motorhastighed, hoj
grense [Hz] og parameter 4-19 Maks. udgangs-
frekvens.

Programmér korrekte graenser.

kerer ujeevnt

Mulig overmagnetisering.

stighed . . Kontrollér skaleringen af referenceindgangs-
Referenceindgangssignalet er . . i . -
. signalet i parametergruppe 6-0* Analog I/O- Programmér korrekte indstillinger.
ikke skaleret korrekt. .
tilstand og parametergruppe 3-1* Referencer.
Motorh Kontrollér indstillingerne for alle motorpa- Kontrollér indstillingerne i parameter-
otorha-
tiahed Eventuelle forkerte paramete- |rametre, herunder alle gruppe 1-6* Belastn.-afh. indst.. Kontrollér
stighed er
? bil rindstillinger. motorkompenseringsindstillinger. Kontrollér indstillingerne i parametergruppe 20-0*
ustabi
PID-indstillinger for lukket slgjfe-drift. Feedback for lukket slgjfe-drift.
i Kontrollér motorindstillingerne i parame-
Motoren Kontrollér, om der skulle veere forkerte

motorindstillinger i alle motorparametre.

tergrupperne 1-2* Motordata, 1-3* Av.
motordata og 1-5* Belast.-uafh. indst.

Motoren
bremser ikke

Der er muligvis ukorrekte
indstillinger i bremsepara-
metrene. Rampe ned-tider er
muligvis for korte.

Kontrollér bremseparametre. Kontrollér
rampetidsindstillinger.

Kontrollér parametergrupperne 2-0* DC-
bremse og 3-0* Referencegreenser.

Abne strgms-

Kortslutning, fase-fase.

Der er en fase-fase-kortslutning i motoren
eller tavlen. Kontrollér motor- og tavle-faser
for kortslutninger.

Fjern alle registrerede kortslutninger.

Udfer opstartstest, og kontrollér, at
motorstrammen befinder sig inden for
specifikationerne. Hvis motorstremmen

tkringer Overbelastning af motor. Motoren er overbelastet i applikationen. overstiger typeskiltets fulde belast-
ningsstrem, kan motoren kun kegre med
reduceret belastning. Se specifikationerne
for applikationen.

Lose forbindelser. Udfer fer-opstartskontrol af lgse forbindelser. [Stram lgse forbindelser.
Der er en Der er problemer med netforsy- 3 . . . Hvis et asymmetrisk ben felger ledningen,
. . . Rotér netforsyningsledninger en plads: A til B, .

stremu- ningen (se beskrivelsen til B til C, C til A. er det et stremforsyningsproblem.

balance pa Alarm 4 Netfasetab). Kontrollér netforsyningen.

netforsy- Der er problemer med Rotér frekvensomformerens netforsyningsled- [Hvis det asymmetriske ben forbliver pa

ningen, der er | frekvensomformeren. ninger en plads: A til B, B til C, C til A. den samme indgangsklemme, er der et

storre end problem med frekvensomformeren.

3% Kontakt leverandgren.

Ubalance pa
motorstremm
en er hgjere

Der er et problem med
motoren eller motorkablerne.

Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V til W,
W til U.

Hvis det asymmetriske ben folger
ledningen, findes problemet i motoren
eller motorkablerne. Kontrollér motoren
og motorkablerne.

Hvis det asymmetriske ben forbliver pa

end 3 % Der er problemer med Rotér motorkablerne 1 plads: U til V, V til W, [den samme udgangsklemme, er der et
frekvensomformeren. W til U. problem med apparatet. Kontakt
leverandgren.
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Symptom Mulig arsag

Test

Lasning

Accelerations-
problemer Motordataene er angivet
med frekvens- | forkert.

omformeren

Se kapitel 7.6 Liste over advarsler og alarmer,
hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt.

@g rampe op-tiden i

parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid. &g
stremgraensen i

parameter 4-18 Stromgreense. @g moment-
graensen i parameter 4-16 Momentgraense
for motordrift.

Decelerations-
problemer Motordataene er angivet
med frekvens- | forkert.

omformeren

Se kapitel 7.6 Liste over advarsler og alarmer,
hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt.

@g rampe ned-tiden i
parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid.
Aktivér overspaendingsstyring i

parameter 2-17 Overspaendingsstyring.

Tabel 7.5 Fejlfinding
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Betjeningsvejledning

8 Specifikationer

8.1 Elektriske data

8.1.1 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

N110 N132 N160 N200 N250 N315
Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved 400 V [kW] 90 110 110 132 132 160 160 200 200 | 250 250 315
Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 125 150 150 200 200 250 250 300 300 | 350 350 450
IP20-kapsling D3h D4h
Kapsling 1P21/IP54 D1h D2h
Udgangsstrem
Kontinuerlig (ved 3 x 380-440 V) [A] 177 212 212 260 260 315 315 395 395 | 480 480 588
Periodisk (ved 3 x 380-440 V) [A] 266 233 318 286 390 347 473 435 593 | 528 720 647
Kontinuerlig (ved 3 x 441-480 V) [A] 160 190 190 240 240 302 302 361 361 443 443 535
Periodisk (ved 3 x 441-480 V) [A] 240 209 285 264 360 332 453 397 542 | 487 665 588
Kontinuerlig kVA (ved 400 V AC) [kVA] 123 147 147 180 180 218 218 274 274 333 333 407
Kontinuerlig kVA (ved 460 V AC) [kVA] 127 151 151 191 191 241 241 288 288 353 353 426
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 171 204 204 251 251 304 304 381 381 463 463 567
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 154 183 183 231 231 291 291 348 348 427 427 516
Maksimum for-sikringer" [A] 350 400 550 630 800
Maksimum kabelstarrelse
Motor (mm2/AWG? 5))
Netforsyning (mm?2/AWG? %)

2 x 95 (2 x 3/0) 2 x 185 (2 x 350 mcm)

Belastningsfordeling (mm?2/AWG? %))
Bremse (mm2/AWG? %)
Anslaet effekttab ved 400 V AC ved
nominel maksimum belastning [WT? 2031 | 2559 | 2289 | 2954 | 2923 | 3770 | 3093 | 4116 | 4039 | 5137 | 5005 | 6674
Anslaet effekttab ved 460 V AC ved
nominel maksimum belastning [WT? 1828 2261 2051 2724 | 2089 | 3628 2872 3569 | 3575 | 4566 | 4458 5714
Vaegt, kapsling 1P00/IP20, [kg (pund)]
Vaegt, kapsling 1P21, [kg (pund)] 62 (135) 125 (275)
Vaegt, kapsling I1P54, [kg (pund)]
Virkningsgrad® 0,98
Udgangsfrekvens [Hz] 0-590
Keleplade, trip ved overtemperatur 110 (230)
[°C (°F)]
Effektkort, omgivelsestrip [°C (°F)] 75 (167)
*Hgj overbelastning =150 % strom i 60 sek, normal overbelastning = 110 % strem i 60 sek

Tabel 8.1 Tekniske specifikationer, D1h-D4h, netforsyning 3 x 380-480 V AC

1) Se betjeningsvejledningen for sikringstyper.

2) American Wire Gauge.

3) Det typiske effekttab er ved normale forhold og anslds at ligge inden for #15 % (tolerancen afheenger af aendringer i spaending og kablernes
tilstand). Disse vardier er baseret pd en typisk motorvirkningsgrad (IE2/IE3-skillelinje). Motorer med mindre virkningsgrad vil ligeledes bidrage til
effekttabet i frekvensomformeren og omvendt. Galder for dimensionering af keling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hgjere end
fabriksindstillingen, kan effekttabet stige. Typisk stramforbrug for LCP og styrekort er medregnet. Flere optioner og kundebelastninger kan @ge
tabet med op til 30 W (dog typisk kun 4 W ekstra hver for et fuldt belastet styrekort eller optioner i port A eller B).

4) Mdlt med 5 m (16,4 fod) skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

Virkningsgrad malt ved nominel stram. Se kapitel 8.4.1 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasser.

5) Ledningsklemmerne pd model N132, N160 og N315 er ikke beregnet til kabler en storrelse storre.
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8.1.2 Netforsyning 3 x 525-690 V AC

N75K N90K N110K N132 N160
Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 45 55 55 75 75 90 920 110 110 132
Typisk akseleffekt ved 575 V [hk] 60 75 75 100 100 125 125 150 150 200
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 55 75 75 90 90 110 110 132 132 160
IP20-kapsling D3h
Kapsling 1P21/IP54 D1h
Udgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 76 90 90 113 113 137 137 162 162 201
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved
550 V) [A] 122 99 135 124 170 151 206 178 243 221
Kontinuerlig (ved 575/690 V) [A] 73 86 86 108 108 131 131 155 155 192
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved
575/690 V) [kVa] 17 95 129 119 162 144 197 171 233 211
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 72 86 86 108 108 131 131 154 154 191
Kontinuerlig kVa (ved 575 V) [kVa] 73 86 86 108 108 130 130 154 154 191
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 87 103 103 129 129 157 157 185 185 229
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 77 89 89 110 110 130 130 158 158 198
Kontinuerlig (ved 575 V) [A] 74 85 85 106 106 124 124 151 151 189
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 77 87 87 109 109 128 128 155 155 197

Maksimum kabelstgrrelse

Netforsyning, motor, bremse og belast-

2 x 95 (2 x 3/0)
ningsfordeling (mm2/AWG?)

Maksimum eksterne netsikringer [A] 160 315

Ansl3et effekttab ved 575 V [W]? 1098 1162 1162 1428 1430 1740 1742 2101 2080 2649
Ansléet effekttab ved 690 V [W]? 1057 1204 1205 1477 1480 1798 1800 2167 2159 2740
Vaegt, kapsling 1P20, [kg (pund)] 125 [275]

Veegt, kapsling IP21/IP54, [kg (pund)] 62 [135]

Virkningsgrad® 0,98

Udgangsfrekvens [Hz] 0-590

Keleplade, trip ved overtemperatur [°C 110 (230)

(°F1

Effektkort, omgivelsestrip [°C °F)] 75 (167)

*Hoj overbelastning =150 % strom i 60 sek, normal overbelastning = 110 % strem i 60 sek.

Tabel 8.2 Tekniske specifikationer, D1h/D3h, netforsyning 3 x 525-690 V AC
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N200 N250 N315 P400
Hgj/normal belastning* HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 132 160 160 200 200 250 250 315
Typisk akseleffekt ved 575 V [hk] 200 250 250 300 300 350 350 400
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 160 200 200 250 250 315 315 400
IP20-kapsling D4h
Kapsling 1P21/IP54 D2h
Udgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 201 253 253 303 303 360 360 418
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 550 V) 302 278 380 333 455 396 540 460
[A]
Kontinuerlig (ved 575/690 V) [A] 192 242 242 290 290 344 344 400
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 575/690 288 266 363 319 435 378 516 440
V) [kVal
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 191 241 241 289 289 343 343 398
Kontinuerlig kVa (ved 575 V) [kVa] 191 241 241 289 289 343 343 398
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 229 289 289 347 347 411 411 478
Maksimum indgangsstrom
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 198 245 245 299 299 355 355 408
Kontinuerlig (ved 575 V) [A] 189 234 234 286 286 339 339 390
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 197 240 240 296 296 352 352 400
Maksimum kabelstorrelse
Netforsyning, motor, bremse og belastnings-

2 x 185 (2 x 350 mcm)

fordeling (mm?2/AWG?)
Maksimum eksterne netsikringer [A] 550
Ansl3et effekttab ved 575 V [W]? 2361 3074 3012 3723 3642 4465 4146 | 5028
Ansléet effekttab ved 690 V [W]? 2446 3175 3123 3851 3771 4614 4258 5155
Vaegt, kapsling 1P20/1P21/IP54, [kg (pund)] 125 [275]
Virkningsgrad® 0,98
Udgangsfrekvens [Hz] 0-590 0-525
Keleplade, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 110 (230)
Effektkort, omgivelsestrip [°C (°F)] 80 (176)
*Hgj overbelastning =150 % strem i 60 sek, normal overbelastning = 110 % strem i 60 sek.

Tabel 8.3 Tekniske specifikationer, D2h/D4h, netforsyning 3 x 525-690 V AC

1) Se betjeningsvejledningen for sikringstyper.

2) American Wire Gauge.

3) Det typiske effekttab er ved normale forhold og anslds at ligge inden for #15 % (tolerancen afhanger af eendringer i speending og kablernes
tilstand). Disse veerdier er baseret pd en typisk motorvirkningsgrad (IE2/IE3-skillelinje). Motorer med mindre virkningsgrad vil ligeledes bidrage til
effekttabet i frekvensomformeren og omvendt. Geelder for dimensionering af kaling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hgjere end
fabriksindstillingen, kan effekttabet stige. Typisk stramforbrug for LCP og styrekort er medregnet. Flere optioner og kundebelastninger kan gge
tabet med op til 30 W (dog typisk kun 4 W ekstra hver for et fuldt belastet styrekort eller optioner i port A eller B).

4) Mdlt med 5 m (16,4 fod) skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

Virkningsgrad mdlt ved nominel strem. Se kapitel 8.4.1 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasser.
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Kapslingssterrelse Beskrivelse Maksimumvaegt, [kg (pund)]
D5h D1h-klassificeringer + afbryder og/eller 166 (255)
bremsechopper
D6h D1h-klassificeringer + kontaktor og/eller 129 (285)
afbryder
D7h D2h-klassificeringer + afbryder og/eller 200 (440)
bremsechopper
D8h D2h-klassificeringer + kontaktor og/eller 225 (496)
afbryder

Tabel 8.4 Vaegt, D5h-D8h

8.2 Netforsyning

Netforsyning (L1, L2, L3)
Forsyningsspaending 380-480 V +10 %, 525-690 V +10 %

Netspaending lav/netudfald:

| tilfaelde af lav netspaending eller netudfald fortszetter frekvensomformeren, indtil DC-link-spaendingen falder til under mindste
stopniveau. Mindste stopniveau svarer typisk til 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspanding. Opstart
og fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsynings-
spaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maksimum midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) +0,9 nominel ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos @) tet pa 1 (>0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) Maksimum en gang/2 min.
Milje i henhold til EN60664-1 Overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 480/600 V.

8.3 Motorudgang og motordata

Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-590 HzV
Kobling pad udgang Ubegraenset
Rampetider 0,01-3.600 sek

1) Speendings- og effektafhaengig.

Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) Maksimum 160 % i 60 sek"
Startmoment Maksimum 180 % op til 0,5 sek"
Overmoment (konstant moment) Maksimum 160 % i 60 sekV

1) Procentdel angadr frekvensomformerens nominelle moment.

8.4 Omgivelsesforhold

Miljo

Kapslingssterrelse D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/Type 1, IP54/Type12
Kapslingsstarrelse D3h/D4h IP20/chassis
Vibrationstest, alle kapslingssterrelser 1,09
Relativ luftfugtighed 5-95 % (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift)
Aggressivt miljg (IEC 60068-2-43) HaS-test Klasse Kd

Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)
Omgivelsestemperatur (ved SFAVM koblingstilstand)
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- med derating

Maksimum 55 °C (maksimum 131 °F)"

- med fuld udgangsstrem fra typiske EFF2-motorer (op til 90 % udgangsstrgm)

Maksimum 50 °C (maksimum 122 °F)"

- ved fuld kontinuerlig FC-udgangsstrem

Maksimum 45 °C (maksimum 113 °F)"

Minimumomgivelsestemperatur ved fuld drift

0°C(32°F)

Minimumomgivelsestemperatur ved reduceret ydeevne

10 °C (50 °F)

Temperatur ved lagring/transport

-25 til +65/70 °C (13 til 149/158 °F)

Maksimum hgjde over havet uden derating

1.000 m (3.281 fod)

Maksimum hgjde over havets overflade med derating

3.000 m (9.842 fod)

1) Fa flere oplysninger om derating i afsnittet om szerlige forhold i Design Guiden.

EMC-standarder, emission EN 61800-3
EMC-standarder, immunitet EN 61800-3
Energieffektivitetsklasse? IE2

2) Bestemmes i henhold til EN 50598-2 ved:
. Nominel belastning.
. 90 % nominel frekvens.
. Fabriksindstillingen for switchfrekvens.

. Fabriksindstilling for switchmanster.

8.5 Kabelspecifikationer

Kabellaengder og kabeltveersnit for styrekabler"

Maksimum motorkabelleengde, skeermet/armeret

150 m (492 fod)

Maksimum motorkabelleengde, uskaermet/uarmeret

300 m (984 fod)

Maksimum tveersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse

Se kapitel 8.1 Elektriske data

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, stift kabel

1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bladt kabel

1 mm?%/18 AWG

Maksimum tvaersnit til styreklemmer, kabel med koresvgb

0,5 mm?2/20 AWG

Minimum tvaersnit til styreklemmer.

0,25 mm?2/23 AWG

1) Se tabellerne over elektriske data i kapitel 8.1 Elektriske data for at fa oplysninger om stramkabler.

8.6 Styringsindgange/-udgange og styringsdata

Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 27", 297, 32, 33
Logik PNP eller NPN
Speendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 PNP >10 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 NPN >19 V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 NPN <14V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ
Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som udgange.

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54

Tilstande

Spaending eller strgm

Tilstandsvalg

Kontakterne A53 og A54

Spaendingstilstand

Kontakterne A53/A54 = (U)

Spaendingsniveau

-10 V til +10 V (skalérbar)

MG21M101
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Indgangsmodstand, Ri Ca. 10 kQ
Maksimumspaending 20V
Stremtilstand Kontakterne A53/A54 = (1)
Stremniveau 0/4 til 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri Ca. 200 Q
Maksimumstrem 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimumfejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde 100 Hz

De analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — i -
18 | Styring — Netforsyning
1 - s
| 1
1 Haj- —
37 — spaending [— Motor
1
isolering > & |
RS485 — «—> = DC-Bus
Illustration 8.1 PELV-isolering
Pulsindgange
Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33 110 kHz ((push-pull-drevet)
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33 5 kHz (aben kollektor)
Minimumfrekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau Se Digitale indgange i kapitel 8.6 Styringsindgange/-udgange og styringsdata
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Analog udgang
Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stromomrade ved analog udgang 0/4-20 mA
Maksimum modstandsbelastning til stel fra analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pd analog udgang Maksimumfejl: 0,8 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 8 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, RS485 seriel kommunikation
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Faelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredslob og galvanisk adskilt fra forsynings-
spaendingen (PELV).

Digital udgang

Programmerbare digitale udgange/pulsudgange 2
Klemmenummer 27, 29V
Spaendingsniveau ved digital udgang/udgangsfrekvens 0-24V
Maksimum udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maksimum belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
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Minimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maksimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed pd udgangsfrekvens Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Oplesning pa frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som indgange.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
Styrekort, 24 V DC-udgang

Klemmenummer 12,13
Maksimum belastning 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Relzeudgange

Programmerbare releeudgange 2
Maksimum tvaersnit for releeklemmer 2,5 mm? (12 AWG)
Minimum tvaersnit for releeklemmer 0,2 mm? (30 AWG)
Leengde pa afisoleret ledning 8 mm (0,3 tommer)
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)") p& 1-2 (NO) (resistiv belastning)? 3) 400V AC 2A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)") p& 1-2 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 1-2 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 1-2 (NO) (induktiv belastning) 24V DG 0,1A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 1-3 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 1-3 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Minimum klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 Overspaendingskategori lll/forureningsdegree 2
Relae 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)? 3) 400V AC, 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VvDC 2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Minimum klemmebelastning pa 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 Overspaendingskategori lll/forureningsdegree 2

1) IEC 60947 del 4 og 5.

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslabet ved forstaerket isolering (PELV).
2) Overspaendingskategori Il.

3) UL-applikationer 300 V AC 2 A.

Styrekort, +10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maksimum belastning 25 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekarakteristik

Oplasning for udgangsfrekvens ved 0-1.000 Hz 0,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 M/S
Hastighedsstyringsomrade (dben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
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Hastighedsngjagtighed (aben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: maksimumfejl pa £8 O/MIN

Alle styrekarakteristikker er baserede pd en 4-polet asynkron motor.

Ydeevne for styrekort
Scanningsinterval 5 M/S

Styrekort, seriel kommunikation via USB

USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik USB-stik til apparat af B-typen
BEMARK!

Tilslutning til pc foretages via et almindeligt vaerts-/apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-jordtilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jord. Benyt kun en isoleret baerbar/stationaer computer som pc-
tilslutning til USB-stikket pa frekvensomformeren eller et isoleret USB-kabel/en USB-omformer.

8.7 Sikringer
8.7.1 Valg af sikringer

Brug de anbefalede sikringer og/eller afbrydere pa forsyningssiden som beskyttelse, hvis der skulle forekomme komponent-
nedbrud inden i frekvensomformeren (forste fejl).

BEMARK!

Brug af sikringer pa forsyningssiden er obligatorisk i installationer, som overholder IEC 60364 (CE) og NEC 2009 (UL).

Brug de anbefalede sikringer for at sikre overensstemmelse med EN 50178. Brug af anbefalede sikringer og afbrydere sikrer,
at mulige skader pa frekvensomformeren begraenses til skader inde i apparatet. Se Applikationsanvisningen Sikringer og
afbrydere for yderligere oplysninger.

Sikringerne i Tabel 8.5 til Tabel 8.7 er egnede til brug i et kredslgb, der kan levere 100.000 Arms (symmetrisk), afhaengigt af
frekvensomformerens spaendingsklassificering. Med de passende sikringer er frekvensomformerens kortslutningsstrgmklassifi-
cering (SCCR) 100.000 Arms.

N110K-N315 380-480 V Type aR

N75K-N400 525-690 V Type aR

Tabel 8.5 Anbefalede sikringer

Effekt- Bussmann | Littelfuse Littelfuse |Bussmann |Siba Ferraz Shawmut | Ferraz Shawmut Ferraz Shawmut
starrelse |varenr. varenr. varenr. varenr. varenr. varenr. varenr. varenr.
(Europa) (Nordamerika)

N110K 170M2619 [LA50QS300-4 |L50S-300 [FWH-300A |20 610 A50QS300-4 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
31.315

N132 170M2620 [LA50QS350-4 |L50S-350 [FWH-350A |20 610 A50QS350-4 6,9URD31D08A0350 A070URD31KI0350
31.350

N160 170M2621 | LA50QS400-4 |L50S-400 [FWH-400A |20 610 A50QS400-4 6,9URD31D08A0400 A070URD31KI0400
31.400

N200 170M4015 | LA50QS500-4 |L50S-500 [FWH-500A |20 610 A50QS500-4 6,9URD31D08A0550 A070URD31KI0550
31.550

N250 170M4016 | LA50QS600-4 |L50S-600 [FWH-600A |20 610 A50Q5600-4 6,9URD31D08A0630 A070URD31KI0630
31.630

N315 170M4017 | LA50QS800-4 |L50S-800 [FWH-800A |20 610 A50QS800-4 6,9URD32D08A0800 A070URD31KI0800
31.800

Tabel 8.6 Sikringsoptioner til frekvensomformere pa 380-480 V
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Effektstorrelse | Bussmann varenr. Siba varenr. Ferraz Shawmut varenr. (Europa) Ferraz Shawmut varenr. (Nordamerika)
N75k T7 170M2616 20 610 31.160 6,9URD30D08A0160 A070URD30KI0160
N9ok T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N110 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N132 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N160 T7 170M2619 20 610 31.315 6,9URD31D08A0315 A070URD31KI0315
N200 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N250 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N315 77 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550
N400 T7 170M4015 20 620 31.550 6,9URD32D08A0550 A070URD32KI0550

Tabel 8.7 Sikringsoptioner til 525-690 V-frekvensomformere

Anvend Bussmann 170M-sikringer pa apparater uden en kontaktoroption for at opna UL-overensstemmelse. Se Tabel 8.9 for
SCCR-klassificeringer og UL-sikringskriterier, hvis frekvensomformeren leveres med en kontaktoroption.

8.7.2 Kortslutningsstremklassificering (SCCR)

Hvis frekvensomformeren ikke leveres med en netafbryder, kontaktor eller afbryder, er kortslutningsstremklassificeringen
(SCCR) for frekvensomformerne 100.000 A ved alle spaendinger (380-690 V).

Hvis frekvensomformeren leveres med en netafbryder, er frekvensomformerens SCCR 100.000 A ved alle spaendinger
(380-690 V).

Hvis frekvensomformeren leveres med en afbryder, afhaenger SCCR af spaendingen. Se Tabel 8.8:

415V 480 V 600 V 690 V
D6h-kapsling 120.000 A 100.000 A 65.000 A 70.000 A
D8h-kapsling 100.000 A 100.000 A 42.000 A 30.000 A

Tabel 8.8 Frekvensomformer leveret med en afbryder

Hvis frekvensomformeren leveres med en kontaktoroption og er eksternt sikret i overensstemmelse med Tabel 8.9, er
frekvensomformerens SCCR som falger:

415V 480 V 600 V 690 V

IEC" uL? uL? IEC"

[A] [A] [A] [A]
D6h-kapsling 100000 100000 100000 100000
D8h-kapsling (inkluderer ikke N250T5) 100000 100000 100000 100000
D8h-kapsling (kun N250T5) 100000 Kontakt fabrikken Ikke geeldende

Tabel 8.9 Frekvensomformer leveret med en kontaktor
1) Med en Bussmann af typen LPJ-SP eller Gould Shawmut AJT. Maksimum sikringssterrelse for D6h er 450 A, og maksimum sikringsstorrelse for
D8h er 900 A.

2) Klasse J eller L forgreningssikringer skal anvendes for at opnd UL-godkendelse. Maksimum sikringsstarrelse for D6h er 450 A, og maksimum
sikringsstorrelse for D8h er 600 A.
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8.8 Tilspaeendingsmomenter pa tilslutninger

Anvend korrekt moment, nar fastspaendingsskruer strammes pa de placeringer, der er angivet i Tabel 8.10. For lavt eller for
hgjt moment, nar en elektrisk forbindelse fastgares, giver en darlig elektrisk forbindelse. Brug en momentnggle for at sikre

korrekt moment.

Placering Boltstarrelse Moment [Nm (tommer-pund)]

Netforsyningsklemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)

Motorklemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)

Jordklemmer M8/M10 9,6 (84)/19,1 (169)

Bremseklemmer M8 9,6 (84)

Belastningsfordeling for klemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)

Regenereringsklemmer (E1h-/E2h-kapslinger) M8 9,6 (84)

Regenereringsklemmer (E3h-/E4h-kapslinger) M10/M12 19 (168)/37 (335)

Relaeklemmer _ 0,5 (4)

Lage til der/tavle M5 2,3 (20)

Kabelbgsningsplade M5 2,3 (20)

Adgangspanel til keleplade M5 3,9 (35)

Afdaekning til seriel kommunikation M5 2,3 (20)

Tabel 8.10 Klassificering for fastgerelsesmoment

8.9 Nominel effekt, vaegt og mal

Kapslingsstarrelse D1h D2h D3h D4h D3h D4h
110-160 kW | 200-315 kW 110-160 kW 200-315 kW

. (380-480 V) | (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) Med regenererings- eller belastnings-
Nominel effekt [kW] i

75-160 kW | 200-400 kW 75-160 kW 200-400 kw fordelingsklemmer
(525-690 V) | (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)

IP 21/54 21/54 20 20 20 20

NEMA Type 1/12 Type 1/12 chassis chassis chassis chassis

Forsendelsens Hgjde 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23)

mal [mm Bredde 997 (39) 1170 (46) 997 (39) 1170 (46) 1230 (48) 1430 (56)

(tommer)] Dybde 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21)

Frekvensomfor- | Hgjde 893 (35) 1099 (43) 909 (36) 1122 (44) 1004 (40) 1268 (50)

merens mal Bredde 325 (13) 420 (17) 250 (10) 350 (14) 250 (10) 350 (14)

[mm (tommer)] |Dybde 378 (15) 378 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15)

Maksimumvaegt [kg (pund)] 98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)

Tabel 8.11 Nominel effekt, veegt og mal, kapslingssterrelser D1h-D4h
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Kapslingsstgrrelse D5h D6h D7h D8h
110-160 kW 110-160 kW 200-315 kW 200-315 kW
3 (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V) (380-480 V)
Nominel effekt [kW]
75-160 kW 75-160 kW 200-400 kW 200-400 kW
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
NEMA Type 1/12 Type 1/12 Type 1/12 Type 1/12
Forsendelsens mal [mm | Hgjde 1805 (71) 1805 (71) 2490 (98) 2490 (98)
(tommer)] Bredde 510 (20) 510 (20) 585 (23) 585 (23)
Dybde 635 (25) 635 (25) 640 (25) 640 (25)
Hgjde 1324 (52) 1665 (66) 1978 (78) 2284 (90)
Frekvensomformerens
R Bredde 325 (13) 325 (13) 420 (17) 420 (17)
mal [mm (tommer)]
Dybde 381 (15) 381 (15) 386 (15) 406 (16)
Maksimumvaegt [kg (pund)] 449 (990) 449 (990) 530 (1168) 530 (1168)

Tabel 8.12 Nominel effekt, vaegt og mal, kapslingssterrelser D5h-D8h

MG21M101

10/2017 Alle rettigheder forbeholdes.

75




wilo

Appendiks Wilo EFC, 110-400 kW

9 Appendiks

9.1 Symboler, forkortelser og konventioner

°C Grader celsius

°F Grader fahrenheit

AC Vekselstrom

AEO Automatisk energioptimering

AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motortilpasning

DC Jaevnstrgm

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet

ETR Elektronisk termorelee

fmn Nominel motorfrekvens

FC Frekvensomformer

Iinv Nominel udgangsstrem for vekselretter
lum Stremgraense

IMN Nominel motorstrem

lvirmaks Maksimum udgangsstrom

IviTN Nominel udgangsstrem leveret af frekvensomformeren
IP Teethedsgrad

LCP LCP-betjeningspanel

MCT Motion control-veerktgj (Motion control tool)
ns Synkron motorhastighed

PmN Nominel motoreffekt

PELV Beskyttende ekstra lav spaending

PCB Printplade

PM-motor Permanent magnetmotor

PWM Pulsbreddemodulering

O/MIN Omdrejninger pr. minut

Regen Regenerative klemmer

Tum Momentgraense

Umn Nominel motorspaending

Tabel 9.1 Symboler og forkortelser

Konventioner
Nummererede lister angiver procedurer. Lister med punkttegn angiver andre oplysninger.

Tekst i kursiv angiver:

. Krydsreferencer.

. Link.

. Parameternavn.

. Parametergruppenavn.
. Parameteroption.

. Fodnote.

Alle mal pa tegninger er i [mm] (tommer).

9.2 Parametermenustruktur
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Hand On 41,51
Bremsemodstand
Advarsel 57 Harmoniske svingninger 7
Bremsning 51 Hastighed
. Hastighedsreference 36,44, 45, 51
Burst-transienter 13 Hastighedsreference, analog 45
Motor 42
D Hgj overbelastning 65, 66, 67
DC-stram 7,13,51 ngspanding 9,39
Hovedmenu 40
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Indeks Betjeningsvejledning
Kontakter
| Busterminering 37
Indgang Konvention 76
AC 7,33 Kortslutning 56
Afbryder 33 . I
Analog 34 Kortslutningsstremklassificering (SCCR).....cc.eeeeereeeeneeenseeennnns 73
Digital 36 Krav til afstand 11
Effekt 7,13,16,33,38,39,53 Kvikmenu 40
Klemme 33, 36,39
Signal 36
Speending 39 L
Strem 33
Stremledninger 38 Laekstram 10,13
e Lage til der/tavle
Initialisering 42 Momentklassificering 74
Installation 35,38 LCP-betjeningspanel 39
Isoleret netforsyning 33 Leder 38
Isolering mod forstyrrelser 38 Ledningsstorrelse 13,16
J Loft 12
Lokal betjening 39,41, 51
Jord
Advarsel 59 Lukket slgjfe 36
Jording 16, 33, 38,39
Jordledning 13 M
Jordtilslutning 38 ) )
Momentklassificering for klemmer 74 Maksimum indgangsstrem 65, 66, 67
Jordet delta 33 Maksimum kabelstarrelse 65, 66, 67
Manuel initialisering 42
K MCT 10 34,39
Kabelbgsningsplade Menustruktur 40
Momentklassificering 74 Menutast 39,40
Kabelfgring Moment
Mot.or 16,38 Graense 55
Styring 16,35,38 Klassificering for fastgerelse 74
Kabelfgring 38 Momentgraense 64
Momentkarakteristik 68
Kabler
Kabellzengde og tvaersnit 69  Montering 12,38
Specifikationer 69 Monteringsmiljo 11
Klemme Motor
Indgang 36 Advarsel 55,57
33 36 Beskyttelse 3
e 36 Effekt 13,40
PIacer!ng, D1h 18 Hastighed 42
PIacer!ng, D2h 18 Kabel 16
PIacer!ng, D3h 19 Kabelfgring 16, 38
Placering, D4h 20 Kontrol af omdrejningsretning 43
Styreklemme 33 Momentklassificering for klemmer 74
Keleplade Motordata 64
Advarsel 58, 60 Motorstrgm 7,40
Momentklassificering for adgangspanel...........e. 74 Overophedning 55
Kaling 1 Status 3
“ Termisk beskyttelse 49
Kontakt 36 Termistor 49
Kontakt Tilslutning 16
A53 0g A54 69 Udgang (U, V, W) 68
Utilsigtet motoromdrejning 10
Kontakt til busterminering 37
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Indeks Wilo EFC, 110-400 kW

Service 50
N Set indvendigt 5
Navigationstast 39,40, 42, 51 Sikkerhed 10
Netforsyning Sikring 13,38,58,72

Momentklassificering for klemmer 74 K kabel

(L1,12,13) 68 Skaermet kabe 16, 38

Netspaending 40, 51 Sleep mode 52
Netspaending 7,33 SmartStart 42
Normal overbelastning 65, 66, 67 Spaendingsubalance 54

Specifikationer for indgang 69
O Start/stop-kommando 47
Omgivelsesforhold 68 Startbeting 52
Opbevaring 11 Statusdisplay. 50
Opsaetning 40,44 statustilstand 50
Opstart 42 STO 36
Overspaending 52,64 Strem
Overstrgmsbeskyttelse 13 DC 7
Graense 64
Laek 13
P Motor 7,40
Parametermenustruktur 77 RMS 7
PELV 49 Stremtilslutning 13
Potentialeudligning 13 Styrekort
. Advarsel 60
Programmering 36,39,40, 41 RS485-specifikationer 70
Pulsstart/-stop 47 Specifikationer 72
Styreledninger 16
R Styring
Rampe ned-tid 64 Kabelfering 13,16, 35,38
) Karakteristika 71
Rampe op-tid 64 Klemme 41,43,51
Reference 40,45,51,52 Signal 51
. Styreklemme 53
Regenerering i

Momentklassificering for klemmer 74  Switchfrekvens 52
Releeer Symbol 76

Specifikationer for udgang 71 Systemfeedback 3
Reset 39,40,41,42,53,60
RFI-filter. 33 T
RMS-strgm 7 Termisk beskyttelse 7
Rotor Termisk beskyttelse

Advarsel 61 Motor 49
RS485 37,49 Termistor

Advarsel 60
S Styreledninger til termistor 33
Termistor 33
Seetpunkt 32 Tilsigtet anvendelse 3
Safe Torque Off Transientbeskyttelse 7

Advarsel 60 )

Safe Torque Off. 36 Trip 49,53
Seriel kommunikation 34,51 Triplas 53
Seriel kommunikation Typeskilt n

Momentklassificering for ldge 74

Seriel kommunikation 41,52,53
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Indeks Betjeningsvejledning
U
Uddannet personale 9
Udgang
Analog udgang 34
Udgangsklemme 39
Udgangsstrem 51
Udgangsstremledninger 38
Udgangsstrem 65, 66, 67
Udvidet optionskabinet 6
UL-certificering 7
UsB
Specifikationer 72
Utilsigtet start 9,50
\"
Vaegt 66,74,75
Vedligeholdelse 50
Ventilatorer
Advarsel 61
Vindmelleeffekt 10
Y
Yderligere ressourcer 3
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