Druckerhohungsanlagen - Webseminar am 07.11.2025

Grundlagen, Planung und Ahwendungswissen
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Historie der Pumpentechnik
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Historie der Pumpentechnik

Schon seit Urzeiten werden technische Mittel gesucht, um Fllssigkeiten,

insbesondere Wasser auf ein hoheres Niveau zu heben.

R «—Antrieb

Wasser wird
hochgehoben

Wasserhebewerk

(18. Jahrhundert)

Rohrenpumpwerk
Jacob Leupold Archimedische Schraube
(17. Jahrhundert)
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Historie der Pumpentechnik

70er: Mit und ohne Vorbehalter
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Historie der Pumpentechnik

2000er: stufenlos geregelte Mehrpumpenanlagen
r‘)—:; H e
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Historie der Pumpentechnik

2020er: stufenlos ungeregelte Mehrpumpenanlagen MOHD1-3

2020/21: Isar-Boost und Update des CC-Booster Baureihe

7 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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Heute: Wilo-SiBoost2.0 Smart Helix VE

IHRE VORTEILE

Robustes System mit Edelstahl-Hochdruckkreiselpumpe
der Baureihe Helix2.0 VE mit integriertem
Frequenzumrichter

Energieeinsparung durch IE5 EC-Motortechnologie

Hb6chste Regelgite durch das verwendete Regelgerat
SCe2.0 mit 4,3" Farbdisplay mit Visualisierung und
Klartexten

Bedarfsgerechte Druckerhdhung mit der zusatzlichen
Regelart p-v und paralleler Synchrondrehzahlregelung

Hohe Zuverlassigkeit durch integrierte Schutzfunktionen
und Wassermangelerkennung (WMS)

Bereit flr die Einbindung in die Gebaudeautomation
Uber serienmaBigen Modbus, BACnet und optionale
erweiterte Kommunikation

Trinkwassereignung flur alle mediumberihrenden
Bauteile

Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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2. Einsatzbereiche von Druckerhohungsanlagen

Zuverlassige Bereitstellung von Wasser in geodatisch
hochgelegenen Zapfstellen

Schwankender Wasserverbrauch in unterschiedlichen Gebauden
wie Schulen, Krankenhdusern oder Hotels erfordert flexible Systeme,
die den individuellen Anforderungen entsprechen.

Kdénnen bei der Wasserversorgung aufgrund raumlicher
Gegebenheiten keine Gravitationssysteme wie Wassertirme
verwendet werden, wird eine Anlage zur Druckerhohung bendétigt.

Diese sorgen flur ausreichenden Wasserdruck in Hochhausern,
héher gelegenen Ortsgebieten und in Werksanlagen, entweder in
Versorgungs- oder Umwalzsystemen
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Anwendungsfalle fiir Druckerhohungsanlagen

Wasserversorgung und Druckerhohung
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Industrielle Umwalzanlagen
Prozesswasser 5

Kiuihlwasser-Kreislaufe

Feuerloschanlagen

Waschanlagen

Bewasserung
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Anwendungbereich fur Druckerhohungsanlagen

Gebaudetechnik

Der Versorgungsdruck ist so hoch, dass der Mindestdruck
an der ungunstigsten Entnahmestelle ausreichend ist.

Es wird keine DEA benotigt

11 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

Ungilinstigste Entnahmestelle
mind. 1 bar FlieBdruck I

Versorgungsdruck
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Anwendungsbereich fur Druckerhohungsanlagen

Gebaudetechnik

Der Versorgungsdruck ist so gering, dass die ungunstigste
Entnahmestelle einen nicht ausreichenden Druck aufweist.

Es wird eine DEA benotigt

Unglnstigste Entnahmestelle
mind. 1 bar FlieBdruck

max. 5 bar Ruhedruck
-

Versorgungsdruck
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Begrifflichkeiten

Anwendungsbereich
Ubergabepunkt (Liefer-/Leistungsgrenze) zwischen )
Wasserversorger und Kundenanlage. AGebaude

: : Hauptabsperreinrichtung (HAE)

Wasserwerk

Filter Druckerhohungsanlag

U~ e/
| I Ly
— | -0
—

Armaturen

Anschlussnehmer
Kundenanlage (Trinkwasser

Wasserversorger

Offentliche Wasserversorgung
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Begrifflichkeiten

Ziel der Bemessung der Kalt- und Warmwasserleitungen ist es,
bei Spitzenbelastung des Systems bei den kleinstmdglichen
Innendurchmessern den Mindestdurchfluss an allen
Entnahmestellen sicherzustellen.

* Resultat einer falschen Dimensionierung

14 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025



Begrifflichkeiten

15

Mindest-Versorgungsdruck SPLN

(en: Lowest normal service pressure)

MindestflieBdruck p,in fL

Druckverlust A p

Geodatischer Druckverlust 4 p,

Férderdruck 4 p,

Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

Niedrigster FlieBdruck an der Ubergabestelle des
Wasserversorgers

Erforderlicher Druck an der Entnahmearmatur

Druckdifferenz zwischen zwei Punkten,
hervorgerufen durch Rohrreibung,
Einzelwiderstande und dem geodatische
Hdéhenunterschied

Geodatischer Hohenunterschied zwischen Eintritt
Hausanschlussleitung und hdchster Entnahmestelle

Druckdifferenz
vor und hinter der DEA _
1 Versorgungsleitung
2 Hausanschlussleitung

1

O——<—

SPLN

P min L

AP

AP,
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Begrifflichkeiten

Der Forderdruck der Druckerhéhungsanlage APp ergibt sich aus der Differenz der FlieBdriicke im Eingangs- bzw.
Ausgangsstutzen der DEA (Gleichung 8) bei Spitzendurchfluss Q@QD.

AP =P, . —P

FL,nach FL,vor

[mrmm——————

I id

EFL,vor /PFL,nach

\
\
N\ .
\
\

Bild 23: MalB3gebliche FlieBdricke zur Ermittlung des Férderdrucks der DEA (Beispiel: unmittelbarer Anschluss)
e PFL,nach: notwendiger FlieBdruck bei Spitzendurchfluss QD direkt nach der Druckerhéhungsanlage

e PFL,vor: vorhandener MindestflieBdruck bei Spitzendurchfluss QD vor der Druckerhéhungsanlage

16 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Begrifflichkeiten

Mindestdruck nach dem Wasserzahler

e Der Mindestdruck (FlieBdruck) nach dem Wasserzahler p.,,wz ist fur die Dimensionierung der
Rohrdurchmesser maBBgebend.

» Der Fachplaner/Das ausflihrende Unternehmen ist flr die Abfrage bei dem zustandigen
Wasserversorgungsunternehmen (WVU) verantwortlich.

e Stellt das WVU nur den Mindestversorgungsdruck p...,, zur Verfiugung, kann der Mindestdruck
nach dem Wasserzahler p.,,wz €ntsprechend den Vorgaben der Norm ermittelt werden.
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17 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

Pminwz Mindestdruck nach dem Wasserzahler (hPa)

®* Pminv  Mindestversorgungsdruck (hPa)

Apua.  Druckverlust in der Hausanschlussitg. (=200 hPa)
Apywz  Druckverlust im Wasserzahler (=650 hPa)

Quelle: Geberit/Kemper - Kompetenzbroschiire
Bemessung von Trinkwasser-Installationen nach DIN 1988-300
Prof. Dr.-Ing. Carsten Backer
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Begrifflichkeiten

* Maximale FlieBgeschwindigkeit

Maximal rechnerische FlieR-

geschwindigkeit bei FlieRdauer
Leitungsabschnitt m/s

<15 min =15 min

Anschlussleitungen (Hausanschlussleitung) 2 2

Verbrauchsleitungen:

Teilstrecken mit Widerstandsbeiwerten &< 2,5 fur die < 2
Einzelwidersténden @

Teilstrecken mit Widerstandsbeiwerten ¢ = 2,5 fur die

Einzelwiderstande ® 2,5 2

8  z. B. Kolbenschieber, Kugelhahn, Schragsitzventile

b

z. B. Geradsitzventil

e Flr die Reibung und die Einzelwiderstande ist ein wirtschaftliches Druckgefalle zu
bericksichtigen (10 hPa/m bis 20 hPa/m)

18 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025






4. Aufbau von Druckerhohungsanlagen Text in die Notizen

Kompaktanlage, auf einen Grundrahmen mit Schwingungsdampfern

» 2 bis 4 Hochdruck-Kreiselpumpen

> jeder Pumpe ist zulauf- und druckseitig je einer Absperrarmatur und
Ruckflussverhinderer montiert.

Druck-Sammelleitung ist

> absperrbare Baugruppe mit Drucksensor und Manometer,
> 8-Liter Steuerdruckbehalter

Zulauf-Sammelleitung

» Wassermangelsicherung (WMS) muss montiert werden.

Regelgerat
> Fertig verdrahtet und auf den Grundrahmen montiert

Wilo-SiBoost2.0 Smart 2 Helix VE

20 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Hochdruckkreiselpumpe

Regelgerat
Grundrahmen
Zulauf - Sammelleitung

Druck - Sammelleitung
Absperrarmatur
Ruckflussverhinderer

Membrandruckbehalter
Drucksensor/ Manometer
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Aufbau von Druckerhohungsanlagen
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10. Standkonsole
11. Wassermangelsicherung (WMS)

]
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Druckerhohungsanlagen

Funktionsweise Pumpe/DEA




5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Saugleistung, Zulaufverhaltnisse

Der Grund fur diese theoretische Saughdhe ist der
Luftdruck, der uns umgibt.

Er betragt 1013 hPa, was ungefahr 1 bar oder
10m Wassersaule entspricht!

NN: 1013 hPa ,I\

24 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025



5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Saugleistung, Zulaufverhaltnisse

Der Grund fur diese theoretische Saughdhe ist der
Luftdruck, der uns umgibt.

Er betragt 1013 hPa, was ungefahr 1 bar oder
10m Wassersaule entspricht!

pen dirfen NN: 1013 hPa T
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5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Als ,,selbstsaugend" definiert man Pumpen, die ohne externe Ansaugvorrichtung ihre
Saugleitung entltften (evakuieren), d.h. auch Luft fordern konnen, wenn die Pumpe vorher mit

Wasser geflllt worden ist.

Darstellung einer selbstansaugenden Pumpe

A

LY LY LY
Vor dem Ansaugvorgang, Ansaugvorgang
Ansaugvorgang Saugleitung beendet
= teilevakuiert = =+,

27 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Bei ,normalsaugenden™ Pumpen
kann bei Saugbetrieb der Darstellung einer normalsaugenden Pumpe
Fordervorgang nur eingeleitet
werden, wenn sowohl die Pumpe als
auch deren Saugleitung mit Wasser
geflllt sind.

Vor dem

saugen mit <
Ansaugen Wasser fiillen
nicht
moglich

Nur mat %
FuBlventil

28 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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5. Funktionsweise Pumpe/DEA

29

Serienmafig sind Wilo-Druckerh6hungsanlagen mit
normalsaugenden mehrstufigenHochdruck-Kreiselpumpen ausgestattet.
Diese werden Uber die Zulauf-Sammelleitung mit Wasser versorgt.

Bei Saugbetrieb, ist flir jede Pumpe eine separate, vakuum- und druckfeste
Saugleitung mit FuBventil zu installieren, die stetig steigend vom Behalter zur
Anlage hin verlaufen muss.

Die Pumpen erhohen den Druck und fordern das Wasser uiber die Druck-
Sammelleitung zum Verbraucher. Dazu werden sie druckabhangig ein- und
ausgeschaltet bzw. geregelt.

Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Pumpenkennlinie bei einer Reihenschaltung

Forderhohe H [m]

s

Edelstahlverarbeitung:
Laufrad, Diffusor, Gehduse

Volumenstrom Q [m3%h]

30 Druckerhéhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

Schnittzeichnung Hochdruck-Kreiselpumpe

NN

Laufrdder
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5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Pumpenkennlinie bei einer Reihenschaltung

E
.-:Eé om Typenschlussel:
E Wilo-SiBoost Smart 4 Helix VE 2203-ES
- om 4 Stlck Helix VE-Pumpen
0 Mit 22 m3/h Volumenstrom und 03 Laufradern.
m
Pro Laufrad kann von ungefahr 0,1 MPa (1 bar)
ausgegangen werden, bei optimalem Wirkungsgrad.
22 m3/h

Volumenstrom Q [m3%h]

31 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Pumpenkennlinie bei einer Parallelschaltung

Forderstrome addieren sich in
Punkten gleicher Forderhéhe.

Forderhohe H [m]

Pumpe 1l Pumpe2 Pumpe3 Pumpe &4

Wilo-SiBoost2.0 Smart 4 Helix VE

Volumenstrom Q [m?¥h]

32 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025



5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Pumpenkennlinie bei einer Parallelschaltung

Hfm SiBoost2.0 Smart 2-4

140 Helix VE 204-5202
50/60 Hz

120 \

00 —

80—

60

40

20

0
0

33 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

200 240 280 320 Q/m3/h

Wilo-SiBoost Smart 4 Helix VE 5204-ES
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5. Funktionsweise Pumpe/DEA

Drehzahlregelung

Eine Drehzahlregelung wird durch Einsatz von externen oder integrierten

Frequenzumformern (FU) realisiert.

» stufenlosen Drehzahlverstellung.

» jede Pumpe einen eigenen,
integrierten FU hat

» Frequenzbereiche: 20 und ca. 60 Hz

je nach Motor realisierbar

34 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

Forderhohe H [m]

n

Q;

N

Q:

Volumenstrom Q [m¥h]

Hinweis:

Weiterfiihrende Erkldrungen
finden Sie im Handbuch
»Grundlagen der Pumpen-
technik*™.
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Druckerhohungsanlagen

Unmittelbarer und mittelbarer Anschluss
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Mittelbarer und unmittelbarer Anschluss

unmittelbare Anschlussart mittelbare Anschlussart

36 Druckerhéhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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Anschlussart - Unmittelbar

* Der unmittelbare Anschluss ist der direkte Anschluss
der Druckerh6hungsanlage an die Versorgungsleitung.

» eine gesundheitliche Beeintrachtigung des Trinkwassers
vermieden wird

* Der anstehende Versorgungsdruck zur P 1 <15
Druckerh6hungsanlage wird genutzt.

o Lediglich der fehlende Druck bis zum MindestflieBdruck
wird erzeugt. H

geo

» Das WVU muss die Wassermenge liefern konnen. DEA

[ |
onr Unmittelbarer Anschluss

37 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Anschlussart - Mittelbar

e Beim mittelbaren Anschluss ist der
Druckerhdhungsanlage ein offener Vorbehalter
vorgeschaltet.

e eine gesundheitliche Beeintrachtigung des Trinkwassers
durch den Verbraucher zu beflrchten ist

e der Zulaufdruck <1bar ist

* Das WVU kann die notwendige Wassermenge in
Spitzenzeiten nicht liefern. Hgeo

DEA
Vorbehalter

Mittelbarer Anschluss __Ijﬂﬂﬂ_

38 Druckerhéhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Vorbehalter nach DIN 1988

e Vermeidung von Stagnation

Uberlauf auf ausreichende Ableitung achten.
Siphon od. Klappe gegen Insekteneintrag vorsehen.
Keine unmittelbare Verbindung zur Kanalisation.

39 Druckerhéhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Planung - Allgemeine Planungshinweise VDI 6023, Blatt 1

Grundlage einer Planung sind das mit dem Bauherrn abgestimmte und detaillierte
Raumbuch einschlieBlich Nutzungsbeschreibung und ein vollstdndiges Konzept der
Trinkwasser-Installation.

Das Raumbuch ist fir alle Gewerke zwingend notwendig, die Angaben darin sind flr alle
Gewerke die Planungsgrundlage!

41 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Planung - Allgemeine Planungshinweise VDI 6023, Blatt 1

Es sind insbesondere festzulegen:

Entnahmestellen nach Art, Nutzungshaufigkeit, Ort und Anzahl

Anforderungen an die Rohrleitungsflihrung

Die erforderlichen Probenahmestellen und Léschwasserliibergabestellen

Schutz des Trinkwassers nach DIN EN 1717 und DIN 1988-100
InstandhaltungsmaBnahmen (Inspektion, Wartung, Instandsetzung, Verbesserung)

Schaffung der Mdglichkeit zur Einhaltung sowie regelmaflige Prifung und
Dokumentation der Temperaturgrenzen:

— Trinkwasser, kalt: moglichst kalt, maximal 25 °C nach DIN 1988-200
— Trinkwasser, warm: mindestens 55 °C nach DVGW W 551

Die erforderliche Qualifikation des Betreibers zur Wahrnehmung seiner Verantwortung

42 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Planung - BestimmungsgemafBer Betrieb nach Raumbuch

Den Betrieb, flr den eine Trinkwasser-Installation ausgelegt ist, nennt man bestimmungsgemaBen Betrieb

e GemaB VDI 6023, Blatt 1: Betrieb der Trinkwasser-Installation mit hinreichendem Wasseraustausch Uber alle
Entnahmestellen mit regelmaBiger Kontrolle auf Funktion; die Durchfiihrung der erforderlichen
InstandhaltungsmaBnahmen (Inspektion, Wartung, Instandsetzung, Verbesserung) flur den betriebssicheren
Zustand erfolgt unter Einhaltung der zur Planung und Errichtung zugrunde gelegten Betriebsbedingungen

(Nutzungshaufigkeiten, Entnahmemengen, Gleichzeitigkeit)

e Die DIN EN 806-5 beschreibt im Anhang A die Inspektions- und Wartungsintervalle

43 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Planung - BestimmungsgemafBer Betrieb nach Raumbuch

Den Betrieb, flr den eine Trinkwasser-Installation ausgelegt ist, nennt man bestimmungsgemaBen Betrieb

e Eine Trinkwasser-Installation muss so geplant, montiert und betrieben werden, dass an jeder Stelle der

Installation ein regelmaBiger Wasseraustausch stattfindet
e Stagnation erhdht das Risiko einer hygienischen Verunreinigung und ist unbedingt zu vermeiden

e Die Intervalle fir den Wasseraustausch werden in den a. a. R. d. T. unterschiedlich beschrieben. Unsere
praktische Erfahrung zeigt, dass sich im Feld ein Wasseraustauschzyklus von drei Tagen durchgesetzt hat - so
wird es auch in der DIN 1988-200 empfohlen

e Der bestimmungsgemalBe Betrieb einer Trinkwasser-Installation beginnt mit der Beflillung

44 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Planung

DIN 1988-300 Rohrdurchmesser ZENTRALVERBAND

0 HEIZUNG KLIMA
Nationale Norm zur DIN EN 806-3
NORM UND KOMMENTAR |
TRINKWASSER-INSTALLATIONEN

Ziel: Bemessung von Trinkwasserleitungen

DIN 1988-300 i T
ERMITTLUNG DER ROHRDURCHMESSER - n
kalt (PWC) und warm (PWH) DIFFERENZIERTES VERFAHREN ’ !
DIN EN 806-3 - S—
. . BERECHNUNG DER ROHRINNENDURCHMESSER - [
Bei Spitzenbelastung des Systems mit dem | VEREINFACHTES VERFAHREN

— Bl .

kleinstmoglichen Innendurchmesser an den
Entnahmestellen den erforderlichen

Berechnungsdurchfluss und

Mindestversorgungsdruck sicherzustellen.

Mitgliederausgabe

45 Druckerhéhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025



Planung

Nationale Erganzungsnorm
fur alle Trinkwasserinstallationen, PWC, PWH und PWH-C

DIN 1988-300

Technische Regeln flr Trinkwasser-Installationen

Ermittlung der Rohrdurchmesser - Differenziertes Verfahren

Europaische Grundlagennorm
eingeschrankt fiir Wohngebaude bis sechs Wohnungen

DIN EN 806-3
Technische Regeln flr Trinkwasser-Installationen

Berechnung der Rohrinnendurchmesser - Vereinfachtes Verfahren
Quelle: DIN 1988-300 Kommentar, Seite 5

46 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Planung

Differenziertes Bemessungsverfahren nach DIN 1988-300 - Berechnungsschritte

Berechnungsdurchfllisse der Enthahmearmaturen ermitteln
Summendurchfluss flr jede Teilstrecke ermitteln
Spitzenvolumenstrom Vg = f (2Vy) fur jede Teilstrecke berechnen

Verfugbare Druckdifferenz Ap,, , flr Rohrreibung und Einzelwiderstande ermitteln

1
2
3
4
5. Geschatzten Anteil der verfigbaren Druckdifferenz fur die Einzelwiderstande abziehen
6. Verfiigbares Rohrreibungsdruckgefalle R, berechnen

7. Bemessung mit dem hydraulisch unglnstigsten Stromungsweg beginnen

8. Rohrdurchmesser, FlieBgeschwindigkeit, Druckgefalle flir jede TS ermitteln

9. Druckverlust aus Einzelwiderstanden tber Widerstandsbeiwerte berechnen

10. Gesamtdruckverlust Ap,.s aus Rohrreibung und Einzelwiderstanden ermitteln

11. Druckdifferenzen vergleichen Apg.s < Apges, Durchmesser korrigieren

12. Neues R, fur gunstiger gelegene FlieBwege ermitteln

13. FUr gunstiger gelegene FlieBwege Schritte 7 bis 11 wiederholen

47 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Planung

Differenziertes Bemessungsverfahren nach DIN 1988-300

28m

28m

28m

1,0m

20m

48
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Planung

» Differenziertes Bemessungsverfahren nach DIN 1988-300 - Berechnungsschritte

3. Spitzenvolumenstrom Vg

i Wilo-SiBoost Smart
2-4 MVISE 206-806/5Ce
100 S0/60 Hz
&0 o
B0 <*~ =
10. Gesamtdruckverlust Ap, i \ .
SiHoosT Smart SiBe0st Smant \ Siboost ‘jmar:\
2.4 MVISE 2_/5Ce 2-1 MVISE &, /5Ce 2-4 MVISE 8., /5Ce
. T
A S \
0 10 0 i) &0 1] B0 fmth

49 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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Planung

» Differenziertes Bemessungsverfahren nach DIN 1988-300 - Berechnungsschritte

3. Spitzenvolumenstrom Vg
Hfm
100
&0 \ nnnnn
B0 ~.,<~- =
A 4
10. Gesamtdruckverlust Ap, i 20 \
Sidoost Smart \ 51B051 Smart SidoosT hmart\
2-4 MVISE 2. /5Ce 2-1 MVISE &, ;".i-{,l:- 2-& MVISE 8, 5Ce
0 10 0 40 50 &0 Qfméth
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Druckverluste aus geodatischen Hohenunterschieden

» Der Druckverlust aus geodatischem Hohenunterschied ist
derjenige Druckverlust, der sich aus dem geodatischen
HOohenunterschied h,, als Differenz der Héhen von der
Messstelle fur den Mindestversorgungsdruck p.inv DZW. Prinwz

bis zur Entnahmestelle ergibt

—

;g — %jﬁr Pt | oI
pminWZ
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Druckverluste aus geodatischen Hohenunterschieden

» Der Druckverlust aus geodatischem Hohenunterschied ist

derjenige Druckverlust, der sich aus dem geodatischen

HOohenunterschied h,, als Differenz der Héhen von der

Messstelle fur den Mindestversorgungsdruck p.inv DZW. Prinwz

bis zur Entnahmestelle ergibt

5

Pmmv

o
=4

el

xm?

el

FIL

Defe—oapria
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Forderh6he einer DEA
Gesamtdruckverlust Ap,., aus Rohrreibung und Einzelwiderstanden ermitteln

® X

Gleichung 4 Pminwz = Pminfl T HPgeo t Z(l R+Z)+ ZJpAp T ZJPRV

bhoki
1B

g’ [
S w

E S

? 2o <

(%2} = =

3 25 ¥

5 85 2

g SE 8 _' AP oo

Anschlussle|tung o
< e <] |
APgy
A‘ S (T
Beginn der hydraulischen Berechnung Ap A

A B C der Trinkwasserinstallation 0 Ap

1
| pminWZ

Bild 30: Anfangspunkte fiir die hydraulische Berechnung Bild 5: Bezeichnungen in Trinkwasserinstallationen
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Betnebsdatenvorgabe
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[ Alle Medien anzeigen
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7 +Reservepumpe *

Bezeichnung des Betriebspunktes A1 |
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o Produktbez. Lieferzeit Hinweis Bauart Patot kW P: kW DNs DNd Pumpena... | Fertigung... | Art-Nr. AQ/Q % Gesamtpr... ‘

Vo SiBoost2.0 Smart 2 Helix VE 604 Bei Auftrag Mehrpumpenanlage 1,167 1,242 R2 R2 2 4257954 0 13.74200 .

? yd SiBoost2.0 Smart 2 Helix VE 606 Bei Auftrag Mehrpumpenanlage 1,195 1,281 R2 R2 2 4257955 0 14.971,00 .
Ve SiBoost2.0 Smart 2 Helix VE 410 Bei Auftrag Mehrpumpenanlage 2,186 2,344 R 1% R 1% 2 4257935 0 15.121,00
= - SiBoost2.0 Smart 2 Helix VE 1003 Bei Auftrag Mehrpumpenanlage 1,031 1,098 R 2% R 2% 2 4257978 0 15.480,00
é . SiBoost2.0 Smart 3 Helix VE 404 Bei Auftrag Mehrpumpenanlage 1,166 1,367 R2 R2 3 4257937 0 16.126,00

y SlBoostZ 0 Smart 2 Hellx VE 1004 BeiAuftrag Mehrpumpenanlage 1,005 1 OT? R 2‘/& R 2% 2 4257979 0 16.22300 «
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SiBoost2 0 Smart 2 Helix VE 604: Pumpenkennlinien Aktuelle Konfiguration

Auslegungsbetriebs. . |

" Weniger Optionen anzeigen

Kennfeld [dp-v v @
Volumenstrom 8,00 m¥h

Férderhohe 30,00 m

Anzahl der Pumpen 2

Férdermedium Wasser 100 %
Medientemperatur 10°C

Min. o

Medientemperatur 3°%C

Max. 50 °C

Medientemperatur
Max.

Umgebungstemperatur 40

Maximaler
Betriebsdruck

Zulaufdruck max.

a
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Bemessung von Kalt- und Warmwasserleitungen

» Berechnungsdurchfliisse der Entnahmearmaturen bestimmen und die

Summendurchflisse fur jede Teilstrecke ermitteln;
» Spitzendurchfluss ermitteln;
» Verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle fur alle FlieBwege berechnen;
» Rohrdurchmesser fur den ungunstigsten FlieBweg wahlen;

» neue verfugbare Druckgefalle und dann die Rohrdurchmesser flir den nachstunglnstigen

Stromungsweg wahlen,

» dann diesen Schritt fur alle Teilstrecken wiederholen.

Quelle: Seite 14, DIN 1988-300:2012-05
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Auszug DIN 1988-300:2012-05

59

Durchfluss der Enthnahmearmatur

Berechnungsdurchfluss VR /s fiir die Auslegung
Summendurchfluss Z 74 s Summe aller Berechnungsdurchflisse
Unter Berilicksichtigung der wéahrend des
. Betriebs auftretenden wahrscheinlichen
Spitzendurchfluss Vg /s Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme fur

Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

die hydraulische Berechnung
malgebender Durchfluss
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Art der Entnahmestelle DN MindestflieRdruck | Berechnungsdurchfluss
PrinFl Pr
Auszug DIN 1988-300:2012-05 MPa "
Auslaufventile
ohne Strahlregler @ 15 0,05 0,30
20 0,05 0,50
25 0,05 1,00
mit Strahlregler 10 0,10 0,15
15 0,10 0,15
Mischarmaturen b fiir
. e Duschwanne 15 0,10 0,15
Mischarmaturen®Je fiir o - e -
Kichensplle 15 0,10 0,07
DUSChwan ne Waschbecken 15 0,10 0,07
Sitzwaschbecken 15 0,10 0,07
Badewanne
Waschmaschine 15 0,05 0,15
KUChEﬂSme (nach DIN EN 60456)
Geschirrspilmaschine 15 0,05 0,07
(nach DIN EN 50242)

60

Tabelle 2 — MindestflieRdriicke und Mindestwerte fiir den
Berechnungsdurchfluss gebrdauchlicher Trinkwasserentnahmestellen

2 Ohne angeschlossene Apparate (z. B. Rasensprenger).

B Der angegebene Berechnungsdurchfluss ist fir der[ kalt- und den warmwasserseitigen Anschluss in Rechnung zu stellen. ]

c Eckventile fir z. B. Waschtischarmaturen und 5S-Anschlisse fir z. B. Dusch-

Einzelwiderstande oder im Mindestfliefdruck der Entnahmearmatur zu beriicksichtigen.

und Badewannenarmaturen sind als

Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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Auszug DIN 1988-300:2012-05
Summendurchfluss

e Entgegen der FlieBrichtung sind — jeweils an der entferntesten Entnahmestelle beginnend und im Normalfall
am Hauswasserzahler endend — die Berechnungsdurchfliisse zu addieren und die so erhaltenen Summen-

durchflisse danach den entsprechenden Teilstrecken (siehe Bild 2) zuzuordnen.
e Dauerdurchfllisse sind in der Berechnung und im Berechnungsplan (siehe Bild 2) gesondert auszuweisen.

* Die jeweilige Teilstrecke beginnt mit dem Formstick, an dem sich der Summendurchfluss oder der Durch-
messer oder der Rohrwerkstoff andert. An der Abzweigungsstelle der PWC-Leitung zum Trinkwassererwarmer

addieren sich die Summendurchflisse der Kalt- und Warmwasserseite.

61 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Auszug DIN 1988-300:2012-05
Spitzendurchfluss

* Die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme ist abhangig von der Art der Nutzung (z. B. in Wohnungen, Hotels
usw.). Im Allgemeinen ist nicht damit zu rechnen, dass samtliche angeschlossenen Entnahmestellen

gleichzeitig voll gedffnet sind.
e FUr die in der Tabelle 3 genannten Gebdudearten wird der Spitzendurchfluss im Geltungsbereich mit der

02< ZF’R <500 Gleichung (9) berechnet

Vs der Spitzendurchfluss;

: . \b
FE = [ E FH) — VR der Berechnungsdurchfluss, nach Tabelle 2;

a, b,c die Konstanten nach Tabelle 3.
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Auszug DIN 1988-300:2012-05
Dabei ist

63

Konstante
Gebaudetyp

a b c

Wohngebaude 1,48 0,19 0,94
Bettenhaus im Krankenhaus 0,75 0,44 0,18
Hotel 0,70 0,48 0,13
Schule 0,91 0,31 0,38
Verwaltungsgebéaude 0,91 0,31 0,38
Einr!chtungl fir Betreutes Wohnen, 148 0.19 0.94
Seniorenheim

Pflegeheim 1,40 0,14 0,92

Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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Summendurchfluss einer Wohnung

Bild 11: Strangschema der Wohnungs-
installation des Berechnungsbeispiel

10m

+ 1.0m + 1.56m + 20m

TS 18 =
06m| 02m 2 Z b Ty
[ == B = e
e TS 20 ‘ ' 1S 19 ' i - — o 3
15 21 \ "
v '
V=013 Is 0,07 s 0,15 s 0,07 Is 0,07 s 0,15 s
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Summendurchfluss einer Wohnung

06m o|2m_L ‘TJ ‘ﬁ =

I H{/Ts 21 [ ‘ ' [\_ ‘ ’

Al

O) ]

Ve=0,131/s 0,07 /s 0,151s 0,07 IIs 0,07 Vs

Bild 11: Strangschema der Wohnungsinstallation des Berechnungsheispiels

65 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

0,151s

Tabelle 2 — MindestflieRdriicke und Mindestwerte fiir den
Berechnungsdurchfluss gebrauchlicher Trinkwasserentnahmestellen

Art der Enthahmestelle DN MindestflieRdruck | Berechnungsdurchfluss
PminFl VR
MPa /s

Auslaufventile

ohne Strahlregler 2 15 0,05 0,30
20 0,05 0,50
25 0,05 1,00

mit Strahlregler 10 0,10 0,15
15 0,10 0,15

Mischarmaturen b ¢ fiir

Duschwanne 15 0,10 0,15

Badewanne 15 0,10 0,15

Kiichenspiile 15 0,10 0,07

Waschbecken 15 0,10 0,07

Sitzwaschbecken 15 0,10 0,07

Maschinen fiur Haushalte

Waschmaschine 15 0,05 0,15

(nach DIN EN 60456)

Geschirrspllmaschine 15 0,05 0,07

(nach DIN EN 50242)
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Summendurchfluss einer Wohnung
Bild 11: Strangschema der Wohnungs-

Tabelle 3: Summendurchfluss einer Wohnung

installation des BEI"GChﬂUﬂngEiSpiEl MindestflieRdruck Berechnungsdurchfluss
Art der Entnahmestelle DN [ i il
VR VR
hPa I/s I's
Fullventil fur Spulkasten 15 500 0,13
Mischarmatur fiir Waschbecken 15 1000 0,07 0,07
10m Mischarmatur fiir Badewanne 15 1000 0,15 0,15
i 16m B - ik Mischarmatur fiir Kiichensplile 15 1000 0,07 0,07
P — =+ B Spulmaschine 15 500 0,07
Waschmaschine 15 500 0,15
Z’;; Summe 0,64 0,29
TS 18 o=
e 0'2m+ T I [_—1%1 Eﬂ e S i oMol —] coor—
TS20 \ ‘] Ts19 1 o — 5
TS21 | ; O
e \ ! 0 |
b ¥ ) I .
Iy E O
VR=0,131/s 0,07 I's 0,15 lis 0071Is 0,07 I's 0,151Is
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Summendurchfluss in der Hausanschlussleitung

67

Da 48 WE Uber die Hausanschluss-
leitung versorgt werden, ergibt sich der
Summendurchfluss mit 48 x 0,93 |/s

= 44,64 |/s (Tabelle 4).

Bild 13 Ermittlung

SV, = 3072 +13,92 = 44,64-1/s

Vi = 48-064 =3072-1/s

;§—¢:H><ms><}g- |

Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht

k-

<<

Ve = 48-0,20=13,92:1/s

i
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Dauerverbraucher
e Entnahmedauer > 15 Minuten z.B. eine AuBenzapfstelle zur Rasenbewasserung

e Berechnungsdurchfluss wird zum Spitzendurchfluss hinzuaddiert.

Sonderbauten, Gewerbe- und Industrieanlagen

e sind besondere Betrachtungen uber die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme anzustellen.

e In Industrie-, Landwirtschafts-, Gartnerei-, Schlachthof-, Molkerei-, Waschereibetrieben, GroBklchen,
offentlichen Badern usw.

— muss der Spitzendurchfluss in Absprache mit dem Betreiber der Anlage aus dem Summendurchfluss
ermittelt werden.

— gilt auch fur Teilbereiche von TrinkW-Installationen, z. B. Gewerbebetriebe in Wohnhausern.

* Die Spitzendurchflisse sind zu addieren, wenn sie zeitlich zusammenfallen.

68 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Spitzendurchfliusse 10

e in Abhangigkeit vom
Summendurchfluss 8
und von der Nutzung 7
des Gebaudes

e Gleichung 9
e Vs =2,111/s

Spitzendurchfluss Vg inl/s
I

70 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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Summenlinienverfahren

) 7
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71 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025



Druckerhohungsanlagen

Planung - Druckzonen




wilo

Planung

Druckzonen

Die Anzahl und GréBe der Druckzonen sowie die
Anordnung der Druckerhéhungsanlage missen
sinnvoll dimensioniert werden.

e Die Druckzonen sollten so gewahlt werden, dass
moglichst keine Druckminderer notwendig sind.

e Das an keiner Entnahmestelle der Ruhedruck von

maximal 0,5 MPa Uberschritten wird.

* Das flr jede gemeinsame Druckzone eine eigene

Trinkwassererwarmung aufgebaut wird
e Mindestens 0,1 MPa vor der DEA

A——HPH ]

Versorgungsleitung

73 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht
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Druckzonen

o Ausfihrungsart A, mit zentraler Trinkwassererwarmung . -]
Das Gebaude wird unmittelbar mit dem 6ffentlichen Wasserdruck — -
versorgt, nur erforderliche Bereiche werden (ber eine 2 - 3 PWH PWC
Druckerhéhungsanlage versorgt.

1+ PWH PWC
3 - —

Legende @ r ........... _l

1 Druckzone 1 (Mindest-Versorgungsdruck) @
2 Druckzone 2 ! : !

3 Trinkwassererwarmer |_ J

74 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Druckzonen
o Ausfihrungsart B, mit zentraler Trinkwassererwarmung , - E
Einbau mehrerer Druckerhdhungsanlagen, so dass jeder t— -1t
Druckzone eine eigene Druckerhéhungsanlage zugeordnet 24 3 PWH} PWC _
werden kann.
E— e |
14 PWH PWC
3 o iy
|

Legende ;
1 Druckzone 1 |

2 Druckzone 2 L___J L___J

3 Trinkwassererwarmer

75 Druckerhdhungsanlagen - Thorsten Wallbrecht 2025
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Druckzonen
o Ausfihrungsart C, mit zentraler Trinkwassererwarmung

Eine Druckerhdhungsanlage mit einem zentralen Druckminderer 7
fur jeweils eine Druckzone. 3

PWH PWC

14 PWH PWC

Legende @ —_
1 Druckzone 1 r ’—( >— —!
2 Druckzone 2 i !

3 Trinkwassererwarmer |_ J
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Druckzonen

o Ausfihrungsart D, mit zentraler Trinkwassererwarmung

[ ]
| ]

Jeweils eine Druckerhéhungsanlage flr jeweils eine Druckzone.

24 PWH PWC

|

) PWH PWC
1 3 - —

Legende = y
1 Druckzone 1 ! r@—l |
2 Druckzone 2 I {
3 Trinkwassererwarmer LL( >—|J
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Druckzonen
e Ausfihrungsart D, Alt

Eine Druckerhéhungsanlage mit dezentralen
Druckminderer an den Abzweigen.

Nicht mehr zulassig!
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Druckzonen

Bei zentraler Warmwasserversorgung mit Zirkulation muss in jeder Druckzone jeweils eine
Trinkwassererwarmungsanlage vorgesehen werden.

Zirkulationssysteme, die Uber mehrere Druckstufen geflihrt werden, kdnnen wegen der
Druckverhaltnisse nicht mehr hydraulisch abgeglichen werden.

Ll
,! X Druckzone 2 Ili

Y £ é

Druckzone 1 :glé

r-= "

Aol

DEA

G L@

| |
1T

&
S H o < [ <
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Druckzonen
» Beispiele:

Crabmil w
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Druckerhiihengsanlage: Fiirdermediun: Trinswasser

AKENr; RIZ-UGI-SAN-DEADT

Technische Daten:

Firder strom der Punpe: 2,13 15

Fiirderhiihe der Punpe: 145 bar
Oueltahsstandard Grondfas, ader gleidhwertiy

Druckerhihungsardage: Firdernedian: Trinkwasser

AKSNr; R32-UD1-SAN-DEADZ

Technische Daten:

Fiirderstrom der Punpe: 2,19 /s

Farderhiihe der Punpe: 2.83 bar
Qudlititsstandard Groredfos, ader gleichwertic

Schema Frisetwassersiation Typ: KaMo Maxi 75
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Enthirtungsariage:
R31-UGHSAN-EHADT

Ansehlun Steverventl: %40
Wenndurehluss Verschnittwassermenge: BIm
Dualititsshandsrd: Grinbech, oder gleithwerkiy
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Druckerhibongsanl age: Fiirdernediun: Trinkwasser

S -Kr: RIZ-UGE-SAR-TEARL

Technische Daten:

Fiirderstrom der Pumpe: 188 |/s

Forderhihe der Pumpe: 331 bar
Qudlitdtsstandard: Grondfos, oder gleichwertiy

Kaskadierung der Frischwassecstation Typ: KaMa Maxi 75

Dpockerhéhungsalage: Firdernedlun: Trinkvasser

AKS-Krs RIZ-UGH-SAN-DEACE

Techrische Daten:

Fiirderstron der Punpe: 182 1/s

Férdethihe der Punpe: 166 bar
Oudlltirsstandard Grondios, oder gldchwertly
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Planung

Druckzonen DSt -

» Beispiel:

DS2 - DNGLD - FWS 3+4
187TW/s

DS1 - DNLD - FWS 142 . ) )
187 s Frischwasserstation 3 und &
' R3Z_UGT_SAN-WWEDZ

Frischwasserstation 1und 2 3 B = = Ds2 - "e.iifaﬁnn:
. o R32_UGT SAN-WWB01 5 B S|S| 10760 “CITWK/TWWI
OH&D DN&Q [:"E‘I_— .'eEfaﬂDnl Tw'W 50 [/ min (bei 50K]
W/60 *CTWK/TWW) Q= "-'2,;_1 kW
TWWw 50 [/min [bei 50K) V=5m'/h
0=17125kW HZ= 65/35°C (VL/RL
Vo5nih 60 °C 6 °C 6 °C 50 °C
HZ=65/35°C [VL/RL]
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DNLD
DS1- DNG0 - FWS 142 iy, 10+ FWS 344 J J J J
182 /s i 18T 1/s
T | T | T | T |
HZRL /WL HZ RL /WL HZRL/ VL HZ RL / VL
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Planung

Druckzonen DSt 052
» Beispiel: 1,5 bar

DS2 - DNGLD - FWS 3+4
187TW/s

051- DN&D - FWS 142 ) ) )
187 1/ Frischwasserstation 3 und 4

2,8 b ar -_ R ) R32_UGI_SAN-WWB02

Frischwasserstation 1und 2 3 B = = Ds2 - "e.iifaﬁnn:
. i R3Z_UGT_SAN-WWB01 g B E|E| 10/60 L (TWK/TWW
e e (DST - je Station) TwW 50 /min (bei 50K)
10760 °C (TWK/TWW) Q= 1725 kW
TWW 50 L/min [bei 50K) V=5m'h
Q= 1725 kW HZ= 65/35°C (VL/RL)
V-5n' 60 °C 60 °C 60 °C 60 °f
HZ= 65/35°C [VL/RL)
olulo! QOO QOO ululo)
DNGLD
DS1 - DNGO - FWS 142 0 1 FWS 3+h | l H ]
182 U/s |
T | T T T |
HZ RL/ WL HZ RL / VL HZ RL/ VL HZ RL / VL
ONGO FWS 1 - DS1 FWS 2 - DSt FWS & - DS2 FWS 3 - DS2
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