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Wilo-SiFresh — Kaltwasser-Zirkulation

Trinkwasserhygiene und nachhaltiger Umgang mit Trinkwasser
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Trinkwassergute - Grundlagen der Trinkwasserhygiene
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Stagnationszeiten vermeiden
Kurze FlieBwege und geringe
Rohrleitungsinhalt

Durch-

stromung Temperatur

Wasser-
austausch

o ] ] Nahrstoff-
Materialien, die keine oder angebot

wenig Nahrstoffe abgeben
Mikrobielles Wachstum auf
Oberflachen und im Trinkwasser
verhindern
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Sollte bei PWC < 25 °(C,
besser < 20 °C liegen
Temperatur > 25 °C fordert
Krankheitserreger-Wachstum

a. a. R. d. T.: Trinkwasser
muss regelmaBig (< 72 h)
ausgetauscht werden.

Quelle: VDI 6023 Part 1
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Trinkwassergute - Grundlagen der Trinkwasserhygiene

DIN EN 806-2 (DIN 1988-200):

e ,30 s nach dem vollen Offnen einer Entnahmestelle sollte die
Wassertemperatur nicht 25 °C fur Kaltwasserstellen Gbersteigen®

DVGW-Information Wasser Nr. 90:

e “In der Praxis hat sich gezeigt, dass bei Trinkwassertemperaturen unter
20 °C nur sehr selten Legionellen nachgewiesen werden.”

Temperatur

Wasser- VDI 6023 Blatt 1:

austausch e , ... der bestimmungsgemalBe Betrieb [...] ist, dass an jeder Stelle der
Trinkwasser-Installation ein vollstandiger Wasseraustausch durch
Entnahme innerhalb von maximal 72 Stunden stattfindet."
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Trinkwassergute: Temperatur
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Gesundheitliche Risiken durch Legionellen in
Abhangigkeit zur Trinkwassertemperatur

oC _
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Gering
Ruhezustand, keine
nennenswerte Vermehrung

Quelle:
figawa eV.
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Geringstes Betriebsrisiko, wenn...
« Warmwasser (PWH) > 55°C
« Kaltwasser (PWC) < 25°C; besser < 20°C

in gesamter Trinkwasserinstallation



Wie halte ich Kaltwasser kalt?
Einflisse auf die Trinkwassertemperatur

Steigende Wassertemperaturen am Hausanschluss

> Klimawandel > héhere Luft- und Rohwassertemperaturen in Seen und Talsperren
o > Steigende Bodentemperaturen, verringerte Verlegetiefen und immer mehr Warmequellen im Untergrund (Fernwarme, Tiefgaragen, U-Bahnnetze)
AuBere Einfliisse
Planungsvorgabe: 10 °C
Aktueller Durchschnitt: 14,2 °C; ein Projekt wies sogar in Sommermonaten Wassertemperaturen > 25 °C nach

Steigende Umgebungslufttemperaturen im Gebaude

. - . » Gestiegene Anforderungen an Brandschutz und zur Energieeinsparung
Einfliisse im > Durch die Geb&udearchitektur vorgegebenen Installationsbereiche
Gebaude > Verlegung im gemeinsamen Installationsschacht; insbesondere bei horizontaler Verteilleitung: Liftungskanale und elektrische Quellen.

Lange Stagnationszeiten und Umgebungstemperaturen > 25 °C

Nutzungsanderungen konnen sich nachteilig auf die Trinkwasserqualitat auswirken

Einfliisse durch Krankenhaus: Stationsbett wird zu Intensivpflegebett > keine Nutzung von Badern

Nut _ Pflegeheime: geplante Nasszellen werden von bettlagerigen Patienten kaum genutzt

- utzungs Blrogebaude: Mehr Homeoffice - geringere Nutzung von Entnahmestellen

anderungen Schule: Waschtische im Klassenzimmer (Tafelwischen) werden aufgrund von Smartboards nicht mehr genutzt + keine Nutzung in Ferien
Industrie/
Sportstatten: Durch Umstrukturierung oder Nutzungsanderungen werden Entnahmestellen nicht wie geplant genutzt
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Steigende Wassertemperaturen am Hausanschluss
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Quelle: FH Miunster
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https://www.fh-muenster.de/egu/downloads/seminar_symposium_workshop/2023/02_-_Analyse_von_Betriebsparametern_bei_Kaltwasserzirkulation_-_Baecker_et.al..pdf
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Temperaturerhohungszeiten: Patientenbad

e Ubliche Nutzungszeit: 6 - 22 Uhr
- 8h Stagnationszeit in der Nacht

30
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Quelle: FH Miunster
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https://www.fh-muenster.de/egu/downloads/seminar_symposium_workshop/2024/07_Carsten_Baecker___Bernd_Rickmann_-_Einfluss_der_Betriebsfuehrung_auf_die_Trinkwasserqualitaet.pdf
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Temperaturverlauf: Reihenleitung

mittlere Temperatur 25,8°C
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Quelle: FH Miunster
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https://www.fh-muenster.de/egu/downloads/seminar_symposium_workshop/2024/07_Carsten_Baecker___Bernd_Rickmann_-_Einfluss_der_Betriebsfuehrung_auf_die_Trinkwasserqualitaet.pdf
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Betriebsrisiko - Planer- und Betreiberverantwortung

Fir den Betreiber Fur Planungsbiiros / Fachhandwerker
o § 823 BGB ff (Verkehrssicherungspflicht) o Aufklarung Uber Betriebsrisiken
e Trinkwasserverordnung o Aufklarung Uber betriebliche MaBnahmen

bei Nichteinhaltung (z.B. Hygieneplan)

Betreiber Planerin
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Wie halte ich Kaltwasser kalt?
MaBnahmen zur Einhaltung der geforderten Kaltwassertemperaturen

m Gewahrleistung einer permanenten Trinkwassertemperatur von unter 25 °C, optimaler Weise sogar von unter 20 °C

Alle baulichen und konstruktiven MaBnahmen, die einen unzulassig hohen Warmeeintrag in das PWC minimieren

Passive o . . x
(e > Maglichst kiihl temperierte (< 25 °C) Hausanschlussraume
a > Thermische Trennung und Rohrleitungsfiihrung von PWC zu warmefliihrenden Rohrsystemen

Quelle: BTGA
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Passive MaBBnahme: Thermische Trennung

Trennung von warmen zu kalten Leitungen Thermische Entkopplung:
- Reduzierung des Warmeeintrags Warme Leitungen oben
Kalte Leitungen unten
warmer Schacht kalter Schacht ‘
27 °C 23 °C ®
K Schachtabschottung E o
|
m :
| =N
29 °C
Anschluss wandmontierter 25°C
Mischarmaturen Gber
Thermotrenner ©
. =
R N 23°C
. -
I
==
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Passive MaBBnahme: Thermische Trennung

PWH
PWH-C
PWH
PWH-C

I Auskuhlstrecke
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Anschluss liber Auskihlistrecke

e Achtung: notwendige Lange steht
Stagnationsvermeidung entgegen!

e So kurz wie madglich,
so lang wie notwendig.

e Aus Untersuchungen:
10 cm konnen ausreichend sein.

o Auf europaischer Normungsebene
sind 15 cm in Diskussion

Quelle: BTGA
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Wie halte ich Kaltwasser kalt?
MaBnahmen zur Einhaltung der geforderten Kaltwassertemperaturen

m Gewahrleistung einer permanenten Trinkwassertemperatur von unter 25 °C, optimaler Weise sogar von unter 20 °C

Alle baulichen und konstruktiven MaBnahmen, die einen unzulassig hohen Warmeeintrag in das PWC minimieren

Passive

(e > Maglichst kiihl temperierte (< 25 °C) Hausanschlussraume

> Thermische Trennung und Rohrleitungsfiihrung von PWC zu warmefliihrenden Rohrsystemen

Aktive MaBnahmen zur Temperaturbegrenzung auf max. 25 °C

» Temperaturhaltung durch Wasseraustausch
> Temperaturhaltung durch Kiihlung

Aktive
MaBnahmen Welche MaBnahme gewadhlt wird, entscheidet sich Gber die Abwagung von wirtschaftlichen und ressourcenschonenden Ansatzen.

Das Kihlen von Trinkwasser ohne Zirkulation mittels einer zentralen Kihlvorrichtung hinter dem Hauswasseranschluss ist aus technischer und
hygienischer Sicht nicht zu empfehlen.

Quelle: BTGA
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Temperaturverlauf: Reihenleitung mit Intervallspllung
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mittlere Temperatur 25,3 °C
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Temperaturverlauf: Ringleitung mit Temperaturspiilung

mittlere Temperatur 22,0°C
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Temperaturhaltung durch Wasseraustausch
22. Sanitartechnisches Symposium

mTemperaturband | 4 aTe & 12.000
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unter 23 °C in einem Verwaltungsgebdude in Nordrhein-Westfalen unter 25 °Cin einem Krankenhaus in Nordrhein-Westfalen

Quelle: FH Miunster
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https://www.fh-muenster.de/egu/downloads/seminar_symposium_workshop/2023/02_-_Analyse_von_Betriebsparametern_bei_Kaltwasserzirkulation_-_Baecker_et.al..pdf

Temperaturverlauf: Ringleitung mit Kreislaufkuhlung
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Aktive MaBnahme: Temperaturhaltung durch Kithlung und Zirkulation
Wilo-SiFresh
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https://wilo.com/de/de/Katalog/de/produkte-expertise/wilo-sifresh?t=0#c8ae2819c849809a90184aa20d0e270d1TL4_range_advantages
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BTGA-Praxisleitfaden

Wie halte ich
Kaltwasser kalt?

Mafinahmen zur Begrenzung
der Temperatur des
Trinkwassers kalt {(PWC)

in Trinkwasser-Installationen
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Amortisationsrechnung: Kaltwasser-Zirkulation mit Kuhlung
Klinik-Bettenhaus

Trinkwasser-Installation

Umgebungsbedingungen

Installationsart:
Verteilungssystem:
Anzahl Etagen:
Anzahl Nasszellen:
Rohrmaterial:
Nenninhalt PWC:

Leitungslange PWC:

Therm. Trennung:

Stromungsteiler-Installation
horizontale Verteilung

3

40

Kupfer

458,9 |

1240 m

keine - Einrichtungsgegenstande
(PWC und PWH) von oben angeschlossen

e Temperaturen im Schacht: > 30 °C
o HWA-Temperaturen / Sommer: > 22 °C
e HWA-Temperaturen / Winter: > 18 °C

30
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Amortisationsrechnung: Kaltwasser-Zirkulation mit Kuhlung
Klinik-Bettenhaus
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25 Grenzwert DIN 1988-200

Temperatur [°C]
@

Vo rh e r c():DD 3:.00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00 N a C h h e r °

0:00 :00 6:00 9:00 12:00 15:00
—EEBT1 ——EEBT2 EEBT3 ——E1BT1 —E1BT2 —E1BT3

18:00 21:00 0:00
—EEBT1 ——EE BT2

EEBT3 ~——E1BT1 —E1BT2 —E1BT3

12 x Wasserwechsel pro Tag Wasserwechsel alle 72 h
» Menge: 2.628 m3/a

! » Menge: 73 m3/a
> Kosten: 11.563,2 €/a Wasserersparnis 97% > Kosten: 321,2 €/a
(4,4 €/m3)

(4,4 €/m3)

E Energie fir Kihlung und Zirkulation
» Menge: 5.927,6 kWh/a

» Kosten: 1.057,52 €/a
(0,13 €/kWh + 1% Wartung)

Gesamtersparnis 88%

Kosten: 11.563,2 €/a 1.378,72 €/a

Amortisation nach 2,3a ﬁ:u Nachrlstung der Anlage

» Kosten: 23.300 €

Quelle: BTGA
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Amortisationsrechnung: Kaltwasser-Zirkulation mit Kuhlung
Klinik-Bettenhaus

35

25 Grenzwert DIN 1988-200

Temperatur [°C]
@

Vo rh e r c():DD 3:.00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00 N a C h h e r °

0:00 :00 6:00 9:00 12:00 15:00
—EEBT1 ——EEBT2 EEBT3 ——E1BT1 —E1BT2 —E1BT3

18:00 21:00 0:00
—EEBT1 ——EE BT2

EEBT3 ~——E1BT1 —E1BT2 —E1BT3

12 x Wasserwechsel pro Tag Wasserwechsel alle 72 h
» Menge: 2.628 m3/a

! » Menge: 73 m3/a
> Kosten: 11.563,2 €/a Wasserersparnis 97% > Kosten: 321,2 €/a
(4,4 €/m3)

(4,4 €/m3)

E Energie fir Kihlung und Zirkulation
» Menge: 5.927,6 kWh/a

> Kosten: 2.011,28 €/a
4 (0,30 €/kWh + 1% Wartung)

2.332,48 €/a

Amortisation nach 2,4a ﬁ:u Nachrlstung der Anlage

» Kosten: 23.300 €

Gesamtersparnis 83%

Kosten: 11.563,2 €/a
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Wilo-SiFresh

Produktversprechen und Motivation

33

Kundenproblem:

Strikte Einhaltung der PWC-Regularien, um die
Hygiene im System sicherzustellen

» Temperatureinhaltung < 25 °C

> RegelmaBiger Wasseraustausch < 72 h

Unser Versprechen:
Eine nachhaltige Systemldsung, die einen
hygienischen Betrieb mit geringen

Systemtemperaturen sicherstellt und gleichzeitig

Ressourcen in Form von Wasser einspart.

Einfach alles im griinen Bereich | Sales Platform Germany / Michael Ashauer
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Wilo-SiFresh

Produktversprechen und Motivation

Temperaturkontrolle Nachhaltigkeit

> Verbesserte Hygiene » Wassereinsparungen
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