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Kvalita, vysoka uéinnost, bezpeénost do budiicnosti

Nase sluzby pre projektantov

Cielom spolo¢nosti Wilo je sprevadzat projektanta pri
jeho kazdodennej praci a cielene ho podporovat v jeho
profesii. Technicka pomoc, podpora pri vybere a selekcii,
technologické inovacie a vysoké Standardy kvality
prispievaju k realizacii vasich projektov.

Spolo¢nost Wilo je vasim partnerom z jedného zdroja
pri realizacii vaSich projektov v oblasti zasobovania
vodou a odvadzania odpadovych véd. Vyberte si kvalitu
spolo¢nosti Wilo pre vSetky aplikacie, nas systémovy rad
pre Specialne zariadenia, napr. systémy na zvySovanie
tlaku bez pripojenia na verejni vodovodnd siet, systémy
na odvadzanie odpadovych véd v polnohospodarskych
oblastiach alebo s vysokou hladinou podzemnej vody.
Nasa ponuka produktov je prehladne a systematicky
Struktlrovana, pontkame cerpadla akompletné systémy
alebo modularne a prispdsobené riesenia, ktoré spiiaji
Specifické pozZiadavky vasich projektov.

Pre spolo¢nost Wilo nie su efektivnost a udrZatelnost
len slogany, ale deklarované ciele.

Nase Cerpadla spliaju najvyssie hodnoty Ucinnostianase
vyrobné normy zabezpecuji maximalnu spolahlivost.

Ponuknite svojim zakaznikom dlhodobé rieSenia, ktoré
vyniknu pre ich spolahlivost a bezpe&nd prevadzku.

Online katalég CAD/BIM:

2D a 3D kniznica CAD, BIM pre rychly pristup k
rozmerovym Udajom nasich produktov

Online katalég produktov:

Na stranke www.wilo.sk moZete ziskat pristup ku
vSetkym informaciam o vyrobku s prisluSnymi oblastami
pouZitia a vSetkymi technickymi idajmi.

Vyber Cerpadla a vyberovy softvér Wilo-Select:

na stranke www.wilo-select.com si mdzZete vybrat
spravne cerpadlo pre vasu inStalaciu v priebehu

niekolkych sekidnd, pri€om ziskate vetky technické
informacie.
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Wilo — Select

Idealny poradca pre vyber cerpadla

Wilo-Select online - idedlny poradca pri vybere cerpadla.
Vdaka systému Wilo-Select Online je navrhovanie Cerpadiel
velmi pohodiné a efektivne. Zarovefi prostrednictvom
pravidelnych aktualizacii mate tak vzdy k dispozicii
najnovsie udaje o produktoch a prislusenstve.

Spoloénost Wilo je €len v nasledujiicich
asociaciach:

"EBim @B @cser SN

Wilo Assistant je mobilna aplikacia, ktora poskytuje
podporu pri navrhovani a zamene cerpadiel.

Uzitocné funkcie:

Interaktivny prehlad zamenitelnosti vyrobkov
Dimenzovanie Cerpadla podla prevadzkového bodu
Strucny katalég mokrobeznych cerpadiel
Navody na montaz a obsluhu
Kalkulacka tspory nakladov na elektrinu a CO2
Dimenzovanie i Vyhladavanie produktov
twaila ' Tipy a triky pre optimalizaciu vykurovacich zariadeni
a cirkulacnych zariadeni pre teplt vodu
Vreckové svietidlo
Kalkulacka jednotiek pre najdolezitejSie fyzikalne
jednotky
Kalkulacka pre vypocet rozmerov potrubia
Skener QR kodov
Asistent

poruchového AR - dodatocny obsah - vided, animacie
hldsenia

LI ET
zamenitelnosti
vyrobkov

Asistent GET IT ON Download on the
funkcie sync be Google Play App Store
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Zariadenia na zvysovanie tlaku - automatické tlakové stanice

Dynamické tlaky vo vodovodnych sietach, vo vieobecnosti s minimalnym dynamickym tlakom pmin uvddzanym
dodavatelskym podnikom (vodarne), sii Easto na vysoko poloZenych odberovych miestach budovy nepostalujtce.
Ak skutoCny dynamicky tlak v dosledku prilis velkej geodetickej vysky odberného miesta alebo prilis velkého tbytku
tlaku v potrubnom systéme klesne pod potrebny tlak, treba pouZit zariadenia na zvy3ovanie tlaku (ATS).

Instalacia a prevadzka zariadeni na zvySovanie tlaku predstavuje zasahy do existujicej komunalnej vodovodne;j siete
s moznymi negativnymi vplyvmi na existujlci distribucny a rozvodny systém. Pripoje treba prediskutovat s lokalnym
vodarenskym podnikom a nechat schvalit. Okrem toho treba pri projektovani a realizacii dodrziavat platné nariadenie,
normy a predpisy.
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Pouzitie a sposoby prevadzky ATS

1. Primérne zariadenie dodavajice vodu priamo k spotrebitelom alebo vodovodnych sistav (pretlak na sacej
strane sustavy)
a. Z vodojemov a Upravni vod
b. Z akumulacnych nadrzi
i. Plnenych z vrtov, studni alebo zvodov dazdovej vody
ii. PInenych z vodovodov s nedostato¢nym prietokom zaistujicou dostatoni zasobu vody pre $pi¢kovy odber
iii. Zaistujicu minimalnu zadsobu vody pre pripad preruSenia dodavky vody
iv. Zaistujicu stanovenu minimalnu zdsobu vody pre pripad poZiaru

2. Z vodojemov a akumulaénych nadrzi s Giroviiou hladiny nad sanim erpadiel v ATS (natokova prevadzka)
a. Na vstupe do ATS je pretlak dany vyskou hladiny v nadrzi nad sanim cerpadla, ale tak isto aj stratami v sacom
potrubi

3. Z vodojemov a akumulaénych nadrZi s droviiou hladiny pod sanim éerpadla v ATS (sacia prevadzka)
a. Na vstupe do ATS je podtlak dany rozdielom vysky hladiny vody v nadrZi a sanim cerpadla + stratami v sacom
potrubi. Sacia vyska je stiCastou celkovej dopravnej vysky.
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Sustavy inteligentnych Cerpacich zariadeni na Split-case Cerpadla
zvysSovanie tlaku

Ponorné Cerpadld do vrtov a studni Samonasdvacie Cerpadld Zariadenia na zvysovanie tlaku pre
zdsobovanie poZiarnou vodou
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Nemecké a europske normy

Normy st oficidlnym predpisom (smernicou) ohladne rozsahov platnosti, aplikcii, in3taldcii, bezpecnostnych opatreni
a udrzby. Okrem toho viak méZu existovat aj 3pecifické narodné normy resp. doplnkové normy, pokial tieto nie st v
rozpore s platnymi EN- normami resp. tieto normy neobmedzuji (napr. v Nemecku DIN 1988).

Tato prirucka je prakticky orientovana pomdcka pre projektovanie a dimenzovanie zariadeni na zvySovanie tlaku v
systémom zasobovania vodou.
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Nemecka norma Eurépska norma

DIN ¢. Vydanie Nazov ENE. Vydanie Nazov
. o 806-1 12.01 Vseobecne
1988-100 08.11 VSeobecne, ochrana pitnej vody —

1717 08.11 Ochrana pitnej vody
Projektovanie a realizacia, 806-2 06.05 Projektovanie

1988-200 05.12 zvysovanie a refjukaa Fla‘ku, N

zabranenie vzniku kordzie a 06.10 In3talacia

vodného kamena

Vypocet priemeru

1988-300 05.12 Urcenie priemeru potrubia 806-3 12.13 .
potrubia

Automatické tlakové stanice s

1988-500 05.21 variabilnymi otackami motora

Hasiace a protipoZiarne

1988-600 07.21 . .
zariadenia

Tabulka 1: Stav eurépskeho a nemeckého normovania v oblasti inStaldcii na pitnd vodu

Trieda maximalneho Vypocétové teploty pre systémy s plastovymi rirami
prevadzkového tlaku Tlak Trieda Teplota

PMA 1.0 10 bar 1 60 °C

PMA 0,6 6 bar

PMA 0,25 2,5 bar 2 70 °C

Tabulka 2: Ndrodné pridavné volby pre tlak a teplotu v inStaldcii na pitnd vodu podla EN 806-2

Parameter Hodnota
L, , s vo vzostupnych a etaZovych privodoch 2m/s

Maximalna rychlost prudenia

v jednotlivych privodoch 4m/s

, staticky tlak: max 5 (6)* bar

Tlakové podmienky ;

dynamicky tlak: min 1 bar
Doba prudenia Ziadna trvala spotreba > 15 min

Tabulka 3: PodmienRy pouZitelnosti vypoctov podla EN 806-3, (*) lokdlne ustanovenia
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Vseobecné zaklady

Dynamicky a staticky tlak

Dynamicky tlak je pretlak v uréitom mieste merania systému na zasobovanie pitnou vodou po¢as pridenia vody, t. j.
pri jej odbere minimalne v jednom odbernom mieste.

Staticky tlak je pretlak v urfitom mieste merania systému na zasobovanie vodou v stave bez pridenia vody.

Zasadne je potrebné, aby v hydraulicky najnevyhodnejsom odbernom mieste bol pre armaturu k dispozicii potrebny
minimalny dynamicky tlak pmin, na druhej strane viak nesmie maximalny staticky tlak pmax v hydraulicky
najvyhodnejSom odberom mieste prekroéit hodnotu 6 bar (0,6 MPa). DodrZanie tychto hrani¢nych hodnét je
zékladom potrebného rozdelenia tlakovych z6n v budove, aj ked'je potrebné zariadenie na zvy$ovanie tlaku (ATS).

O minimdlnych a maximdlnych hodnotdch tlakov vo vodovodnom systéme sa treba informovat v prisluSnom
voddrenskom podniku.

Pozor!
Tlakové razy a zmeny rychlosti pridenia nespdsobuju zariadenia na zvySovanie tlaku (DEA) ale za nimi instalované

spotrebice, armatury, pristroje a zasobné nadrze.

Cerpané médium

Aby spotrebitelmohol odoberat pitni vodu, musi byt tato v odbernych miestach k dispozicii v dostato¢nom mnoZstve,
v zadkonom definovanej kvalite a s poZadovanym minimalnym dynamickym tlakom (min. 1 bar). Ziskavanie, pripravu,
prepravu, skladovanie a distriblciu pitnej vody koncovym spotrebitefom zabezpecuju spravidla verejné vodarenské
podniky.

Ak nie je k dispozicii verejny vodovod, moZno na pokrytie vlastnej potreby vody, napr. pre rekreacné chalupy alebo v
podnikatelskych prevadzkach pouZit zariadenia na vlastné zasobovanie vodou s vlastnym rozvodom vody.

Pozor!
Samostatné vlastné zariadenia na zésobovanie vodou nesmu byt v Ziadnom pripade priamo pripojené na verejnu

vodovodnu siet a 14 dni pred uvedenim do prevadzky ich treba nahlasit na prislusnom trade verejného zdravotnictva.

Rychlosti prudenia

Na zabranenie nedovoleného pésobenia prevadzky zariadenia na zvySovanie tlaku tak na napajaciu distribu¢nu siet
zo vstupnej strany ako aj na distribu¢n siet z vystupnej strany, treba dbat na splnenie nasledujicich kritérii:

 Vstupna strana (strana vstupného tlaku): V zévislosti od spdsobu pripojenia nesmie vo vieobecnosti prekro¢it
dynamicky tlak (rychlost pridenia) resp. maximalny rozdiel rychlosti pridenia v pripojovacom potrubi budovy a
v napdajacom potrubi zariadenia na zvySovanie tlaku v désledku zapnutia a vypnutia Cerpadiel urcité maximalne
hodnoty, aby
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o v dosledku prili§ velkého Ubytku tlaku nebolo nedinosne ru$ené napajanie susednej budovy a
o aby sa zabranilo nedovolenym tlakovym razom v pripojovacom potrubi ako aj v potrubiach verejnej vodovodnej
siete.

Vysledna rychlost pradenia v pripojovacom potrubi k zariadeniu na zvySovanie tlaku a k napajacim potrubiam
nesmie bez zariadenia na zvy3ovanie tlaku prekro€it 2 m/s. V pripade Cerpadla v sacej prevadzke sa odporica
rychlost <1 m/s, maximalne 1,5 m/s (v sacom potrubi).

+ Vystupna strana (strana vystupného tlaku): V rozvodoch vody, pripojenych na vystupnu stranu zariadenia na
zvy3Sovanie tlaku sa nesmu vyskytnit Ziadne rusivé tlakové razy.
DodrZanie tychto poZiadaviek zavisi od spdsobu pripojenia (nepriame alebo priame) resp. od vyberu tlmiacich
prvkov (expanzna tlakova nadoba pred alebo / a za) zariadenia na zvy$ovanie tlaku.

Konstrukcia cerpadiel

Pre zariadenia na zvy3ovanie tlaku treba pouZit odstredivé Eerpadla so stabilnou charakteristikou. Samonasavacie
¢erpadla moZno pouZit iba pri nepriamom pripojeni.

Zariadenia na zvy$ovanie tlaku pre verejné zdsobovanie pitnou vodou musia byt vybavené minimalne dvomi
Cerpadlami s rovnakym vykonom, pricom kazdé z nich musi na 100% pokryt maximalny objemovy prietok Vmaxp.
Viac Cerpadlové sustavy sa navrhuju vzdy s jednym rezervnym Cerpadlom.

Samonasavacie cerpadla

Ako ,samonasavacie” sa definuji Cerpadla, ktoré st schopné po predchadzajicom naplneni ¢erpadla vodou odvzdusnit
(evakuovat) svoje nasdvacie potrubie, t. . Cerpat aj vzduch, bez externého nasavacieho pripravku.

Zostavajlice mnozstvo vody vo vypnutom Cerpadle postaluje na to, aby sa samonasavacie ¢erpadlo hocikedy opéat
rozbehlo aj bez ventilu v pdte nasavacieho potrubia. AvSak zabudovanie nasavacieho ventilu sa doporucuje, aby sa
pri kazdom 3tarte Cerpadla nemuselo znova odvzdusfiovat nasavacie potrubie.

AV <7
pred nasavanim nasavanie Nasavanie
ciastocné ukonéené
odvzdusnenie
Eﬁ nasdvacieho potrubia E.? E.?

Diagram 1: Zobrazenie nasdvanie kvapaliny samonasdvacim cerpadlom
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Cerpadla s normalnym sanim
Pri éerpadlach s ,normalnym nasdvanim*“ moZno pri prevadzke s nasdvanim aktivovat proces ¢erpania iba vtedy, ked'sa
tak Cerpadlo ako aj jeho nasavacie potrubie naplnia vodou. Ventil na pdte nasavacieho potrubia umoZznuje naplnenie

externe a zabranuje odvodneniu nasavacieho potrubia pri odstaveni cerpadla.

Pri Cerpadlach s normalnym nasdvanim treba v nasdvacom potrubi bezpodmienelne in3talovat nasdvaci ventil; dalej
treba dbat na hodnotu NPSH Cerpadla.

NPSH: Net Positive Suction Head / nasdvacia vyska

Pozor!
+ Dbat na hodnotu NPSH
pred nasavanim (nasavacia vy3ka)!
napinit vodou Moznost nebezpecenstva behu na
v sucho.

Nasdvanie
nie je mozné

Pri pouziti nasavacieho ventilu by sa
mal vo vSeobecnosti vynechat spatny

Iba s nasdvacim é ventil na nasavacej a vytlaCnej strane

ventilom cerpadla.

Diagram 2: Zobrazenie nasdvania kvapaliny cerpadlom s
normdlnym sanim

Hodnota NPSH /Nasavacia vyska

Hodnotu NPSHr Eerpadla uvadza vyrobca cerpadla. Hodnotu NPSHa ststavy ovplyviiuje geodeticka sacia/ natokova
vyska, teplota a hustota ¢erpaného média, vodny stlpec a atmosféricky tlak. DodrZanie hodnoty NPSHr ¢erpadla (pri
zlych ndbehovych podmienkach) je vZdy potrebné v prevadzke s nasdvanim.

Ovplyhujice faktory su:

+ vysoka teplota ¢erpaného média

« velmi dlhé nasavacie potrubia

+ zlé ndbehové podmienky.
Kavitacia nastava v pripade, Ze sa dosiahne lokalny tlak nizsi ako tlak par kvapaliny. V pripade lokalneho zvy3enia
rychlosti pridenia kvapaliny (hydraulika — obeZné koleso) sa nazyva ako hydrodynamickd kavitacia. V praxi to
znamena, Ze sa v tekutine tvoria dutiny, ktoré nasledne exploduju. V dosledku kavitacie sa u Cerpadla zniZuje prietok
a dopravna vyska.

Pozor!
V Cerpacich systémoch je nutné sa vyhnit fazovej premene tekutiny. Tlak nesmie klesnit pod droven

tlakunasytenych par.
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Dovod vzniku kavitacie

\ %pv2 + p + pgh = konstanta

v V. 1o e .
1 — —
P i p, ?.E_> - pv? — kineticka ast energie
2

p — tlakova Cast energie

pgh — potencialna (vysSkova)cast energie

Z Bernoulliho rovnice o zakone zachovania energie v kvapaline vyplyva, Ze pri redukcii plochy cez ktoru tekutina pradi,
dochadza k zvyseniu rychlosti ¢o spdsobuje znizZeniu tlaku.

Hodnota NPSH je vyjadrend vy$kou vodného stipca a uréuje rozdiel medzi tlakom tekutiny v sani ¢erpadla a tlaku
nasytenych par Cerpanej tekutiny.

NPSHa — disponibilna pozitivna sacia vy3ka v ststave (A — available)
NPSHR — disponibilna pozitivna sacia vy$ka erpadla (R — required)

+ Hodnota NPSHR je urcena vyrobcom Cerpadla, odcitava sa na krivke NPSH v mieste najvyssieho prevadzkového
prietoku)

Na zabranenie vzniku kavitacie musi byt do odstredivého Cerpadla privedena ¢erpana kvapalina s urcitou pritokovou
vyskou. Hodnota tejto minimalnej pritokovej vysky zavisi od teploty a tlaku cerpaného média. Maximalnu nasavaciu
vy3ku H [m] moZno vypotitat podla nasledujiceho vztahu:

T[ClAHy [m]
190+126
180+100
170179
160+62

140135
130425
A 120+20

PaAmb H 110733
NPSH, loot 10

80+ 5.0
70130
6012.0
50

53
4010
_| L06
H—> é 30404

201073
101
Diagram 3: Pritokovd vyska a tlak pary cerpaného média 0,’0'1
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Skratka
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Popis

potrebny tlak na pritoku cerpadla — zabranenie prevadzke s kavitaciou
+H = kladna hodnota: max. nasavacia vy$ka cerpadla v [m] (sacia vy3-
ka)

- H = zdporna hodnota: min. tlak na vstupe Eerpadla v [m] (natokova
vyska)

absolutny atmosféricky tlak okolitého vzduchu v [bar] alebo systémovy
tlak v uzatvorenych systémoch

hodnota NPSH (nasavacej vy3ky) v prevadzkovom bode cerpadla v [m]
strata tlaku v [m] v nasavacom potrubi

tlak par cerpaného média pri prislusnej teplote

bezpecnostny pridavok 0,5 m — 2m

HGEO
+H,

Pamb

Ndtokova dispozicia

Sacia dispozicia

Heeo
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Charakteristika (strmd, plocha, stabilna, nestabilna)

Charakteristika Cerpadla — nazyvana aj ,Skrtiaca krivka® udava ako sa meni vytlacna vyska odstredivého Cerpadla v
zavislosti od objemového prietoku. Vo vSeobecnosti sa vytlacna vyska zmensSovanim objemového prietoku zvacsuje.

£
T gy e

nulova vytlacna

H . M . &I ’ I v s ovk

g 0 aximalna vytlacna vyska
3% (nulovd vytlagnd vyska) Hmax
.o zodpovedd minimalnemu obje-
c . .
g movému prietoku Vo (resp. Qo
= h nulové pretekajice mnoZstvo)
> charakteristika

cerpadla
+ Maximalny objemovy prietok
Vmax (Qmax) znamena (zodpoveda)
teoreticky minimalnu vytla¢ni vysku Hmin
priebeh S,

prietok  Q [m3/h]

Strmé a ploché charakteristiky ¢erpadla
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Rozdielne strmosti charakteristik Cerpadla stvisia okrem iného aj s otackami motora.

E

T

]

x

1l

S

s strma charakteristika HO_H :
S (napr. 2900 I/min) 2 A P op
g Pomerna vytlacna vyska: ™

opt

vytla

(nazyva sa aj strmost resp. zosilnenie charakteristiky)

plocha charakteristika
(napr. 1450 lI/min)

prietok Q [m3/h]
Suvislost medzi zmenou tlaku obje-

mového prietoku pri strmych resp.
plochych charakteristikach cerpadiel:

=
T s . . .

o | Ho « plocha = velkd zmena objemového
- . e

w prietoku, mensia zmena tlaku;

>

“©

c

0

- strma = mald zmena objemového
prietoku, vdcsia zmena tlaku.

vytla

prietok Q [m3/h]
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Stabilné a nestabilné charakteristiky Cerpadiel

Prirucka pre navrhovanie tlakovych stanic

Charakteristiky, pri ktorych sa pri poklese objemového prietoku zvdcsuje vytla¢na vyska sa oznacuju ako stabilné. Pri
nich je ku kazdej vytlacnej vyske priradeny iba jeden objemovy prietok. Na rozdiel od toho mozZno pri nestabilnych
charakteristikach Cerpadla priradit jednej vytlacnej vyske dve alebo viac hodnot objemového prietoku.

ka H [m]
.:.I

éna vys

opt

vw.\)
.

]

)

:(L

Q

Q, prietok Q [m%/h]

Charakteristika zariadenia / parabola potrubnej siete

Vyplyva zo vztahu: H,, +p,+Ap + 5(1-R+2)

stabilna strma
stabilna plocha
nestabilna (labilng)

Skratka Popis
Hgeo geodeticka vytlatna vyska)
Pri absolttny atmosféricky tlak okolitého vzduchu v [bar] alebo systémovy
tlak v uzatvorenych systémoch
Ap dynamicky tlak zariadenia na zvySovanie tlaku
(1.R+2) rozdiel tlakov
Hv sucet strat
NPSHA poZadovana nasavacia vyska

Charakteristika potrubnej siete

+ plocha = mensie straty tlaku na potrubi
o strma = vidsie straty tlaku na potrubi

vytlaéna vyska H[m]

prietok Q [m3/h]



Prirucka pre navrhovanie tlakovych stanic

Paralelné a sériové radenie
Spdsob vyberu zapojenia ¢erpadiel je ovplyvneny viacerymi faktormi, pokial potrebujeme dopravovat vodu na velké

vzdialenosti primenSom prietoku je vhodné sériové zapojenie. V pripade potrebného vdésieho mnozstva dopravovanej
vody na mensiu vzdialenost je vhodné paralelné zapojenie Cerpadiel.

Charakteristika ¢erpadla pri sériovom zapojeni

vytlaéna vyska H[m]

prietok Q [m3/h]

Vseobecne plati:

Pri sériovom zapojeni viacerych obeZnych kolies v jednom

telese Cerpadla napr. pri viacstupnovych vysokotlakovych Schéma 1: Rez viacstupriového
odstredivych cerpadlach, sa jednotlivé vytlacné vysky Cerpadla
spocitavaju.

Vytlaéné vysky sa spocitavaju v bodoch s rovnakym
objemovym prietokom.
Charakteristika ¢erpadla pri paralelnom zapojeni

V bodoch s rovnakou vytlaénou vyskou sa spocitavaju
jednotlivé objemové prietoky

g
WEl gl
|| |1 (® ]

al

&erpadlo 1 cerpadlo2 cerpadio3 cerpadlo d

prietok Q [m3/h]
Obrdzok 1: Paralelné zapojenie 2

az 6 Cerpadiel
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Regulované veliciny

Zariadenia na zvyS$ovanie tlaku st 3$tandardne ovlddané resp. regulované na konstantni Ziadand hodnotu tlaku
(hlavna regulovana veli¢ina). Obvyklé oznacenie tohto druhu regulécie ,pc* je odvodené z anglického popisu,,pressure
constant”.

Na meranie vystupného tlaku zariadenia na zvySovanie tlaku sa pouZivaju prislusné meracie jednotky tlaku s
analégovym resp. binarnym vystupnym signalom.

MozZné typy regulacii: Skrtenie vytlaku, spravny vyber obezného kolesa, paralelné zapojenie Cerpadiel, obtok a zmena
otacok Cerpadla.

Regulacia otacok

Otacky vysokotlakych odstredivych €erpadiel sa v si€asnosti reguluji pomocou externych alebo integrovanych
menicov frekvencie. Pritom sa zmenou vystupnej frekvencie meni¢a frekvencie v rozsahu fmin a fmax privadza na
motor napdjacie napitie inej ako pdvodne sietovej frekvencie , {im sa menia jeho otacky. Hovori sa o tzv. spojitej
regulacii otacok.

Regulované zariadenia na zvySovanie tlaku disponuju jednym systémovym menicom frekvencie, ktorym sa reguluju
otacky prislusného Cerpadla na zakladné zataZenie. Existujd aj zariadenia na zvySovanie tlaku, v ktorym ma kazdé
Cerpadlo (pohon Zerpadla) vlastny integrovany meni¢ frekvencie, pricom riadenie sa prenasa na prislusné pripojované
Cerpadlo.

V zavislosti od motora moZno pritom realizovat rozsahy zmien frekvencie od 20 do cca 60 Hz (siefové napdjacie
napatie ma frekvenciu 50 Hz).

o _m

Q; mny

ySka H [m]

| =
Il
/N
|3
N———
N
vytlaéna vy
ERE
S =
)

Q2 Q1

prietok Q [m3/h]

Na zaklade rovnic vyssie méZzeme odvodit nasledujice poznatky:

+ Ak sa otacky Cerpadla menia, ale vSetky ostatné podmienky systému zostavaju rovnaké, spotreba energie P sa
meni priblizne otackam n?

+ Aksaotacky zdvojnasobia, prietok sa zvysiv rovnakom pomere a vytlacny vykon sa zvysi Stvornasobne a potrebna
energia pohonu sa nasobi zhruba 6smimi

+ Ak saotacky znizia, znizi sa prietok, vytlacna vyska v potrubnom systéme a spotrebe energie v rovhakom pomere,
ako je opisané vyssie.
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Urcenie udajov pre Cerpanie
Urcenie maximalneho objemového prietoku (Vmaxp) zariadenia na zvySovanie tlaku v [m?/h]

Zariadenie na zvy3ovanie tlaku treba dimenzovat tak, aby mohlo podla druhu budovy pri zohladneni si¢asnosti (odber
spotrebi¢mi) zabezpecit objemovy prietok Vmaxp potrebny na zdsobovanie v3etkych pripojenych odbernych miest.

Vypocet vnutorného vodovodu

Vypocftom rozumieme podrobni metdédu dimenzovania potrubia vnitornych vodovodov studenej a teplej vody,
cirkula¢ného potrubia a vodovodnych pripojok.

Dispozicny pretlak je tlak vody na zaciatku posudzovaného potrubia, napr. zapinaci pretlak automatickej tlakovej

evve

Vypoctovy prietok je prietok v privodnom potrubi studenej alebo teplej vody s prihliadnutim na sucasnost odberu
vody pocas prevadzky (3pi¢kovy odber).

Pre dimenzovanie vnitornych rozvodov vody sa musi ratat s doporu¢enymi hodnotami minimalneho pozadovaného
hydrodynamického pretlaku, hlavne pri jednopakovych a vytokovych armaturach alebo pri pribliZnom stanoveni

.....

a gardze 1000 kPa). Niektoré termostatické zmie3avacie batérie potrebuji vy3si hydrodynamicky pretlak, tito
poZiadavku treba zohladnit vo vypocte.

Vypoctovy prietok Vmaxp v I.s™* v privodnom potrubi:

« Rodinny dom, administrativna budova, bytovy dom, samostatna prevddzka (rovnomerny odber vody pre GZel
osobnej hygieny), hotelova izba

_ ’ m N2 .
©  Vinaxp = i=1QAi n;

« Ostatné budovy s prevazne rovnomernym odberom vody (restauricie, obchodné domy a hotely)

m
O Vinaxp :Z. 1fi 'QAi \/?l
i=

« Budovy alebo skupiny zariadovacich predmetov, kde je predpokladané hromadné pouZitie vytokovych armatdr,
napr. hygienické zariadenie priemyselnych zavodov a kupelov

m

O Vinaxp = @i QAi n
i=1

VmaxP: Objemovy prietok jednotlivymi druhmi vytokovych armatdr a zariadeni v l.s™?
f: stcinitel vytoku

@: sucinitel si¢asnosti odberu vody z vytokovych armatir

n: pocet vytokovych armatur rovnakého druhu

m: pocet druhov vytokovych armatdr

V pripade, ze @;* Qa1 = Q;, uvazujeme @; Qa1 = Qy
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Pripustné prietokové rychlosti v potrubiach:

LeZaté potrubie, stupacie potrubie a rozvody na podlaZziach — 2,0 m.s!

Pripojovacie potrubia (jedna vytokova armatdra) — 4,0 m.s* (Cu potrubia max. 3,0 m.s™)

V pripade vypottu prietoku v privodnom potrubi, ktoré zdsobuje viac ako 1300 obyvatelov, je nutné porovnat
vypocitand hodnotu (na zdklade uvedeného vypoctu vyssie) s potrebou vody, ktord ma hodnotu 0,0066 I.s*. Nasledne
sa potrubie dimenzuje na vyssiu hodnotu.

VypocCtovy prietok pre hasenie poZiaru s vypoctovym prietokom stanoveny vypoCtom sa nezratava, ale potrubie sa
dimenzuje na vacsiu hodnotu vypoctového prietoku.

Sudinitele sucasnosti odberu:

Vytokova armatura 0]
Lie¢ebne — pokial nieje uréené inak, sprchy 1,0
Umyvadla a umyvadlové Zlaby 0,8
Bidety a vane 0,5
Drezy a vylevky 0,3
Tlakovy splachovac pisoarov a nadrzkové splachovace 0,2
Tlakové splachovace WC 0,1

Nasledujtica tabulka popisuje prietoky a hodnoty koncového dynamického tlaku. Treba brat v dvahu, Ze doporucené
idaje pmin nom sice splfiaji normové poZiadavky, ale treba dbat aj na komfort uZivatelov a dostatolny pretlak na
spravnu funkénost vytokovych armatur.

Pozor!
Odporucame koncovy tlak na armature alebo odbernom mieste minimalne v rozsahu 2,0 - 2,5 baru vodného stlpca.

Tlak pred odbernymi miestami by nemala prekrogit 6 barov vodného stipca.

19
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Tabula pre menovité prietoky a potrebné koncové dynamické tlaky:

Menovity .
prietok QA Pmin nom (kPa) f
Vytokové armatury DN , Pre 2 a viac
i . ... Prelvytok. . .
l.s doporucené najmensie ; vytokovych
armatdru :
armatdr
Vytokovy ventil 0,2 15
Vytokovy ventil 0,4 20 100 50 1 1
Vytokovy ventil 1 25
Elektricky beztlakove'oh.rlevace 0.15 15 L 100 1 1
vody pro 1 odberné miesto
Suprava bidetu aljalf)o zmiesavacia 0.1 15 100 50 1 1
batéria
Automaticka pracka - bytova 0,2
—— . - 100 1 1
Umyvacka riadu — bytova G 15
Nédrzkovy splachovat ' 100 50 0,7 0,7
Zmiesavacia batéria - vana 0,3
ZmieSavacia batéria - sprcha 1
— 15 100 50 1
Zmiesavacia batéria - drez 0,2
Zmiesavacia batéria - umyvadlo 0,65
Tlakovy splach'ovac. pisoaru bez 0.15 15 L 100 1 1
odsavania
Tlakovy splachov?c odsavacieho 0.3 15
pisoaru
Tlakovy splachovat odsavacieh o 100 !
akovy splachovac odsavacieho 0.5 20 0.75
pisoaru
Tlakovy splachova¢ WC misy 1 15 158 0,7
Tlakovy splachova¢ WC misy 1,2 20 — 0,85
Tlakovy splachova¢ WC misy 1,5 25 80 0,8

Priklad 8x rodinny dom, uvaZzované 1x (umyvadlo, sprcha, wc, drez a pracka)

Zbierka zakonov €.684/2006 : maximalny sucinitel kh — 2,1. Celkovy vypoctovy prietok vnitorného vodovodu
0,218 I.s™.

EN 806-3 : celkovy vypoctovy prietok 1,327 l.s™.

Vypocet oboma metdédami sa pribliZzuje na trovni od 250 rodinnych domov. Treba dbat na rozdiely vo vypoctoch aby
sa pokryla dostatocna zasoba vodou.
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Zariadenie na zvySovanie tlaku pre systémy zasobovania pitnou vodou

Potrebny objemovy prietok musi zodpovedat Spickovému prietoku Vs. Je potrebny ho vypocitat na zaklade
poZiadaviek lokalnych noriem (napr. DIN 1988-300 alebo EN 806-3). Pri bytovych domoch moZno pripadne pouZit
priblizny odhad $pecifickej potreby 2,0 I/s na bytovii jednotku. Z hladiska hospodarnosti by sa takéto globélne urcenie
nemalo pouZivat vo velkom rozsahu.

Zariadenia na zvySovanie tlaku pre hasiace systémy

Su samostatne popisané v prirucke pre projektantov: Wilo SiFire — Systémy vyhovujiice norme EN 12 845.

Pozor!

Prisne treba rozliSovat zariadenia na pitnt vodu a zariadenia na poZiarnu vodu!

Urcenie vytlacného tlaku App

Vytlacny tlak sa pocita

Sucet vetkych vyskovych rozdielov, min. Diponibilny minimalny

Potrebny vytlacny tlak = dynamického tlaku Apminnom + straty tlaku ~  napdjaci tlak pminv

Pozor!

Pri nepriamom pripojeni je minimalny napajaci tlak na nasavacej strane ¢erpadla spravidla 0 bar!

App = pza-ppred [bar] (1)

+ Pza — prevadzkovy pretlak za zariadenim na zvySovanie tlaku — potrebny pri Spickovom prietoku
+ Ppred — existujlici napajaci tlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku

21
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Vztah pre vytlagny tlak za zariadenim na zvy3ovanie tlaku:

Pza = Apgeo + pmin nom + T(I'R+2)za + Apzar za [bar] (2)

« Pza — potrebny vytlaény tlak za zariadenim na zvy3ovanie tlaku [bar]

+ Apgeo — Ubytok tlaku z dévodu rozdielu geodetickych vy3ok za zariadenim na zvy3ovanie tlaku [bar]

+ pminnom — minimalny dynamicky tlak v hydraulicky najnevyhodnejSom odbernom mieste

« Z(I'R+2Z)za — straty tlaku v d6sledku trecich odporov potrubia a jednotlivych odporov za zariadenim na zvy3ovanie
tlaku [bar]

+ Apzarza — straty tlaku na pristrojoch, napr. tlakovy splachovac, zmieSavacie batérie, razova sprcha a pod. za
zariadenim na zvy3ovanie tlaku [bar]

Vztah pre aktudlny prevadzkovy pretlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku pri $pickovom prietoku:

Ppred = Apmin pred — [Apgeo+ Z(|'R+Z)pred + Apvod +Apzar pred 1[bar] (3)

« Ppred — existujlici napajaci tlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku [bar]

« Apmin pred — minimalny napéjaci tlak zo strany vodarenského podniku pred zariadenim na zvy3ovanie tlaku [bar]

« Apgeo — straty tlaku z dévodu rozdielu geodetickych vy3ok pred zariadenim na zvy3ovaniu tlaku [bar]

« Z(I'R+Z)pred — straty tlaku v ddsledku trecich odporov potrubia a jednotlivych odporov pred zariadenim na
zvy3ovanie tlaku [bar]

« APvod — straty tlaku na vodomere [bar]

« Apazarpred — straty tlaku na pristrojoch, napr. filter, ddvkovac... pred zariadenim na zvy3ovanie tlaku [bar]

Tabulka stredného tbytku tlaku Ap/l pre potrubny systém pred a za zariadenim na zvySovanie tlaku

Celkova diZka potrubia od domového pripojenia
az po zariadenie na zvySovanie tlaku resp. od
zariadenia na zvySovanie tlaku po hydraulicky

Stredny ubytok tlaku potrubného systému pred
a za zariadenim na zvy3ovanie tlaku Yp/ =5 (I «

najnevyhodnejsie odberné miesto 5 | REsalal
m mbar/m

<30 20

>30<80 15

> 80 10

Vypocet Z(I'R+Z)za a Z(I'‘R+Z)pred pomocou tabulky pre stredny tbytok tlaku Ap/l pre potrubny systém pred a za
zariadenim na zvySovanie tlaku
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Priklad:

Dizka potrubia pred zariadenim na zvy$ovanie tlaku 8,5m a za zariadenim na zvy$ovanie tlaku je 48m.

pred ATS za ATS
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Diagram 4: Urcenie vytlacného tlaku
Vypocet:

5 (I-R+2Z)pred = ¥ Ivor - Ap/l S (1-R+2)za = Ylvor - Ap/l
=8,5m - 20 mbar =48m - 15 mbar
= 170mbar = 0,17 bar =720mbar = 0,72 bar
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Privodné napajacie potrubie
Dovolené rychlosti pridenia v pripojovacom potrubi (podla DIN1988-200)

1. Celkovarychlost prudenia do zariadenia na zvySovanie tlaku a do napajacich potrubi bez zariadenia na zvySovanie
tlaku nesmie prekro€it 2,0 m/s.

Na umoZnenie priameho pripojenia na zariadenie na zvy3ovanie tlaku bez tlakovej nddoby na vstupe nesmii rozdiely
rychlosti pridenia v pripojovacom potrubi v dosledku zapnutia a vypnutia Cerpadiel zariadenia na zvySovanie tlaku
prekroéit nasledujice hodnoty:

1.1 Av < 0,15 m/s pdsobenim jedného (najvicsieho) samostatného Cerpadla
1.2 Av < 0,5 m/s pri si¢asnom vypnuti vietkych prevadzkovych Eerpadiel zariadenia na zvy3ovanie tlaku.

V tabulke st pre zadané menovité svetlosti pripojovacich potrubi uvedené prislusné kritérid pre objemovy prietok v
zavislosti od

« dovolenej rychlosti pridenia (1.1) resp.
« jej zmeny v ddsledku spinania ¢erpadiel (1.2) a celkovy prietok (1).

Maximalny celkovy prietok
Menovité svetlosti do zariadenia nazvySova- Maximalne dovolené objemové prietoky pri priamom
pripojovacich nie tlaku a do napéjacich pripojeni zariadenia na zvySovanie tlaku bez tlakovej
potrubi budovy potrubi bez zariadenia na nadoby na privode
zvySovanie tlaku
1 1.1 1.2
Qmax pri v<2m/s Qmax pri Av<0,15m/s Qmax pri Av< 0,5 m/s

DN 25/1" 3,5m*h 0,26 m*h 0,88 m*h
DN 32/1%" 58 m/h 0,43 m*/h 1,45 m*/h

DN 40/1%:" 9mh 0,68 m*/h 2,3m*h

DN 50/2" 14 m/h 1,06 m*/h 3,5mh

DN 65 24 m*h 1,8 m3/h 6 m*/h

DN 80 36 m*/h 2,7 m*h 9Im3h

DN 100 57 m*/h 4,2 m*/h 14m/h

DN 125 88 m/h 6,6 m*/h 22m*/h

DN 150 127 m*/h 9,5 m*/h 32m3h

DN 200 226 m*/h 17 m*h 57 m*h

DN 250 353 m’h 26,5 m*h 88 m’/h
DN 300 509 m*h 38 m*h 127 m?h

Privodny tlak

Pred prihldsenim zariadenia na zasobovanie pitnou vodou sa treba v miestnom vodarenskom podniku informovat o
hodnote pminv. Regionalne si mozno rozdielne Udaje, napr. napr. dynamicky tlak alebo staticky tlak resp. tidaj o vyske
terénu nad normalnou tdrovriou.

Poznamka: O priemere domovej vodovodnej pripojky sa treba informovat v prislusnom vodarenskom podniku.
Dbat na hodnoty statického a dynamického tlaku. Na strane privodu treba dbat na pripojovaci rozmer a straty tlaku
zabudovanych armatdr (napr. filter, vodomer, redukény ventil, spatny ventil a pod.).

Disponibilny tlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku ppred sa vypocita z rozdielu medzi minimalnym napajacim
tlakom pminv a suétu ubytkov tlaku pred zariadenim.
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Ppred = Apmin pred — [Apgeo+ Z(|'R+Z)pred + Apvod +Apzar pred 1[bar]

« Ppred — existujlci napajaci tlak pred zariadenim na zvy3ovanie tlaku [bar]

« Apmin pred — minimalny napéjaci tlak zo strany vodarenského podniku pred zariadenim na zvy3ovanie tlaku [bar]

+ Apgeo — straty tlaku z dévodu rozdielu geodetickych vy$ok pred zariadenim na zvy3ovaniu tlaku [bar]

« Z(I'R+Z)pred — straty tlaku v dosledku trecich odporov potrubia a jednotlivych odporov pred zariadenim na
zvy3ovanie tlaku [bar]

« APvod — straty tlaku na vodomere [bar]
« Apzarpred — straty tlaku na pristrojoch, napr. filter, ddvkovat... pred zariadenim na zvy$ovanie tlaku [bar]

ApWM Apfitt Poefore
000

/ 2 m3

Fitt.

o

-

AHst before

) (I *R+ Z)before

-

Diagram 5: Privodny tlak zariadenia na zvySovanie tlaku

Normované hodnoty tibytkov tlaku na vodomeroch

Apvod — Ubytok tlaku na vodomere

Druh vodomera Menovity prietok Vn [Qn]  Strata tlaku Ap pri Vmax (Qmax)
Lopatkovy vodomer <15m3h 1000 mbar (max.)
Woltmannov vodomer .
2visly (WS) =15 m3/h 600 mbar (max.)
Woltmannov vodomer =15m¥h 300 mbar (max.)

paralelny (WP)

Stredné hodnoty ubytkov tlaku na vodomeroch

S (I'R+Z)pred — straty tlaku v potrubiach pred zariadenim na zvy3ovanie tlaku

Celkovi dizka potrubia od domového pripojenia aZ po

zariadenie na zvy3ovanie tlaku resp. od zariadenia na Stredny ubytok tlaku potrubneho systému pred a za za-

Ap (|.R+Z)pred

zvysovanie tlaku po hydraulicky najnevyhodnejsie odberné riadenim na zvyZovanie tlaku —— —
miesto ) lpred [ Ipred
m mbar/m
<30 20
>30< 80 15

>80 10
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Tlakové pasmo

Pre urlenie tlakovych zon, je potrebné analyzovat, ¢i je zariadenie na zvySovanie tlaku potrebné pre celt budovu
alebo Ci prichadza do Gvahy iba pre niektoré Casti budovy, ktoré nemo6zu byt trvale napajané s minimalnym napajacim
tlakom. V hrani¢nych pripadoch treba preukazat nevyhnutnost pouZzitia zariadenia na zvySovanie tlaku metdédou
rozdielového vypoctu.

Zasadne treba v hydraulicky najnevyhodnejSom odbernom mieste zabezpedit pre armatiru potrebny minimalny
dynamicky tlak, na druhej strane vSak nesmie maximalny staticky tlak v hydraulicky najvyhodnejSom odbernom
mieste prekrocit hodnotu 5 bar. DodrZanie tychto hrani¢nych hodno6t je zékladom pre potrebné rozdelenie tlakovych

z6n pri zariadeniach na zasobovanie pitnou vodou.

Pri rozdelovani tlakovych zén sa vyskytuju zisadne dve oblasti:

1. Zariadenie na zvySovanie tlaku napaja celi budovu

EREE

Napdjanie cez ZZT / DEA

- [
E=g

Napéjacie potrubie DEA

Diagram 6: ATS pre celt budovu

2. Tlakové pomery vyZaduju rozdelenie tlakovych zén — ¢ast 1.

4
QO
L3

Pp = 5bar

’
A

)

Napdjanie s redukciou tlaku

owsed aAo

Pr=5bar
—_—

Normaélna zéna

A

Napajanie cez ZZT / DEA

1 o = o
Al Al g

Napajacie potrubie " DEA Napdjacie potrubie DEA
Diagram 7: Rozdelenie na normdlnu zénu Diagram 8: Pripojenie niZsie poloZenych
a na zénu s napdjanim cez ATS vetiev cez redukcny ventil
Normélna zdéna je napdjana existujicim Zariadenie na zvySovanie tlaku napdja celd
napajacim tlakom, dalSie ¢asti budovy (tlakové budovu, avSak niZSie poloZené vetvy su
z6ény) st napajané cez zariadenie na zvy3ovanie pripojené cez redukcny ventil.

tlaku.
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3. Tlakové pomery vyZaduju rozdelenie tlakovych zén — &ast 2.

Pg = 5 bar

¥¥¥¥¥M%

Tlakova zéna
s viacnasobnou redukciou tlaku

S s
A=l

Napadjacie potrubie DEA

Diagram 9: Rozdelenie na normdlnu zénu
ana zonu s napdjanim cez ATS

Dolné poschodia st napajané s existujicim
napajacim tlakom. VysSie casti budovy,
napajané cez zariadenie na zvySovanie tlaku
su prostrednictvom redukcie tlaku rozdelené
do tlakovych zén. Najvyssie casti budovy su
napajané priamo cez zariadenie na zvySovanie

Tlakova zona 1

Normélna zéna

DEA 1 DEA 2

000
/ E} I m3

Napdjacie potrubie

Diagram 10: Pripojenie niZSie poloZenych
vetiev cez redukcny ventil

Dolné poschodia st napajané s existujlcim
napéjacim tlakom. Potom nasleduje napdjanie
prislusnych zén cez dve zariadenia na
zvySovanie tlaku, priCom tu mozZno tlakové
zény zIAcit, takZe vyslednd jednu tlakovi
zénu mozno napdjat cez jedno zariadenie na

tlaku. zvySovanie tlaku. Potom mozno rozdelit z6nu
na Ciasto¢né zoény s napajanim redukovanym
tlakom.

Pozor!
Odporiéame koncovy tlak na armature alebo odbernom mieste minimalne v rozsahu 2,0 - 2,5 baru vodného stfpca.
Tlak pred odbernymi miestami by nemala prekrocit 6 barov vodného stlpca.
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Sposoby pripojenia

V zavislosti na spdsobe napojenia musia byt rychlosti pradenia v privodnom potrubi obmedzené na urlité maximalne
hodnoty. V zésade nesmie celkova rychlost pridenia kvapaliny v privodnom potrubi k ATS a k odberovym potrubiam
bez ATS presiahnut 2,0 m/s. Projektant stanovuje spdsob napojenia v spolupraci s prislusnou vodéarenskou
spolo¢nostou. Rozlisujeme 2 zakladné sp6soby napojenia:

1.1 Priame pripojenie 1.2 Nepriame pripojenie
/4/\\ //\A\\

2
N 000 A % _,— @ S A

wmm o sliin

\

Schéma 3: Priame napojenie Schéma 12: Nepriame napojenie
Dany spdsob napojenia pouZiva pre minimalne Nepriame pripojenie na verejni vodovodnd siet
naklady s nim spojené, lebo vyuZiva vstupny sa da realizovat v dvoch spdsoboch:
tlak vodovodnej siete. Pri tomto type rozvodu
si0 pozadované vhodné opatrenia aby sa « Nepriame napojenie s expanznou nadobou
zabranilo vzniku tlakovych razov pri zapinani na sacej strane
a vypinani Cerpadla, spdtnému pradeniu do « Nepriame napojenie s otvorenym zasobni-
rozvodnej siete. kom na sacej strane

Priame pripojenie bez tlakovej nadoby pred a za zariadenim na zvysovanie tlaku

odb_erné’potrubia ?red ) odberné potrubia za
zariadenim na zvySovanie zariadenim na zvySovanie
tlaku tlaku

domovy pripoj

000
Im?
O vodomer
napajacie potrubie ) DEA 22T

Schéma 13: Priame pripojenie ATS bez tlakovej nddoby
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Tento spdsob pripojenia mozno pouZit pri dodrzani nasledujicich predpokladov na strane vstupného tlaku (pred
zariadenim na zvy$ovanie tlaku):

a) ked'je maximalna zmena rychlosti pridenia spdsobena zapnutim a vypnutim kaZzdého ¢erpadla v pripojovacom
potrubi a v napajacom potrubi od ATS mens$ia ako 0,15 m/s;
Privypade vSetkych prevadzkovych Cerpadiel nesmu vzniknut Ziadne nedovolené tlakové razy a takto spdsobena
zmena rychlosti pridenia v pripojovacom potrubi a v napajacom potrubi od ATS nesmie byt vicsia ako 0,5 m/s,
alebo

b) ked'je zabezpelené, Ze pri:
» nabehu cerpadiel zostane minimalny napéjaci pretlak = 1 bar a nezmensi sa viac ako o 50 %;
« vypnuti ¢erpadiel (aj pri vypade ich elektrického napéjania) nebude pri odstavenom zariadeni na zvy3ovanie
tlaku narast tlaku Ap na strane odberov vacsi ako dovoleny prevadzkovy pretlak viac ako o 1 bar.

Na splnenie uvedenych poZiadaviek v bodoch a) a b) moZno ako timiaci prvok pouzit na vstupnej strane zariadenia
na zvySovanie tlaku tlakovi nadobu.

odberné potrubia odberr_1é po@rubia
pred zariadenim za zarluademr_n
na zvySovanie tlaku na zvy$ovanie tlaku
X X : : ! X X
’7 tlakova nadoba
domovy pripoj ‘
000 »:](
'—y <
e
’ \ Im3 ‘
O vodomer {

napajacie potrubie DEA 22T

Schéma 14: Priame pripojenie s tlakovou nddobou pred ATS

odberné potrubia odberné potrubia
pred zariadenim za zariadenim
na zvySovanie tlaku na zvySovanie tlaku
X X ( tlakova nadoBa X X
domovy pripoj ‘
000 jl( ‘
’/ '—D« = :
/N zm?3 ‘
@ vodomer {
napajacie potrubie DEA  zzT

Schéma 15: Priame pripojenie s tlakovou ndadobou za ATS

29
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Nepriame pripojenie na verejny vodovod

Nepriame pripojenie je nepriame spojenie zariadenia na zvySovanie tlaku s pripojovacim potrubim, odboceny z
napajacieho potrubia prostrednictvom predradenej zasobnej nadrze. Do tejto nadrze, trvale spojenej s vonkajsim
prostredim (otvorend bezpretlakovd nadrz) pritekd voda cez jednu alebo viaceré regulatné armatdry, riadené v
zavislosti od vySky hladiny v nadrzi. Aj tu treba dodrzat podmienky pre stranu vstupného tlaku, uvedené v Casti
Priame pripojenie.

Nepriame pripojenie je potrebné iba vtedy, ked:

« v ddsledku maximalneho odberu zo strany zariadenia na zvy3ovanie tlaku — pri zohladneni susednych odberov vody
— by poklesol minimélny dynamicky tlak v hydraulicky najnevyhodnejsom odbernom mieste (vd¢3inou v najvyssie
poloZenom) susednych zariadeni pod jeho hrani¢nd hodnotu;

« treba do spoloénych potrubi prepojit potrubia verejnej vodovodnej siete a potrubia vlastného zariadenia na zaso-
bovanie vodou (pozri aj normu DIN 1988, ast 4);

« samdZu vyskytnut kontakty pitnej vody s inymi latkami (pozri aj normu DIN 1988, Cast 4);

+ existuje zdravotné ohrozenie predradenych spotrebicov.

Popri vy$sich nakladoch na pridavni zasobni nadrZ je preto nevyhodou predovietkym strata tlaku vody z distribucnej
siete. Na kompenzéciu treba preto zariadenie na zvySovanie tlaku vybavit viésim erpacim vykonom. Potrebu
nepriameho pripojenia treba napokon konzultovat s prislusnym vodarenskym podnikom.

Varianty pripojenia

Zatial ¢o je rozhodnutie o nepriamom a priamom spdsobe pripojenia a o pripadnom pouZiti tlakovej nadoby pred
zariadenim na zvySovanie tlaku dané iba kritériami, tykajicimi sa strany vstupného tlaku, zavisi mozZné potrebné pouzitie
tlakovej nadoby na vystupnej strane vylucne iba od konStrukcie zariadenia na zvySovanie tlaku.

Kritéria, ktoré treba zohladnit:
+ rusivé tlakové razy sposobené riadenim Cerpadiel v zavislosti od tlaku alebo od prietoku,
« prili§ velkd po€etnost spinania Cerpadiel,
« akumuldcia a vydaj pitnej vody vo faze vypnutia zariadenia na zvySovanie tlaku (vypinaci a zapinaci impulz).

Tieto poZiadavky byvaju spravidla splnené pouzitim viac-Cerpadlovych zariadeni, pri ktorych sa potrebny maximalny
Cerpaci vykon rozdeluje na viaceré ¢erpadla s relativne men3im Cerpacim vykonom (delenie vykonu; splitting).

odberné_potrqbia odberné potrubia
pred zgrlade_nlm za zariadenim
na zvySovanie tlaku na zvySovanie tlaku
X X : — X
predradena

| zasobna nadrz

]|

¥

domovy pripoj
000 J

] |
/.:\\ Im? ‘
@ vodomer {

napajacie potrubie ’ ATS

Schéma 16: Nepriame pripojenie s atmosférickou zdsobnou nddrZou bez tlakovej nddoby
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odberné potrubia odberné potrubia
pred zariadenim Za zarlgdemm
na zvysovanie tlaku na zvySovanie tlaku

X X

. tlakova nadoba x X
predradena

| zasobna nadrz

T

domovy pripoj »j @

000
Im?
O vodomer
napajacie potrubie ) T ATS

Schéma 17: Nepriame pripojenie s otvorenou atmosférickou zdsobnou nddrZou s tlakovou nddobou

Zasobna nadrz so zavzdusnenim

Na splnenie poZiadaviek danych normami EN 1717 a DIN 1988 (¢ast 200, 500 a 600) z hladiska vstupnej a vystupne;j
strany, mdze byt potrebné zabezpedit k zariadeniu na zvySovanie tlaku predradend zasobnu nadrz so zavzdu$nenim
(bezpretlakova) a dal3ie pridavné zariadenia. Pre vyber a dimenzovanie takejto atmosférickej zasobnej nadrzZe platia
nasledujlice predpisy.

pritok s plavakom oviadanym zavzdusnenie / odvzdusnenie
ventilom a s uzatvaranim; s ochranou voéi hmyzu
demontovatel'ny

revizny otvor so zabezpedenim
voéi posunutiu

oddel'ovacia stena
- Uki'udnenie
pritoku

prepad

- tibat’ na dostatoény odiok

- zahezpedit’ sifon alebo kiapku na
achranu vodi hmyzu

- bez priameho spojenia
5 kanalizaciou

indikacia vysky
hladiny

Z

i
prieéka na redukciu e
virenia snimaé nedostatku vouy <
so svorkovnicou pe

adber

o
I vypustanie

Zasobn

Schéma 18: Priklad usporiadania predradenej zdsobnej nddrZe so zavzdusnenim

Na uréenie potrebného vyuZitelného objemu zdsobnej nidrZe, potrebnej pri nepriamom pripojeni, treba zohladnit
nasledujdce faktory:

+ objemovy prietok V a minimalny napajaci tlak pminv v pripojovacom potrubi verejnej vodovodnej siete resp.
+ vypocitany Spickovy objemovy prietok Vs potrebny na krytie spotreby.
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Ked potrebny 3pi¢kovy objemovy prietok budovy Vs nemoZno odoberat z napajacieho potrubia, treba urcit objem
zédsobnej nadrze Ve na objemovi kompenzaciu (charakteristika pritoku a celkového odberu). Ak nie je potrebné
zohladnit objemovi kompenzaciu, moZno priblizne urcit vyuZitelny objem zdsobnej nddrze podla nasledujiceho

vztahu:

Ve = 0,03 X Vmaxp [m3]

Skratka

Popis

\': maximalny objem zasobnej nadrze

Vmaxp

ATS v prevadzke s nasavanim

maximalny objemovy prietok zariadenia na zvySovanie tlaku

Odporuca savzidy zabezpe(it pre kazdé cerpadlo vlastné nasavacie potrubie s nasavacim ventilom. V tomto pripade
odpadaju spitné ventily na strane vystupného tlaku (na vystupe zariadenia na zvy3ovanie tlaku). Neodporuéaji sa

. . v ’ ’ ’ ’
zariadenia so spoloc¢nym nasavacim potrubim.

&

Pri prevadzke ¢erpadiel s normélnym nasavanim v Struktdre so spolo¢nym nasavacim potrubim existuje moznost, Ze
beZiace Cerpadlo zniZi hladinu vody v obvode vypnutého Cerpadla a sticasne sa cez klzny tesniaci kriZok nasaje do
Cerpadla vzduch. Pri zdmene prevadzkovaného cerpadla dojde v dosledku zostavajiceho vzduchového vankisa k
behu klzného tesniaceho krizku nasucho a ku znaénej redukcii Cerpacieho vykonu (vytlaénej vysky) Cerpadla.

A

nasavacie potrubie

viitiaéné potrubie

nasavacie potrubie )

viitlaéneé potrubie

A

P

zostavajuci
vzduchovy
vankas

3

D e

Schéma 19: Zndzornenie usporiadania ATS v prevddzke so spolo¢nym nasdvacim potrubim
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Tlakové nadoby pouzité spolocne s ATS
Tlakové nadoby sa pouZivaju v zariadeniach na pitnd vodu:

+ natlmenie hydraulickych tlakovych razov, najmi u velkych zariadeni
« ako vyrovnavacie a manipula¢né nadoby v stvislosti so zariadeniami na zvy3ovanie tlaku.

Hlavné poZiadavky na tlakové nadoby pri pouZiti v systémoch s pitnou vodou:
« dostatoéné vnutorné pridenie (bez blokovania prietoku vody v membranovej tlakovej nddobe),

+ ochrana voci kordzii vsetkych prvkov v kontakte s pracovnym médiom a hygienickd nezavadnost pouZzitych
nekovovych materidlov resp. Ziadna senzitivna zmena vody a vytvaranie biofilmu.

Pozor!

Zasadne su dovolené iba demontovatelné obtokové potrubia.

Minimalny prevadzkovy tlak pon v pripade in3taldcie na vytlacnej strane musi byt o cca 0,2 bar nizsi ako zapinaci
tlak zariadenia. V pripade, Ze je pociatocny tlak pon v expanznej nddobe minimalne o 0,2 bar vyssi ako pretlak, je
zabezpecena vidy dostatocna zasoba vody.

Priklad na doporuéené nastavenie tlaku vzduchu v expanznej nadobe:

Spinaci tlak ¢erpadla: 5 bar
Vypinaci tlak ¢erpadla: 5,2 bar
Tlak vzduchu v expanznej nadobe: 4,8 bar

Celkovy objem membranovej tlakovej nadoby na strane vystupnej z automatickej tlakovej stanice sa musi vypocitat.
Umiestnenie tlakovej nadoby na strane vytlaku moZe zniZit poCet zopnuti stanice.

ATS.01
—DOG—IF(%-(I—EQ-DK]—
M&@m
Lot Grins)
- L] @ B [ﬂ iﬂ L — -

Schéma 21: Tlakovd nddoba na vytlaku, pozornost venovat na rozdiely DN pripojenia a vytlaku
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Vypocet tlakovej nadoby pre minimalny spinaci objem vody na ochranu Cerpadla proti prehriatiu a zarovei mozné
zniZenie poctu spinacich cyklov:

_ 3600 - QmaxP

v 4-s-n

+ Vu - uZitoZny objem [I]

+  Qmaxp — maximalne dodavané mnoZstvo [l/s]
s —pocet spinani [1/hod]

+ n—pocet Cerpadiel

Celkovy objem tlakovej nadoby:

) 1+ pon + (poff = Don)
(poff — Don) * k

Vg =

« Ve — celkovy objem [I]

« Vu —rezerva vody (uZitoény objem) [l]

« Pon — spinaci tlak [bar]

+ Poff — vypinaci tlak [bar]

« K- bezpecnostny koeficient (0,1 - 0,2)

Pri zariadeniach na zvySovanie tlaku s regulaciou otacok Cerpadiel, sliZia tlakové nadoby na timenie razov pri rychlych
zmendéch spotreby (napr. rychlo-uzatvaracie armatury).

Pri dimenzovani objemu expanznej nadoby je nutné prihliadat aj na 3pi¢kovy objemovy prietok V. Je nutné skontrolovat,
Ci objemovy prietok nie je prekroCeny a zaroven urcit aka tlakova strata vznika.

Pozor!

Kazdému druhu zariadenia priradit vlastny vypocet tlakovej nadoby!

I . Maximalny objemovy prietok Skutocna tlakova strata
Pripojka tlakovej nadoby . gl b LT .
arychlost prudenia pripojenia pri objemovom prietoku V
Vm3/h
3 =1 - 8 2
DN 20 <2,5m*h,<2,2m.s Bp = 003bar - GGz
DN 25 =4,2m3h, <2,4m.s? zanedbatelna
Vmi/h
3 =1l = a 2
DN 32 <72m’h, <2,4m.s Ap = 004bar - Go=r57)
Vm3/h
3 -1 = (—— N2
DN 50 <15m’h, =2,2m.s bp = 0,14bar ~ (3
DN 65 <27 m’h, <2,2m.s? o 0111 (VmS/h 2
=0, ar - (———
DN 80 <36 m*/h, <2,0m.s P 27 m*/h

DN 100 <56 m*h, <2,0m.s? zanedbatelna
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Poistné ventily

Aktlakvzariadeniprekrocil,1- nasobok dovoleného maximalneho prevadzkového pretlaku celej domovejinstalacie,
treba do systému zabudovat bezpecnostny ventil. Tlak zariadenia zodpoveda suctu maximalneho vstupného tlaku a
maximalneho vytla¢ného tlaku zariadenia na zvySovanie tlaku. Domova instalacia zahrfiuje vo vSeobecnosti potrubia,

armatury, tlakové nadoby a inStalaciu na tepld vodu.

Bezpeénostny ventil musi by odski3any. Treba ho dimenzovat tak, aby sa mohol otvorit pri aktivatnom tlaku (1,1-
nasobok maximalneho dovoleného prevadzkového pretlaku) od objemového prietoku zariadenia na zvy3ovanie tlaku.
Vytekajucu vodu z tohto ventilu treba bezpecne odviest.

Pofas normalnej prevadzky treba zabezpelit dodrzanie normélneho prevadzkového pretlaku inymi vhodnymi

zariadeniami, napr. redukénym ventilom.

ATS.01
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Priklad zostavy ATS 2+1 na obtoku a pouZitim tlakovej nddoby na vytlacnom potrubi
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Rezimy prevadzky: ovladané a regulované ATS
Ovladania cerpadiel

ATS musia byt vybavené jednym zaloZnym Eerpadlom. V pripade vypadu niektorého prevadzkového ¢erpadla musi
byt zabezpecené 100%- né pokrytie $pickového prietoku QD. Pri men3ich objektoch ako napr. jedno- a dvojbytové
rodinné domy nie je potrebné zalozné cerpadlo.

Pri zariadeniach s viacerymi erpadlami je potrebnd automaticka cyklickd zamena Eerpadiel (vratane zaloZného
Cerpadla) aby sa zabranilo stagnacii vody (dIh3ia doba odstatia). KaZzdé ¢erpadlo sa musi okrem toho minimalne raz
za 24 hodin uviest do prevadzky (pri prevadzke v zmysle GZelu pouZitia; ,pretacanie” Cerpadiel).

Pri vypade niektorého Cerpadla treba zabezpe(it automatické prevzatie napajania inym Cerpadlom a indikaciu alebo
hlasenie poruchy.

Pri priamom pripojeni je potrebné instalovat priamo za jednotkou vodomera indikator tlaku (prednostne s indikatorom
extrémnej hodnoty). Pritom treba dbat na to, aby bol ¢erpaci tlak po¢as doby dobehu Eerpadiel pri objemovom prietoku
Q = 0 m?h nastaveny vicsi ako vypinaci tlak. Preto treba uprednostnit zariadenia, ktoré generujl prostrednictvom
regulatného zariadenia (obycajne zariadenia s regulaciou frekvencie) konstantny dynamicky tlak pmin nom, pri ktorom
leZia dynamicky tlak pmin nom, minimalny dynamicky tlak pmin nom a staticky tlak ppred na jednej tlakovej charakteristike
(nezavisle od kolisania napajacieho vstupného tlaku).

Spinanie a regulaciu treba dimenzovat tak, aby sa pri priamom pripojeni pri poklese vstupného tlaku pod 100 kPa
zariadenie vyplo (obvod ochrany predradenych spotrebicov voci nedostatku vody).

Treba zabranit nestabilnému spinaniu

Pri nepriamom pripojeni musi byt zariadenie a Cerpadla
chranené votibehu nasucho (nedostatok vody) a nedostatok
vody indikovat alebo hlasit — videdlnom pripade je zariadenie
vybavené snimacom nedostatku vody.

Po odstraneni nedostatku vody sa mdze zariadenie opat
automaticky zapnat.

ATS s ovladanim v zavislosti od tlaku

ATS s ovladanim od tlaku sa prostrednictvom tlakovych
spinacov v ramci prednastaveného rozsahu tlaku pmin a
pmax resp. podla Ziadanej hodnoty tlaku podla potreby
zapinaji a vypinaju jednotlivé ¢erpadla. Cerpadlo na
zakladné zataZenie ako aj Cerpadla na SpiCkové zatazenie sa
pritom spinaju (zapinajd /vypinajui) s maximalnymi otackami.
Pri systémoch bez regulacie su v zavislosti od konceptu
ovladania redlne priebehy tlaku v rozsahu 1 az 2,5 bar.

Obrdzok 3: ATS s ovlddanim
od tlaku Wilo - Economy
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ATS s regulaciou v zavislosti od tlaku

Zariadenie na zvySovanie tlaku sa prostrednictvom
snimaca tlaku nastavuje v zavislosti od potreby na
prednastavend Ziadani hodnotu tlaku. Pritom sa
minimalne u Cerpadla na zékladné zataZenie regulujd
otacky jeho motora pomocou menica frekvencie.
Cerpadla na $pickové zatazenie sa potom v zavislosti
od potreby spinajui (zapinaji /vypinajd) s maximalnymi
otackami. U systémov sregulaciou otacokje v zavislosti
od konceptu regulacie realny regulacny rozsah tlaku v
rozsahu 0,4 az 1,0 bar.

V modernych zariadeniach na zvySovanie tlaku st v
sucasnosti vybavené vlastnym menicom frekvencie
uz vsetky cCerpadla, takZe sa regulacia prenasa na
nasledujice pripojované cerpadlo. U tychto tzv.
~SMART*“- systémov je redlna stabilita tlaku (regulacny
rozsah tlaku) v rozsahu + 0,1 bar.

Obrdzok 4: ATS s oviddanim
od tlaku Wilo - Comfort

Obrdzok 5: Typovy rad Wilo-Siboost Smart 4 Helix

37
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Koncepty ATS a ich hydraulické funkcie

Ovladaneé zariadenie

Kaskadové zapojenie pomocou tlakovych spinaov bez ¢asovych oneskorovacich élenov, napr. 4- Eerpadlové
zariadenie, s priradenim jedného tlakového spinaca kazdému cerpadlu. Kvalita regulacie v kaskadovom zapojeni nie je
optimalna, v najlepSom pripade je moZny regulacny rozsah Ap cca 2,5 bar (napr. pri troch prevadzkovych ¢erpadlach).

“vyp”

Cerpadlo 1

Cerpadlo 3

Vytlacéna vyska H [m]

Cerpadlo
Ap ~ 1.5 bar
Celkom

Ap ~ 2.5 bar

Cerpadlc 3 \\\
“
“Zap” ilZap', \\
\

| Bezpe&nostna vzdialenost medzi

spina¢mi tlaku ~, 0.5 bar

Objemovy prietok Q [m3/h]

Kaskadové zapojenie ako vy33ie aviak s Easovym oneskorovacim élenom pre erpadlo na zdkladné zataZenie, aby
sa zabranilo nestabilite (prili§ ¢astému prepinaniu). Vypinaci tlak Cerpadla na zakladné zataZenie = nulova vytlatna

vyska Cerpadla.

Pridavny narast tlaku

ka H[m]

cna vys

Vytla

¢erpadla na zékladné zataZenie v ddsledku dobehu

Objemovy prietok Q [m3/h]
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Kaskadové zapojenie ako vyssie, aviak s ovladanim prostrednictvom snimaca tlaku resp. kontaktového manometra.
Systém bez regulacie s ¢asovym dobehom Cerpadla na zadkladné zataZenie. Odovzdavanie funkcie ¢erpadla na
zékladné a $pickové zataZenie, avak s velkym rozsahom regulovaného tlaku Ap. Vypinaci tlak ¢erpadla na zakladné
zataZenie zodpoveda na zaklade dob dobehu vZdy nulovej vytlainej vyske ¢erpadla (Hmax Cerpadla pri Q = 0).

volne nastavitelna uroven tlaku p "VYP" pre vsetky Cerpadld

vySka H [m]

volne nastavitelna uroven tlaku p "ZAP" pre vsetky Cerpadla

Objemovy prietok Q [m3/h]

Zariadenia s reguldciou otac¢ok — cez meni¢ frekvencie je regulované iba éerpadlo na zakladné zataZenie

Bezpecné a komfortné zariadenie s odovzdavanim funkcie Cerpadla na zakladné a Spickové zataZenie, Co umoZznuje
dosiahnut mensi regulacny rozsah Ap. Bez narastu tlaku v oblasti malého zataZenia resp. pri objemovom prietoku Q = 0.
Kolisanie tlaku pri spinani (zapinanie / vypinanie) neregulovanych Cerpadiel na $pickové zataZenie.

.E. Volne nastavitelnd urovef tlaku p "VYP" pre vietky Cerpadla,

T pridavna uroven tlaku pre ¢erpadlo na zakladné zatazenie

2

>0

>

; ZAP/VYP hodnoty

S ~"na $pitkové zatazenie s kondtantnymi otackami

©
2 ) ~—_ # Tlakovy rozdiel
ot o oL T~ medzi 0,4 - 0,7bar
AN N ~_ >~ v zavislosti od typu
= ~ ~ ~ M
: : : ~A_ Cerpadia
S~
-
~
b ~
~
~
~
~
~
N
“
N

Volne nastavitelna Uroven p "ZAP" pre vsetky Cerpadla

Objemovy prietok Q [m3/h]
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Zariadenia s regulaciou otacok — regulacia ota¢ok vietkych Eerpadiel

Bezpecné a komfortné zariadenie s optimalizaciu odovzdavanim funkcie regulacie na Cerpadla na $pickové zataZenie v
zévislosti od Gcinnosti prevadzky; to umoZiuje realizovat velmi maly regulatny rozsah Ap. Bez ndrastu tlaku v oblasti
malého zataZeniaresp. pri objemovom prietoku Q = 0 a pri spinani (zapinanie /vypinanie) ¢erpadiel na $pickové zataZenie.

volhe nastavitelnd Ziadana hodnota pre vsetky Cerpadla

vySka H [m]

na

pasmo reguldcie +/- 0,1bar do Ziadanej hodnoty 0,5 bar

¢

© pre vacsie Ziadané hodnoty 2% zo Ziadanej hodnoty
e
>~
=
S~
=~
>~
~
t . L s~ ~
) ~
~
~
X ~
~
" ZAP/VYP hodnoty ~

na Spickové zataZenie s konstantnymi otackami

Objemovy prietok Q [m3/h]

Zvlastnosti pri zariadeniach na zvy$ovanie tlaku s regulaciou otacok ¢erpadiel

Kolisanie vstupného tlaku sa kompenzuje regulaciou otacok, integrovanou v
kazdom jednotlivom cerpadle.

To plati, pokial nie je kolisanie tlaku vi¢3ie ako rozdiel medzi Ziadanou hodnotou
tlaku a nulovou vytlacnou vyskou Ho jednotlivého Cerpadla pri minimalnych
otackach nmin.

Ak je kolisanie tlaku vacSie, potom treba pred zariadenie inStalovat redukiny
tlakovy ventil.

H [m]

Kompenzdcia kolisania

=
j—{f pz vstupného tlaku
[1+]
g
=
Q
p3 - o pl Priklad 1:
B Minimalny tlak na vstupe PouZitie Helix VE 407 s nasledujtcimi
s parametrami: Ho pri nmin=1,7bar, Ziadana

hodnota = 5 bar, pvmin=1,5 bar, pvmax=3,0
Pvmax [bar] bar
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Vypocet

AHdiff = Ziadana hodnota — Ho pi nmin
= 5bar — 1,7bar
= 3,3bar
Apv= Pvmax—=pPvmin

Zaver:
pHdiff>Apv (3,3bar > 1,5bar): regulaciou
Cerpadla mozno kompenzovat

maximalne kolisanie tlaku.

Priklad 2:

PouZitie Helix VE 403 s nasledujucimi
parametrami: Ho pri nmin=0,6bar, Ziadana
hodnota = 2 bar, pvmin=1,5 bar, pvmax=3,0
bar

Vypocet:

pHdiff = Ziadana hodnota — Ho pri nmin
= 2 bar - 0,6 bar
= 1,4 bar

Apv = Pvmax—Pvmin
= 3,0 bar — 1,5 bar
=1,5 bar

Zaver:

pHdift>Apv (1,4bar < 1,5bar): regulaciou
Cerpadla nemozno kompenzovat
maximalne kolisanie tlaku.

Skratka
Nmin
pvmin
pvmax
pHdiff
pv

Apv
AHdiff

£
I

3_
=
3

p3 2
2
=
o o
3 Minimalny tlak na vstupe pl

m
Ny
Pvmin [bar]
E
I

2
s p2
3
g

P3 = tlak na vstupe vacsi ako uvedeny - mimo Pl
z regulacného rozsahu
]
it
R

Je potrebné pouZit regulacny ventil tlaku na udrZanie
konsStantného vstupného tlaku

Popis

Minimalne otacky

Minimalny tlak na vstupe Cerpadla
Maximalny tlak na vstupe Cerpadla
Rozdiel vytlacnych vysSok cerpadla
Tlak na vstupe Cerpadla

Rozdiel tlakov na vstupe Cerpadla

Rozdiel vytlacnych vysok
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Bezpecnostné zariadenia

Ochrana proti nedostatku vody

Pri nepriamom pripojeni treba zabezpedit ochranu Cerpadiel proti nedostatku vody (ochrana proti chodu nasucho). Pri
priamom pripojeni treba zariadenie zapojit tak, aby sa pri poklese vstupného tlaku pod minimalnu hodnotu vyplo resp.
zostalo vypnuté, CiZe vo vynimo&nom pripade pod 1,0 bar (pritom treba zohladnit miestne danosti).

Poznadmka:

Pri zariadeniach na protipoZiarnu ochranu treba dbat na miestne predpisy (preventivna protipoZiarna ochrana).
Armatury

Odolnost proti pretlaku

Vietky prvky zariadeni na zvySovanie tlaku musia byt dimenzované minimalne na menovity tlak PN 10 (pokial
dovolené vicsie prevadzkové pretlaky nevyZzaduji vacsi menovity tlak).

Uzatvaracie armatury

Pred a za kazdym cCerpadlom musi byt inStalovana uzatvaracia armatira tak, aby bolo mozné bez prerusenia
zasobovania vodou demontovat kazdé jednotlivé ¢erpadlo.

.E. Marast tlaku pocas doby dobehu
I

Pstanoveny+ 10 %

Pstanoveny

LV I SN

P pred

Y

- Vypustacie potrubie

Q [m*/h]

Vo vztahu k zariadeniu na zvy3ovanie tlaku méze byt nedovolené prekroéenie tlaku spdsobené:
+ chybnym dimenzovanim
+ Zmenou pomerov na pritoku
+ chybnou obsluhou
« nespravnymi / nepovolanymi zdsahmi
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Armatury zavislé od vysky hladiny

Ak sa musia pouZit armatury s Cinnostou zavislou od vy$ky hladiny (napr. plavakové ventily) potom treba volit iba také,
ktoré sa okamZite neotvaraju alebo nezatvarajd. Doba otvorenia resp. uzatvorenia musi byt dlhsia ako 0,5 sekundy.

Pred tymito armatirami treba u nadrZi zabudovat uzatvaraci prvok. V pripade potreby treba zabudovat redukény
ventil (pozor: maximalny staticky tlak 5 bar).

Maximalna svetlost plavakovych ventilov je obmedzena na DN 50 ($pecidlne aj vdc3ie rozmery). Ak by bol objemovy
prietok cez plavakovy ventil nepostacujuci:

- treba zapojit niekolko ventilov paralelne. Ich plavaky treba nastavit na rézne vy3ky hladiny (kaskadové radenie),

pricom treba dbat na volnost pohybu plavakov.
« Alebo je treba pouZit membranové ventily s priamym vytokom s pomocnym ovladanim.

e 1

e
_ _.CP,_ —
o

Plavdkovy spinac Membradnovy ventil
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Produktové portfolio — systémy SiBoost Smart

Systémy SiBoost Smart je ucelené rieSenie zariadeni na zvySovanie tlaku. Variabilita pouZzitych cerpadiel sérii Helix
V, VE, Helix 2.0 a EXCEL umoZriuje vyhoviet najnarocnejsim poZiadavkam pri zachovani jednoduchej instalacia a
integracie do nadradeného ovladacieho systému.

RieSenie Siboost Smart dokaze pokryt pracovné body Q/H aZ do 320 m3/h a 156m (250m na vyZiadanie).
Pridana hodnota komplexného zariadenia:

« Vysoka hydraulickd u¢innost az do 80% (zniZenie energetickych a prevadzkovych nakladov)
+ Optimalizované komponenty pre ¢o najmensiu stratu tlaku v zariadeni

« Spéatné klapky medzi demontovatelnymi priruba

+ Kablovanie je umiestnené v rame konstrukcie

+ Ram je prispésobeny na manipulaciu a zavesné oka umoznuju jednoduchy transport

+ Ram je osadeny na gumenych nohach pre zniZzene vibracii a moznu aretaciu na mieste

+ Pristup k upchavkam je z prednej strany, aby bol servisny zakrok ¢o najefektivnejsi

« Riadiaca skrifia je variabilna na zdklade poZiadaviek uZivatela

+ LCD display a zelené Wilo tlacidlo pre jednoduché uvedenie do prevadzky

« Siroka $kala komunikaénych protokolov pre systémy nadriadenej komunikacie

Typovy kltié pre ¢erpadla

Priklad: Wilo Siboost Smart 2 Helix V605

Wilo — znacka

Siboost — Systems Intelligence Booster
Smart — nazov série

2 — pocet Cerpadiel

Helix — Typ pouZitého cerpadla

V — Dizajn Cerpadla — vertikalny

6 — nominalny prietok ¢erpadlom Q [m3/h]

5 — pocet stupnov cerpadla
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Produktové portfolio — cerpadla pouzité v ATS

i Wilo-Helix2.0-VE 204-5202

Wilo-Helix VE 2205-5206
50/60 Hz

240

200 T

—~

E = \
e ——— \
—-——L
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o =
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120

] \
80 =% \ \
o Helix VE Helix VE Helix VE
= \ 2205-220 3604-3608 é 5203-5206 \
40 L Helix2.0-VE\| Helix2.0-VE ™\\Helix2.0-VE Helix2.0-VE Helix2.0-VE
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BT (s L
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Wilo-Helix2.0 VE
. .. Zvlastne znaky
Konstrukcny typ /prednosti produktu
Vysoko ucinné vysokotlakové odstredivé cerpadlo s
normalnym sanimvo vertikalnom vyhotoveni s pripojkami Wilo-Helix2.0-VE je nova generacia
inline s elektronicky regulovanym EC motorom triedy vertikalnych  viacstupiiovych  cerpadiel
energetickej G¢innosti IE5 podla IEC 60034-30-2. na studeno-vodné aplikicie vo velkych
budovach.
Pouzitie Integrovany frekvenény meni¢ umoZfiuje
v kombinacii s regulacnymi funkciami a
+ Zasobovanie vodou a zvySovanie tlaku IE5 EC motorom optimalne prisposobenie
+ Priemyselné obehové Cerpadla Procesnej vody najréznejdim  tlakovym podmienkam a
+ Uzavreté chladiace okruhy prietokovym mnoZstvam.

» Hasiace zariadenia
« Umyvacie zariadenia
« ZavlaZovanie

Vysledkom je vysoka energeticka ucinnost
tak v uzatvorenych, ako aj v otvorenych
systémoch.

Vybavenie/funkcia Hydraulika Helix z u$lachtilej ocele

Farebny displej s prehladnou navigaciou v
menu a renomovana ,technologia zeleného
gombika“ umoznuju jednoduché uvedenie
do prevadzky a ovladanie ¢erpadla.

« 2“farebny LCD displej

+ Technoldgia zeleného gombika Wilo so softvérovym
tlacidlom s funkciou Spat na navigaciu v menu a
manualne nastavenie Cerpadla

+ Zelena LED indikuje stav Cerpadla Cerpadlo sa da cez analégové a digitalne
« Modra LED indikuje, Ze cerpadlo je regulované rozhrania ako aj CIF moduly velmi
externe cez rozhranie jednoducho integrovat do automatického

+ ObezZné kolesd, vodiace kolesd a stupfovité teleso z riadenia budov.
materialu odolného voci korézii
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Produktové portfolio — Cerpadla pouzité v ATS

H/im - .
Wilo-Helix VE 204-5206
50/60 Hz
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Wilo-Helix VE
Konstrukény typ

Elektronicky riadené, Standardne nasavacie, viacstupnové
vysokotlakové odstredivé cerpadla vo vertikdlnom
vyhotoveni s inline pripojkami.

Pouzitie

+ Zasobovanie vodou a zvysSovanie tlaku

+ Priemyselné obehové Cerpadla procesnej vody
Uzavreté chladiace okruhy

« Hasiace zariadenia

Umyvacie zariadenia

ZavlaZovanie

Vybavenie/funkcia

ObeZzné kolesa, vodiace kolesa a stuphovité teleso z
materialu odolného voci korozii

Zvlastne znaky
/prednosti produktu

Viacstupnové vysokoucinné cerpadlo z
udlachtilej ocele, s moZnostou nastavenia
otacok, 2D/3D hydraulikou a normovanym
motorom

Optimalizovana konstrukcia pre jednoduchu
obsluhu, transport a instalaciu s Gchytkami,
s nastavenim spojenia a oto¢nymi volnymi
prirubami

Jednoduché ovladanie displeja pomocou
technologie zeleného gombika a fulltextové
menu

Zasuvny modul IF pre rychlu komunikaciu s
riadiacim systémom budov

Rychladdribavdakainovativnejmechanickej
upchavke kartuse a distan¢nymi vlozkami

Niz3ie ndklady na Zivotny cyklus vdaka
novej konstrukcii Helix
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Produktové portfolio — Cerpadla pouzité v ATS

Wilo-Helix EXCEL 208-5202
50/60 Hz
R
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Wilo-Helix Excel

Zvlastne znaky

Konstrukeny typ /prednosti produktu

Vysoko efektivne, Standardne nasavacie vysokotlakové

odstredivé cerpadlo, celé z uslachtilej ocele, s EC Vysoko  efektivny  EC mcztor triedy

motorom triedy energetickej u¢innostiIE5 vo vertikalnom energetickej dcinnosti IE5 podla normy IEC

vyhotoveni, so zabudovanym pohonom High Efficiency 60034-30-2

Drive a pripojkami typu Inline. Vysoko efektivny EC motor triedy
. energetickej Gcinnosti IE5 podla normy IEC

Pouzitie 60034-30-2

Jednoduché ovlddanie vdaka osvedcenej

+ Zasobovanie vodou a zvySovanie tlaku - : > o
technologii zeleného tlacidla a prehladnému

+ Priemyselné obehové ¢erpadla

procesnej vody el
+ Uzavreté chladiace okruhy Mechanicka upchavka kartuse ,X-Seal*
« Umyvacie zariadenia optimaélna pre pouZivatelaademontovatelna

« ZavlaZovanie spojka (od 5,5kW) pre rychlu a flexibilnd
udrzbu
Vybavenie/funkcia

Flexibilné zaclenenie do automatického
riadenia budov

ObezZné kolesd, vodiace kolesa a stupnovité teleso z

materidlu odolného voci kordzii Povolenie pre pouzivanie s pitnou vodou
pre cerpadlda s dielmi prichadzajucimi do
kontaktu s médiami vyrobenymi z uslachtilej
ocele (verzia EPDM)
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Wilo Isar MODH1-1

Prehlad portfélia horizontalnych stanic na zvysenie tlaku

Wilo-lsar MODH1-1
202-1605

50Hz
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Wilo Comfort-Vario COR-2-3 MHIE

Wilo-Comfort-Vario
COR-2-3 MHIE 205-1602/ECe
50/60 Hz

N
40| COR-2-3 MHiE cmfzfz.%v\
2./fkCe 4. fECe \ ]
AN D \\-—__
COR-2-3MHIE COR-2-3 MHIE
8.Jece 16.fECe >
20 40 60 80 Q/mh

PIne automatizované
zasobovanie pitnou vodou a
zvy3ovanie tlaku v mensich
komerénych budovach
Konstantné otacky

Malé priestorové naroky a
jednoducha instalacia
Modularne osadenie 1 az 3
Cerpadiel

Ovladanie cez Wilo-Control
EC-Booster — riadenie od tlaku
Volitelna ochrana proti chodu
nasucho

Plne automatizované
zasobovanie pitnou vodou a
zvy3ovanie tlaku v mensich
komerénych budovach
Konstantné otacky

Malé priestorové naroky a
jednoducha instalacia
Paralelné zapojenie 2 az 3
Cerpadiel

Ovladanie cez Wilo-Control
EC-Booster — riadenie od tlaku
Volitelhd ochrana proti chodu
nasucho

Plne automatizované
zasobovanie pitnou vodou a
zvySovanie tlaku v komerénych
budovach

Plynuld reguldcia vdaka integro-
vanému frekvenénému menicu
Detekcia chodu na sucho

a tepelnd ochrana motora
pomocou PTC

Paralelné zapojenie 2 a7z 3

Cerpadiel

Ovladanie cez Wilo-Control
ECe-Booster

SSM/SBM signal

Externa on/off funkcia
Ochrana pred nizkou hladinou-
kontakt
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Prehlad portfélia vertikalnych stanic na zvys$enie tlaku

Hfm
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PIne automatizované
zasobovanie pitnou vodou

a zvysovanie tlaku v
rezidenénych a komerénych
budovach

Konstantné otacky

Volitelna ochrana proti chodu
na sucho

Malé priestorové naroky a
jednoducha instalacia
Modularne osadenie 1 a7 3
Cerpadiel

Ovladanie cez Wilo - Control —
EC-Booster — riadenie od tlaku

Plne automatizované
zasobovanie pitnou vodou a
zvySovanie tlaku v komerénych
budovach

Konstantné otacky

Malé priestorové naroky a
jednoducha instalacia
Paralelné zapojenie 2 az 3
Cerpadiel

Ovladanie cez Wilo-Control
EC-Booster — riadenie od tlaku
Volitelhd ochrana proti chodu
nasucho

PIne automatizované
zasobovanie pitnou vodou a
zvy3ovanie tlaku v komerénych
budovach

Plynuld regulacia vdaka integro-
vanému frekvencnému menicu
Detekcia chodu na sucho

a tepelnd ochrana motora
pomocou PTC

Ovladanie cez Wilo-Control
ECe-Booster

SSM/SBM signal

Externa on/off funkcia

Ochrana pred nizkou hladinou-

Plne automatizované
zasobovanie pitnou vodou a
zvy3ovanie tlaku v komerénych,
priemyselnych a komunélnych
pouZzitiach

Plynula regulacia vdaka integro-
vanému frekvencnému menicu
Tepelna ochrana motora
pomocou PTC

Ochrana proti chodu na sucho
Vysoko efektivna hydraulika
Cerpadla

Modulirne osadenie 1 a7 4
Cerpadiel

Ovladanie cez Smart Controller - SC

o%f?ﬁu % *adbus



Prirucka pre navrhovanie tlakovych stanic

Prehlad portfolia mokrobeznych stanic na zvysenie tlaku
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Wilo Siboost Smart 2-4 MVISE
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Prehlad portfélia mokrobeZnych stanic na zvysenie tlaku

. Optimalne nastavenie zataZenia ¢erpadiel na zaklade meniaceho sa druhu tlaku (pv) a para-
lelna regulacia synchronneho poctu otacok pre vicsie Setrenie energie

« AZ 0 20 dB[A] tichsia prevadzka ako u konven&nych zariadeni s porovnatelhym hydraulickym
vykonom

- Neobycajne velké regulaéné rozpitie frekventného menica od 20 Hz aZ do max. 50 Hz

« Bezudrzbova konstrukcia ¢erpadla bez mechanickych upchavok

« Vysoka spolahlivost vdaka rozlicnym ochrannym funkcidam vratane ochrany proti pretaZeniu,
proti chodu nasucho a automatické vypinanie

+ Nastavenie a prevadzka su so spinacim zariadenim SCe vdaka LC displeju a zelenému gombiku
extrémne jednoduché

+ Povolenie na pouZitie v oblasti zasobovania pitnou vodou pre vsetky konstrukéné diely
prichadzajuce do styku s médiom

« Pripravené na zaclenenie do automatického riadenia budov so spinacim zariadenim SCe
prostrednictvom sériovej zbernice Modbus RTU (LON-Bus, BACnet MSTP, BACnet IP)



Spolo¢nost WILO CS spracovala vsetky texty v tej-
to priru¢ke s maximalnou starostlivostou. Napriek
tomu vsak nemozno vyligit chyby. Vydavatel za ne
z akéhokolvek pravneho dévodu nerui.
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