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Umwalzpumpen in Kalteanlagen mit viskosen Medlen

ST REA . ot T CTEERE PRI RO L i R .

Wilo SE - Dortmund Thorsten WaIIbrecht

e




Grundlagen der Kalte-, Klima- und Kuhltechnik

Einleitung

Innerhalb von Gebauden spielt der Transport von Kalt-, Klima- und
KuhlflUssigkeit eine wichtige Rolle. So wird Kaltwasser zum Kuhlen
von Arbeitsmaschinen in der Industrie und zum Verdampfer in der
Gebaudetechnik mit Pumpen gefordert. Klimaanlagen bendétigen
Fordermedien zum Warmetransport und nutzen die Umtriebskraft von
Umwalzpumpen zum schnelleren Austausch und kurzen Regelzeiten.
In Ruckkuhlwerken werden Flussigkeiten mit und ohne Aufbereitung
des Mediums zur Bewaltigung der Aufgaben umgepumpt. Fllissige
Warmetrager bendtigen zum Transport Pumpen und Anlagen, die flr
die unterschiedlichen chemischen, physikalischen, mechanischen und

finanziellen Anforderungen geeignet sind.
I T
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Grundlagen der Kalte-, Klima- und Kuhltechnik

Pumpenkennlinie

Die Forderleistung einer Kreiselpumpe
wird durch eine Kennlinie im Q-H-
Diagramm angegeben.

Darin sind aufgezeichnet der
Forderstrom Q in z. B. m3/h und die
Forderhohe H in m der Pumpe.

Forderhdhe H [m]

Forderstrom Q[m3/h]
I
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Grundlagen der Kalte-, Klima- und Kuhltechnik
]

Pumpenkennlinie

Der Verlauf der Pumpenkennlinie ist gekrimmt
und fallt im Diagramm von links nach rechts mit
zunehmendem Forderstrom ab.

Die Neigung der Kennlinie wird durch die
Konstruktion der Pumpe und insbesondere auch
durch die Bauform des Laufrades bestimmt.

Forderhdohe H [m]

Jede Anderung der Forderhdhe hat stets auch

eine Anderung des Forderstromes zur Folge. Forderstrom Q[m3/h]
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Grundlagen der Kalte-, Klima- und Kuhltechnik

Wirkungsgrad der Pumpe

Das Verhaltnis von abgegebener Leistung -
hydraulische Pumpenleistung (Férderstrom x
Forderhohe) — zu aufgenommener Leistung
(Antriebsleistung) wird angegeben durch den
Pumpenwirkungsgrad.

Q-H-p-g

Forderhohe H [m]

Np =

P Forderstrom Q[m3/h]
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Grundlagen der Kalte-, Klima- und Kuhltechnik

Wirkungsgrad der Pumpe

Bei Wasserforderung im flr die Gebaudetechnik Ublichen Temperaturbereich kann auch
folgende abgewandelte Gleichung benutzt werden.

Q-H

r] P — Abkiirzung  Beschreibung Einheit
Np Pumpenwirkungsgrad

367 - P QL Ferderstom e s,

) Ho, FOGINONE s

p Dichte des Férdermediums g [m/s2] kg/m3

P ... Leistung desMotors (Wellenleistung) W

g ortliche Fallbeschleunigung m/s2

367 3600 sec geteilt durch 9,8665 = ortliche Fallbeschleunigung
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Grundlagen der Kalte-, Klima- und Kuhltechnik

Wirkungsgrad der Pumpe

Der Wirkungsgrad verandert sich Uber den
Verlauf der Pumpenkennlinie. In der
Gebaudetechnik findet der
Pumpenwirkungsgrad bei der Beurteilung
der Pumpe nur als indirekte GréBe
Beachtung. Aus diesem Grund wird in
Dokumentationen oftmals auf die Angabe
verzichtet. Ausschlaggebend ist die
Leistungsaufnahme der Pumpe.

Forderhohe H [m]

Forderstrom Q[m3/h]
I .
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Grundlagen der Pumpentechnik

Proportionalgesetz - Anderung der Drehzahl

Bei einer Verdoppelung der Drehzahl:

- Forderstrom Q => zweifacher Wert

12 0 2
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Grundlagen der Pumpentechnik

Proportionalgesetz - Anderung der Drehzahl

Bei einer Verdoppelung der Drehzahl:

- Forderstrom Q => zweifacher Wert
- Forderhdhe H => vierfacher Wert
1/a 1/2 0 2 4
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Grundlagen der Pumpentechnik

Proportionalgesetz - Anderung der Drehzahl

Bei einer Verdoppelung der Drehzahl:
- Forderstrom Q => zweifacher Wert
- Forderhohe H => vierfacher Wert

- Leistungsbedarf P => achtfacher Wert
/s 1a 1> 0 2 4 8
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Grundlagen der Pumpentechnik

Volumenstrom konstant

Bereich I (linkes Drittel)

— Eine kleinere Pumpe wahlen, wenn
der Betriebspunkt in diesem
Bereich liegt.

Bereich II (mittleres Drittel)

— Die Pumpe wird im optimalen
Betriebsbereich betrieben.

Bereich III (rechtes Drittel)

— Diesen Betriebsbereich vermeiden,
nachst groBere Pumpe wahlen.

Bei Anlagen mit konstantem Volumenstrom
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Grundlagen der Pumpentechnik

Volumenstrom variabel

Bereich I (linkes Drittel)

— Eine kleinere Pumpe wahlen, wenn der
Betriebspunkt in diesem Bereich liegt.

Bereich II (mittleres Drittel)

— Die Pumpe wird zu ca. 98% ihrer Betriebszeit
im optimalen Betriebsbereich betrieben.

Bereich III (rechtes Drittel)

— Die geregelte Pumpe wird nur im
Auslegungspunkt (d.h. warmster Tag des
Jahres) im unginstigen Bereich betrieben,
d.h. ca. 2% - 5% ihrer Betriebszeit
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Energiebedarf fur Pumpen

20% des elektrischen Energiebedarfs von Gebduden geht auf das Konto der Pumpen
[Danische Technische Hochschule.]

Pumpensysteme sind verantwortlich fir etwa 20% des elektrischen Energiebedarfs weltweit
[worldpumps. 01/2004]

120 Millionen Heizungspumpen europaweit, jahrlicher Verbrauch ca. 60.000 GWh
[IEA, international Energy Agency]

Der Energieaufwand fir Pumpen in Wasserkihlsatzen liegt in der GroBenordnung von 30% bis
150% der Kalteerzeugung

Politik, Gesellschaft und Industrie sind sich einig: Senkung des Energieverbrauchs und damit der
Schadstoffemissionen sind die wichtigsten Ziele der Zukunft — um 20% bis 2020.
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Grundlagen der Stromungstechnik

Rauhes Rohr
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laminare Grenzschicht

turbulente Stromung
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Grundlagen der Stromungstechnik

Wandrauhigkeit

In kleinen Rohrdurchmessern ist die Querschnittsflache der laminaren Stromung zur Gesamt-
Querschnittsflache des Rohres groBer. In groBeren Rohrdimensionen sinkt der Flachenanteil
laminare Queschnittsflache zur Gesamt-Querschnittsflache. |
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Sonderfordermedien

Planungshinweise

Alle im Katalog enthaltenen Pumpenkennlinien gelten flr die Forderung von Wasser
(kinematische Viskositat = 1mm?2/s).

Bei Forderung von Flussigkeiten unterschiedlicher Dichte und/oder Viskositat (z. B.
Wasser-/Glykolgemische) andern sich die hydraulischen Werte der Pumpe und des
Rohrsystems!

Unterlagen zur Berechnung der Korrekturwerte flr die Pumpenauswahl kdnnen von
Wilo angefordert werden.
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Sonderfordermedien

Planungshinweise

Korrekturwerte fur das Rohrsystem (erhéhter Druckverlust, warmespezifische
Minderleistung) kénnen nicht vom Pumpenhersteller gegeben werden, diese missen
vom Planer in Zusammenarbeit mit den Additiv- bzw. Armaturenhersteller ermittelt

werden.
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Sonderfordermedien

Viskose Medien

Senkung des Gefrierpunktes (Gefrierpunkterniedrigung) mit Zusatzstoffen:
Im Fordermedium: Gefrierschutzmittel
Im Heizungssystem: Glykole

Ab 10% Volumenanteil (Fordermedium mit andere Viskositat und Dichte als Wasser)
Veranderung von:

Anlagenkennlinie / Rohrnetzkennlinie
Pumpenkennlinie

Elektrische Leistungsaufnahme des Motors
.

18 Pumpen in Kélteanlagen



Sonderfordermedien

Musterkurve fiir mogliche Veranderung - Pumpenkennlinie

8,0 Verénderung der Férderleistung
7,0 durch héhere Medium Viskositit

E

I

()]

o 6’0\

He)

£ 5,0 N

T X
i.lc_) 4,0 N

3,0 \n
AN

R Griine Linie = Wasser
% Rote Linie = Wasser/Glykohl x%

1,0

0,0 .
10 2,0 30 40 50 60 7,0 8,0 Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Musterkurve fiir mogliche Veranderung — Wirkungsgradkennlinie

I"]ges [_]

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,0

A TN
p7 N
/4 NN
4 ™

1,0 2,0 3,0 4,0

50 6,0 7,0 8,0

Verdnderung des Wirkungsgrades
durch héhere Medium Viskositat

Grine Linie = Wasser
Rote Linie = Wasser/Glykohl x%

Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Musterkurve fir mogliche Veranderung - Leistungsaufnahme

E 300 Veranderung der Motorleistung
. durch héhere Medium Viskositat
o 250
O/O"O/-O_-—O-—O_O--O
200 — —
A | | Griine Linie = Wasser
150 s el Rote Linie = Wasser/Glykohl x%
100
50

0,0 i,0 20 30 40 50 6,0 7,0 8,0 Forderstrom Q [m3/h]

21 Pumpen in Kalteanlagen



Sonderfordermedien

Praxishinweise

Mischungsverhaltnis beachten (20 - 50%)

Wasser/Glykol im sauberen Behalter mischen, nicht mit der Pumpe!!!
Altanlage: Viskose Medien I6sen Rost und Ablagerungen

UV-Strahlung vermeiden

Wilo-Select zur Auslegung verwenden

Keine alten Datenschieber benutzen
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Sonderfordermedien

Gleitringdichtung (GLRD) - Additive auswahlen

Burgmann-Katalog prifen. Bestandigkeit aller medienberihrten Werkstoffe (Gehause,
Laufrad, Beschichtung Lager etc.).

Toxische Stoffe ausschlieBen (Wikipedia)

Konnen Materialabbauprodukte einen Schaden verursachen? Partikelabrieb konnen zu
Schaden im Prozessablauf fihren.

Partikeleintrag durch Sonder-GLRD z.B. S1 (hart/hart) oder S50 (verscharft)

Kurze Lebensdauer | S1 hart ” S1 hart |Wﬂ
Sehr kurze Lebensdauer Glykol-

Mischung 50% und héher | S50 hart "I |_Messer-Schneide
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Sonderfordermedien
I ——

Dichte unter Zusatz von Glykol

1,08 === 100 %vV/V
o' 1,06
-
2
O 1,04 38 %v/v
(O]
£ 1,02 25 %v/v
O
a)

1,00 —_

| Wasser
0,98
0,96
-40 -20 0 20 40 60 80 100 Temperatur °C
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Sonderfordermedien

Spezifische Warmekapazitat von Antifrogen N Wassermischungen verschiedener Konzentration

4,2 NV S N S I ——— wmmmmemae o= Wasser
4.0 20 %vlv
¥ 3g * = Frostsicherheit  x I
x ' —— —
2 — | - — 44 %viv
§ > | // 52 %vlv
s 34 — —— 60 %viv
= — -
N * — —
g o = 80 %v/v
Q. . — I
s 30 | ——— S
£ 28 L 100 %viv
g | // e e =Antifrogen N
2,6
N PP
o 24 NS -
n [
2,2 o aepem” T
2,0
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 Temperatur °C
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Sonderfordermedien

Beispielaufgabe:

Leistung = 70 kW
Kaltwassersatz Temperaturdifferenz = 6 K

K, = 30

_@

Warmeubertrager

= 30

Z;Ventil =1 ! 5

)

Eé;? Ap ¢ = 0 Pa

20 m

>—]
>—

A

26 Pumpen in Kalteanlagen

A 4



Sonderfordermedien
I ——

Betriebspunkt: Volumenstrom Q Leistung mit 70 kW, 6/12 °C, Wasser

>

= 10+ '
£ 9 4+ Q = ¢
T C c*AT
2 57
Ho) 7 T
e .1 70 kW = 10,0 m3/h
g5/ T1163x6K
:O 4 +
L
| Q
2 -
1 -
0 — ———— > Forderstrom Q [m3/h]
4 8 12 16 20
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Forderhohe H mit DN 50 Rohrleitung

. K, = 30
— 104 A ~
é 9 T Cventit = 1,5
— 8 t g
:-g 7 1 L 20m
T 6 T
O
2 o7
:0 4 +
L
3 1 Q.
2 -
1 .
0 — ———— > Forderstrom Q [m3/h]
4 8 12 16 20
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Forderhohe H mit DN 50 Rohrleitung

A 1J=K=12E 1

|| 10 e A ’ S N
E g\lent\l=115
fl— 9 .
- Payn =5+ v* = 720 Pa ® ) 3p s =02
o 8 + DD <]
:'S /7 T Rohrreibung = 280 Pa/m l 2
£ 6 L
-
)
S o1
2 47 0

3 + 1

2 -

1 -

0

— —— > Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Forderhohe H mit DN 50 Rohrleitung

A U=K=12T K, =30 K, =30
z 10 + AT s . >
f— 9 -_—
T Payn = 5 v? = 720 Pa ® ) =07
o 8 + DD <]
:-g 7 T Rohrreibung = 280 Pa/m L 2om J
c 6 L
@ A 40m *280P%/ —11200Pa )
= m * = . a

'E 5 + H1 Pronr m
:0
- 4 ‘Q Apyentu= 6 * 1,5+ 720Pa = 6.480Pa > ca.4 m

3 T 1 V 2 10)\2

2 4 Apyi= 2 * (k_v> = 2% (%> = 22.222 Pa )

1 -

0 —t— —t—t— > Forderstrom Q [m3/h]

4 8 12 16 20
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Leistung 70 kW, 6/12 °C, Wasser, Férderhdhe 4 m

A

_ 10 ° Q
; 9 + ch*AT

8 -
Q
s /T Ok 10,0 m3/h
c 4 - -
£ 6 ¢ 1,163 x6 K om/
T 5 T
:l_ Hl
2 4 *Q ko= =100 _ 453

3 1 ! Voo voa o v

2 -

1 -

0 | | | ! ! ! ! | | > Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

|Stratos MAXO 25/0,5-12 PN10: Pumpenkennlinien

Auslegungsbatriebspkt.

10m>/h / H: 4m] -

A Weniger Opticnen anzeigen |

Di it +  Diag llungen = Kennlinie * Betriebsp * T ichtung * Export «
H i m = Férderhohe
123
13
105
93
g 11p
&5 10
73 9
B—E Bm
3 7m
L gm
4 Em
E — _&4_;
3 L N
4 ——
13 .
E 1944 [1/mjin]
(1=
= Leistungsaufnshm e P1 e — e
0,263 /
023
0,153 '
ERT 10/m m m_—T'm m =
0,13 5T
Gesamtwirkungsgrad
n:IIIIIIIIIIII\IIIII\IIIII‘IIIIIIIII‘IIIII\IIIII\IIIII\IIIIIIIII\IIIII\IIIII‘IIIIIIIIIIIIIII\IIIII\ TT[ I T [TT T[T T [TT I [T I TooT|

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 & 65 7 75 8 85 9o 95 ['%lws 11 115 12 125 @/mh

Hydraulische Auswahl

Kennfeld dp-v
10,00 m3/h

Farderhéhe 4,00 m

Volumenstrom

Fardermedium Ethylenglykol 35 3%
Medientemperatur 6 °C
Min. Medientemperatur -10 °C

110 =C
10 bar

Max. Medientemperatun

Maximaler Betriebsdruck

Motorbavart EC-Motor
Energieeffizienzindex (EEI) = 0,19

1~ 230 V/50 Hz
0,007 kW ... 0,235 kW

Metzanschluss

Leistungsaufnahme

Mennstrom 1,28 A

Max. Drehzahl 450 1/min ... 4350 1/min
Isclationsklasse F

Schutzart IPX4D

Motorschutz integriert

el EM 61800-3;2004+A1;2012 /

‘Wohnbereich [C1)}
EM 61800-3;2004+A1;2012 /

SR Industriebereich (C2)
Kabeharschraubung 5 x M16x1.5
Pumpengehsuss EN-GIL-200

Laufrad PPS-GF40

Wwelle 1.4122, DLC-beschichtet
Lagar Kohle, antimonimpragniart

Saugseitiger Rohranschluf G 1%, PN10
Druckssitiger RohranschluB G 1%, PN10

Bauldnge 180 mm

Weitere Informationen

Gewicht netto ca, 7.5 ka

Typ Stratos MAXO 25/0,5-12 PN10
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/10,00 m2/h

4,00 m
Ethylenglykol 39 %
6,00 °C

1072,00 kg/m?3

5,24 mm?2/s




Sonderfordermedien

Umstelluna auf Antifroaen N. 39%iae Beimischuna

Antifrogen N Tyfocor
Medien- Dichte kinematische spezifische relativer Dichte kinematische spezifische relativer
temperatur Viskositdt Wirme- Druck- Viskositadt Wirme- Druck-
kapazitdt verlust kapazitdt verlust

[°c] p [kg/m?] v [mm2/s] cp [k1/kg-K] fp p [kg/m?] v [mm?/s] cp [ki/kg-K] fp
-30 _ _ \ _ - _ _ - _
25 1080 2673 343 2,313 1099 219 3,29 2,012
e Tore T e J b S Togy e Sy Tors
B Tors ey o for Voes Toge R Se RGeS
e 10771038 ......................... B 1868 ............ aga g 06 ..................... 340 ............. 1689 .....
e oge T | [ Coer o e S Vess
L0 107k 652 .. AA__..  Lew = 1068 685 346 1500

5 Ol et 2= A=Dk 1,553 1066 5,57 3,49 1,438
g 1070442 ......................... 35 .................... 1470 ........... 1064458 ................... 352 ............. 1375 .....
TR g_.ggggﬁ ......................... 3_5& .................. 1396 ............ el 8 81 ................... 355 ............. 1313 .....
g Toss U zae Ses Ciae T opa S Sy Loes
S oen T gy Sen Yol Toee S Seo REE
R Toey TS e o S opa Sy Sy Lie
R 1059207 ......................... 356 ................... 1172 ............ Caey g 99 ................... 364 ............. 1138 .....
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Leistung 70 kW, 6/12 °C, Antifrogen N 39%ige Beimischung

[N
o
>~

— Q
é 9 4 Q=
- p *xcx AT
) 8 T
i 7 -
s 7T - 70000 W —112m3/h
c Q2 vis = kg Wh =1L2m*/
3 . 1070 =5 * 0,972 *6 K
L

3 1 Qi 11,2\

> 4 HZ vis = Hl * 10 = 5,0 m

1 -

0 | — | — ! | | > Forderstrom Q [m3/h]

4 8 12 16 20
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Sonderfordermedien

Umstellunag auf Antifroaen N, 39%ige Beimischunag

Antifrogen N Tyfocor
Medien- Dichte kinematische spezifische relativer Dichte kinematische spezifische relativer
temperatur Viskositdt Wirme- Druck- Viskositdt Wirme- Druck-
kapazitat verlust kapazitat verlust

[°c] p [kg/m?] v [mm?/s] cp [kd/kg-K] fp p [kga/m?] v [mm?/s] cp [ki/kg-K] fp

-30 - - - N—— - - - -
o5 T 1080 26,73 3.43 2313 1099 219 3.29 2012
20 1079 1859 3.4y 2147 || 1077 171 333 1,913
T e ey T s e | [ s s S g
Slo 1077 1038 346 1868 | [ 1073 106 .. 340 1,689
-5 1076 8,14 3,47 1,751 1071 8,49 3,43 1,588
v T - T 5 v g
= 1072 533 3,40 1.553 ' 1066 5,57 3,49 1,438
B S = [ N DS L I s
— R — R — e— 1061 381 352 1313
20 1066 3,16 3,53 1,330 1059 3,19 3,57 1,263
S T - S S < S =S e S B T T
30 1062 2,36 3,55 1,219 1054 2,31 3,62 1,175
R ong T Sy S R eiy T oo Sen Lise
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Sonderfordermedien

Relativer Druckverlust von *"PEKASOL L-Wasser-Gemischen 1 L
im Vergleich mit Wasser von +10°C bei turbulenter Stromung -~ \. \

( 20 ]
relativer i r A

..".I.‘ k! L'
Druckwverlust -
g d \ \ \

NAEVENEERN
N L6 N o

)

-t

P
=]
4/ /
”

d
7
%
/
[
/
/|
/
V7

N - —
™=
X \_‘\ [~ i ‘*--.__‘_____\ \“'h-.__‘__‘ 1 "'-..
\ ~~ T \__:“"*a.____h_‘“m-\_hﬁ_:aﬁ P —— e ——  Wasser
o e e o S i L 1,0 J - 0% —
== e 30 %
e 40 % —
| 50 %
(o]
(G 5 C B0 Y, e—
— B -20 -10 o 10 20 30 40 S50 &0 TO 80 o0 100 110 120 100 %
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Leistung 70 kW, 6/12 °C, Antifrogen N 39%ige Beimischung

A

.g 0 S S 11,2 2
—_ 9 L H2=H1* 10 :5,0m
T H.
) 8 T 2VIS‘
g g :: Q, ws Hy vis = Hy * fp
B o5 Hy s =50m+* 1,47 = 7,35m
L 4 e ¢

3 T Qs kyvis = e — = 13,1

5 - JAp V0,735

1T

0 ——— —— ~ Forderstrom Q [m3/h]

4 8 12 16 20
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: H, ,./Q, ,, mit MAXO 25/0,5-12

.10
£ 9
T g
e 7
H®)
£ 6
()]
=
H®)
LL

O~ N WD WU

—+——+——+——+ 4+ Fbrderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien
I ——

Betriebspunkt: H, ,./Q, ,, mit MAXO 25/0,5-12

E AT:%*Q

T pre

)

< AT = 70000 W ek
yo B kg Wh md
g 1070W*0’972 kg *K*9 TK

:UC_)

—t— » Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Stratos MAXO 40/0,5-12 PN6/10: Pumpenkennlinien Auslegungsbatriebspkt.

beiten: D layout *  Di instellungen ~  Kennli

e * Betriebsp - ichtung ~ Export « m | A Weniger Optionen anzeigen |

11,20 m3/h

Hydraulische Auswahl

Férderhéhe Kennfeld dp-v
M SRR e 7 35 m
E Farderhshe 7,35 m r
E Fardermedium Ethylenglykel 33 %
= Ethylenglykol 39 ¥
= E 4 Min. Medientemperatur -10 °C Y E n g y G 0
11 Eog Max. Medientemperatur 110 °C

10 bar

Maximaler Betriebsdruck

6,00 °C

Motorbauart EC-Motor

7im E
gm = Energieeffizienzindex (EEI) < 0,17 1 0 ? 2 0 D k ff m 3
Fh E NMetzanschluss 1~ 230 /S0 Hz r g

= Leistungsaufnahme 0,01 kW ... 0,49 kW

Nennstrom 2,15 A 5 24 m m 2/’
‘\—\\ — Max. Drehzahl 450 1/min ... 3600 1/min f S
1600 [1/min] )
Isclationsklasse F
J Leistungsaufnahm e P1 Schutzart 14D

: Motorschutz integriert

st - EN 51B800-3:2004+A1;2012 /
ESE Wohnbereich [C1)

EN 61800-3;2004+A1:2012 /

EORERp R Industriebereich (C2)
Kabelvarschraubung 5 x M16x1.5

| Gesamtwinungsgrad L Pumpengshiusa EN-GIL-250

o Laufrad PPS-GF40
- welle 14028, DLC-beschichtet
Lagar Kohle, antimonimpragniert
Saugseitiger Rohranschluf DN 40, PNE/10
Druckseitiger RohranschluB DN 40, PNE/10
LLARNLLRL) RRLRY LRARI LALAN LA LAY L LAl L L LR LA LA L) R L) L LR LR LN LR LALRN LA LA L) LU RALL Lean) AL Batlauus 250/ mm
001 2 3 4 5 6 7 8 8 0IM2I2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 B 2} 7 WA wh

Gewicht netto ca. 16,4 kg
Typ Stratos MAXO 40/0,5-12 PNE/10
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: H,;/Q; mit MAXO 40/0,5-12

i
o
1

Férderhéhe H [m]

OFrR,r NWAHAUTIOJ OO
1
1

! — ! — ! : : > Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Forderhohe H mit DN 65 Rohrleitung mit 11 m3/h

. K, =30
— 104 A ~
é 9 T Cventit = 1,5
— 8 t g
:-g 7 1 L 20m
T 6 T
U
2 o7
:0 -+
o 4 H,
3 &
5 Q.
1 .
0 -+ > Forderstrom Q [m3/h]
4 8 12 16 20
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Forderhohe H mit DN 65 Rohrleitung mit 11 m3/h

Forderhéhe H [m]

44

|—L
o
: >

|-

m
v=—=08—
S

Pdyn =§*v2 = 320 Pa

Rohrreibung = 100 Pa/m

K, = 30 2
g\lennl = 115

<

K, = 30

<

@ @ Ap ¢ = 0 Pa
D><HXD

20 m

OFRr N WPMUI OO 00O
1
1
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Forderhohe H mit DN 65 Rohrleitung mit 11 m3/h

A U=K=08T K, =30 K, = 30
g' 10 + 4= % . D<
f— 9 i
T Payn = 5 * v* = 320 Pa © &) = 0P
o 8 + DD <]
:-g 7 T Rohrreibung = 100 Pa/m L 2om J
e 6 L
o )
g s 1 Apronr= 40m x 1002/, = 4.000 Pa
:S 4 £
L H, Apyentu= 6 *1,5%320Pa = 2.880Pa > cCa.3 m
3 f B VY  [(10\*
2 4 Q; Apyrg= 2 * )= \30) = 22.222 Pa
1 -
0 —t—t > Foérderstrom Q [m3/h]

20
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Leistung 70 kW, 6/12 °C, Wasser/Glykol

A
= 10 ®
= 2 T Quis = 11,0 m3/h
5 1
:0 T H ;s = Hy * fp
< 6 ¢
5 5 ¢ e & H,o=30m=*147 =44m
L 4T i 0
i ) ko= Vo _ 112 _4cg
5 v vis JAp 044 )
1 4
0 1 > Forderstrom Q [m3/h]

4 8 12 16 20
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Leistung 70 kW, 6/12 °C, Antifrogen N 39%ige Beimischung

|—L
o
1
:

T Quis = 11,0m*/h

T Q, viis'/ Hyis = Hy * fp

4 Hy =30m*147 = 44m

Forderhéhe H [m]

1%4 11,2
i AQ =V 112 _ 469

-
-

B T — ~ Foérderstrom Q [m3/h]

O, N WMNUI O 00O
.
I
\\\.
Q
AN

47 Pumpen in Kalteanlagen



Sonderfordermedien

MAXO 40/0,5-12
Durchmesser von DN50 auf DN65

Reduzierung der Leistungsaufnahme
von 370 W auf 240 W.

Him 3 Férderhhe E 4/ bar
133 E 14
123 =13
113 12
105 . E :'1

o3 = E 09
= 18 E
7,35 / 0,773
ﬁ_g E—D,B
53 E05
43 Eo04
33 E03
23 =02
e \\"\1500 [1/min] Il
L Eo

Bei 2000 Vollbenutzungsstunden

sind das 260 kWh/a.

48 Pumpen in Kalteanlagen



Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Stérung zu hoher Widerstand, Verschmutzung

A

10 K, =30 @ K, = 30
— N_
l§l 9 Cventi = 1,5
T 8 AP s = 0 Pa
o 7 M
:-g 6 [ 20 m )
_g 5
S 4

3

2

1 -,

0 — ~ Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Stérung zu hoher Widerstand, Verschmutzung

__ 10
E o9
T 8
g 7
fg 6
g 5
S 4
3
2
1
0 > Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Stérung zu hoher Widerstand, Verschmutzung

10
£ 9 70000 W I
T 8 kg wh _m,
o 107055+ 0,972 kg 75 K
He) 6
.E
f_vJ 5
S 4
3
2
1
0 > Forderstrom Q [m3/h]
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Sonderfordermedien

Betriebspunkt: Stérung zu hoher Widerstand, Verschmutzung

__ 10
E o9
T 8
g 7
fg 6
g 5
S 4
3
2
1
0 > Forderstrom Q [m3/h]
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Das hocheffizienteste Produktportfolio der Welt

Wilo-Stratos MAXO -
Wilo-Stratos GIGA 2.0

Wilo-Yonos PICO plus
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Regelungsfunktion: Multi-Flow Adaptation

Zubringerpumpe Sekundarpumpen

- max. 20 TN
-

Summe der
der Sekundarpumpen

elektrische Pumpenenergie + Gebaudeprimarenergie
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Regelungsfunktion: Multi-Flow Adaptation

Summe der Volumenstréme der Sekundirpumpen: @ ,@ ,@

e Summenbildung der Daten von bis zu 20 Teilnehmern zur
exakten Steuerung der Zubringerpumpe
(20 Einzelpumpen oder 5 Doppelpumpen + 10 Einzelpumpen)

e Einfachste Verbindung Uber BUS-Leitung (Wilo Net)
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Planungshinweise: Wilo Net
L
Wilo Net - griiner Klemmenblock
Wilo-Systembus zur Kommunikation von Wilo-Produkten, z.B.

o Stratos MAXO-Doppelpumpen
(gilt als 2 Teilnehmer!)

o zwei Einzelpumpen, parallel installiert
mit Doppelpumpenfunktion

e max. 20 Pumpen in Verbindung
mit Multi-Flow Adaptation

e Einsatz des Smart Gateways
zur Ferniberwachung der Pumpen,
maximal 21 Bus-Teilnehmer
(20 Pumpen + 1 Gateway)
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Planungshinweise: Wilo Net

Wilo Net - griiner Klemmenblock

e Drei-Draht-Bus

» Parallele Verdrahtung
von Gerat zu Gerat

e Ein- und ausgehende Drahte o

in einer Klemme -

..........

e Erste und letzte Gerat terminiert
(Wilo Net Terminierung eingeschaltet) ny § =l § y E
* Mdgliche Datenleitung: NN ™| e ™ |2
Z Z Z
J1-Y(St)Y 2x2x0,8 MAdIC VIYIGE VG
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Planungshinweise: Wilo Net

Pumpe 1 Pumpe 2
Wilo Net Wilo Net
222 \ll!
KCCRE | ¢

uut

L
HL

18
-
.1,‘0

Wile Net-Terminierung Wilo Net-Terminierung

o [

Ausgeschaltet Ausgeschaltet

Wilo-Smart
Gateway

Pumpe 3
Wilo Net

Pumpe 4
Wilo Net

\

Wilo Net-Terminierung

Eingeschaltet

Ausgeschaltet v

51,6352

<> H
€L
GND HAL

Wile Net-Terminierung

Eingeschaltet

Ausgeschaltet v

Pumpe X
Wilo Net

'**\t::f’ﬂ}——-:—‘ '

1
F

Wile Net-Terminierung

Eingescha ltet v

Ausgeschaltet

Hinweis: Wilo-Smart Gateways nicht als erstes oder letztes Gerat im Bus (kein aktivierbarer Abschlusswiderstand)
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Zukunft der Pumpentechnologie

Wilo-Assistent / Wilo Net / Smart Gateway

Smart Gateway MyWilo Cloud

Router

U
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Zukunft der Pumpentechnologie

Lokale Bedienung via App

o Wilo-Stratos

o Wilo-Stratos GIGA

o Wilo-CronolLine-IL-E
o Wilo-VerolLine-IP-E
o0 Wilo-Helix EXCEL
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Zukunft der Pumpentechnologie

Fernbedienun

/
, lokale

g
Pumpenbedienung via Internet
via App mittels App

Wilo-Smart Gateway
W

LAN

z.B. J-Y(St)Y 2x2x0,6

Router
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Wilo-Stratos MAXO: Umschaltung Heizen/Kuhlen

Beispiel: Heiz-/Kiihlkreis gemischt

O Hoia—/Kilkrsis « Umschalten durch
f C  Bindreingang
T | k ..
E T - Temperaturabhangig
i_ ____________________ 19°C 25°C
Kihlbetrieb Aus Heizbetrieb
"y - — = ( Verteler
( Sammler !
] Y02 J
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Wilo-Stratos MAXO: Umschaltung Heizen/Kuhlen

Drei Moglichkeiten der Umschaltung

o digital

e (iber die Gebdudeautomation 19 °C 25 °C
e automatisch Uber Temperatur

.L@-.

Kuhlbetrieb Aus Heizbetrieb
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Zukunft der Pumpentechnologie

Praxistipp: Kuhlbetrieb ClimaForm Stratos MAXO

Ihre Vorteile

e Industriell vorgefertigte Standardlésung flr schnelle Da@mmung
von Pumpengehausen und sicheres Verbinden mit bauseits
vorhandenen diffusionsdichten Rohrdédmmungen des Herstellers
Armacell GmbH.

e MaBgenaue Anpassung an die Gehausegeometrie reduziert den
Hohlraum zwischen Dammung und Pumpengehause und somit den
Luft- und Feuchtigkeitseinschluss.

65 Pumpen in Kalteanlagen



Zukunft der Pumpentechnologie

Praxistipp: ClimaForm Stratos MAXO

Ihre Vorteile

e Industriell vorgefertigte Standardldsung fir schnelle
Dammung von Pumpengehausen und sicheres Verbinden mit
bauseits vorhandenen diffusionsdichten Rohrdammungen des
Herstellers Armacell GmbH.

e MaBgenaue Anpassung an die Gehausegeometrie reduziert
den Hohlraum zwischen Dammung und Pumpengehduse und
somit den Luft- und Feuchtigkeitseinschluss.
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Zukunft der Pumpentechnologie

Praxistipp: Dammung von Trockenlaufer

Warmedammung von Pumpen

® |n Anlagen, die warmegedammt werden,
darf nur das Pumpengehduse gedammt
werden, jedoch nicht die Laterne.

1 = Warmedammung

]

2 = Entliftung é

3 = Druckmessoffnungen

T~

I

a‘ﬁ/ |
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Zukunft der Pumpentechnologie

Praxistipp: Kuhlbetrieb Kalteschelle/Rohrtrager

Technische Daten Rohrtrager.
FX-4(3)-10/12K Dammdicke 16-19mm

1. Einteiliger Rohrtrager mit Selbstklebeverschluss komplett
mit 2 PUR/PIR Auflagesegmenten. Auflagerschalen aus
schwarzgrauem beschichteten Aluminiumblech.

2. Alle Dimensionen sind auf das Schlauchprogramm
abgestimmt.

3. Anwendungsbereich: Max. Mediumtemperatur
+105°C/Min. Mediumtemperatur -50°C.
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