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Kreiselpumpen

Trockenläufer
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Kreiselpumpen

Nassläufer
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Kreiselpumpen

Nassläufer
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Pumpenrechenschieber

Rückseite
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Kreiselpumpen

Kennlinien
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Kreiselpumpen

Kennlinien
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Kreiselpumpen

Kennlinien
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Kreiselpumpen

Wirkungsgrad
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Kreiselpumpen

Wirkungsgrad

Die hydraulische Leistung Phydr. des Mediums beträgt:

Q = Volumenstrom in m³/h

H = Förderhöhe in m

 = Dichte in kg/m³

Phydr. = Leistung in Watt
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Kreiselpumpen

Laufräder

Geschlossen
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Radial Radial 3D
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Kreiselpumpen

Laufräder

Geschlossen Halboffen
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Radial Radial 3D Einkanal Doppelkanal Wirbelrad
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Kreiselpumpen

Laufräder

Geschlossen Halboffen Offen
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Radial Radial 3D AxialEinkanal Doppelkanal Wirbelrad
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Kreiselpumpen

Laufräder

So erreicht man eine Volumenstromänderung z.B. durch das 

Vergrößern oder Verkleinern des Auslasskanals

Der Laufraddurchmesser hat einen wesentlichen Anteil an der 

Förderhöhe einer Pumpe

Verändert man den Laufraddurchmesser, hat das 

Auswirkungen auf die Kennlinie
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Kreiselpumpen

Laufräder
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Kreiselpumpen

Drehzahlregelung
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Kreiselpumpen

Laufräder

Unterschiedliche Steilheit in 

Abhängigkeit zur Drehzahl.
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Kreiselpumpen

Reihenschaltung
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Kreiselpumpen

Reihenschaltung
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Kreiselpumpen

Reihenschaltung

Anlagenkennline

Steil  H hoch

Flach  H gering
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H m

Pumpe 1+2

Pumpe 1

 H gering

 H hoch
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Kreiselpumpen

Reihenschaltung

Beispiel Wilo-FLA-1

Pro Laufrad ca. 1 bar Druckerhöhung
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Kreiselpumpen

Parallelschaltung
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Kreiselpumpen

Parallelschaltung
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Kreiselpumpen

Parallelschaltung

Anlagenkennline

Steil  Q gering

Flach  Q hoch
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Kreiselpumpen

Parallelschaltung
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Kreiselpumpen

Falsche Drehrichtung

Praxisbeispiele: falsche Pumpenkurve

Bei einer falschen Drehrichtung wird die 

Pumpenkurve fast auf die doppelte 

Förderhöhe der Normalpumpe verändert. 

Die Stromaufnahme bleibt aber annähernd 

gleich.

Hier gibt nur eine Differenzdruckmessung 

oder ein Drehrichtungskontrollgerät genaue 

Aussage über den Kurvenverlauf der 

Pumpe.
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Kreiselpumpen

Bester Wirkungsgrad – Laufruhe

Praxisbeispiele: Finden des BEP – Best efficiency point

Schieber abwechselnd Öffnen und Schließen bis die Pumpe ruhig und leise läuft. 

98% Trefferquote den BEP zu finden.

Beispiel: Wilo-Helix V 1601 – 1621/50 Hz
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Kreiselpumpen

Kavitation – NPSH-Wert

NPSH-AAnlage ≥ NPSHPumpe oder NPSH-R, (R für required)

Je kleiner der NPSHPumpe ist desto mehr Sicherheit für das System.

Er ist abhängig vom:

- Volumenstrom

- Temperatur

- Luftdruck

- Dichte

- Ansaughöhe

- Dampfdruck
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Kreiselpumpen

Kavitation – Saugseite der Pumpe
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Kreiselpumpen

Kavitation – Saugseite der Pumpe

Druckliniendiagramm

Differenzdruck Rohr p = 1 bar

Förderhöhe Pumpe HPu = 10 m (Rohrleitung 500 m, 200 Pa/m, DN100, 1,5 m/s)
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Kreiselpumpen

Kavitation – Saugseite der Pumpe

Druckliniendiagramm

Differenzdruck Rohr p = 1 bar

Förderhöhe Pumpe HPu = 10 m (Rohrleitung 500 m, 200 Pa/m, DN100, 1,5 m/s)
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Kreiselpumpen

Kavitation – Saugseite der Pumpe
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Kreiselpumpen

Kavitation – Saugseite der Pumpe
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Kreiselpumpen

Kavitation Berechnungsbeispiel Trockenläuferpumpe

Der Anlagen NPSH-A muss immer größer als der erforderliche NPSH-R sein
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Kreiselpumpen

Kavitation –

Mindest-Zulaufdruck 

Nassläuferpumpe
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Kreiselpumpen

Dampfdruck
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