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Die Web-Seminar-Umgebung (GoToWebinar)

Datei Ansicht Hilfe @~ _0OEx

Das Bedienpanel:

Panel auf- und zuklappen » [E3
Mikrofon ein- und ausschalten =» |3

Sound Check —mE 2

(@) Computer-Audio

S® "

O Telefonanruf
. O Kein Audio
Handzeichen » [[$}] |
k-4
Mikrofon (2- HD Webcam C525) ot

Speakers/Headphones (Realtek(R) Au..

Sprecher:

e Chat und Sitzung werden ggf. aufgezeichnet

e Schulungsunterlagen auf www.wilo.de/schulungen Fragen (Chat) =»

» Feedback-Bogen nach dem Web-Seminar
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http://www.wilo.de/schulungen

Wilo Brain - Optimierung von Heizungsanlagen

ThemenUbersicht:

— Zahlen, Daten Fakten

— einfache, Uberschlagliche Pumpenauslegung
— Kosten und Amortisation

— Pumpen-Regelungsarten
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Zahlen - Daten - Fakten

Uber 4 1 Millionen installierte Pumpen in Deutschland

Der gréBte Anteil davon in Ein- bis Zweifamilienhduser

2-3 faChe Uberdimensionierung von Heizungsumwalzpumpen ist Standard

bIS ZU 90 0/0 Einsparpotenzial einer Hocheffizienzpumpe gegenliber einer Standardpumpe
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Grundaufgabe der Pumpe

Forderhéhe H in mWs

—_———— ; Volumenstrom Q in m3/h
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Wilo-Brain: Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung
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Wilo-Brain: Heizlastermittlung der Raume

» ,Bestandsaltanlagen™ Heizlastberechnung nach (DIN EN 12831, Teil 2)

Energetischer Gebaudebestand

Heizlast* Wink

Altbau, unsaniert 110 - 160
Baujahr 1978 — 1983 95 - 115
Baujahr 1984 - 1994 80 - 100
WSVO 1995 50 -70
EnEV 2002/2007 35 - 45
EnEV 2009 25 - 40

9
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* Naherungsweise spezifische Heizlast je nach
Warmeschutzniveau. Fur Bader und Duschen (ti
= 24 °C) sollte die Heizlast zusatzlich um
ca. 20 W/m2 erhoht werden.
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Wilo-Brain: Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung

Ercllgeschoss Dachgeschoss

Terrasse

Kinderzimmer 1

|IHK 1 A 16,15 m2

Kinderzimmer 2|
12,11 m2

Bad/DU/WC
e 5,90 m?2

Schlafenzimmer
28,70 m2 Il Flur

Loggia :: 5,17 m2

Esszimmer
12,81 m2

Treppen- |
haus

Gastezimmer
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Wilo-Brain: Uberschligige Volumenstromermittlung Q (V g oder Veu)

Volumenstrom Q

11

)
Pp-1,16 - AT

m3/h

— 1,16 = spez. Warmekapazitat in Wh/kgK

— AT = Auslegungs-Temperatur-Differenz in K
5 - 20 K fur Standard-Anlagen
- O = Heizlast in W
- p = Dichte kg/m3 ( vereinfacht 1000kg/m3)
— Q= (Vg oger Vpy) Volumenstrom des Raumes

bzw. der Pumpe

Wilo-Brain " Stromsparen mit der richtigen Pumpenauslegung"

Vereinfachte Berechnung:

Q

)
1,16 - AT

® = Heizlast in kW und
p = Dichte = 1

m3/h
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Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung

12

Erdgeschoss:
m?2 W I/h NF.

Wohnen 87 5,5 AV9
/ Diele 30,39 = 3039 87 55 AVO
Ess- 12,81 1281 74 5 AV9
Zimmer
Kiiche 7,51 751 43 3 AV9
Biiro 15,61 1561 90 5,5 AV9
Bad /
e 5,90 590 34 2,5 AV9
Gaste-
el 11,58 1158 66 4,5 AV9
VREERER= | g 942 54 4 AVO
haus
Summe 93,22 9322 535 - -

Gebidude Gesamt:

Wilo-Brain " Stromsparen mit der richtigen Pumpenauslegung"

Zu beheizende Flache: 160,68 m2

Dachgeschoss:
m?2 W I/h Nr
Schlaf- 83 5,5 AV9
Zimmer 28,70 2870 83 5.5 AV9
Bad /
WG 5,33 533 31 2,5 AV9
Kinder- 16,15 1615 93 6 AV
zimmerl
Kinder- 12,11 1211 69 5 AV9
zimmer2
Flur 5,17 517 30 2,5 AVO
Summe 67,46 6746 389 - )
Heizlast: Volumenstrom
16,07kW V = 0,924m3/h (70/55)
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Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung

o Gebaudelange: ~ 10 m

e (Gebaudebreite: ~ 10 m

e Gebaudehdhe: ~ 9 m einschlieBlich Keller

e Warmeerzeuger: Brennwertkessel /Hocheffizienzpumpe im Keller

e Vorlauftemperatur: 70 °C im Auslegungspunkt
e Ricklauftemperatur: 55 °C im Auslegungspunkt

— Gesamte Warmeleistung: 16,07kW
—  Erforderlicher Férderstrom: 0,924m3/h
— Fo6rderhdhe Pumpensollwert: ?

— Gewahlte Pumpe: ?
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Uberschligige Forderhohenermittiung

Forderhohe H;

R-I-2ZF
Hpy = mWs
10.000
— R = Rohrreibungsdruckverlust im geraden Rohr in Pa/m

Erfahrungswert R = 50 bis 200 Pa/m

— = Lange des ungunstigsten Heizstranges in m
(Vor- und Ricklauf)

- ZF = Zuschlagsfaktoren fur
Formsticke/Armaturen ~ 1,3
Mischer/Schwerkraftbremse ~ 1,2
Thermostatventil ~ 1,7
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Uberschligige Forderhohenermittiung

Summe aus:

(Lange + Breite + HOhe des Gebaudes) x 2
(Vorlauf + Rlcklaufleitung)

= Langster Rohrleitungsweg

= 58m
R-1-2ZF

HPU = mWs

10.000 Pa
100Pa-58m - 2,6

Hpy = mWs
10.000 Pa

Hpy = 1,51 mWs
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Uberschlidgige Pumpenauslegung

Rechenbeispiel: Einfamilienhaus

0 } 2 ; 4 R
Baujahr 1984 / Heizfliche 160,7m?2 e
H[m] I
Heizlast 100W/m?2 | J
4 ||| /, /
n" '/,
i f L 7 7 2 |
Heizlast gesamt: 16,07 kW //ff/> / A
2 / - Y
() /./,
Volumenstrom Vpy 0,924 m3/h é j 1 >\ 2o,
[ i —ﬁ?f >

3 g B
0.5 1,0 1,5 2.0 2.5 Qlm*/h

-. . O — 0 B .
Forderhohe Hpy Vey = 1,51mWs 0 - e - ]
0r 2 4 6 8 (I)[Igpm]

20 7 — Max|
/ ‘5<°//1 ¢ L /x.‘sm/ I
10 //‘ / /
V/ [ min.
r
00 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 Qlm3/h
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Uberschligige Pumpenauslegung

Beispiel: Pumpendaten-Ermittlung
Gebdude Baujahr 1984

100W/m?2 x 200m?2 zu beheizende Flache

20000W = 20kW

o Dy
Vpy =
1.16 - AT
. 20 kKW
Vo = ~ 1,15 m3/h
Pu 1.16 - 15K ! /

_100Pa - 58m - 2,6
a 10.000

PU ~ 1,51 mWs
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Pumpenauslegung mit WiIo-Ass
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App .,Wilo-Assistent": Tool Pumpenauslegung

w!! Vodafone.de & 11:37

Assistent

THE FUTURE

Erleben Sie die Welt von Wilo - digital,
vernetzt, lebenswert.

q S m
TN L] b

Baureihen & Anleitungen

1= (T

Wilo-Stratos Wilo-Stratos
MAXO PICO plus

Wilo-Brain " Stromsparen mit der richtigen Pumpenauslegung"

Tool Pumpenauslegung
gemal DIN EN 12831, Teil 2

29. August 2022
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App ,,Wilo-Assistent":

Pumpenauslegung

Tool Pumpenauslegung

Anwendungsbereich auswahlen

Heizung Trinkwarmwas>

Auswahl des Pumpeneinsatzbereiches

Finden Sie lhre Losung fiir die
Heizungsanwendung

rw S direkte Eingabemoglichkeit von Forderhohe
Q__ 115 mpm H 151 mws und Volumenstrom, wenn bekannt

Breite 10 m Geschosse 3

Eingabefelder flir Gebaudedaten

. Zu beheizende o5 2
Lange i Fliche: [ ™

Rohrwiderstand

Baujahr

® Einstellung der Anlagenparameter

Temperaturspreizung

[
Suchen Such-Button fur die Pumpenauswahl
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App ,,Wilo-Assistent": Tool Pumpenauslegung

Pumpenauslegung

Premium-Hocheffizienzpumpe
Stratos PICO plus 25/1-4
PN 10

Artikel-Nr. 4216609

PN (max. PN10
Betriebsdruck)

Netzanschluss 1~ 230V/50, 60Hz

Sollwert Ap-c 1.5 m @

Standard-Hocheffizienzpumpe
Yonos PICO plus 25/1-4 PN 10

Artikel-Nr. 4215502

PN (max. PN10
Betriebsdruck)

Netzanschluss 1~ 230V/50, 60Hz

Sollwert Ap-c 1.5 m @

Smart-Hocheffizienzpumpe
Stratos MAXO 25/0,5-4 PN 10

Artikel-Nr. 2186183

ey z.Bsp.: Stratos Maxo

Netzanschluss 1~ 230V/50, 60Hz

Sollwert Ap-v 2.5 m
Sollwert Ap-c 1.5 m @
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App ,,Wilo-Assistent": Tool Pumpenauslegung

Wilo-Stratos MAXO

Beschreibung und Unterlagen des Pumpentypes zum Download

Einbau- & Betriebsanleitungen >

Die Smart-Pumpe flir Gewerbeobjekte mit 7
Gebaudeleittechnik.

Mit optimierten und innovativen Energiesparfunktionen setzt
die Wilo-Stratos MAXO neue Standards flir kommerzielle
HVAC- und Trinkwasser-Anwendungen im Bereich
Energieeffizienz. Zudem macht ihre herausragende
Benutzerfreundlichkeit die Bedienung fir Sie so einfach wie
noch nie.

Ilhre Vorteile

Bauart

Anwendung

Ausstattung/Funktion

Lieferumfang
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Wilo-Stratos PICO plus 25/0,5-4

16 kW: ca. 0,924m3/h
ca. 1,51mWs

8 kW: ca. 0,463m3/h
ca. 0,35mWs

1/2 Volumenstrom

1/4 Differenzdruck
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Regelungsfunktionen: Wilo-Stratos PICO plus

Konstantdrehzahl n, .,

(drei Stufen voreingestellt oder

|
/ / Anlagenkennlinien
freie Wahl der Drehzahl) / \ /

/w%t // /
Konstanter Druck Ap-c 4 \>< /
Variabler Druck Ap-v 3 / / ?\z »

Ap-c’ = conlstant

2
AN 7

0 —-——';—/
0 1 2 3 Q/m3/h

w H/m
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Wilo-Stratos MAXO: Produktfamilie

H/lrg Wilo-Stratos MAXO
16—\ :
N
12
10 _\\
8
6
] 25, 30/... 3
Wilo-Stratos MAXO b4
e Nennweiten: DN 25-100 2 ;
= oo . a 3
Fordermengen Q: bis 65 m3/h 00 10 20 30 40 50 60Q/m3/h

e Forderhdhen H: 0,5-16 m

Technische Anderungen vorbehalten.
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Regelungsfunktion: Standardfunktionen Druck und Menge

|
/ //Anlagenkennlinien
\ )
Konstantvolumen Q,,... /w%t // \ /
Konstanter Druck Ap-c 4 / / 7&\1 \>< /
Variabler Druck Ap-v o
Ap-c = constant /

Variabler Druck >
~ariebe /
AN e

0 1 2 3 Q/m3/h

Konstantdrehzahl n,_,

w H/m
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Regelungsfunktion: Dynamic Adapt plus — Werkseinstellung !

Bis zu 20 % Energieeinsparung im Vergleich zu Ap-v

H/m
Es muss keine Forderhohe eingestellt werden.
Die Anpassung an die Druckverhaltnisse der Anlage
erfolgt automatisch.

» Einsatzbereich:
Verbraucherkreis mit angeschlossenen Heizkdrpern,
FuBbodenheizung, Lufterhitzern (Heizung) oder mit
FuBboden-/Deckenregistern, Luft-Klima-Gerate
(Kdhlung)

Betriebspunkt
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Regelungsfunktionen: Temperatur

Temperatur-Regelung
z.B. Liftungsheizkreise T, et

Fernwarme Ricklauf T, et

Optimierung hydraulische Weiche mit AT, .

28 Wilo-Brain " Stromsparen mit der richtigen Pumpenauslegung"

TFintern

Tkonst.

TF,

¢

Tkonst.

Tkonst.
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Regelungsfunktionen: Differenztemperatur AT, .

Einstellung Pumpe AT: TF; < TF,

Temperaturfihler

e N

Einstellung Pumpe AT: 1
TF, < TF, :
I
I
Vrimar A Veungar ! Pufferspeicher
Primarkreis Sekundarkreis I
z.B. vom Heizgeréat z.B. Heizkorpersystem :
—. L. .
< < L- -9
<

hydraulische Weiche
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Regelungsfunktionen: Konstant-Temperatur T,

Temperatur T-const, Beispiele Hallentemperaturregelung
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Planungshinweise: Regelungsarten

Temperatur T-const, Beispiele Hallentemperaturregelung: Heizen oder Kiihlen

Einsatz Passiv-Sensoren
z.B. PT1000

L

O T-CONSTANT
& :
NGO/

p Temperatur-
= sollwert

Parameter-Einstellungen
erfolgen an der Pumpen

RL-<1—— |
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Amortisation Pumpentausch

Bezogen auf Nenn-/Betriebspunkt:

Die Pumpe, Q= 1,0 m3/h, H= 1,5 m

die deinen Kunden B s ot e

bares Geld spart.

178€ Einsparung

Verbr_gug:h in ‘I‘(Wh / Jahr » §tromlr(gs’t_e_n7/ JahAr
Heizungspumpe (att) ) (R T
Elektroherd 445 142 €
KiihIschrank EQ 105 €
Beleuchtung m 105 €
Waschmaschine m 64 €
TV-Gerit 190 61€

Heizungspumpe (neu)

Die neue Wilo-Stratos PISZO plus
Dein Matchwinner
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Wilo Star RS 25/6 (vorhandene Stufen-Pumpe)

33

H1'm 3 Férderhdhe — Max_E ap/ bar Pmax: 100W
55__ —
= — Med. E
3 __1]5
53 : :
4.5—5 — Min. = 0,45
353 0,35
33 E03
253 0,25
23 =02
153 = 0,15
13 =01
053 : : ‘-\___N‘__\_h E 0,05
3 [+ Einsatz bereich '~| | E
03 0
Fr ! KW 5 Leistungsaufnahme P1
0,11 o I
0,10
0,09 |
0,08
0,07
0,06
0,05

0 ’
| T T T I T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T
0 04 0.8 12 2 24 28 32 38 4 44 48
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Stratos PICO plus 25/0,5-6 (Pumpe nach Austauschspiegel, zu grof3)

Pmax: 40W

Him - Fornohe =" P bei ermittelten Betriebspunkt: 12W
5_; F 05
4_§ §—D4
3.% E—n,a

o

|
5 i
L .
313
= e
EM

=
-y
IIII|
(=]

™
=

Leistungzaufnahme P1

D_IlllllllllllllllIII|III|III|III|III|III|III|III|III|III|III|III|III|III|III|I
D 02 04 06 u, 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38Q/mh
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Stratos PICO plus 25/0,5-4 (richtige Pumpe nach Anlagendaten)

F Ap ) bar
=04

035
F 03
E 025
F 02
[ 0128
0.1

C 0,05

#1m 3 Férdsrhahe
43
35
37
25
3 1
27
151 P50
15m /\
05J05m
0 :——_::_.ii__ o0
F:l kW_Z Leistungsaufnahme P1
0,018
0,016 3
0,014
0,011

0,008

'

77
z

0,006 5

/

0,004 3
0,002

I

2% 5

gsm

m e

0

=

/”

|

0 02

35 Wilo-Brain " Stromsparen mit der richtigen Pumpenauslegung"

II|III|II
04 06

"oalocet]

Pmax: 20W
Pmax bei ermittelten Betriebspunkt: 11W
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Energetische Betrachtung der Pumpenpumpentypen

Heizungsumwalzpumpen Betriebsstunden: 6000 h/a
Energiepreis 0,35€ / kWh

Stufen-Pumpe Bestand (oder Wettbewerb) Hocheffizienzpumpe Stratos PICO Plus 25/0,5-4
Star RS 25/6 ungeregelt: geregelt:
100W = 600 kWh/a = 210,00 €/a eingestellter Anlagenbetriebspunkt

max: 11W = 66kWh = 23,10 €/a
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Energetische Betrachtung der Pumpenpumpentypen

50

Encig 8| =

part% 4o
Ag
30 +
25 -
20 -
15 -
10 -
5 ]

01 e
m = 25% m = 50% m = 75% m = 100%
|m Reference 44 35 15 6

Betrachteter Betriebszustand: Betriebsart Delta p-v.
Vmax. 0,924m3/h

6000h: davon 79% im Teillasbetrieb mit 30%: Vrwa= 0,277m3/h = 5W * 4740h = 23,7kWh* 0,35€= 8,29€
davon 21% im Volllastbetrieb mit 80%: Vrea= 0,739m3/h = 8W * 1260h = 10,0kWh* 0,35€= 3,50€

Reale Kosten fur den Betrieb einer Stratos PICO plus 25/0,5-4 : 11,97€
Stromkosteneinsparung gegentber der Bestandspumpe RS25/6: 198,03€
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Wilo-Brain: Energetische Betrachtung Wilo-Brain Musterhaus
Beispiel: Baujahr 1984 / Heizflache 160,7m?2

Verbrauch: 157 kWh/m2 Gesamt: 25120 kWh/a
Kosten: 12 C/kWh Gesamt: 3014,40 €/a

Ersparnis durch hydraulischen Abgleich, optimale Einstellung
der Heizkurven und exakt eingestellter und dimensionierter
Pumpe im Durchschnitt 20% = 602,88€

+ Stromeinsparung der Hocheffizienzpumpe 198,03€

e Quelle Energiepreise: Effizienzhaus-online.de
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1. BEG EinzelmaBnahme (EM)
Was wird gefordert?

PRI

e Austausch von mind. 2 Jahre alten e Austausch von mind. 2 Jahre alten e Mindestvoraussetzung:
Zirkulationspumpen durch neue — Hydraulischer Abgleich

Heizungspumpen* durch neue
hocheffiziente Pumpen hocheffiziente Pumpen _
— Heizungscheck

* Nass- und Trockenlaufer
29. August 2022
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~Bundesforderung fur effiziente Gebaude™ ,,BEG" — EinzelmaBB3nahmen
Punkt 4.

1.1. Heizungsoptimierung
o Geférdert wird die Optimierung von Heizungsanlagen, die alter als zwei Jahre sind.
o Geférdert wird die Umsetzung aller MaBnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz am Heizsystem

e Mindestens ist durchzufiihren: der hydraulische Abgleich

e Pumpen werden nach der Erflllung der Voraussetzung, wie alle EinzelmaBnahmen mit 15% der
Handwerkerrechnung (Brutto) geférdert.

Werden Pumpen in Verbindung mit einer ,UmfeldmaBnahme" getauscht (z.B. Einbau Warmepumpe) werden diese mit
bis zu 40% der Kosten geférdert.

Forderfahige Pumpen:
* Nasslaufer-Umwalzpumpen: Energieeffizienzindex EEI < 0,2 gemaB Verordnung (EU) Nr. 641/2009

o Trinkwarmwasser-Zirkulationspumpen: Energieeffizienzindex EEI < 0,2 in Anlehnung an Verordnung (EU) Nr.
641/2009

e Trockenlaufer-Umwalzpumpen: Elektromotor der Klasse IE4 und Pumpeneffizienz
MEI >= 0,6 gemaB Verordnung (EU) Nr. 547/2012
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LCC Kosten

Der Kaufpreis ist nicht alles !
Betrachten Sie immer
as Ganze |
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