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POMPY OBIEGOWE
W OBIEKCIE Z OGRZEWANIEM
PODLOGOWYM

BARTOSZ TYWONEK

Od redakcji

O wszechobecnym w budownictwie ogrzewaniu
podtogowym pisalismy juz w najrozniejszych aspektach:
od rur, kompletnych systemow, przez problemy
eksploatacyjne wynikajgce z btedow montazowych,

po elementy systemow ptaszczyznowych takich jak

np. rozdzielacze. Dzis chcielibysmy poruszyc aspekt
doboru i pracy pomp obiegowych w prostych uktadach
ogrzewania podtogowego w matych obiektach.
Zadalismy wiec kilka pytan firmie Wilo - producentowi

pomp, z prosbg o odpowiedz.

Jak dobiera¢ pompe obiegowq do ogrzewania
podtogowego?

Punktem wyjsciom bedzie opor. Dlatego nalezy
pamietac o nieprzekraczaniu pewnych granicz-
nych dtugosci petli dla danej srednicy przewodu.
W przypadku popularnej srednicy PEX 16x2,0 mm
jest to wartos¢ okoto 120 metrow na jedna pe-
tle. Oczywiscie mozna potozyc i 250 metrow
rury lub nawet 500 metrow, ale wszystko pew-
nym kosztem... Dtuzsza rura to wiekszy opor,
wiekszy opor to wieksza pompa, wieksza pom-
pa to wiekszy pobor pradu, wieksza nastawa

na pompie to rowniez wiekszy hatas przeptywu
w rurach oraz na zaworach regulacyjnych zwia-
zany ze spadkiem cisnienia.

,Optymalnie dtugie” petle ogrzewania podtogo-
wego pozwola na bardziej komfortowa prace ca-
tego systemu.

Wysokos¢ podnoszenia pomp bedzie wynikiem
obliczenia oporow dla najbardziej niekorzystne-
go odcinka, czyli dla przyktadu 120 metrow naj-
dtuzej petli (np. w salonie) + odcinek zasilenia

I powrotu. Pamietajmy, aby nie sumowac dtu-

gosci wszystkich petli. Jezeli pompa wytwarza

cisnienie dla najbardziej niekorzystnego odcin-
ka (najdtuzszego), bedzie rowniez wytwarzata ci-
Snienia dla krotszych odcinkdw, poniewaz one
charakteryzuja sie nizszymi oporami.

Od tego jak duza moc grzewcza wprowadza-
my w podtoge, bedzie zalezata wydajnos¢ pom-
py obiegowej i dla przyktadu rozpatrzmy dom
o powierzchni grzewczej 140 m* z 11 petlami,
o mocy grzewczej okoto 8 kW. W przyktadowej do-
mowej instalacji ogrzewania podtogowego przy
odpowiednim wykonaniu systemu, wystarczaja-
ca do pracy wszystkich 11 petli (ok. 8 kW mocy)

powinna by¢ nastawa statej roznicy cisnienia
i 3 metrow podnoszenia. Co wazne zapamietania:
3 metry podnoszenia przy obliczonej wydajnosci
to u nas bedzie to ok. 800 |/h. Na takie parametry
dobrana powinna by¢ by¢ np. pompa Wilo-Stratos
PICO 25/1-4 w trybie statej roznicy cisnienia.

Jak sprawdzi¢ czy pompa obiegowa kotta grzew-
czego jest wystarczajgca do danego systemu?

Instalacja grzewcza w domu jest jak zbior naczyn
potgczonych. Od tego, jak pracuje jeden z ele-
mentow bedzie zalezata praca kolejnego.


http://www.instalreporter.pl

NSTAL = EPORTER

Podobne pytanie zadali sobie producenci urza-
dzen grzewczych, w wyniki czego coraz czescie)
w urzadzeniach typu kociot wiszacy lub pompa
ciepta znajdziemy zintegrowana pompe obiego-
wa. Taka pompa dobrana jest przez producenta
urzadzenia tak, aby zapewni¢ odpowiedni prze-
ptyw dla nominalnych parametrow grzewczych
urzadzenia przy jednoczesnym pokonaniu we-
wnetrznych oporow np. wymiennika ciepta.
Kotty wiszace o matej pojemnosci wodnej cha-
rakteryzuja sie stosunkowo wysokimi opora-
mi wewnetrznymi (wymiennika), dla przyktadu
kociot wiszacy o mocy 4-26 kW charakteryzu-
je sie oporami wewnetrznymi na poziomie 280
mbar przy maksymalnym przeptywie =1200 |/h
(1,2 m*/h) dla parametrow dT =20 K. Zazwyczaj
na takie parametry dobierana jest pompa o mak-
symalnej wysokosci podnoszenie 6 metrow oraz
mocy ok.43 W np. Wilo-Para 15/6-43. Od 2015 roku
rowniez pompy zintegrowane z urzadzeniami in-
nych producentow tzw. pompy OEM, ktore ptynnie
zmieniajg regulacje predkosci obrotowej, tak aby
zmniejszac i zwiekszac¢ pobor mocy elektryczne
w zaleznosci od zmiany zapotrzebowania na ciepto.
Dlatego tego typu pompy wyposazone sg w do-
datkowe wejscie sterujace z regulacje predkosci
obrotowej np. przez sygnat PWM. Jest to dodatko-
wy poziom optymalizacji pracy catego uktad ko-
ciot-pompa, w ktorym sterownik kotta w zalezno-
sciod pogody zewnetrznej, temperatury zasilania
i powrotu zatacza, wytacza i reguluje pracg pom-
py w taki sposob, aby utrzymac wysoki komfort
cieplny przy niskich kosztach eksploatacyjnych.
Nie oznacza to jednak, ze dobrze dobrana pom-
pa kottowa bedzie dobra dla kazdej instalacji
w domu.

Pomimo licznych innowacji, producent urzadze-
nia takiego, jak pompa czy kociot nie zna insta-
lacji grzewczej w danym obiekcie i nie wie, w ja-
kim rezimie zostata ona wykonana. Tym samym

zawsze niezbedne jest odpowiednie zwymiaro-
wanie instalacji i wstepne przygotowanie projek-
tuinstalacyjnego. Dzieki niemu moze okazac sie,
ze pompa kottowa bedzie wystarczajgca do za-
silenia kilku grzejnikow i zasobnika cieptej wody
lub tez dowiemy sie, ze konieczne bedzie zasto-
sowanie sprzegta i drugiej pompy obiegowej czy
tez dodatkowej grupy mieszajace;.

Czas poswiecony na przygotowanie do wykona-
nia instalacji w domu pozwala nie tylko na opty-
malizacje kosztow inwestycyjnych, ale przede
wszystkim uchroni przysztego uzytkownika obiek-
tu przed pozniejszymi nieprzyjemnosci zwigzany-
mi z nieodpowiednim przeptywem cieptej wody
i pojawieniem sie stref niedogrzania.

Jakie sq roznice w oporach hydraulicznych dla
systemu ogrzewania podtogowego a systemu
z grzejnikami np. ptytowymi? Czy sq specjalne
pompy przeznaczone do kazdego z tych syste-
mow? Czy kazda pompa obiegowa moze praco-
wac¢ w kazdym systemie c.o.?

Najwieksza roznica jest parametr pracy i dynami-
ka dziatania. Praca systemow ogrzewania ptasz-
czyznowego jest znacznie mniej dynamiczna niz
ma to miejsce przy grzejnikach.

ST

Zmienna rdznica cisnien (Ap-v):
o + Wybrac zakres ustawien zastosowania.
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Instalacje ogrzewania podtogowego pracuja na
znacznie nizszym parametrze roznicy tempera-
tury (zasilanie/powrot), co przektada sie na pra-
ce z wiekszym natezeniem przeptywu.

Dla przyktadu przy zapotrzebowaniu na ciepto
10 kW i instalacji grzejnikowej pracujacej na pa-
rametrze 70/55°C, optymalna wydajno$¢ pom-
py to 0,57 m?/h.

Dla tej samej mocy grzewczej 10 kW przy syste-
mie ogrzewania podtogowego pracujgcego na
parametrze 35/28°C pompa bedzie musiata pra-
cowac z wydajnoscig 1,23 m?/h.

Pomimo ze w instalacje wprowadzamy te sama
moc, zmiana systemu z grzejnikowego na ptasz-
czyznowy bedzie wigzata sie z 2-krotnie wiekszym
przeptywem. Co nie jest bez znaczenia, ponie-
waz wraz ze wzrostem przeptywu rosng rowniez
opory hydrauliczne.

Dlatego tez do domowych instalacji grzewczych
na obiegi ogrzewania podtogowego najczesciej
stosuje sie pompy do 6 metréw podnoszenia, a do
ogrzewania grzejnikowego zazwyczaj 4-metrowe.
Sama pompa obiegowa bedzie ta samag pompa
przy podtogowce, jak i przy grzejnikach. Nie ma
tu roznic konstrukeyjnych, jest za to ,specjalny”
tryb pracy pomp obiegowych.

a « Ustawianie wartosci zadanej H wysokosci
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podnoszenia (zmienna rdznica cisnien).
H+ = Wskaznik LED pokazuje ustawiong wartos¢ zadang H
wysokosci podnoszenia w m. m
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Dla systemow:

« grzejnikowych - tryb proporcjonalny (dp-v).

« podtogowych - tryb statej réznicy cisnien (dp-c) .
«mieszanych ... rowniez zalecany tryb statej réz-
nicy cisnien (dp-c).

Gdzie nalezy zainstalowac¢ pompe obiegowq?
W nowych instalacjach grzewczych i chtodniczych
ze wzgledu na niskag temperature czynnika oraz
charakterystyke uktadu zamknietego bez wiek-
szego ryzyka rekomendowany jest montaz za-
rowno na powrocie, jak i zasilaniu instalacji. Za-
lecane jest jednak montowanie pomp oraz grup
pompowych w pomieszczeniu kottowni czy tez
maszynowni. Zarowno ze wzgledow technicz-
nych, konserwacyjnych, jak i estetycznych.

Aspekt miejsca montazu nabiera wiekszego zna-
czenia w systemach (najczesciej grzejnikowych,
rzadziej podtogowych) wspotpracujgcych z ko-
ttami statopalnymi. W tym przypadku zalecany
jest montaz pomp na powrocie zdwoch kluczo-
wych przyczyn. Przede wszystkim pompa bedzie
pracowata z nizsza temperaturg medium. Do-
datkowo w systemach z otwartymi naczyniami
wzbiorczymi zastosowania pompy na powrocie,
czyli na rurze, ktora jest nizej - daje dodatkowa

Stata r6znica cisnien (Ap-c):
« Wybrac¢ zakres ustawien zastosowania.

« Ustawianie wartosci zadanej H wysokosci
podnoszenia (stata roznicy ciénien).

H+ " Wskaznik LED pokazuje ustawiong wartos¢ zadang H

wysokosci podnoszenia w m.

(}

Yonos PICO.../1-4 m 8 12 15 Yonos PICO.../1-4 m - 80 120
Yonos PICO.../1-6 m 12 15 20 Yonos PICO.../1-6 m 80 150 220
Yonos PICO.../1-8 m 15 20 30 Yonos PICO.../1-8 m >220
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Roczne zuzycie energii elektrycznej w kWh

Wilo-Stratos / Yonos PICO 42 zt/rok

Telewizja 105 zHrok
Pralka [INENETTN 110 zt/rok
Zmywarka 135 zt/rok

Suszarka do ubraf 179 2t/rok
Oswietlenie [N FTY 15 -t/ok

Lodswka | FTY 15 2/rok
Zamrazarka 228 zt/rok
Grzejnik elektryczny 245 zt/rok

Standardowa pompa grzewcza

Roczne zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii w ciggu 10 lat
Koszt energii w ciggu 10 lat

Oszczednos¢ w ciggu 10 lat

600kWh
6000 kWh

3300 zt

330 zt/rok

Pompa energooszczedna nowej generacji
76 kWh
760kWh

420zt

Do wyliczen przyjeto $rednig cene energii elektrycznej dla taryfy G11/2018 rok, ktéra wynosi 0,55 zt/kWh.

nadwyzke cisnienia i zabezpiecza pompe przed
pojawieniem sie kawitacji. Im wyzsza tempera-
tura czynnika grzewczego, tym wieksze wymaga-
ne nadci$nienie na wejsciu do pompy obiegowe;.

Jaka pompa do c.o. jest najlepsza?

Ciezko jest odpowiedziec na pytanie, co jest
najlepsze dla danego Klienta. Na pewno mozna
zwréci¢ uwage na cechy i korzysci wynikajace
zdanego rozwigzania. Nalezy jednak pamietac, ze
wsrod inwestorow zawsze znajda sie osoby, kto-
re wola kupic taniej i nie widza problemu zwiaza-
nego z czestszymi naprawami, nizszym komfor-
tem pracy czy nawet nieco wiekszymi kosztami
energii poszczegbdlnego urzadzenia. Ja zawsze
staram sie zadawac sobie pytanie: czy sta¢ mnie
na tansze rozwigzania oraz sprawdzic, co oferu-
je mi producent danego rozwiazania.

W przypadku pomp obiegowych kluczowym
aspektem jest niezawodnosc. Troszke wyswiech-
tane okreslenie nie mniej pompa obiegowa ma
swoje konkretne zadanie, ma dostarczac ciepto
do odbiornikéw. Kazda przerwa w pracy tego

urzadzenia oznacza problem i obnizenie komfortu
uzytkownikowi. Dlatego warto wybierac spraw-
dzone np. przez Instalatora rozwiazania, poniewaz
w przeciwienstwie do Inwestora, wykonawca zain-
stalowat i serwisowat w zyciu setki pomp i wie, do
ktorych przyjezdza czesciej, a do ktorych rzadzie).
Kolejny aspekt to ekonomia. W tym przypadku
lepsze rowna sie drozsze.. cho¢ nie zawsze. By¢
moze lepsza pompa bedzie nieco drozsza w za-
kupie, natomiast moze okazac sie, ze ta rézni-
ce zawroci sie po pierwszych sezonach pracy
wzwigzku z nizszym zuzyciem energii elektryczne;.
Nie mozemy réwniez zapomniec o aspekcie es-
tetycznym. Coraz rzadziej kottownia znajduje sie
w ciemnej, nieodwiedzanej przed uzytkownika
piwnicy. W duzej wiekszosci nowych domow ko-
ttownia znajduje sie w przechodnim pomiesz-
czeniu gospodarczym i znacznie milej dla oka
mie¢ w nim urzadzenia, ktéra sie po prostu po-
dobaja. Ja osobiscie lubie kolor zielony, ale to
juz pozostawiam subiektywnej ocenia Instala-
torom i Klientom.

Fot. i rys. Wilo
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Wilo-Stratos PICO

Yk kkk
GWARANCJA

5 LAT

Asystent nastawiania zapewniajgcy optymalne ustawienie pompy na
podstawie powierzchni ogrzewania podtogowego lub liczby grzejnikow.

Stata, automatyczna adaptacja wydajnosci i mocy pracy pompy do wymagan
instalacji, bez koniecznosci wprowadzania wartosci zadanych dzieki funkcji
Wilo-Dynamic Adapt plus.

Bezpieczenstwo pracy urzadzenia dzieki automatycznym funkcjom
ochronnym: zabezpieczeniu przed pracg na sucho, odblokowywaniu wirnika
i funkcji odpowietrzania.

Petna wizualizacja stanéw pracy: aktualnego przeptywu, wysokosci
podnoszenia, poboru pradu i zuzycia energii elektrycznej oraz precyzyjnych
koddéw komunikatdw.

Szybkie i wygodne podtaczenie elektryczne dzieki wtyczce Wilo-Konektor.
Mozliwo$¢ wprowadzenia danych kontaktowych do Fachowego Instalatora.
5 lat gwarancji producenta.

Ustawianie, odczyt oraz monitoring danych eksploatacyjnych z poziomu
urzadzen mobilnych przez Bluetooth z modutem Wilo-Smart Connect BT
(opcja).
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