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Nowoczesne technologie oczyszczania Sciekdw

Nowoczesne uktady oczyszczania sciekow Wilo Terce-Flow

Rozwigzania Wilo sg obecne w oczyszczalniach sciekdéw juz od  prace catego uktadu. Technologie te mozna
kilku dekad. stosowac zaréwno w nowoprojektowanych, jak

W$rdd nich mozna wymieni¢ gtéwnie mieszadta oraz i modernizowanych blokach biologicznych.

pompy w najrézniejszych konfiguracjach i rozmiarach. W technice komunalnej znanych jest wiele

Teraz nasza oferta w tym obszarze zostata wzbogacona metod i uktaddw oczyszczania Sciekéw. Obecnie
o kompletne reaktory biologiczne, ktdre dziatajg w oparciu najbardziej rozpowszechnione s3 te oparte na

o opracowang przez nas technologie Terce-Flow. Pozwala niskoobcigzonym osadzie czynnym, gféwnie
ona budowac mniejsze reaktory zapewniajgce bardzo dobre ze wzgledu na ich niezawodnos¢, elastycznosé
efekty oczyszczania, a jednoczesnie stabilng i niezawodng i prostote.

Opis technologii Terce-Flow

Nowe reaktory sg dedykowane dla przepustowosci i obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen. Wykonane
~30 — 1500 m*/d, a wiec znajdujg zastosowanie w matych ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301 mogg by¢

i Srednich miejscowosciach oraz jako zbiorcze oczyszczalnie demontowane bez przerywania pracy reaktora.
gminne.

Powstajgcy w procesie oczyszczania nadmiar
Technologia Terce-Flow firmy Wilo bazuje na niskoobcigzonym  osadu jest stabilizowany w wydzielonej komorze

osadzie czynnym w uktadzie przeptywowo-kaskadowym, tlenowej. Komora ta jest wyposazona w taki sam
z gradientem stezen i wysokim stezeniem Srednim osadu system napowietrzania jak KOCZ oraz dekanter
czynnego. Scieki przeptywaja przez kaskade kolejnych pompowy, umozliwiajacy zageszczanie osadu
komér osadu czynnego (KOCZ), gdzie nastepuje biologiczny stabilizowanego.

rozktad zanieczyszczen. W kolejnym etapie procesu trafiajg
one do pionowego osadnika wtdérnego, w ktorym zachodzi
sedymentacja osadu. Oczyszczone Scieki sg odprowadzane
z reaktora, a osad wraca na poczatek uktadu (recyrkulacja
zewnetrzna).

Wszystkie reaktory, w zaleznos$ci od wymagan
Inwestora, mogg by¢ zaprojektowane i wyposazone
tak, aby mogty realizowac petny proces
oczyszczania biologicznego z defosfatacja,
denitryfikacjg i nitryfikacjg (usuwanie biogendw).
W ostatniej komorze kaskady lub w wydzielonej studni
zlokalizowano uktad kaskadowej recyrkulacji wewnetrznej
Terce-Flow-RK, ktdry zawraca osad z poszczegélnych stopni
kaskady bloku biologicznego na poczatek uktadu, wymuszajgc
w ten sposéb odpowiedni gradient stezen. Najwyzsze stezenie
panuje w pierwszej komorze, a najnizsze — w ostatniej.

Taki uktad zabezpiecza osadnik wtdrny przed nadmiernym
obcigzeniem. Jednoczesnie w momentach uderzeniowych
doptywdw pierwszy poziom kaskady moze petnié role
selektora tlenowego.

Uktad Terce-Flow tgczy innowacyjne rozwigzania
z elementami klasycznych reaktoréw
przeptywowych osadu czynnego. Zastosowanie
kaskady komér z aktywnie podtrzymywanym
gradientem stezen jest korzystne dla pracy

i kondycji osadu czynnego. Sprawia to, ze jest

on bardziej odporny na uderzeniowe doptywy
zanieczyszczen, a namnazanie sie bakterii
nitkowatych ulega ograniczeniu. Dzieki
mozliwosci utrzymywania wyzszego Sredniego

Napowietrzanie osadu czynnego jest realizowane przez stezenia osadu czynnego, niz w tradycyjnych
system drobnopecherzykowy z dyfuzorami dyskowymi blokach biologicznych, komora osadu czynnego
lub rurowymi Wilo-Sevio ELASTOX, ktory jest zasilany jest mniejsza, co ma wptyw na koszty catej
sprezonym powietrzem ze stacji dmuchaw. Rozmieszczenie oczyszczalni.

dyfuzorow jest uzaleznione od umiejscowienia w kaskadzie

powietrze
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Rozwigzania konstrukcyjne
— typoszereg reaktorow
Terce-Flow

Typoszereg reaktorow Terce-Flow
dzieli sie na dwie grupy réznigce

sie przepustowoscia i posiadajace
standardowe rozwigzania zbiornikéw.
Moga one by¢ indywidualnie
dopasowane do wymagan Inwestora.

Mate oczyszczalnie

- reaktor Terce-Flow 30-150
DlaQ,,=30- 150 m*/d

(RLM ~270 do ~1400)

S3 one wykonywane w postaci
zbiornikéw z prefabrykowanych . , .
zelbetowych elementéw — w zaleznosci ' A
od $rednicy stosuje sie kregi

monolityczne lub modutowe.

Montaz zbiornikéw odbywa sie na
przygotowanym uprzednio fundamencie
i trwa zaledwie kilka dni.

Wyniesione ponad teren zbiorniki sg
ocieplane styropianem i tynkowane.
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Wieksze oczyszczalnie
- reaktor Terce-Flow 800 - 1500

DlaQ, =800 - 1500 m*/d
(RLM ~7300 do ~13500)

Wieksze oczyszczalnie z naszego
typoszeregu sa wykonywane

w zbiornikach zelbetowych
wylewanych na budowie.

W tym przypadku Wilo nie dostarcza
zbiornika, a jedynie wytyczne do jego
wykonania oraz samo wyposazenie
technologiczne.

Waznym elementem projektowania
reaktora jest uktad wysokosciowy.
Zbiorniki mogg by¢ wyniesione ponad
teren lub zagtebione. W pierwszym
przypadku sciany zewnetrzne ociepla
sie styropianem, na ktéry naktadana
jest zewnetrzna warstwa tynku. Jezeli
dostepna ilo$¢ miejsca na to pozwala,
reaktor moze byc¢ alternatywnie
obsypany ziemig. Przy jego czesciowym
zagtebieniu mozna dodatkowo uzyska¢
zerowy bilans ziemi z wykopow
(objeto$¢ wykopu = objetosé nasypu).

Nie ma potrzeby pokrywania komér
ptytami stropowymi, gdyz technologia
ta jest odporna na warunki zimowe.
Wyjatek moga stanowi¢ najmniejsze
zbiorniki, w ktorych przypadku zaleca
sie wykonanie stropu.
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Automatyka i sterowanie

Reaktory Terce-Flow pracuja w petni automatycznie.
Wszystkie urzadzenia maja wtasne szafki zasilajgco-
sterownicze, ktére umozliwiajg sterowanie reczne lub
automatyczne.

Praca bloku Terce-Flow jest kontrolowana z zewnetrznego
panelu sterowniczego oczyszczalni. Proces technologiczny
przebiega w oparciu o wskazania czujnikéw mierzacych
poziom tlenu, osadu, czy reakcje utleniania-redukcji.
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Sprawna i nowoczesna technologia Terce-Flow firmy Wilo

Nizsze koszy inwestycyjne

W technologii tej $rednie stezenie osadu czynnego jest

0 30-40% wyzsze niz w tradycyjnych reaktorach i o tyle samo
mniejsza jest objeto$¢ komory osadu czynnego. W poréwnaniu
z komorami SBR rdznica ta jest jeszcze wieksza.

W efekcie koszt inwestycyjny zwigzany z budowg czy
modernizacjg oczyszczalni jest znacznie mniejszy.

Korzysci technologiczne

Uktad kaskadowy z gradientem stezen jest korzystny dla
pracy osadu czynnego, gdyz zapewnia jego lepsza reakcje na
uderzeniowy doptyw zanieczyszczen, zwieksza jego stabilnos¢
i redukuje namnazanie sie bakterii nitkowatych.

Elastycznos¢

Technologia Terce-Flow pozwala lepiej reagowac na
sezonowe zmiany w pracy oczyszczalni, gdyz umozliwia
znaczne zmniejszenie przepustowosci. W okresach
mniejszych doptywdw mozna wytaczy¢ uktad Terce-Flow

i obnizy¢ stezenie osadu w wiekszym stopniu niz w innych
technologiach. Natomiast podczas zwiekszonych doptywow
mozna przywrdci¢ maksymalng przepustowos¢ systemu.

Serwis i wsparcie

Wilo, jako producent pomp, mieszadet, pompowni
przydomowych i sieciowych oraz dostawca technologii
oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody, zapewnia
kompleksowg obstuge inwestycji w zakresie gospodarki
wodno-sciekowe;j.

Oferujemy Panstwu cato$ciowe doradztwo techniczne z obszaru

projektowania i faczenia wszystkich tych systemdw. Stosujemy Bezpieczeﬁstwo
nowoczesne oprogramowanie do doboru i modelowania uktadéw. Technologia oparta na klasycznym, sprawdzonym
Nasz pion techniczny i fachowi serwisanci sg do Paristwa uktadzie, z dodanym ulepszeniem — zysk bez

dyspozycji, zaréwno na etapie realizacji oraz uruchomienia, jak ryzyka!
i podczas eksploatacji obiektu.
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Osprzet oczyszczalni

W reaktorach Terce-Flow stosowane s3 urzadzenia Wilo-EMU.

Pompy zatapialne i suche Wilo-EMU FA
i Wilo-Rexa PRO

Pompy do oczyszczalni Sciekdw réznig sie od innych pomp, gdyz
pracujg w szczegdlnie ciezkich warunkach. Agresywne i korozyjne
Scieki zawierajace zawiesiny wtdkniste, piasek oraz inne zrace
substancje czy geste osady — to typowe media w oczyszczalniach
$ciekdw. Pompy muszg pracowa¢ w takim srodowisku przez

wiele lat w sposob ciaggty, 24 h na dobe i 7 dni w tygodniu.

Z tego powodu stosowane w nich rozwigzania konstrukcyjne

i materiatowe, a takze zabezpieczenia, muszg by¢ szczegdlnie
trwate i zaawansowane technologicznie. W Wilo dodatkowo
staramy sie w jak najwyzszym stopniu podnies¢ sprawnos¢
energetyczng takich urzadzen.

Pompy do piaskownikéw Wilo-EMU FA...WR

Scieki czesto zawierajg duzg iloé¢ piasku i kamieni, ktére

tworzg wokdt pompy ztogi, trudne do usuniecia przy pomocy
standardowych urzadzen. Dlatego w pompach do piaskownika
stosuje sie szczegdlne rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe.
Przy ttoczeniu pulpy piaskowej najlepiej sprawdzajg sie pompy
FA..WR, wyposazone w specjalng gtowice kruszgca przeznaczong
do rozbijania osaddw. Ponadto ze wzgledu na fakt, ze urzadzenia
pracujgce w takich warunkach sg czesto narazone na Scieranie
przez piasek i kamienie, ich wirniki i wnetrza korpuséw moga
byé dodatkowo pokryte specjalnymi powtokami Ceram C2+C1/
C3+C1 lub wykonane w catosci z zeliwa wysokochromowego
Abrasit. To specjalne wykonanie materiatowe zapewnia wysokg
odpornos¢ na scieranie. Pompy do piaskownikéw Wilo s3 zawsze
wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne oraz czujnik
przecieku w komorze uszczelniajacej.

Mieszadta szybkoobrotowe Wilo-Flumen EXCEL
i Wilo-Flumen OPTI TR 20 - TR 40
Wilo-Flumen EXCEL i Wilo-Flumen OPTI to niezawodne

rozwigzania przeznaczone do mieszania medium w zbiornikach
retencyjnych wody deszczowej i pompowniach oraz zbiornikach

Wilo-EMU FA...WR

osadu. Wykonane z wysokiej jakosci stali nierdzewnej, /‘\\,__._
szybkoobrotowe mieszadta zatapialne, s montowane blisko P
dna zbiornika. Powodujgc gwattowny przeptyw cieczy, . I}_ifd:;f

zapobiegajg osadzaniu sie czgstek statych, co pozwala ograniczy¢
pracochtonnosé czyszczenia po oproznieniu zbiornikdw
retencyjnych wody deszczowej czy pompowni. Nawet w okresach
silnych opadéw atmosferycznych i wydtuzonego czasu pracy
urzagdzen, mieszadta te zapewniajg niezawodne dziatanie i sg
wyjatkowo odporne na zapychanie. Nowe Smigta wykonane ze
stopu stali nierdzewnej zapobiegajg kawitacji, co przekfada sie na
niski stopien zuzycia urzadzen.

&\‘!.’-

Wilo-Flumen OPTI /EXCEL



Nowoczesne technologie oczyszczania sciekow

Mieszadta srednioobrotowe TR 50 - TR 90

Mieszadta Srednioobrotowe to urzadzenia z jednostopniowg
przektadnia planetarna. Sg zalecane do zastosowan w reaktorach
biologicznych i zbiornikach osadu oraz w wiekszych zbiornikach
retencyjnych. Pasuja do zbiornikdw o réznym ksztatcie —
prostokatnych, okragtych, pierscieniowych, cyrkulacyjnych

i innych. Zostaty one przystosowane do wspotpracy z systemami
napowietrzania, a przy zastosowaniu odpowiednich zabezpieczen,
mog3a dziata¢ takze w trakcie procesu natleniania. Nasi
inzynierowie dostarczaja technicznego wsparcia przy doborze
optymalnego systemu mieszania, cyrkulacji i napowietrzania.

Wilo-EMU juz od kilku dekad produkuje i udoskonala rozwigzania
mieszadet, podnoszac ich efektywnos¢ energetyczng i jest

jednym ze Swiatowych lideréw w tej dziedzinie. Mieszadta
Srednioobrotowe Wilo-EMU uzyskuja bardzo wysokg efektywnos¢
energetyczng (wyrazang przez wspétczynnik mocy/ciggu [N/kW],
zgodnie ze standardami normy I1SO 21630), a przy tym s3 trwate.
Dzieki wielopunktowemu przetozeniu sit na wat $migta przektadnie
planetarne cechuja sie wyzszg trwatoscia niz tradycyjne
przektadnie zebate, a przy tym posiadaja mniejsze gabaryty.

Wilo-EMU TR 50 - TR 90
Urzadzenia zostaty ponadto wyposazone w czujniki wilgoci.
Sensory zlokalizowane w komorze uszczelniajacej przed silnikiem
sg w stanie wykry¢ ewentualne przecieki jeszcze zanim wilgo¢
dojdzie do silnika. Obudowa z zeliwa grubosciennego cechuje

sie duzg pojemnoscia cieplna, dzieki czemu skutecznie chroni
mieszadto przed przegrzaniem — nawet podczas pracy w gestym
osadzie, ktdry moze okresowo oblepiac silnik, utrudniajac tym
samym odprowadzenie ciepta.

Mieszadta pompujgce Wilo-EMU RZP

Mieszadta pompujgce RZP znajdujg zastosowanie do recyrkulacji
wewnetrznej w procesie biologicznego oczyszczania Sciekow.
S przeznaczone do przettaczania osadu czynnego z duza
wydajnoscig przy niewielkiej wysokosci podnoszenia.

Ich maksymalny projektowy zakres wysokoéci'podnoszenia Wynosi
do 7m, a natezenie przeptywu — do 1 9001/s. Smigta mieszadet s3
odporne na owijajace sie zanieczyszczenia i zapychanie.

Srednice: DN 200 = DN 800

Wilo-EMU RZP

Dyfuzory dyskowe

Dyfuzory dyskowe Wilo-Sevio AIR D maja Srednice 320 mm,
przepustowos¢ 1+ 12 Nm3/h oraz s dostepne w kilku
wykonaniach réznigcych sie materiatem membrany (EPDM

lub silikon) i perforacja. Rozwigzania te cechujg sie wysoka
wydajnoscig przesytowa tlenu SSOTR (wspétczynnik
wykorzystania tlenu). Mogg by¢ montowane na rurociggach

z tworzywa sztucznego przy zastosowaniu obejm oraz na rurach
i profilach ze stali nierdzewnej (na nyplach 17).

Ruszty z dyfuzorami Wilo-Sevio AIR D sg wykonywane jako
elementy wyciagane lub mocowane na state do dna. Wilo-Sevio AIR D

Dyfuzory rurowe

Dyfuzory rurowe Wilo-Sevio AIR T wystepujg w wersjach

o wymiarach 500, 750 i 1000 mm i majg przepustowo$¢ w zakresie
1,5+ 10 Nm?/h/m. Stosowane w nich membrany moga by¢
wykonane z EPDM lub silikonu. Dyfuzory rurowe Wilo-Sevio AIR T
cechuja sie bardzo wysoka wydajnoscig przesytowa tlenu SSOTR
(wspétczynnik wykorzystania tlenu). Nadajg sie do montazu na
rurociggach z tworzywa sztucznego przy zastosowaniu obejm
oraz rurach i profilach ze stali nierdzewnej (na nyplach 17).

Ruszty z dyfuzorami Wilo-Sevio AIR T sg wykonywane jako Wilo-Sevio AIRT
elementy wyciggane lub mocowane na state do dna.



wilo

PL/2025/10

Dziat Techniki Komunalnej

Rafat tojko
rafal.lojko@wilo.com
690 221 934

Centrala:

Wilo Polska Sp. z o.0.
ul. Jednosci 5
05-506 Lesznowola

Anita Halicka
anita.halicka@wilo.com
. . 602 559 459
Michat Pietrzak

michal.pietrzak@wilo.com
665 402 221

tel: 22 702 61 61
fax: 22702 6100
wilo.pl@wilo.com
www.wilo.pl

Pawet Moskal
pawel.moskal@wilo.com

Karol Cichon l 660 785 080

karol.cichon@wilo.com
510 963 459

SERWIS NA TERENIE CALEJ POLSKI

\ Dariusz Suski
dariusz.suski@wilo.com
600 078 510

www.wilo.pl/Serwis

24-godzinny dyzur serwisowy: 602 523 039
tel: 22 702 61 32, fax: 22 702 61 80

serwis.pl@wilo.com

Przemystaw Kordzinski
przemyslaw.kordzinski@wilo.com
604 783 283




