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2.1

Mpo uio iHcTpyKLUilo

be3sneka

Mo3HayYeHHs NpaBUN TEXHIKU
6e3neku

Mpo w0 iHCTpyKUito

Lis iHCTpyKLUig € HEBIA eMHOIO CK1aA0Bot0 BUPO6Y. [IOTPUMAHHS L€l iHCTPYKLIT €
nepeaymoBOIO 415 BUKOPVUCTAHHS 33 MPU3HAYEHHAM Ta MPaBUIIbHOTO MNOBOAXKEHHS 3
BMpobom:

—~ [epefd BUKOHaHHAM ByAb-SKuUX Oi NpoynTanTe Lo IHCTPYKLItO Ta 3aBXau
36epiranTe ii B 4OCTYMHOMY MicLi.

—~ BpaxoByiiTe iHpopmaLito Ta MO3HaYKK, HAHECeHi Ha Hacoci.

— JoTpumyinTecs Gito4nMx NPUMMCIB Ha MicLLi MOHTa>Ky Hacoca.

—  BuWpO6HWK He Hece BiANOBIOaNbHOCTI 338 30UTKM, CNPUUYNHEHT HEOOTPUMAHHSAM i€l
iHCTPYKLi.

MoBa opuriHanbHOT IHCTPYKUIT 3 MOHTa>XKy 1 eKcrnyaTauii — HiMewubKa. YCi iHWwi MoBu

L€l IHCTPYKUIT € Nepeknagammn opuriHanbHoI IHCTPYKLIT 3 ekcnyaTauii.

Lla rnaBa MiCTUTb OCHOBHI BKa3iBKW LLLOA0 OKPeMUX eTaniB XXUTTEBOTO LMKy BUpOOby.
HexTyBaHHS UMMM BKa3iBKaMy MOXKe NPM3BECTU [0 BUHUKHEHHS Takmx Hebe3nek:

~ Hebe3neka ons nogen Yepes enekTpuYHi, MexaHidHi, 6akTepionorivHi BNAmMem Ta
eNeKTPOMArHiTHi nons;

— Hebe3neka 411 HaBKOMULLHBOTO CepeoBULLa Yepe3 BUTIK Hebe3neuHnx
mMaTepianis;

—~  MmaTepianbHi 36UTKM;

—  MOPYLUEHHS BaXXNUBUX PYHKLIi BUpoby;

—  MOpYLUeHHs NpU3Ha4YeHoro Nopsiaky pobiT i3 TexHi4Horo obcnyrosyBaHHs Ta
PEeMOHTY.

He[oTpvMaHHs BKa3iBOK NPM3BOAMTL [0 BTPATW NPaBa Ha BifLUKOAYBaHHS 36MTKIB.

[onaTKoBO OTPUMYMTECH IHCTPYKLIN | NpaBun TexHiku 6e3neku, HaBef,eHUX B
iHWMx rnasax!

Y Uin iHCTPYKLiT 3 MOHTaXKy Ta eKkcnnyaTaLlii BAKOPUCTOBYOTLCSA NPaBua TEXHIKK
6e3neku Ons YHUKHEHHS MOLIKOAXKEHb MaliHa Ta TpaBMyBaHHS nepcoHany i
npencTasneHi no-pisHomy.

—~ lpaBuna TexHikv 6e3neku O[O0 TPaBMyBaHHS NOAeN MoYMHaTLCS i3
CUIHaNbHOrO C/I0BA 1 MatoTb Nonepeay BiANoBiAHWI CUMBO.

-~ [paBuna TexHikv 6e3neku LLoA0 NOLLIKOAXKEHb MaliHa MOYMHATLCS i3
CWUTHanNbHOrO C/I0BA Ta HaBOAATLCS 6e3 cmBony.

CuzHanbHi cnosa
~ He6e3neka!
HenoTpuMaHHS NPpU3BOAUTL [0 CMePTi 360 TSXKKUX TPABM.
~ TNonepep>keHHs!
HexTyBaHHsa MO>e npu3BecTy 0o (TAaxKux) Tpasm!
- 0O6epexHo!
HexTyBaHHS MO>Ke MPM3BECTM [0 MaTepianbHUX 36MTKIB, MOXKITMBUIA MOBHUI BUXIL,
i3 napgy.
-~ BkasiBka!
KopucHa BkasiBKa LLLOA0 BUKOPUCTaHHS BMPObY

CumBonu

Y Ui iHCTPYKLiT BAKOPUCTOBYIOTbCS CUMBOJIU, LLLO 3a3Ha4YeHo gani.

‘ 3aranbHui cMBON Hebe3sneku

‘ Hebe3neka Yepe3 enekTpUYHy Hanpyry
A MonepenykeHHs Npo rapsyi NoBepxHi

‘ Monepea>keHHs NPO MarHiTHI nons

BkasziBku

WILO SE 2022-04
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2.3

2.4
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KBanidikauis nepcoHany

EnekTpu4Hi po6oTu

0O60B’a3kM onepaTopa

MepcoHan NOBMHEH BUKOHATM TaKi Ail.

—  NPONTU IHCTPYKTaX 3 MiCLLEBMX YNHHMX MPaBU LWOA0 3anobiraHHs HewwacHnM
BMNagKam;
—  MpOYMTaTM Ta 3pO3YMITH IHCTPYKLIO 3 MOHTAXKy Ta ekcnyaTauii.

MepcoHan Mae BiANOBIfaTV 3a3Ha4eHNM HV>KYe KBaniikaLiiHUM BUMOram.

—  EnexTpuuHi poboTun: pob0TH 3 eNeKTPOyCTaTKyBaHHAM MA€ BUKOHYBATH TiNlbKu
eneKTpuK.

~  P0o60TM 3 MOHTaXKy/meMoHTaxy: PaxiBeLb MOBUHEH 3HATH, K NPaLLIOBaTK 3
HeobXiGHUMM IHCTPYMEHTaMM Ta NOTPIOHMMM MaTepianaMu Ans KpinaeHHs.

— 06cnyroByBaHHS MatoTb BUKOHYBATN 0CO6M, LLLO NPOMLLAM HaBYaHHS OO0
NpUHUMNY poboTK BCiEl yCTaHOBKM.

— Pob60Tu 3 TexHi4HOro o6cnyrosyBaHHs: MaxiBeLb Ma€ 3HaTW NpaBMIa NOBOAXKEHHS
3 poboUMMM PiAMHAMMU, LLLO 3aCTOCOBYHOTHCS, @ TAKOXK MPUMNUCHU LWLO[0 IXHBOT
yTunisauii.

Bu3HaveHHs 01151 NOHSAMMS «efleKmpuK»

EnekTprkoM € ocoba, fika Mae BiANoBigHY cnewianbHy OCBITY, 3HaHHA Ta JOCBIA, | Ka
MO>Ke po3ni3HaBaTn Hebe3neku, Lo NOX0AsATb Bifl eNEeKTPUKM, Ta YHUKATH iX.

30Ha BiANOBIAANbHOCTI, KOMNETEHTHICTb | KOHTPOSb MEPCOHANY MaloTb
3abe3neyyBaTUCb ONEpPaTOpPOM. SKLLO MepcoHan He BONoAie NOTPIOHUMM 3HAHHAMMU,
BiH Ma€ MPONTM HaBYAHHA N IHCTPYKTaXK. 3a NoTpebu Lie Moxke 3ab6e3neyunTu BUpOOHMK
BMpOOY Ha 3aMOBJIeHHS onepaTopa.

—  EnekTpwnyHi pob0TN Ma€ BUKOHYBATK eNeKTPUK.

~ [oTpumynTecs HaLiOHaNbHUX YNHHWUX QUPEKTUB, CTaHOAPTIB Ta NPUNKCIB, a
TaKO>X BUMOT MiCLIeBOT eHEPreTUYHOI KOMMAHii LLoAo NigKAYeHHS [0 MicLeBoil
eneKTpoMepexi.

— TMepen noyaTtkom byab-akunx pobiT Big'egHanTe BMPib Big enekTpomepexi
3aXWCTiTb Bi4 NOBTOPHOIO BBIMKHEHHS.

—~ MNig’epHaHHA HeobXigHO 3aXMCTUTK 3aN06I>KHUM BUMMKAYEM B eNleKTPOMeEpPeXKi

(RCD).

Bupib cnig 3azemnutu.

HecnpaBHuit Kabenb [QOPYYiTh €NeKTPUKY HeramHo 3aMiHUTMW.

KaTeropniHo 3a60opoHAETbCS BiGKPUBATM MOOY b PErytoBaHHS Ta BUAANATH

eneMeHTH KepyBaHHS.

N2

—~ HapaTtu nepcoHany iHCTPYKLiO 3 MOHTa>XKy Ta eKCryaTauii 3po3yminoto nomy

MOBOIO.

3abe3neynT HeObXiOHe HaBYaHHS NEePCOHaNy A5 BUKOHAHHS 3a3HavyeHux pobiT.

PernameHTyBaTu chepy BionoBiganbHOCTI M 000B’I3KM NepcoHany.

HapaTtu noTpibHi 3acobu 3axmcTy Ta nepekoHaTUCA, WO NepcoHan ix

BUKOPUCTOBYE.

—~ HasaBHi Ha BUpob6i Tabnunuku 3 nonepea>XeHHAMMN Ta BKa3iBKaMun NOCTINHO
BTPUMYBaTV B NPUOATHOMY AN YATAHHS CTaHi.

— TpoBecTV iHCTPYKTaXk NepcoHany Woao NpUHLMNY GyHKLiOHYBaHHS YCTaHOBKW.

YCYHYTU PU3UKN YPAXKEHHS eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

O6nagHaT Hebe3neuHi KOMNOHEHTM (Oy>ke XONnoaHi, ay>ke rapsadi, sk

06€epTaloTbCs TOLLO) 3aXMCTOM Bifl KOHTAKTY Ha MiCLi BCTAHOBMEHHS.

~ MpoTikaHHa Hebe3neuHMX nepekadyBaHux cepeosuL (Hanpuknag,
BMBYXOHEebe3MeuHNX, OTPYMHMX, rapsiunx) MatoTb BiiBOAUTMCA TaK, Wo6 He
BMHMKAIO0 XXO4HOI 3arpo3u A4ns NpauiBHUKIB i HABKONMLLIHBOTO cepepgoBumia. Cnig
LOTPMMYBATUCS HaLiOHANbHUX OiLiiHNX MOJOXKEHb.

—  JlerkozanmucTi MaTepianu TpUMaTW Ha ganekin BigctaHi Big Bupoby.

—~ 3abe3neunTyt 4OTPUMAHHSA NMPUMUCIB LOAO0 3anobiraHHs HeLacHUM BUMNagKam.

~  3abe3neunTyn DOTPUMAHHS MiCLEBMX i 3aranbHux npunucis (Hanpuknag, IEC, VDE
Ta iH.), a TaKOXX YKa3iBOK MiCLLeBUX EHEePreTUYHMUX KOMMNAHIN.

N2

N2

YkasiBku, po3milLeHi 6eanocepefHbo Ha BMpoOi, cnig 060B’93KOBO BUKOHYBATH, a
TaKOoXX 3aBX/AM NiATPMMYBaTK B NPpUAATHOMY 151 YUTAHHS CTaHi.

—~ Tonepem>xyBanbHi BKa3iBKK

- 3aBopcbka Tabnuuka

- CTpinka HanpsmMKy obepTaHHS/CUMBON HaNpSMKY NOTOKY

- [lo3Ha4veHHs ons nig’eqHaHb

Ller npunag Mo>KyTb BUKOPUCTOBYBATU OiTW BiKOM Bif, 8 pokiB, a TakoXK Noam 3

obme>XxeHUMUN PI3UYHUMU, CEHCOPHUMM YK PO3YMOBMMU 3Ai6HOCTAMHM abo HecTaveto
A0CBiAY Ta 3HaHb Nif HarngA0M abo SKLLO BOHM MPOMLLAM IHCTPYKTaX LWoA0



2.5 BkasiBKM 3 TexHiku 6e3neku

3 TpaHcnopTyBaHHS Ta
TUM4acoBe 36epiraHHs

3.1 Mepesipka Ha npegmMeT
NOLWKOAKEHb Nif Yac
TPaHCNOPTYBaHHS

3.2 YMoBM TpaHCNOpPTYBaHHA Ta
36epiraHHs

10

TpaHcnopTyBaHHS Ta TUM4Yacose 36epiraHHs

6e3neyHoro KOPMCTYBAHHS MPUNA[OM i PO3YMitOTb MOXKNNBY Hebe3neky, Ky BiH MoXe
cTaHoBUTK. [iTaM 3a60pOHeHO rpatucs 3 npunagoM. iTam [03BONSETLCS BUKOHYBATH
OYMLLIEHHS 1 TeXHIYHe 06CyroByBaHHS fMLLE Nif Harna40Mm.

EnekmpuyHuli cmpym

HEBE3MEKA
Ypa>KeHHs1 eneKTPpUYHUM CTpymMom!

Hacoc npuBoanTbCS B Ait0 €NEKTPUHHIUM CTPYMOM. Y pasi yparkeHHs eNeKTPUHHUM
CTPYMOM iCHY€E PU3NK CMEPTESIbHOTO TPaBMYBaHHs!

-~ [opy4vaiiTe BUKOHaHHS pobiT 3 eNeKTPUYHUMU KOMMOHEHTaMM nutle paxoBumM
enekTpuKam.

~ Tlepeq noyaTkoM Byab-aKkux pobiT Bin'eqHanTe AXKepeno >KuBneHHs (3a notpebu
TakoX Bif SSM) i 3aXMCTiTb Bil NOBTOPHOrO YBIMKHEHHS. Yepes HasBHICTb
Hebe3ne4HOI 4Na Nogen KOHTAKTHOI Hanpyrn poboTn 3 HACOCOM MOXKHA
pO3MnoYMHaTK nLLe Yepe3 5 XBUMMH MNicNs BUMKHEHHS.

—~ Hikonu He BigKpuBanTe MOAyNb peryntoBaHHs i He BUOansanTe eneMeHTn
KepyBaHHS.

— EkcnnyaTauis Hacoca A03BOMSAETLCA NMLLE 3i CNPaBHUMY AeTansamu Ta
3’€QHYBaNbHUMM NiHIAMN.

MazHimHe none

HEBE3MEKA
MarHiTHe none!

PoTop Ha NOCTiNHMX MarHiTax, Wo MiCTUTbCA BCepeAMHi Hacoca, Nif 4ac AeMOHTaxy
MO>Ke CTaHOBWTM 3arpo3y A5 XKUTTS NtofAen 3 iMnnaHToOBaHUMU MeSUYHUMU
npucTposimMu (Hanpuknag, KapaiocTuMynsaTopamu).

—  Hikonu He BUIAMaiiTe BCTaBHUA MOy Mb.

Fapsiyi koMnoHeHmMu

MNONEPEA>KEHHA
Fapsivi KOMNoHeHTH!

Kopnyc Hacoca Ta ABWUryH 3 MOKPUM POTOPOM MO>XKYTb HarpiBaTucs Ta nig Yac
KOHTAKTY CMPUYMHATM OMiKK.

—~ Mg vac ekcnnyaTtauii TopKanTecs nuLLe MOAY NS PeryoBaHHS.
-~ [epeq BUKOHaHHAM Byab-KMX pobiT fanTe HacoCy OXONOHYTH.
—~ TpwnbepiTb NerkosanmMuncTi matepianu.

Bigpasy nicna oTpMmaHHs Bupoby:

> TepeBipnTh BUPib Ha HasABHICTb NOLLKOOKEHb, OTPUMaHMX Mif Yac
TpaHCNOPTyBaHHS;

>y pasi BUABMEHHS MOLLUKOAXKEHb, OTPUMAHMX Mif 4ac TPaHCMOPTYBaHHS, cnif,
NoBiGOMUTKN TPAHCMNOPTHY KOMMAHItO y BiANOBIAHI TEPMIHN.

OBEPEXXHO
He6e3neka maTepianbHUX 36UTKiB!

HeHane>kHe TpaHCNOPTYBaHHS Ta HeHaneXHe TuMyacoBe 36epiraHHs Bupoby
MOXKYTb MPU3BECTN [0 AOrO MOLUKOFIKEHHS.

WILO SE 2022-04



BukopucTaHHs 3a NpU3HaYeHHAM “

MOMEPEAXKEHHA

He6e3neka TpaBMyBaHHS Yepe3 po3MoKy YNaKoBKy!

Po3mokni ynakoBKky BTpavatoTb CBOIO MILIHICTb i MOXKYTb MPU3BECTU 00
TpaBMyBaHHS Mtofer BHACNiQOK BUNadaHHS BUPoby.

MOMEPEA>KEHHA
He6e3neka TpaBMyBaHHS Yepe3 HafipBaHi NacTUKOBI CTPivKM!

HapipBaHi NNacTMKoBi CTPiYKM Ha YNaKOoBLi NOPYLUYOTb 3aXMCT BMPOOBY Mifg Yac
TPaHCMOPTYBaHHS. BunagaHHs BMpo6y MoXke NPpM3BeCTU 4,0 TPaBMyBaHHS NtofeN.

-~ Tig 4yac TpaHCNOPTYBaHHS Ta TMMYACOBOro 36epiraHHs 3axmLLaTN HAcoC i YNaKoBKY
Bifl BMJIMBY BOJIOTM, MOPO3Y Ta Bifi MeXaHI4YHMX MOLLKOAXKEHb.

~ [JonycTvmuin Aiana3oH TemnepaTyp Nig 4ac TPaHCNOPTYBaHHA:
— -40°C..+70°C

-~ onycTvma BiHOCHA BOMOTiCTb NOBITPS Mif 4aC TPAHCMOPTYBAHHS:
- +5%..95 %

—~> 36epiratv B OpuriHanbHin ynakosLi.

— 36epiraHHsa Hacoca 3 rOpM30HTaIbHUM BalOM i HAa TOPM30HTabHIN OCHOBI.

it

[loTprMyiiTecs HaHeCeHOro Ha yNakoBUi cumBosly — (Bepx).
> 36epiraHHa He MOBUHHE TPMBaTK [O0BLLE 6 MicALIB.
— [JonycTumuii Aiana3oH TemnepaTyp nig Yac 36epiraHHs:
- -40°C..+60°C
~ [onycTvma BigHOCHa BOMOricTb NOBITPSA Nif Yac 36epiraHHs:
- +5%..95%

4 BukopucTaHHs 3a
NpU3HaYeHHAM

TennoHocii

BucokoedekTuBHI umpkynsauiiHi Hacocu cepii Wilo-Para MAXO npri3HadeHi BUKOYHO
AN NepekayyBaHHs cepefoBuLL Y CMCTEMAX BOASHOrO onaneHHs Ta nogibHMx [o HuX
CUCTEMaX, Y TOMY YMCIi y renioTepMi4HNX yCTaHOBKAX, 3 MOCTIHO 3MiHIOBaHOMO
BUTpaTOIO.

[HonycTumi cepenosuLa:

— Bopa cuctem onaneHrHs 3rigHo 3 VDI 2035, yacTiHa 1 ivactuHa 2, 3
XapaKTepuCTUKaMM y TaKUX MexXKax:

— eneKTPOMPOBIAHICTb y Aiana3oHi Bia 10 go 100 MkCm/cm;
— nokasHuk pHy gianasowi Big 8,2 go 10,0.

— Bopornikonesi cymiLwi, Makc. CniBBiQHOLIEHHS KOMMOHeHTIB 1:1. 3a HasiBHOCTI
OOMILLIOK FiKOMN0 CNif BigKopuryBaTn poboyi xapakTepmMCcTUKM Hacoca
BiAMOBIQHO 00 NiABMULLEHOT B'I3KOCTI B 3aN€XKHOCTI Bif, MPOLLEHTHOro
CNiBBIQHOLLIEHHS KOMMNOHEHTIB CYMiLLli.

3acmocyBaHHﬂ B cucmeMax 3 xonodoazeHmamu

BucokoedekTuBHI umpkynsuiiHi Hacocu cepii Wilo-Para MAXO-G i Wilo-Para MAXO-
R Tako>x npuaaTHi 419 3aCTOCYBaHHS B LMPKYNALIMHUX KOHTYPax OX0NI04>KyBabHOI Ta
XOMOAHOI BOAM, BKIIOYHO 3 TEMNMOBMMM HACOCaMM Ta re0TepMiYHUMU CUCTEMAMMU.

Hacocu Wilo-Para MAXO-G i Wilo-Para MAXO-R M0>kHa 3aCTOCOBYBaT/ B CMCTEMAX
onaneHHs abo B cuctemax KOHAMLIIOBaHHS, CKOHCTPYMOBAHUX 3TiAHO 3

IEC 60335-2-40. JonyckaroTbCs NULLEe Ti XON0[0areHTK, SKi 3rigHo 3

IEC 60335-2-40:2018-01 € cymicHUMM.

Xonopoare| Knac Makc. ponyctuma Para MAXO-G | Para MAXO-R

HT 6e3nekn | TemnepaTypa noBepXxHi

3rigHo 3

IEC 60335-2-40:2018-

01 LN L S
R32 R290

(°c)

R-32 A2L 700 CyMicHu#m CyMicHuM

MikTorpama Ha | MikTorpama Ha
Hacoci: Hacoci:

Mo3HaueH
HS

IHCTPYKList 3 MOHTaXKy Ta ekcrnyaTauii Wilo-Para MAXO/-G/-R/-Z 11
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BukopucTaHHs 3a NpU3HaYeHHAM

Xonopoare| Knac Makc. ponyctuma Para MAXO-G | Para MAXO-R
HE LT Temnepatypa noBEpXHi MikTorpama Ha | MikTorpama Ha
Mo3HaveH STIRHO 3 Hacoci: Hacoci:

IEC 60335-2-40:2018-

01 L N -

) R32 R290
R-50 A3 545 Hepgonyctumuin | CymicHui
R-142b A2L 650 Heponyctumuii | CymicHun
R-143a A2L 650 Heponyctumuin | CymicHuin
R-152a A2 355 Heponyctumunin | Hegonyctummi
R-170 A3 415 Heponyctumuin | CymicHuin
R-E170 A3 135 Heponyctumuin | Hegonyctummi
R-290 A3 370 Heponyctumuii | CymicHum
R-444B A2L 700 CyMicHu#i CyMicHuI
R-444A A2L 700 CyMicHu# CyMicHuI
R-447B A2L 700 CyMmicHu# CyMicHuI
R-451A A2L 700 CyMicHu#i CyMicHuI
R-451B A2L 700 CyMicHu#i CyMicHuM
R-452B A2L 700 CyMicHu#i CyMicHuI
R-454A A2L 700 CyMicHu#m CyMicHuM
R-454B A2L 700 CyMicHu#i CyMicHuM
R-454C A2L 700 CyMicHu#i CyMicHuM
R-457A A2L 700 CyMicHu# CyMicHuM
R-600 A3 265 Heponyctumunin | Hegonyctumuni
R-600a A3 360 Heponyctumuin | Hegonyctumumi
R-1270 A3 355 Heponyctumuin | Hegonyctumumi
R-1234yf  A2L 700 CyMicHu#m CyMicHuM
R)—1234ze( A2L 700 CyMicHwmii CyMicHuii
E

BKA3IBKA

o6 wBmako ineHTUdiKyBaTh MOXKIIMBE 3aCTOCYBaHHSA BMPOOY, Ha MOro 3aBOACHKIl
Tabnuyui [O[AaTKOBO HaHeCceHa NiKTorpama 3 HanbinbLL YacTo BUKOPUCTOBYBAHUMU
0XONOA>KYBaNIbHUMM areHTamu:

.
—R32: B
- R290: E

MOMEPEAXKEHHA

Hacocw cepit Wilo-Para MAXO, Wilo-Para MAXO-G, Wilo-Para MAXO-R i Wilo-Para
MAXO-Z He BignoBigatoTb BUMoram aupektusu ATEX i He npuaaTHi ons
3acTOCYBaHHA y BUOyxoHebe3neyHoMy cepeaoBuLL!

Fapsiye BodonocmavaxHs

BucokoedekTuBHI umpkynsuiiiHi Hacocu cepii Wilo-Para MAXO-Z npupaTHi ons
33CTOCYBaHHSA B CUCTEMAaX LMPKYALiT MMTHOT BOAM Ta iHLUMX CUCTEMAX MUTHOI BOAMN.
3ab0poHAETLCA NepeByLLYyBaTH TemnepaTypy Bogm 85 °C nig yac 3acTocyBaHHA Ans
rapsi4oro BO4OMNOCTa4aHHs.

Mepenik cepTudikaTis HaBedeHo B OykneTi cepTudikauii.

WILO SE 2022-04



Hani npo Bupi6 “

[10 BUKOPMCTAHHS 33 MPU3HAYEHHAM TaKOXX HaleXXnTb OTPUMaHHS BKa3iBOK L€l
IHCTPYKLii Ta AOTPMMAHHS BKa3iBOK i MO3HAaY€eHb, HAHECEHMX HA HAcoCi.

Byob-sike 3aCTOCYBaHHS, KPiM BULLLE3a3HA4YEHOr0, YBaXKaETbCA HEMPaBUIIbHUM i
NpU3BOAMUTb [0 CKAaCyBaHHSA BCiX rapaHTiNHWMX 3060B’93aHb.

4.1 HenpaBunbHe BUKOPUCTaHHSA
MOMNEPEA>KEHHA
HenpaBurbHe BUKOPUCTaHHS Hacoca MOXKe NMPU3BECTU 4,0 BUHUKHEHHS
Hebe3neyHux cuTyauin Ta 36uTkis!
Hepo3BoneHi maTepianv B cepeaoBuLLi MOXKYTb NOLWKOAUTU Hacoc! ABpasuBHi
TBepOi pe4oBUHM (HaanKna,u,, nicok) 36iNbLUYIOTb 3HOLLEHHS Hacoca.
— KaTeropniHo 3a60pOHSAETLCS BUKOPMCTOBYBATH iHLLI NepekavyBaHi cepefoBuLLa.
- Hikonu He TpuMaiiTe No6nu3y BUpoby NerkosaimMncTi MaTepianu/cepenosuiua.
—~ 3ab0poHSETLCA AOPYYaTM BUKOHAHHS pobiT HeynoBHOBaXkeHM ocobam.
— 3ab0poHSETbCA eKCrnyaTyBaT BUPi6 33 Me>KaMu 3a3HayveHoi chepu
BUKOPUCTAHHS.
—~  Hikonun caMoBifNbHO He 3AiNCHIONTe nepeobnagHaHb.
~  BuKopuCTOBYITe BUKIOYHO [,03BONEHE BUPOBHMKOM [,00aTKOBe Npunaans Ta
[03BOJIeHi BUPOOHMKOM 3anacHi YacTUHMN.
— KaTeropniHo 3a60pOHSAETLCS 3aCTOCOBYBATU CUCTEMY iIMMYbCHO-(A30BOro
KepyBaHHS.
5 HaHi npo Bupi6
5.1 Tunosum Kog

Mpuknap: Wilo-Para MAXO-Z 25-180-08-F21 U03-1-K01

Para MAXO BricokoedeKTUBHUIA LMPKYNALIAHNIA HAacoC

Cdpepa 3araibHOro 3acTocyBaHHs, OnasieHHs, renioTepmiyHi

YCTaHOBKM
-G [eoTepMiyHa eHepris, HacoCK O ONaNeHHsl, OXONOOXKEHHS,
R ropto4umm ras go R32

_7 [eoTepMiyHa eHepris, HacocK AN ONaNeHHs, OXONOOXKEHHS,

roptoumi ras go R290

CucTemMu rapsiioro BOLOMNoCTavaHHs
25 PisbboBe 3'eAHaHHS:

25=DN 25 (RP1/G1%:)

30=DN30(RP1%/G2)

180 MoHTa>kHa [,0BXMWHa B [MM]
08 MakcumanbHa BucoTa nofdadi s [m] 3a ymosu, wo Q = 0 m3/rog
F21 BapiaHTn cnopsao>keHHs (3BarkanTe Ha TabnuLtO «BapiaHTn
CMOPAOXKEHHS»)
U Hanpsamok noToky (Hemae = U06)
U = Bropy
R = npaBopyu
D = BHUK3
L = niBopyu
03 Mono>keHHs kabenbHOro 3’egHyBava (Hemae = U06)

03 = kabenbHe Nig’eQHaHHA «HA 3 rOOMHU»
06 = kabenbHe Nig’egHaHHS «Ha 6 TOOANH»
09 = kabenbHe Nig’egHaHHS «Ha 9 rognH»
12 = kabenbHe nig’egHaHHS «Ha 12 roguH»

| | = oKpema ynakoBka

IHCTPYKList 3 MOHTaXKy Ta ekcrnyaTauii Wilo-Para MAXO/-G/-R/-Z 13
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BapiaHTu cnopsif>KeHHs

[aHi npo Bupi6

Mpuknap: Wilo-Para MAXO-Z 25-180-08-F21 U03-1-K01

K01

JopaTtkoBe npuvnagp4, WwWo € B KOMMMEeKTi NocTavaHHs.

K01 =1 x Mmepe>keBui kabesnb (1,5 m)
K02 = 1 x mepexxeBuit kabenb + 1 X curHanbHUin kabeno (1,5m)
K03 = 1 x mepexxeBuit Kabenb + 1 X curHanbHu kabenb + 1 x

kabenb SSM (1,5 m)
K04 = 1 x apanTtep mepexxeBoro kabento Molex SD 5025-03P1

Tabn. 1: Tunosun Kog

Bapi

aHT

FO1

DyHKUiA
BHYTPilLHbOrO
KepyBaHHS

DyHKUifA
30BHILLHbOrO
KepyBaHHS

3B’830K

IHWi
byHKuiT

KHonka 3MiHHWIA Po3nositpeH
KepyBaHHs | nepenag TUCKY HSl
Ap-v [e6nokysaH
MocTinHnn HA
nepenag, TUCKY CKMAaHHS
Ap-c 0o
MocTinHe 33aBOACHKUX
yncno obepTis HanawTyBaH
b
BrokyBsaHHs
KHOMOK
MpobHuin
nycK
FO2 KHonka 3MiHHWI PWM 1 SSM Po3nosiTpeH
KepyBaHHsi | nepenag TUCKY | pyunr o (ysaranbHeHun | Hs
Ap-v CUTHan npo
. AHanorosum i) RAebnokysan
MocTinHnn 0..10B HecnpasHocTl | g
curHan 0...
nepenan Teky | 5 yHKuUie0 CknpaaHHs
Ap-c 06puBy 0o
MocTinHe Kabento 33aBOOCbKNX
yncno obepTis AHanoroBuii HanawTyBaH
curHan 0..10B b
6e3 dyHKuil bnokyBaHHs
obpuBy KHOMOK
Kabento Mpo6Huit
nycK
F21 CsiTnogio PWM 1 Po3spaxyHok Heb6nokysaH
O cTaTycy 06’eMHoOI HA
BUTpaTU 3a Mpo6HMiA
Ronowmoroto nycK
iPWM
F22  Csitnogio PWM 2 Po3spaxyHok LebnokyBaH
O cTaTycy 06’eMHoOI HA
BUTpPaTK 3a Mpo6HMiA
,gonomormo nycK
iPWM
F23  CsiTnogio PWM 1 Po3spaxyHok Heb6nokysaH
O cTaTtycy MOTY>XHOCTi 32 | HA
Ronomoroto Mpo6HMiA
iPWM nycK
F41 CsiTnopio LIN LIN Po3nosiTpeH
o cTaTycy (poswmpeno) | (poswmpeHo) | Ha

OebnokyBsaH
HS

MpobHuin
nycK
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[JaHi npo Bupi6

DyHKLiA DyHKLUisA 3B’30K IHWi
BHYTPIiLIHbOrO | 30BHILUHLOFO yHKuiT
KepyBaHHS KepyBaHHS
F42  CsiTnogio Modbus Modbus OebnokysaH
O cTaTycy Hl
MpobHun
nycK

Tabs1. 2: BapiaHTV CNOPSA>KEHHS

5.3 TexHiuHi XapaKTepucTUKM —
TexHi4Hi XapakTepUcTUKH
Hanpyra nig’eaHanHs 1~230B +10 %/-15 %, 50/60 'y,
Knac 3axucry IPX4D
Knac izonsuir F
IHOEeKC eHepreTMUHoOi eekTUBHOCTI  [MB. 3aBOACbKY Tabnuuky (Fig. |, nos. 7)
IEE
[Honyctuma Temnepatypa -20 °C...+95 °C (+110 °C 3 noHU»KeHo
cepepoBuLLa NOTY>KHICTHO)
HonycTuma Temnepatypa Bin0°Cpno+85°C
cepepoBuLLa A9 rapsa4oro
BOJOMOCTaYaHHA
[Honyctuma Temnepatypa -20°C...+45 °C (+70 °C 3 NOHM>KEHOIO
HaBKOJIMLLHBOrO CepenoBuLLA NOTY>KHICTHO)
Makc. po6oumit TUck 10 6ap (1000 kMa)
PiBeHb 3ByKOBOIO TUCKY eMicii <38 nb(A)Y
Makc. BucoTa BCTaHOBMEHHS 2000 M Hapg piBHeM mMops
MiHiManbHWA TUCK NPUTOKY MpU 1,0 6ap/1,6 6ap (100 kMa/160 kMa)?
+95°C/+110 °C
Tabn. 3: TexHivHi xapakTepucTUKu
Y BigHOCHO TouKM kpaworo KKy me>kxax yMOB pO3paxyHKy.
2 3HaueHHs AivcHi go 300 m Hag piBHeM Mops, HagbaBKa Ans BULLMX NOJOXKEHb:
0,01 6ap/100 M 36inbLUEHHS BUCOT.
BKA3IBKA
@ [JeTanbHi xapakTepucTUkn BUpoby AMB. y TexHiYHOMY KaTano3si npogykuii Wilo.
5.4 KomnnekT nocrayaHHs ~  BucokoedekTUBHUI LMPKYNALIAHWIA HacoC
—  IHCTpyKLig 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTauii
5.5 Honatkose npunanns [opaTkose npunaaas HeobxiaHO 3aMOBNATU OKPEMO, AeTallbHWM Nepenik Ta onmnc

OMB. y KaTanosi.
Mo>kHa npuabaTv BKasaHe HuXKYe AoAaTKoBe npunanas.

Kabenb nig’egHaHHS o mepexi

ApanTtep Molex SD 5025-03P1 gns nig’eqHaHHs 0o Mepexi
CurHanbHum 3’eQHyBanbHNA Kabenb

ApanTep nig’eQHaHHS cvrHanizauii Wilo-iPWM/LIN
3arnyLka Ans curHanbHoro kabento

Onip KiHLeBOro HaBaHTaXxxeHHs (nuwe ons sepcii 3 Modbus)
3’egHyBanbHU kabenb SSM

Apantep SSM ons 3’egHyBanbHoro kabento

SSM-3arnyLika

TennoizonauinHUIN KOXKYX NS CUCTEM OManeHHs
[30N9LIMHNIA KOXKYX NS CUCTEM OXONOAXKEHHS

N N N N N A N N N 2
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Onuc Ta ¢)yHKui0HyBaHHﬂ
Onuc Hacoca

Onuc Ta PyHKLiOHYBaHHS

BucokoedheKTMBHI UMpKynawiiHi Hacocy Wilo-Para MAXO (Fig. ) — ue Hacock 3
MOKPUM POTOPOM, SIKi CKNafatoTbCs 3 BUCOKOEMEKTUBHOI rigpaBiku, ABUTyHa 3
eneKTpoHHO KoMyTauieto (ECM) Ta poTOpoM Ha NOCTIHMX MarHiTax, a Takox i3
BOYO0BaHOI CMCTEMM PerynoBaHHS 3a nepenagom TUCKY. Ha kopnyci AsuryHa
PO3MiLLLEHO eIeKTPOHHUI MOy b PeryfitoBaHHs i3 BOYLOBaHMM YaCTOTHUM
nepeTsoptoBavem. Cnocib KepysaHHs Ta BUCOTY nofdadi (nepenam TUCKy) MOXHa
HanawToByBaTW. Mepenan TUCKY perynoeTbcs Ymcnom obepTis Hacoca.

Oznsod

Kopnyc Hacoca 3 pi3bboBMMU 3’ €QHAHHAMMN

[BUryH 3 MOKPUM POTOPOM

OTBOpM ANs CTOKy KoHaeHcaTy (4 wrt. no nepumetpy)

IBMHTW Kopryca

Mopnynb peryntoBaHHs

KHonka KepyBaHHA 419 HaNawwTyBaHHA Hacoca

3aBoacbka Tabnmuka

CeiTnopiog crtatycy

W P N oUW F W NE

IHOmKauis obpaHoro cnocoby KepyBaHHS

=
o

. IHpmKauis BubpaHoi xapakTepuMcTUYHOI KpnBOi abo BUOpaHOro Ty cMrHanis

=
[

. Mig’egHaHHs curHanbHoOro Kabento

=
N

. KabenbHe nig’egHaHHs SSM

=
w

. Mip’eQHaHHA 0o MepeXxi: 3-NoJtoCHe WTeKepHe 3’ €eAHaHHSA

14. Wilo-Connectivity Interface

CBimnodiod cmamycy

®

©)

CsiTnogion ctatycy (Fig. I, no3. 8) Hagae MOXKNMBICTb LUBMAKO OUIHATK CTaH Hacocy.

~ Y HOpManbHOMY peXXuMi CBITNOLIOA CBITUTLCS 3eNeHNM.

> Y pasi HecnpaBHOCTI CBiTNoOAIOA cBiTUTLCS/6nMMac (ouB. rnasy «lomunku,
MPUUMHK, YCYHEHHS»).

HMI 3 kHONKOIO KepyBaHHs

Wilo-Para MAXO ... FO1/F02

Hacoc ocHaleHnit ciTnogiogHMMuM iHankaTopamu (ceiTnogiogamum) Ta KHOMKOK
kepyBaHHs (Fig. |, no3. 6).

MikTorpamm cnocoby kepysarHs (Fig. |, nos. 9)

MikTorpamu BigobpaxkatoTb BUBpaHuii cnocib kepyBaHHS. IHWIi nogpobuui Wwoao
(byHKUiV peryntoBaHHs AMB. y rNaBi «DYHKLiT KOHTPOIO Ta 3B’A3KYy»

30BHiWHe peryniosaHHs (nuwe FO2)

™

xt.

3MiHHMIA Nepenag TUcky (Ap-v)

MocTinHun nepenag Tucky (Ap-c)

MocTiHe yncno obepTiB

D] 0l 0N 0

7-cermeHTHuit gucnnei (Fig. I, nos. 10):
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6.2 ®yHKUIT peryntoBaHHS Ta 3B’A3Ky

Hmax

Hs

% Hs

Hmin

\

Hmax

Hmin

\

IHCTPYKList 3 MOHTaXKy Ta ekcrnyaTauii Wilo-Para MAXO/-G/-R/-Z

Onuc Ta yHKUIOHYBaHHS “

-
0 0
o
0_0
-
Y cnocobax KepyBaHHS «3MiHHMI Nepenad TUCKY Ap-v», «[OCTiMHMI Nnepenag TUCKY
Ap-c» abo «MocTiHe Yncno obepTiB» Undpa BiANOBIAAE XapaKTEPUCTUYHIN KPUBIN:

Big 1 (MiHiManbHa NoTy>kHicTb) A0 9 (MaKcMManbHa NOTY>KHICTb).

Nnwe FO2. Y cnocobi kepyBaHHS «30BHILLHE KEPYBaHHA» Lndpa BiANoBiga€ Taknum
TUMNaM CUTHaniB:

- 1=PWM-Bxig Tuny 1
- 2 =PWM-Bxig Tuny 2
—~ 3 =anHanorosui curHan 0...10 B 3 cyHKuUieto 06puBy kabento
— 4 =aHanorosuin curHan 0...10 B 6e3 dyHKLii 06pmBY Kabento

KHonka kepyBaHHS

@)

KHoMKa KepyBaHHSA Oa€ 3MOry 34iMCHIOBaTU HaBedeHi aani aii.

— OpHopa3oBe HaTUCKaHHSA: 36iNbLUNTN HOMEpP XapaKTepUcTUYHOI Kpusoi Ha 1 abo
BMOpaTM HACTYNHWUIA TUM CUTHany.

~ HaTuckaHHSA KHONKKW KepyBaHHSA NPOTSArom 2 CeKyHpA: BUbpaTu HacTynHMM cnocib
KepyBaHHS.

—  HaTWcKaHHS KHOMKMU KepyBaHHA NPOTAroM 4 CeKyHA: 3anyCcK/3ynnHKa
pPO3MNOoBITPeHHS. AKLL0 HAacoC Bioobpa>kae HECMPABHICTb, 3aMyCKAETbCA
nebnokysanHs (Oue. rnasy «IHLWi dyHKLUIi»).

—  HaTWcKaHHS KHOMKM KepyBaHHA NPOTAroM 9 CeKyH[: akTMBaLis/neakTusaLis
6noKyBaHHS KHOMOK (AMB. rnasy «IHLWi GyHKLi»).

—~  SIKLWO Nig Yac BUMKHEHHS Hacoca HaTUCKATU KHOMKY KepyBaHHSA MPOTAroM
2 CeKyH[: CKMOAHHS 0,0 3aBOACHKMX HaNaLWTyBaHb (AuBe. rnasy «IHWi dyHKLUi»).

3aBofCbKi HanawTyBaHHS
Mig vac nepLuoro BBIMKHEHHS HaCOC 3aMyCKaeTbCs B ONMCAHOMY Aanli pexkumi poboTu.

- FOL.MocTifHe 4ncno o6epTis, CTyniHb NOTY>XXHOCTI 9 (MakcMManbHe YnMcno
obepTis)

- F02.30BHilIHE perynioBaHHa, TUN curHany 3 (aHanorosuit curdan 0...10 B 3
(hyHKuieo 06puBy Kabento)

3miHHuii nepenad mucky Ap-v

PekomeHpauis Ang ABOTPYOHMX CUCTEM ONaneHHs 3 HarpiBanbHUMM NpuUnagamn ons
3MEeHLLUEHHS LYMy Bi, NOTOKY B TEPMOCTAaTUYHUX BEHTUAAX. ¥ pasi nagiHHa 06’eMHOro
NoTOKY B TPyHONpPOBiAHi MepeXXi HanoNOBUHY HACOC 3MeHLLYE BUCOTY nogadi.
EKOHOMisi eneKkTpoeHeprii 3aBAsSKM KOPUTyBaHHIO BUCOTM Nofadi BignosigHo o
CMO>KMBaHHA 06’€EMHOr0 NOTOKY Ta 3MeHLUEeHHS 06’€MHUX BUTpaT.

MocmiliHuii nepenad mucky Ap-c

PekomeHpauia ons nignorosoro onaneHHs, 4nga TpybonpoBoais BENNKOro AiameTpy,
L0151 BCIX CMCTEM i3 HE3MIHHOK XapaKTepUCTUYHOK KpUBOK Tpybonposoay
(Hanpuknag, HacociB, WO XKMBNATL HAKONMYYBaNbHi pe3epsByapu), a TakoX Ans
0OHOTPYBHMX CUCTEM OManeHHs 3 HarpiBanbHUMK Npunagamu. Cuctema perynoBaHHs
NiATPMMYE HanawToOBaHy BUCOTY NOJaYi He3aneXXHo Bif HasiBHOro 06’€MHOro NOToKYy.
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“ Onuc Ta PyHKLiOHYBaHHS

MocmiiiHe yucno o6epmis
A PekomeHpaLis AN ycTaHOBOK i3 HE3MIHHUM OMOPOM, iKi NOTpebyoTb NOCTINHOTO
06’eMHOro noToky. Crctema perynoBaHHa NiATPMMYE HanalwToBaHe 4ncno obepTiB Ha
NOCTIMHOMY PiBHi HE3ane>KHO Bif, MepeKayyBaHoro 06’eMHOro NOToKy.

n max

\:ﬂn

\

Pescum PWM 1 (npogpinb «Onanerts»)

Y pexxumi PWM 1 yncno obepTiB Hacoca peryntoeTbCs B 3a/1€XKHOCTI Bif BXiGHOro
curHany PWM. Peakuisi Ha 06pwmB Kabento:

AKLLO CMTHanbHUM kabenb BiA €AHYETLCS Bif HAacoca, Hanpuknag, Yepes obpus
Kabento, To 4ncno obepTiB Hacoca 36iNbLUYETLCA A0 MAKCUMYMY.

n/'/min

Bxig curhany PWM 1 | Peakuisi Hacoca

(%)

max - <5 Hacoc npautoe 3 MakcMManbHUM Yucnom obepTis.

5..85 Yuncno obepTiB Hacoca 3HMXKYETLCS NiHINHO 3 N, A0 N .

85...93 (ekcnnyatauis) Hacoc npautoe 3 MiHiManbHIM YnMCiIoM 06epTiB
(excnnyaTauis).

min

T4 85...88 (nyck) Hacoc npautoe 3 MiHiManbHUM uncniom o6epTis (nyck).

U
8588 93 100 PWM%

o
1Y

93..100 Hacoc 3ynuHaeTbCs (roTOBHICTD).

Pexcum PWM 2 (npochinb «CoHsiuHa eHepzis»)

Y pexxumi PWM 2 yncno obepTiB Hacoca peryntoeTbCs B 3a/1eXXHOCTI Bif, BXiGHOroO
curHany PWM. Peakuis Ha 06puvB Kabento:

AKLLIO CUTHaNbHUM Kabenb BiA €AHYETLCS Bif Hacoca, Hanpuknag, Yepes obpus
Kabento, HacoC 3aNMLLIAETLCA B 3YMUHEHOMY CTaHi.

n/'/min

Bxin curhany PWM 2 | Peakuis Hacoca

(%)

<7 Hacoc 3ynuHAeTbes (roToBHICTD).

7..15 (excnnyatauia)  Hacoc npautoe 3 MiHiManbHUM Yncriom o6epTis.

|

|

|

1

} 12...15 (nyck) Hacoc npautoe 3 MiHiManbHUM Ynciom obepTis.

| . . FER)

min ! 15..95 Yncno obepTiB Hacoca 36inbLUYETLCSA MIHIAHO 3 N, A0 N, ...
!
— —t— > 95 Hacoc npautoe 3 MakcMmanbHUM Ynciom obepTis.
0 7 1215 95 100 PWM%

Buxid cuznany PWM (iPWM)

Y pexxumi iPWM Hacoc reHepye BUXiaHWU curdan PWM. Y HopManbHOMY pexkuMmi
pob6oTn po3paxoByeTbcs ab0 06’eMHUIM NOTIK, aB0 NOTY>XKHICTb. Y pasi MTOMUAKK
nepenaeTbCcs NeBHUIN Kop,.

Buxin curHany PWM | Po3paxyHok 06’€éMHOro Po3paxyHOK NOTY>KHOCTi

() noToKy

2 Hacoc 3ynnHaeTbCs 3 ykasiBKo ANng KOPUCTYBaya, roTOBUN
A0 MyCKy.

5..75 O6’eMHMI NOTIK Hacoca Cno>knBaHa NoTY>KHICTb
36iNbLUYETHCA NiHIHO Y Hacoca 36inbLlyeTbCa NiHIMHO

pianasoHi 0...Q,,, (M3/rop).  y mianasowi5..P1,, (BT).

80 Hacoc npautoe 3 nonepenykeHHsM «[epeBaHTa>keHHs» abo
«[loHM>KeHa Hanpyra».

85 Hacoc 3ynnHaeTbCa B pasi NOMUNKKN «lepeBaHTaXKeHHs»,
«[eperpis», «lepeHanpyra», «[oHW>XeHa Hanpyra» abo
«TypOIHHUI peXXUM».

90 Hacoc 3ynuHseTbes B pasi noMunnkn «lMepeBaHTaxeHHs 3a
cTpymMoM» abo «[MepeBuLLieHHs Yncna obepTis».
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Buxip curHany PWM | Po3paxyHok 06’€éMHOro Po3paxyHOK NOTY>KHOCTi

(%) noToKy

95 Hacoc 3ynnHsAEeTbCA B pasi 0CTaTOYHOI NOMUIKHM
«3a6110KOBaHNI pOTOP», «[BUrYH NMOLIKOAXKEHWN» 260
«OBOMOTKA NOLUKOMAXKEHA».

MakcrMManbHi 3HaYeHHS HaBedeHi y Tabnuui Huxve.

Tunopo3mip Hacoca Po3paxyHok 06’emHOro Po3paxyHOK MOTY>XHOCTi
NoTOoKYy

Para MAXO 08 Qo = 14 M3/rog P1,. = 145BT

Para MAXO 10 Q.. = 14 M3/ron P1,..=215BT

Para MAXO 11 Q... = 7 M3/ron P1,.. = 145BT

Tabn. 4: Makcumym LiKanm

BKA3IBKA

MakcumanbHa cnoXkmBaHa I'IOTy)KHiCTb i MakcMmanbHa 06’eMHa BUTpaTa Hacoca
MeHLUEe BKa3aHUX TYT MaKCMManbHUX 3HAa4Y€Hb.

KepyBanbHuli BXid «AHanozoBuli cuzHan 0...10 B» 3 ¢pyHkyieto o6puBy kabenio

PeryntoBaHHS HaCOCOM 3[iNCHIOETLCS B 3aN€XKHOCTI Bif, aHaI0roBoro curHany B
Aiana3oHi 0...10 B. Peakuist Ha 06puB kabento: AKLLO CUTHaNbHMI Kabenb Bid' €QHYETLCS
Bif, Hacoca, Hanpwknag, Yepes obpus kabento, To YMco 06epTiB HACOCa 3MEHLLYETHLCS
0,0 MiHIMYyMY.

Bxig aHanorosoro Peakuis Hacoca

curHany (B)

<0,5 Hacoc npautoe 3 MiHiManbHUM unciom obepTis (aBapituii
pexxum poboTu).

0,5..1 Hacoc 3ynuHsaeTbes.

1.3 (eKcnnyaTauiﬂ) Hacoc npautoe 3 MiHimanbHUM Yncnom obepTis.

2...3 (nyck) Hacoc npautoe 3 MiHimanbHUM 4ncnom obepTis.

3..10 Yuncno obepTis Hacoca 36iNbLUYETLCS MIHIMHO 3 Ny, A0 Ny

KepyBanbHuli Bxi0 «AHanozosuli cuzHan 0...10 Bs 6e3 pyHkyii 06pusy kabesnio

KepyBaHHS HaCOCOM 3[iMCHIOETHCS 3aNe>KHO Bi aHanoroBoro curHany B gianasoxi 0...
10 B. Peakuis Ha 06puB Kabento: AKLLO CUrHanbHWUI Kabenb Bif'eQHYETHCA Bi Hacoca,
Hanpuknag, yepe3 06puB Kabento, HacoC 3aNNLWAETHCSA Y 3YNMMHEHOMY CTaHi.

Bxig aHanorosoro Peakuis Hacoca

curHany (B)

<1 Hacoc 3ynuHseTbes.

1..3 (ekcnnyaTauis) Hacoc npautoe 3 MiHiManbHUM 4nciom obepTis.

2...3 (nyck) Hacoc npautoe 3 MiHiManbHUM Ynciom obepTis.

3..10 Yuncno obepTiB Hacoca 36inbLUYETLCA MIHIMHO 3 Ny, A0 N, ...

3aeanbHa cuzHanizayis npo HecnpasHicmb SSM

HecnpaBHOCTi 3aB>XXAM BUKMKAKOTb aKTUBALLitO y3araibHeHOro CMrHany npo
HecnpaBHOCTI «SSM» yepes pene. KOHTaKT y3arasibHEHOro CUrHany npo HecnpaBHICTb
(6e3noTeHLiHNI1 HOPMaNbHO3aMKHYTUI KOHTAKT) MOXKHA MiQKITHOUYMTY ANA peecTpauii
MOSIBM CUFHaNIB NPO NOMUKY YCTaHOBKM.

BHYTPILLHIN KOHTAKT 3aMKHEHWI, SKLLO Ha HACOC He NOJAAETHLCA CTPYM, BiACYTHS
HeCnpaBHICTb, @ TAKOXK AKLLO HecrnpaBHWUI MOAY b PerynoBaHHsA.

BHYTPILLHIN KOHTaKT PO3iMKHEHWIA, SKLLO HAacoc hiKCy€e HECMPABHICTb.

Po6oTa yHkUii SSM geTanbHO onnCyeTbCs Y rnasi «HecnpaBHOCTI, MPUYMHM,
YCYHEHHS».
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Onuc Ta PyHKLiOHYBaHHS

LIN Extended

Hacoc mae inTepderic wnHm LIN, sika Bignosigae Bumoram VDMA 24226,
LOMOBHIOETLCA YHiIKanbHUMK yHKUismu Wilo. LLnHa 3a6e3neyye ABOCTOPOHHIN
3B’A30K Mi>K HACOCOM | KOMYTaLiMnHUM NPUCTPOEM.

l‘|(—1‘p€3 wnHy LIN Mo>xHa KepyBaTn HaCOCOM, BM3HA4YarO4u Taki 3adaHi 3Ha4YeHHs:

—~ TocTinHe yncno obepTis
-  Ap-v

-  Ap-c

Hacoc Bupae Taky iHcopmaldito:

06’eMHuit NoTik (Q)

BucoTta nogaui (H)

Cno>xneaHa noTy>kHicTb (P)

MoTouHe uncno obeptis (n)

EneprocnoxxuaHHs (E)

MoTouHMI pexkxum poboTun

CraTyc Hacoca

IHopMmaLis npo nomunku (ame. rnaey «HecnpaBHOCTi, NPUUMUHK, YCYHEHHS»)

N R N AN AN

DYHKLIOHYBaHHS Mifg, Yac po3pumBy Kabento SKLOo cMrHanbHUM kKabenb Big' €eQHYETLCS
Bif Hacoca, Hanpwknag, Yepes obpus kabento, HACOC aKTUBYE aNbTEPHATUBHUI
6a30BU pexxnM, KOHirypadito IKoro Mo>KHa HanawTyeaTu Yepes wnHy LIN.

[nsa oTprMaHHs foAaTkoBoi iHopMauii npo iHTepderic wunum LIN Extended
3BEPHITLCA [0 CNY>K6U TexHi4HOT nigTprMKM komnawii Wilo.

Modbus

Y Hacoci BcTaHoBNeHu inTepderic Modbus-RTU. IHTepdeiic Bignosinae MODBUS
APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1 Ta MODBUS SERIAL LINE PROTOCOL
V 1.02 y pexxuMi nepepadi RTU; goctynHo Ha caiTi www.modbus.org.

Yepe3s iHTepdenc Modbus Mo>xxHa KepyBaTy HaCOCOM, BU3HAYaKO4M Taki 3adaHi
3HaYeHHS:

— TocTinHe uncno obepris
-  Ap-v

- Ap-c

Hacoc Bupae Taky iHhopmalito:

06’emHuit noTik (Q)

BucoTta nogavi (H)

Cno>xmBaHa noTy>kHicTb (P)

MoTouHe uncno obeptis (n)

EneprocnoxxmsaHHs (E)

MoTo4HMI pe>kum poboTu

CraTyc Hacoca

IHchopMmaLis npo nomMunkm (Aus. rnasy «HecnpaBHOCTI, NPUUMHI, YCYHEHHS»)

N N N N N N N2

MoBepiHka B pa3i 06punBy Kabento: AKLLO CUrHanbHUI Kabenb Bif eQHYETLCA Bif Hacoca,
Hanpuknag, Yyepe3 06puB Kabento, HACOC aKTUBYE anbTePHAaTUBHMI 6a30BUIN peXxXnM,
KOHirypaLito SKoro Mo>kHa HanawTtysaTtu 3a gonomoroto Modbus.

3a 3aMOBYaHHSM Hacoc OTpUMyE 3a3HaveHi ,El,aﬂi napameTpu.

Appeca 101
LLiBMakKicTb nepegayi gaHmx 19200 k6it/c
MapHicTb 6MoKiB AaHMX 8E1

Tabn. 5: NMapameTp

BKA3IBKA

3a 3aMOBYaHHAM MicAg BBIMKHEHHS HAaCOC OYiKYE Ha iHiuianizauito.

[ns oTpvMaHHs fonaTkosoi iHhopMauii npo poboTy 3 iHTepdericom Modbus
3BEPHITLCA [0 CNY>K6U TexHi4HOT nigTprMKM komnawii Wilo.
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6.3

IHWi pyHKUIT

YcTaHOBKa Ta efleKTpu4iHe
nigKnioveHHs

YCTaHOBKA Ta eNleKTPUYHe NiAKNoUYeHHs “

Po3noBimpeHHs

[© air]

®YHKUiS BUOaNeHHs NosiTps aBTOMAaTUYHO BUAANSE MOBITPS 3 Hacoca.
Mpwu LbOMY i3 CUCTEMW OMANEHHS NOBITPSA HE BUOANAETHCS.

IHbopmauito Npo akTMBaLitO AMB. Y rNaBi «BBeaeHHs B Oitox».

HebnokyBaHHs

S

Y pasi 6n10KyBaHHS OBUIYHA HAaCOC aBTOMATMYHO 3anycKae crewianbHy npouenypy 3
BEIMKUM KPYTHUM MOMEHTOM, LLL06 YCYHY TN 610KYBaHHS.
Mpouenypa MakcMManbHO TpMBAE 651M3bKo 30 XBUNNH.

[uB. rnaBy «HecnpaBHOCTI, MPUYNHK, YCYHEHHS» A8 PyYHOro cnocoby akTmBaLii.

3aBodcbki HanawmyBaHHS

O

Ll pyHKUist [O3BONSE 3aMyCTUTH HACOC i3 3aBOACHKUMY HaNaWTyBaHHAMM (CTaH Ha
MOMEHT NoCTavaHHs).
Lis coyHKLiS TPUCYTHS TiNbKKW Yy BapiaHTi BUKOHAHHS «F02x».

Cnocib akTusauii gue. y rnasi «BeegeHHs B Oit0».

EﬂOKyBaHHﬂ KHONOK

Bnokye [ocTyn 40 NOTOYHUX HaNalTyBaHb Hacoca Ta 3axmLLAE Bif HebaxxaHoro abo
HeCaHKLiOHOBAHOroO NepeHanaluTyBaHHs Hacoca.
Lis dyHKLiS NpUCYTHS TiNbKK y BapiaHTi BUKOHaHHSA «F02x».

Cnocib akTuBauii AnB. y rnasi «BeegeHHs B gito».

Mpo6Huli nyck

JL

@

3anobirae nosBi BigknageHb, SKi MOXKYTb YTBOPUTUCS Mif, Yac TPUBANOro NpocToto.

Mig 4ac NPOCTOH HACOC KOXKHOTO AHS BMUKAETHCS Ha KOPOTKUIA Yac.

o6 akTnByBaTH L0 PyHKLitO, He0OXiAHO 3abe3neUnT NOCTiIHY NPUCYTHICTb Hanpyru
Ha Hacoci.

HEBE3IMEKA
PU3UK CMepTenbHOro TpaBMyBaHHS Yepes Ypa)keHHsl CTpyMom!

Po60T1 Ha HacoCi/yCTaHOBLi [03BONSETLCA BUKOHYBATU TiNbKM B iXHbOMY
3HecTpyMneHoMy cTaHi!
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MoHTaXxX
MiproTyBaHHA A0 MOHTaXy

YCTaHOBKA Ta eNeKTpUYHe NiaKNoYeHHs

MOMNEPEA>KEHHA
PU3UK CMepTenbHOro TpaBMyBaHHS Yepes ypa>keHHsi CTpyMoMm!

Hikonu He BigKpuBanTe KPULLIKY MOAY NS PeryntoBaHHs.
BioKpuTTa MOAyns peryntoBaHHa Befe 00 BTPATW rapaHTil.

HEBE3IMEKA

PU3MK cMepTenbHOro TpaBMyBaHHS Yepe3 ypaXkeHHsl CTpymom!
FeHepaTopHUi1 a60 TYp6iHHUIA peXXMUM NiA Yac NPOXOAKEHHS NOTOKY
yepes Hacoc!

HasiTb 6e3 mopyns (6e3 eNneKTpPUYHOro nif’eqHaHHS) Ha KOHTaKTax OBUTYHa MOXKe
6yTn Hebe3neyHa Hampyra.

—~ 3anobiraiTe NpoxoO>kKeHHIO NOTOKY Yepe3 Hacoc nif Yac BefeHHs pobiT 3
MOHTaXKy/memMoHTaxy!

—~  3akpuiTe 3anipHy apMaTypy Ha BXofi Ta BuxoAi Hacoca!l

—~ Y pasiBigcyTHOCTI 3anipHOi apMaTypu CMOPOXKHITb YCTAaHOBKY!

NONEPEA>KEHHA
He6e3neka TpaBMyBaHHS!

Po60T1 Ha HAacoCi/yCTaHOBLi [03BONAETLCA BUKOHYBATH TiNbKM MiCAs MeXaHi4HOi
3YMWHKKX Ta 32 ONOMOTOH0 Bi4NOBIQHOMO iHCTPYMeEHTa.

MONEPEA>KEHHSA
Fapsivi noBepxHi!
Becb Hacoc MoXke cTaTu gy»Ke rapsivmm. IcHye Hebe3aneka OTpUMaHHS onikis!

—~ [Mepepn BUKOHaHHAM Byab-aKMx pobiT AanTe Hacocy 0XonoHyTu!

MoHTa>X Ma€ BUKOHYBaTU BUKITIOYHO KBanithikoBaHWi haxiseLb.
Mepen MOHTaXKeM 3abe3neyTe BUKOHAHHS HaBedeHNxX fani BUMOT.
YcTaHoBKa BcepefAuHi 6yaisni

—~ BcTaHoBMIONTE Hacoc y cyxomy, 4obpe NpoBiTPOBaHOMY Ta 3aXMLLEHOMY Bif,
MOPO3Y NPUMILLEHHI.

YcTaHOBKa nosa Gynisneto (BcTaHOBNEHHS 330BHi)

—  BCTaHOBMIONMTE HACOC Y WaXTi 3 KpULLIKOIO abo y wadi/kopnyci ans 3axmcTy Big
Herogn.

—~ 3anobiranTe BNAMBY Ha HACOC NPSMUX COHSYHUX MPOMEHIB.

— 3axulanTe Hacoc Big OOLLy.

—  T1OCTiNHO BEHTWUNIONTE OBUTYH Ta eNeKTPOoHHe obnagHaHHs, wob 3anobirtu
neperpisy.

~ He nopylyiTe AonycTUMUX 3Ha4eHb TemnepaTypu nepekavyBaHoro Ta
HaBKOMULUHbOTO CEpenoBULL,.

~  BubupaiiTe gns MOHTaXKy MicLie 3 Terkum 0OCTYMOM.

- 3abesneuTe OoONyCTUMe MOHTaXHe nonoxkeHHs (Fig. Il) Hacoca.

OBEPEXXHO

HenpaBuibHe MOHTaXKHe MOST0XKEeHHS MOXKe MOLIKOAUTH Hacoc!

~ BwubupainTte Micue oNng MOHTa>XKy BiANOBIGHO [0 AOMYCTUMMUX MOHTAXKHUX
nonoxeHs (Fig. I1).

—  [BUryH 3aBXXan Mae 6yTn BCTAHOBEHWU TOPU3OHTANbHO.

—~ [epeq HacocoMm Ta Nicns HbOro BCTAHOBITb 3aMipHy apMaTypy, LWob cnpocTnTH
3aMiHy Hacoca.

— BucTaBTe BepxHto 3anipHy apmaTypy 360Ky.
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MoOHTaX Hacoca

®

YCTaHOBKA Ta eNleKTPUYHe NiAKNoUYeHHs

OBEPEXXHO

npOTiKaHHFI BOOM MOXKe nowkognTn moaynb perJ'IIOBaHHSl!

— BucTaBTe BepXxHto 3anipHy apmaTypy Tak, o6 y pa3i BUHMKHEHHS NPOTikaHb BoAa
He NoTpannsana Ha ModyIb PeryntoBaHHs.

—~  $KL0 Ha MOAyNb PeryntoBaHHA NoTpanunaa pigvHa, Moro NOBEPXHIO CNif
BUCYLUUTW.

—~  [pun MOHTaxi Ha NigBigHOMY Tpyb6onpoBOAi BIAKPUTUX YCTAaHOBOK BiABeLiTb
3axMCHWIT NiaBiaHWI Tpy6onposia nepen Hacocom (EN 12828).

—~  Yci3BaptoBanbHi Ta nasnbHi pob6oTu MatoTb OyTV 3aBepLUeHi 40 BCTAHOBMEHHS
Hacoca.

— TMpomunTte cuctemy Tpybonposogis.

OBEPEXXHO

3abpyaHeHHs, Lo NOTPaNAfoTh i3 cMCTeMU TPYO, MOXKYTb 3pyMHYBaTK Hacoc Mif,
yac ekcnnyaTtauii!

—~ TpomwuiiTe cuctemy Tpybonposofis nepen BCTAHOBMNEHHSAM Hacoca.
— He BMKOpPUCTOBYMTE HAacoC AN MPOMMUBKIK cMCTeMU TpybonpoBoaiB.

MOMEPEA>KEHHA
Pu3uK cmepTenbHOro TpaBMyBaHHS Yepe3 MarHiTHe none!

Pn3nk cMepTenbHOro TpaBMyBaHHS Ntofei 3 MeAUYHUMU iMINaHTaTaMu
(Hanpwknag, kapAioCTUMyNATOpPamMM) Yepes NOCTINHI MarHiTh, BCTaHOBEHI y HAacoci.

— [HoTpumyinTecs 3aranbHVX NPaBW NOBOOXKEHHS 3 eNeKTPUYHUMU Npunagamu!
—~  Hikonu He po36bupaiite ABUryH!

BKA3IBKA

Bin marHiTiB BcepeAnHi ABUryHa HeMae >Xo04HOI Hebe3nekn 3a yMOBMU, LLIO ABUTYH
MOBHICTIO 3MOHTOBAHO.

MOMNEPEAXKEHHA
HeHane>XHWUi MOHTaXk MO>Ke NPU3BECTU A0 TiNECHUX YLIKOAKEHb!

He6e3neka TpaBMyBaHHs Bi NapiHHA Hacoca/nBuryHal
Heb6e3neka 3aLiemneHHs!

- 3aHeobxigHOCTi 3aXUCTIiTb Hacoc/p,eryH npuaaTHUMM
BaHTa>k03axonntoBanbHMMM 3acobamu Big nagiHHSA.

- Hacoc 003BONSETHCA NePeHOCUTH, TiNbKM TpUMatoUn 3a ABMryH/Kopnyc Hacoca.
Hikonu He TpumaiiTe 3a Mogynb peryntoBaHHs abo 3a kabenb!

OBEPEXXHO
HeHane>kHUi MOHTaXX MO>Ke NPU3BECTU A0 MaTepianbHUX 36UTKIB!

—~ [lopy4vaiiTe MOHTa>XX N1LLEe KBanipikoBaHOMy nepcoHarny!
~  JoTpuMyBaTMCA HaUiOHaNbHWUX i perioHanbHUX Npunucis!

Mig Yac MOHTaXKy Hacoca OOTPUMYIMTECS HaBeAeHWX fani npasuil.

—~ 3BepTalTe yBary Ha CTPinKy HanpsIMKy Ha KOpMyci Hacoca.

~  YCTaHOoBITb ABUrYH i3 MOKpUM poTopoM (Fig. |, no3. 2) y ropusoHTanbHOMy

MOMOXXEHHI 6€3 MexaHi4YHMX BHYTPILLHIX Hanpy>KeHb.

YcTaBTe yLinbHeHHS B pi3bb0Bi 3’€QHaHHSA.

HakpyTiTb pi3bb0Bi TpyOHi 3'€AHaHHA.

- 3a 4onNoMOroto raikoBoro KI4a 3agikcyinTe Hacoc Bif, MPOKPYYyBaHHS Ta LWiNbHO
NPUIBUHTITL 40 TPy6ONpoBOAB.

N
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“ YCTaHOBKA Ta eNeKTpUYHe NiaKNoYeHHs

7.13 Isonsuis Hacoca B cucTemax TennoizonauiitHi KoXyxu (onuioHanbHe NpyUNaans) AoNyCKaloTbCs TiNbKKM B cMCTeMax
onaneHHs OMareHHs 3 TeMnepaTypoto NepekadyBaHoro cepenosuLLa noHag +20 °C, ToMy o ui
Tennoi3onsuinHi KOXXYXu He CTBOPIOIOTb repMeTUyHy 060M0HKY Kopnyca Hacoca.
BcTaHOBIIEHHS TEMM0i30MSLINHOIO KOXyYXa Nepes BBEAEHHSM B fjit0 Hacoca:

—  Po3MicTnTK Ta NpUTUCHYTM 06MABI HAaNiBOBONOHKM TENMN0i30NALiT TAKUM YNHOM,
o6 HanpsMHI WTd TN 6ynn 3adikcoBaHi y NPOTUIEXXHMX OTBOPaX.

MOMEPEA>KEHHA
Fapsivi noBepxHi!

Becb Hacoc Mo>ke CTaTu gy>Ke rapsynMm. Y pasi 0[0aTKOBOro BCTAHOBMEHHS i3onauii
nifg Yac ekcnnyaTauii icHye He6e3neka OTPMMaHHS onikis!

—~ [Mepepn BUKOHaHHAM Byab-SKMX pobiT AanTe HacoOCy OXOOHYTHU.

OBEPEXXHO

HepocTaTHili BigBig Tenna Ta KOHOEHCAT MOXKYTb MOLWKOAUTU MOAY b
perynioBaHHsA Ta ABUrYH i3 MOKPUM POTOPOM!

—~ He BCTaHOBNOWMTE TENMN0I30MALI0 HA ABUMYH i3 MOKPUM POTOPOM.
~  3BiNbHITb yci 0TBOPM ANa cTikaHHA KoHaeHcaTy (Fig. |, nos. 3).

7.1.4 Isonsuis Hacoca B cuctemax Hacocw cepint Para MAXO-G i Para MAXO-R npugaTHi Ans 3acToCyBaHHA B CMCTEMaX
OXOJIOAXKEHHS KOHOMLIIOBAHHS, CUCTEMAX OXONOOXKEHHS!, FEOTEPMIUHMX YCTaHOBKAX Ta iHLUMX
nomibHMX cncTemax 3 TemnepaTypoto pignHu Hkye 0 °C. Ha By3nax, Lo npoBoasaThb
cepefoBuLLe, HAaNpWKNag Ha TpYBoNpoBoaax i Ha KOpMyci Hacoca, MoXe
YTBOPHOBATUCS KOHOEHCAT.

- [Ans 3acTOCYyBaHHA Y TaKMX YCTaHOBKAxX cif nepegbaynTu Ha MicLi BCTAaHOBMIEHHS
repmeTuuHy izonauito (Hanpuknag, Wilo Cooling Shell).

OBEPEXXHO
HecnpaBHicTb enekTpoo6nafgHaHHs!

IHaKLe HapOCTaHHS KOHAEHCATy B ABUTYHi MOXKe MPU3BECTW [0 eNeKTPUYHOT
HecnpaBHOCTI.

— Kopnyc Hacoca MO>Ha i301t0BaTK NnLLe [0 CTUKY 3 ABUTYHOM!
—~ OTBOpYM A4N9 CTOKY KOHAEHCaTy MOBUHHI ByTH BinbHMMMU, 06 KOHAEHCAT, IKNIA
YTBOPIOETLCS Y OBUIYHI, Mir cTikaTn 6e3 nepelkop!

7.2 EnekTpuyHe nig’epHaHHA ~  EnekTpunyHi po6oTu: pob0oTu 3 eneKTpoyCcTaTKyBaHHAM Ma€ BUKOHYBATH TiNbKu
eneKTpUK.
HEBE3IMEKA

Pu3uk cMepTenbHOro TpaBMyBaHHS Yepe3 Ypa>keHHsl CTpyMoMm!

Mepen noyaTkom b6yab-aKnx pobiT BUMKHITb A>Kepeno XXUBMEHHS Ta 3abnokynTe
Bi[l MOBTOPHOIO BBIMKHEHHS.

KaTeropnuHo 3a60pOHSETHCA BiAKPUBATW MOAy b peryntoBants (Fig. I, nos. 5) i
BWOANATU eNleMeHTU KepyBaHHS.

Yepes HasBHICTb Hebe3meyHOi ANS NtoAeN KOHTAKTHOI Hanpyru poboTn 3 HaCoCcoMm
MO>KHa PO3MOYMHATY NULLE Yepe3 5 XBUSIWH.

MepeBipnTH, UM 3HECTPYMIIEH YCi Nif’eqHaHHA (Takox 6e3M0TeHUINHI KOHTaKTK).

He BMUKaliTe Hacoc, AKLLO MOAY b PeryntoBaHHs/kabenb MOLKOAKEeHNIA.

SIKLLLO 3 MOy NS peryntoBaHHs 6e3 [03B0NY 3HIMAOTLCS efIeMEHTU PerytoBaHHs 1
KepyBaHHSI, BAHUKAE Hebe3MneKa ypaXkeHHsl eneKTPUYHUM CTPYMOM Mif Yac
[OTOPKaHHS [0 BHYTPILLHIX €NeKTPUYHUX KOMMOHEHTIB.
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YCTaHOBKA Ta eNleKTPUYHe NiAKNoUYeHHs “

OBEPEXXHO
MaTepianbHi 36MTKM Yepe3 HeHane>)kHe eNeKTPUYHe nia’eaHaHHs!

SAKLL0 NOJAETLCA HEHANEXHa Harnpyra, Moay b perytoBaHHA MOXKe OTpUMaTn
NOLKOOXKEeHHS!

-~ Tun cTpyMy Ta Hanpyra nig’eAHaHHSA 40 Mepexki MatoTb BignoBifaTn faHWM Ha
3aBOACbKiM Tabnuyui!

- KepyBaHHSA 32 4ONOMOrOK0 CMMiCTOpa/HaniBNpoOBiAHMKOBOrO pene HempunycTume!

—~ Nig vac BunpobyBaHHS i3014Lii 32 4ONOMOrot0 BUCOKOBOSIbTHOIO reHepaTopa
BiO'eQHaNTe y po3nofdinbHil WwadiycTaHOBKM BCi NOMOCK Hacoca Bif,
eneKTpoMepexi.

7.2.1 EnekTpoXXuBneHHs — EkcnnyaTyiTe Hacoc TiNbKK i3 CUHYCOIAaNbHOKO HANPYroko Bid MepexXi 3MiHHOTOo
CTpyMmy.

—  3axXMCHWI BUMMKAY ABUTYHA Ha MicLii BCTAHOBJIEHHS He NoTpibeH.

— Y pasi 3acTocyBaHHs 3anobi>kHoro BuMukada (RCD) pekomeHay€eTbCA
BCTaHoBNeHHS RCD Ty «A» (4yTAMBOro Ao nynbcyto4oro cTpymy). Mpu upomy
nepesipTe [OTPMMAHHS NPaBU KOOPAUHALIT eNeKTpU4HOro obnagHaHHs B
eNeKTPUYHIN YCTaHOBLI Ta B pasi HeobxigHocTi BigkopurynTte RCD.

—~ Mg vac po3paxyHKy napameTpiB 3anobi>kHOro BUMMUKaYa B eNleKTpomepexi
BPaXOBYBaTW KiNbKiCTb MPUEQHAHMX HACOCIB Ta HOMiHAMNbHI CTPYMU IXHIX ABUTYHIB.

—~ BpaxoByiTe cTpyM BUTOKY |4 =< 3,5 MA Ha KOXKHWIA Hacoc.

~  SIKWO BUMKHEHHS 3[iCHIOE MepeXkeBe pefie Ha MicLli BCTAHOBIIEHHS, MatloTb 6yTu
BMKOHaHI Taki MiHiManbHi BUMOTH:

— HoMmiHanbHWi cTpym = 8 A
— HomiHanbHa Hanpyra: 3MiHHUIA cTpym 250 B
~ Mae 6yTn BUTpUMaHa 4acToTa BBIMKHEHb:
— YBiMKHEHHS/BUMKHEHHS Yepe3 MepexkeBy Hanpyry: < 100/24 rog
— <20/rog — SKLWoO YacToTa KoMyTaUii 1 XB Mix yBiMKHeHHﬂM/BMMKHeHHﬂM
Yepes MepexkeBy Hanpyry

7.2.2 Mepe>xeBuit kabenb ~ Mepexesuin kabenb NpU3HaYeHNN AN eNeKTPOXKMBIEHHS Hacoca.

— Mepexesi kabeni BignosigatoTs BumMoram ctaHgapTties DIN VDE 0292,
DIN VDE 0293-308 i EN 50525-2-11.

—~ Mig’epHaHHA [0 MepeXi B 30Hi po3’eMiB Hacoca Mae BUKOHaHHS AMP-
Superseal 1.5 Series 3P CA (rHi3go) i3 3a3Ha4eHMMI Qani xapakTepucTrKamm
(BigpnosigHicTs DEKRA N2 2166328.01-A0C).

— EN 61984

— BigcTaHb Mi>k KOHTakTaMu 6 MM (Kpok)
— HomiHanbHa Hanpyra 250 B 3m. cTpymy
— HominanbHWU cTpym 2,5 A

— YacToTa 50/60 'y

— HomiHanbHa imnynbcHa Hanpyra 2,5 kB

3’eaHyBanbHe rHi3ao (30BHILHIA BUrNAA Nig’eAHaHHs Hacoca)

Po3nopineHHa KOHTaKTiB Kabenio

Konip >xun| MNMpu3HayeHHs
Ka6enio

1 KopuuHesn dasza (L)
"

2 KosTuin/ Mposig 3axmcHoro 3asemneHHs PE
3eneHnn

3 CuHin Hynboewii nposig (N)
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7.2.3

7.2.4

26

XapaKTepuCTUKM curHany

Mig’eqHaHHA CUTHANbHOTO
Kabenio

YcTaHOBKa Ta enekTpuyHe NiaKNIoYeHHs

MpuenHaHHa kabento

— [eped MOHTa>keM nepeBipTe HasBHICTb i HEYLUKOOXKEHICTb YLUiNbHEHHS LTeKepa.

- Tig’eqHaiiTe wWTekep Kabento 0o rHi3A0BOro Mepexkesoro rHizaa (Fig. I, nos. 13)
0o dikcauii wrekepa.

—~ TlepekoHanTecs, WO 3’eqHyBanbHN KabeNb He TOPKAETLCS TPYOONpoBOAB i
Hacoca.

OBEPEXXHO

He6e3neka maTepianbHUX 36UTKiB!

Mig’eqHaHHs MepexkeBoi Hanpyr (230 B 3MiH. cTpyMy) 0,0 KOMYHIKaUiNHNX
KoHTakTis (iPWM/LIN) pyiiHye Bupi6.

~  TpueQHyNTe OXKEPENno XXMBNeHHs nuwe [o po3’emy 230 B (dasza Ta Hynbosui
nposia)!
PWM Ta iPWM

- Yactota curHany: 90 — 5000 'y (HomiHanbHe 3Ha4eHHs 1000 ).

- AmMnniTyga curHany: Big MiH. 4 B 3a 3,5 mA no 24,5 B 3a 10 MA, NnornnHaeTbes
iHTepdeicom Hacoca.

—~  TlongpHicTb curHany: Tak.

CurHan 0...10B

- EnekTpuuHa MiuHicTb: 30 B nocT. cTpymy/24 B 3MiH. cTpymy.
—~  BxigHwui onip noTeHuianbHoro Bxogy > 10 KOM.

LWuHa LIN
- WBMAKICTb WKHM: 19200 6iT/c.
Modbus

CTaHAapTHI HanawTyBaHHSA BnacTMBocTe curHanis Modbus 3a3HaveHi B rnaBi «DyHKUT
peryntoBaHHs Ta 3B’A3Ky».

3’eqHyBanbHe rHi3ao0 y BUKoHaHHi AMP-Mini Superseal 3P CA (30BHiLuHii Burnsag,
nig’eqHaHHa Hacoca).

Po3nopfineHHs KOHTaKTiB Kabenio

KoHT | Konip >xun| 0 — 10 B.
e CurHan Extended

KOpVIHHEBVI CurHan 0... | Bxig PWM Bxig PWM Vbus B(+)
7 10B
2 Cipuii abo | Maca (GND) | Maca (GND) | Maca (GND) | Maca Maca
CUHiR (GND) (GND)
3 YopHuit He He Buxig PWM | CurHan LIN| A (-)
3aNHATUN 3aNHATUN

KoHcTpyKUis kabento kepyBaHHs Mae BignoBigaTN XapakTepucTukam, HaBeLeHUM y
Tabnuui.

XapaKTepMCTMKa PekomeHpoBaHe 3Ha4YeHHS

[oB>XXnHa

Ongs currany 0...10 B: makc. 30 m
Ons iHTepdencis PWM, iPWM, LIN, Modbus: makc. 3 m

Tabs. 6: XapakTepucTmKm Kabesto KepyBaHHs
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7.2.5

7.2.6

XapaKTepucTuUku curiany SSM

SSM-kabenb

YCTaHOBKA Ta eNleKTPUYHe NiAKNoUYeHHs “

MprenHaHHa kabento

— [epen MOHTa>KeM NepeBipTe HAsBHICTb i HEYLUKOOXKEHICTb YLUiNbHEHHS LWTeKepa.

—~ Tip’eqHanTe WTeKep CUrHanNbHOro kabento [0 rHi3[0BOro CUrHabHOro po3’emy
(Fig. 1, no3. 11) po dhikcauii wrekepa.

—~ [lepekoHanTecs, WO 3’€QHYyBanbHN Kabenb He TOPKAeTbCA TPYOONpoBOAIB i
Hacoca.

OBEPE>XKHO
He6e3neka maTepianbHUX 36UTKiB!

Skwo kabenb He Nig’eQHYETLCS, a kKabenbHe Nig’eQHAHHS OpiEHTOBaHe «Ha
12 roauH», 3aKpuinTe po3’eM 3arnyLKoto (ooaaTkose npunanas), wob
3a6e3neunTn BKazaHMIM Knac 3axucty IP.

BOypoBaHuWih y3aranbHeHWI CMTHAN NPO HECNPABHOCTI BUOAETbCS Yepes
6e3noTeHUINHNIN HOPMANbHO3AMKHY TN KOHTAKT.

HaBaHTa)XKeHHS Ha KOHTaKT

- MinimanbHo gonycTumo: 12 B 3miH./nocT. cTpymy, 10 MA.
- MakcvmanbHo gonyctumo: 250 B 3miH. cTpymy, 1 A, (KoediuieHT noTyxHocTi ACL
>0,95). 30 B nocT. cTpymy, 1 A,

HEBE3IMEKA
PU3UK CMepTenbHOro TpaBMyBaHHS Yepes ypa>keHHsl CTpyMom!

Y pasi HeHaNle)KHOro NPUERHAHHS KOHTAaKTy SSM BUHMKAE PU3KK CMEPTENBHOIO
TpaBMyBaHHS Yepe3 MOXK/UBICTb YPaXkeHHs CTPyMoM!

- SSM-kabenb Npu3Ha4eHWn ons BUOaYi y3aranbHEHOro CUrHasy npo HeCrnpaBHiCTb
Hacoca.

—~ Kabeni SSM BignosigatoTs BuMoram ctaHgapTis DIN VDE 0292, DIN VDE 0293-308
iEN 50525-2-11.

— KabenbHe nig’egHaHHsa SSM 0o mepexXi B 30Hi po3’eMiB HacOCa Ma€ BUKOHAHHS
AMP-Superseal 1.5 Series 2P CA (rHi3go) i3 3a3HaueHMMK gani xapakTepucTmkamm
(BipnosigHicTe DEKRA N2 2166328.01-A0C).

— EN 61984

— BigcTaHb Mi>k KOHTakTaMu 6 MM (Kpok)
— HomiHanbHa Hanpyra 250 B 3m. cTpymy
— HominanbHW cTpym 2,5 A

— YacToTa 50/60 'y

— HomiHanbHa imnynbcHa Hanpyra 2,5 kB

3’eqHyBarnbHe rHi3A0 (30BHILWHIN BUrNAag Nig’ eQHaHHSA Hacoca)

Po3snogineHHa KOHTaKTiB Kabenio

Konip >xun | MpusHaueHHs
Ka6enio

1 KopuyHesn SSM
n

2 CuHin SSM

MpuenHaHHsa kabento

—~ [epen MOHTa>KeM NepeBipTe HAsBHICTb | HEYLUKOOXKEHICTb YLUiNbHEHHS LTeKepa.

- Mig’eqHaiite wrekep kabento SSM 0o rHi3goBoro curHanbHoro pos’emy (Fig. |,
nos. 12) go dikcauii wrekepa.

~ [lepekoHanTecs, WO 3'€QHYBanbHUI Kabenb He TOPKAETbCA TPYOONpPoOBOAIB i
Hacoca.
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“ YBefeHHs B ekcnnyaTaduito

OBEPEXXHO
He6e3neka maTepianbHUX 36UTKiB!

AKwo kabenb He Nig’eQHYETLCS, @ KabenbHe Nif’eOHAHHSA OPIEHTOBAHE «Ha
12 roguH», 3aKpUnTe po3’eM 3arnyLuKor (mopaTkoBe npmna,u,,q;l), wob
3abe3neyunTn BKazaHMIM Knac 3axucty IP.

7.2.7 InTepderic Wilo-Connectivity IHTepderic Wilo-Connectivity Interface (Fig. I, no3. 14) npusHavennit gns
Interface BMKOPUCTaHHs TifbKy crieuianictamu komnawii Wilo y Bupo6HUUMX i cepBicHUX uinsix.
MNONEPEA>KEHHSA

PU3MK CMepTenbHOIo TPaBMyBaHHS Yepe3 YpaXkeHHs CTpyMom!

YW inbHIoBanbHa Haknenka 3axuLuae Bupib Big BoNoru: il He Mo>XHa BUGANSATK.
BupoaneHHs Haknevky Bede [0 BTpaTu rapaHTii!

KaTeropunyHo 3abopoHeHO BCTpoMAATK Y WTekep OyAb-aKi npegmetn!

8 YBeaeHHs B eKcnnyaTtauilo —  EnekTpunyHi po6oTu: pob0oTKM 3 eneKTpoyCcTaTKyBaHHSAM MA€E BUKOHYBATH TiNlbKu

eneKTpuK.

= P060TW 3 MOHTaXKy/OemMoHTaxy: PaxiseLb MOBMHEH 3HATK, K NPaLIOBaTH 3
HeobXiGHUMM IHCTPYMEHTaMK Ta NOTPIOHMMM MaTepianaMun NS KpinaeHHs.

—  06cnyroByBaHHS MaloTb BUKOHYBATU 0CO6M, LLLO MPOMLLIN HABYAHHS LLLOJO
npuHUMNYy poboTu BCiEl yCTaHOBKMW.

-~ [lepeq BBeAEHHsSM B [it0 HacoCa NepeBipuTy, UM BiH NPaBUIbHO 3MOHTOBAHWN i
nig'€egHaHun.

—~ [lepekoHainTecs, LLO YCTAaHOBKA 3aMoBHeHa A0NYCTUMUM NepekavyBaHNM
cepenoBuLLEM.

OBEPE>XKHO
Cyxu# xip, NpM3BOAUTL A0 NOWKOMAXKEHHS MifLIUMHUKIB!

BukntouanTe MOXKIMBICTb CyXOro xody Hacoca!

8.1 3anoBHeHHs Ta BUAaNleHHA 3anoBHITb CUCTEMy/yCTaHOBKY HanmeXXHWM YMHOM i BUOaniTh 3 Hel NoBiTps. 3a3Buyait
noBITpsA PO3MOBITPEHHS KAMEPU HACOCA 3OiIMNCHIOETHCS aBTOMATUYHO NiCNs HeETPMBanoi
ekcnnyarauii.

BKA3IBKA
@ HenoBHe po3noBiTpeHHS NPU3BOANTL [0 BUHUKHEHHS LLYMIB Y HacoCi.

®yHkyisa BudaneHHs nosimps

[© air]

o6 mi3HaTuCs, Yn OCHaLLeHWI Lieto pyHKUIEL Lield TUM Hacocis, AMB. rnasy
«IHthopmauia npo Bupi6».

SIKLLO 3 HAacoca MOBITPS He BUOANSETLCS aBTOMATUYHO, MOXKHA 3anycTUTU yHKLIO
BMOANEHHS MOBITPS.

~  AKTuBauia yHKLiT BWOaneHHs NoBiTPs 3a [OMOMOrOK KHOMKM KepyBaHHS:
HaTMCKaTV NPOTATOM 4 CeKyHA, i yTpMMyBaTW, MOKM BCi CBITNOAIOAN HE BNIMMHYTb
2 pasw. Micng uboro BiANYCTiTb KHOMKY.

- OyHKUit0 MOXXHa Byab-gKOi MUTI CKacyBaTh B TakMi cammia cnocib, gk ii byno
aKTMBOBAHO.

®yHKLUig BUAaNeHHs NoBITPsS aBTOMaTUYHO BUAANSE MOBITPS 3 Hacoca.

Mpu UbOMY i3 CMCTEMU onaneHHs NOBITPS He BUAANAETHCA.

MakcrumanbHa TpuBanicte — 10 XBUMUH.

B uen yac BigobpaXkaeTbCs Taka aHiMauis:
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8.2

8.3

HanawTtyBaHHsa cnocoby
KepyBaHHS

BﬂOKyBaHHﬂ KHOMOK

®

YBefeHHs B ekcnnyaTauito “

o o
o o
o o
o o
o o
o o

BKA3IBKA

Micns po3noBiTPeHHS HacoC aKTUBYE NonepeaHbO BUOpaHnUii cnocib KepyBaHHS.

Nuwe Wilo-Para MAXO ... FO1/F02.

Bu6ip cnocoby KepyBaHHS

- IHAMKauis akTMBHOro cnocoby kepyeaHHs Ha ceiTnogioaax (Fig. |, nos. 9).
3MiHa cnocoby KepyBaHHS

—~  YTpUMyBaTV B HATUCHYTOMY CTaHi KHOMKY KEPYBaHHS NPOTSAToM 2 ¢, NOKKU He
3aropmTbCs CBITNIOAIOA HACTYNHOro cnocoby KepyBaHHS; NOTIM BigNyCcTUTH
KHOTKY.

MoBTOptOBATM NpoLEeC, MOKM HEe 3aropmuTbCs CBITNOAIOA NOTPiGHOro cnocoby
KepyBaHHSI.

Mo>xnuBi cnocobu kepyBaHHs

Ext. 30BHiWHe peryniosaHHs (nuwe FO2)

3MiHHWI nepenag Tucky (Ap-v)

MocTinHui nepenag Tucky (Ap-c)

MocTiHe uncno obepTis

D] O[T 0N 0

Bu6ip xapakTepucTuuHoi Kpueoi (y pe>xumi Ap-v, Ap-c, n-const.)
—~  IHamkauis BubpaHoi XxapakTepuUCTUYHOI KPMUBOT Ha 7-CErMeHTHOMY
ceiTnogiogHomy inavkatopi (Fig. I, nos. 10).

o

0_0
=4
00
-
~  Undpa signosigae xapakTepucTuyHin kpusin: sig 1 (MiHiManbHa noTy>HICTb) [o 9
(MakcMManbHa NOTYXKHICTb).
—  Wo6 36inblMTK 3Ha4YeHHS Ha 1, KOPOTKO HATUCHITb KHOMKY KEPYBaHHS.

~ ToBTOptoBaTH NpoOLEC, NOKM He Byae [OCArHYTO 6aXKaHOro CTyNeHIO MOTY>KHOCTI.
Bu6ip Tuny curHany (nig yac 3oBHiWwHbOro perynioBaHs) (nuwe F02)

—  |HAMKauis akTUBHOTO TUMY CUTHANY Ha 7-CerMeHTHOMY CBiTIOAI0AHOMY

iHOMKaTopi.
0o
0_0
1=PWM1
2 =PWM 2

3 =aHanorosuit curHan 0...10 B 3 dyHKuUieto 0bpuBy kabento
4 = ananorosuit curHan 0...10 B 6e3 dyHKLii 06pnBy kabento

~  LWo6 36inblunMTK 3Ha4eHHS Ha 1, KOPOTKO HATUCHITb KHOMKY KepyBaHHS.
—~ ToBToptoBaTK NpoLec, NOKK He Byae [OCArHYTO 6aXKaHOro CTYNeH MNOTY>KHOCTI.

&

MepesipTe y rnasi «IHhopmauis Npo BUpi6», YN OCHALLLEHWIA HAcOC L€t yHKLIEH.
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“ TexHiuHe 06CNyroByBaHHA

LLlo6 akTMBYyBaTK 6TOKYBAHHS KHOMOK, HATUCKaNTE KHOMKY KEPYBaHHS NPOTSAIoM
9 cekyHA, MOKM BCi CBITNOAIOAN He 6IMMHYTb 3 pa3u; Micns Lboro BignyCTiTh KHOMKY.

—  3MiHa HanawTyBaHb HACOCA BXXe HEMOXK/TMBA.
-~ CeiTnogion BubpaHoro cnocoby kepysaHHs (Fig. I, no3. 9) nocTiitHo 6numac 3
4yacToToo 1 pas Ha cekyHAy.

LLlo6 peakTvByBaTK 6110KYBAHHS KHOMOK, HATUCKaNTe KHOMKY KepyBaHHS MPOTArom
9 cekyHA, MOKM BCi CBITNOAIOAMN He 6IMMHYTb 3 pa3u; Nicas Lboro BignyCTiTh KHOMKY.

-> HaJ'IaLJJTyBaHHﬂ 3HOBY MOXXHa 3MiHIOBaTHW.

O

CKnaaHHA HanawTyBaHb Hacoca A0 3aBOACHKMX HANALLTYBAHb 3aMiHIOE MOro NOTOYHI
HanawTyBaHHS.

8.4 3aBoACbKi HaNaWTyBaHHSA

LLI06 CKMHYTV HAacoC [0 3aBOACHKMX HANALITYBaHb (CTaH HA MOMEHT MOCTa4YaHHs),
OinTe, K onncaHo gani.

< YTpUMyITe KHOMKY KepyBaHHS y HATUCHYTOMY CTaHi MPOTArOM 2 CEeKYHA, i
BUMKHITb Hacoc.

—~  BimnycTiTb KHOMKY KepyBaHHS.

—  3HOBY BBIMKHIiTb Hacoc.

Hacoc CKMHYTO 00 3aBOACbKUX HalalWlTyBaHb.

8.5 EKC“”YaTa“i" npy 30BHiLWHbOMY 3a YMOBM MO3UTUBHOTO 30BHILLHLOTO MOTOKY (reHepaToOpHWI peXkiMM) HacoC MOXKHa
noTtoul Yepes Hacoc 3anyckaTyv Ta eKCniyaTyBaTu 3 06’€MHVMM NOTOKOM, siKui cknagae go 100 % iioro
MaKCMManbHOro 06’eMHOro NoToky (Hanpuknag, 3a yMoBM MOCNIA0BHOIO YBIMKHEHHS!
Hacocig)

3a YMOBMU Bifj'€MHOT0 30BHILLHBOTO MNOTOKY (TYpBiHHUI PEXKMM) HACOC MOXKHA
3anyckaTv Ta eKcnyaTyBaTu 3 06’€eMHUM NOTOKOM, SiKMI cknagae go 20 % wnoro
MaKCUMasnbHOro o6’eMHOro NoToKy.

BKA3IBKA

@ Yepes 3HeCTpyMIIEHMIN HACOC TaKOXK MOXKe NPOTikaTn poboye cepeposule. Potop,
AKUA NPUBOAMUTBLCS A0 PYXY, iIHOYKYE HaNpyry BcepeauHi Hacoca. Lle npussogunTs Ao
HeBW3Ha4YeHOro 3aropsHHA cBiTnodioais. Lis noseniHka NpMNUHAETLCS, LWOWHO byae
3YNWHEHU 30BHILLHIA NOTiK 260 Hacoc byae NpUeQHaHNI 0 eNeKTPOMepeXi.

9 TexHiuHe o6cnyroByBaHHs

MONEPEA>KEHHSA
He6e3neka 4yepes cunbHe MarHiTHe none

BcepenvHi oBMryHa 3aB>xamn NpUCYTHE CUNbHE MarHiTHe none, ke nig vac
HenpaBUIIbHOTO A,eMOHTaXKy MO>Ke MPV3BECTM A0 TiNECHUX YLIKOAXKEHb Ta
maTepianbHux 36MTKiB!

Lle MarHiTHe nosie MO>Ke CMPUYNHUTY CMEPTb OCib 3 eNeKTPOHHUMM
iIMMNaHTOBaHUMU MEQUUHUMM MPUCTPOAMM (KapQioCTUMYIATOPaMM, iHCYNIHOBUMMU
nomMnamu ToLo)!

BKA3IBKA

@ Mig yac npoBedeHHs pobiT 3 4eMOHTa>XKy 3aBX AW 3HIMaNTe 3 yCTaHOBKM BECb HACOC
y 360pi. HenpunycTMMo BUINMATK OKpeMi KOMMOHEHTU (MOQY b peryoBaHHs,
rONOBKY ABUryHa ToLwo)!

9.1 XKuTTeBMI UMKN BUPOGY EkcnnyaTauist BUpoby He NoTpebye TEXHIUHOro 06CyroByBaHHSA. PeKOMeHOYETbCA
perynspHo npoBoAunTu nepesipky KoxkHi 12000 roga. MepenbaveHunin TepmiH
eKcnnyaTauii cknagae [ecaTb POKiB, B 3a/1eXXHOCTI Big YMOB ekcnnyaTauii Ta
BMKOHAHHS BCiX BUMOT IHCTPYKLIiT 3 MOHTaXKy Ta ekcnnyaTauii.
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9.2

9.3

IHCTPYKList 3 MOHTaXKy Ta ekcrnyaTauii Wilo-Para MAXO/-G/-R/-Z

BuBeneHHs 3 ekcnnyaTtauil

LeMoHTaXx</MOHTaX

TexHi4He 06CnNyroByBaHHS “

[1nsi BUKOHaHHSA POBIT 3 TEXHIUHOro 06CNyroByBaHHs/pPeMOHTHIX pobiT abo
AEMOHTaXy Hacoc HeobxigHO BUBECTM 3 eKCnyaTauil.

HEBE3MEKA
Ypa>keHHsl eneKTpUYHUM CTpymom!

Mig 4yac pobiT 3 eNeKTPUYHUMM NPUABAMU BUHWUKAE PUSKK CMEPTENBHOIO
TPaBMYyBaHHS Yepe3 ypa>KeHHs CTpyMoM!

—~ Jopy4anTe BUKOHAHHSA POOBIT 3 eNeKTPUYHNUMMN KOMMNOHEHTaMM nnLle haxoBum
enekTpukam!

-~ BigkntouiTb Big Hanpyru Bci nontocK Hacoca Ta 3abnokyinTe Bif
HeCaHKLiOHOBAHOTrO MOBTOPHOTO BBIMKHEHHS!

—~ 3aBXQOW BiO'€QHYMTe O)Kepeno XXUBMEHHS Big Hacoca Ta, B pasi notpebu, Big
naHutorie SSM Ta SBM!

—~ Yepes Te, WO Npu LbOMY LLe MPOJOBXKYE iCHYBaTN Hebe3neyHa ons nogen
KOHTaKTHa Hanpyra, poboTu Ha MOy MOXKHA PO3MOYMHATHM NKLLe Yepe3
5 XBUIWH nicns Bigknto4veHHs!

~ TlepeBipTe, 4 3HECTPYMIIEHI BCi Nig’egHaHHA (y ToOMy umcni 6e3noTeHLiNHi
KOHTaKTK)!

—  Yepe3 3HECTPYMIEHUI HACOC TaKoXX MOXKe NPOoTikaTu poboye cepenoBuLLe.
PoTop, AKnt NpMBOOMUTLCS B0 PYXY, reHepye Hebe3neyHy KOHTAKTHY Hanpyry, sKa
MPUCYTHS HAa KOHTaKTax ABUIyHa. 3aKpuiTe 3anipHy apmaTypy Ha BXOAi Ta BUXOAi
Hacoca!

< SKwo moaynb perymoBaHHﬂ/Kaﬁenb NMOLUKOOXKEHWNI, HE BMUKANTe Hacoc!

~  §IKwWo 3 Mmogyns peryntoBaHHs 6e3 [o03BONY 3HIMAOTbCSA €NTEMEHTU peryitoBaHHs
Ta KepYBaHHS, BUHWMKAE Hebe3neka ypa>KeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM Mpu
LOTOPKAHHI 40 BHYTPILLHIX €NeKTPUYHNX KOMMOHEHTIB!

Mepen KOXKHUM feMOHTa)KeM/MOHTaXeM 3a6e3neuyiiTe BAKOHAHHS BUMOT,
HaBefleHUX y rnasi «BuBeaeHHs 3 ekcnnyaTayii»!

MOMNEPEA>KEHHSA
He6e3neka oTpuMaHHs onikiBs!

HenpasunbHui OeMOHTaX/MOHTaX MoXKe NPU3BECTM [0 TiNECHUX YLLUKOAKEHD i
maTepianbHuX 36MTKiB.

3ane>kHo Bif, poboUOro cTaHy Hacoca Ta ycTaHoBKM (TeMnepaTypm nepekadyBaHoro
CepeaoBMLLa) BECb HACOC MOXKE CTaTU [y>Ke rapsaunMm.

IcHye cyTTeBa Hebe3meKka OTPUMaHHS OMiKiB y pa3i MpOCTOro 4OTOPKaHHSA [0
Hacoca!

—~ [1aTi OXONOHYTW yCTaHOBLi Ta HACOCY A0 KiMHaTHOI TemnepaTtypu!

MOMEPEA>KEHHSA
He6e3neka oniky!

lMepekayyBaHe cepenoBuLLe nepedyBace Mig BUCOKMM TUCKOM i MOXKe ByTun ayxe
rapsuum.
IcHye Hebe3neKa OLLNapOBaHHS BUTIYHUM rapsiivMm cepefoBuLLEM!

Mepen oeMOHTaXKeM 3aKpUNTe 3anipHy apmaTtypy 3 060x cTopiH Hacoca!
[aTv OXONOHYTM YCTaHOBLI Ta Hacocy A0 KiMHaTHOI TemnepaTypwu!
Cnopo>kHiTb 3a610KOBaHY YaCTUHY yCTaHOBKM!

Y pasi BigCcyTHOCTI 3anipHOi apMaTypu CNOPOXKHITb yCTaHOBKY!
JoTpumyiTecs BUMor BUpobHMKa Ta nacnopTis 6e3neku wono MoXXInmBmx
po6aBokK B ycTaHoBLi!

N R N N2
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“ HecnpaBHOCTI, iX NPUYNHM Ta YCYHEHHS

NONEPEA>KEHHA
He6e3neka TpaBMyBaHHS!

He6e3neka TpaBMyBaHHA Yepes NapiHHs ABUTyHa/Hacoca nicns BigKpyYyBaHHs
TBUHTIB KPiMnJIeHHS.

— [JoTpvMyBaTUCS HALiOHANbHUX NPUMUCIB LWOAO0 3anobiraHHa HelacHUM
BMNafKaMm, a TaKoXX MOXKITMBUX BHYTPILLHIX pobouunx, ekcniyaTauinHUX iHCTPYKLIN
Ta NpaBun TexHikn 6e3nekun Big Kepyto4oro. 3a noTpebun HOCMTK 3axMCHi 3acobu!

HEBE3INEKA
PU3UK CMepTenbHOro TpaBMyBaHHs!

PoTop Ha NocTiNHMX MarHiTax, Lo MiCTUTbCS BCepeAuHi Hacoca, Nif vYac 4eMOoHTaXy
MO>Ke CTAaHOBWTM 3arpo3y A5 XKUTTS NtoAen 3 iMNNaHTOBaHUMU MeOUYHUMU
NPUCTPOSIMU.

—~ [HicTaBaTv BCTaBHWU MOAYMb 3 KOPNyCy ABUIyHa [O3BONSETHCS NULLIE
BMOBHOBAa>KEHOMY KBaniikoBaHoMy nepcoHany!

> SKLWO 3 ABUIYHA BUTATAETbCS 610K, LLIO CKNAJaETbCs 3 pobo4oro Koneca, KpULLKM
NigWWNHMKa Ta poTopa, BUHMKAE Hebe3neka nepenycim ons nogen, sKi
BMKOPWUCTOBYOTb MeAMYHI AONOMIXHi 3ac0bK, Taki K KapAioCTUMYnaTopw,
iHCYniHOBI MOMNK, CAyXOBi anapaTu, iMNNaHTaTK i Take iHWwe. HacnigKkom MoXyTb
6yTn cMepTb, BaXKKi TpaBMM i MaTepianbHi 36UTKKU. na uunx oci6 y byab-sgKomy
BMMaaKy noTpibeH BUCHOBOK eKcnepTa 3 OXOPOHW npadi Ta 380poB’s!

~ Heb6e3neka 3awemneHHs! Iig yac BUTAraHHs BCTaBHOro MOAY NS 3 ABUTYHA CUMbHE
MarHiTHe noJie Mo>ke panToBO NOTATTY Or0 B MOYATKOBE NMONOXKeHHS!

>  SIKLWo BCTaBHU Moy nb nepebyBae No3a Me>xxamun ABUMYHA, BiH MOXKe Pi3Ko
nNpuTAraTM MarHiTHi NnpeameTy. Lie Mo>ke Npu3BecTy [0 TiNecHMX YLWKOA>KeHb Ta
MaTepianbHux 36uTKis!

—~> Tig giero cMnbHOro MarHiTHOro NOAs poTopa eneKTPOHHI Npunagn MoXyTb
npautoBaTth 3 noxmbkamm abo 6yTn nowkop KeHi!

B 3MOHTOBaHOMY CTaHi MarHiTHe nosie poTopa NPOBOLMUTLCS B 3aNi3HOMY KOHTYPI
ABUryHa. Tomy 3a MeXkaMu MalnHy Hebe3nevHe Ans 30poB’a abo LWKigMBe MarHiTHe
nose BiACyTHE.

HEBE3INEKA
PU3UK CMepTenbHOro TpaBMyBaHHS Yepes ypa>keHHsl CTpyMoMm!

HasiTb 6e3 Mogyns (6e3 enekTpUUHOTO NiA’€QHAHHS) HAa KOHTAKTax OBUryHa MOXe
6yTn Hebe3neyHa Hampyra.

[eMoHTa>xx moayns 3abopoHeHmin!

10 HecnpaBHocTi, ix npu4MHM Ta
YCYHeHHs
101 YcyHeHHs HecnpaBHoOCTeN YCyBaTU HECMIPaBHOCTI Mae BUKJTIOYHO KBanighikoBaHuUM daxiseub, poboTu 3
€NeKTPUYHMMM 3’ €AHAHHSAMUN MAE BUKOHYBATW NMLLE KBaNi(ikoBaHWI eNeKTpuK.
Hacoc He npautoe 3a HecnpasHui enekTpu4Huin - MepeBipuTn 3ano6i>KHUK.
BBIMKHEHOT nogaui 3anobi>KHUK.
€NeKTPO>KMBMEHHS.
Hacoc He npautoe 3a Ha Hacoci BigcyTHS BigHOBITE mogayvy Hanpyru.
BBIMKHEHOI nogaui Hanpyra.
eneKTPO>KMBIIEHHS.
Hacoc wymunTb. KasiTauis yepes 36inblUTe CUCTEMHUI TUCK
He[oCTaTHIN TUCK Ha y Me>Kax JonyCcTUMOoro
BXOLi. AianasoHy.
Hacoc wymunTs. KasiTauis yepes MepeBipTe HanawTyBaHHA
HeJoCTaTHIM TUCK Ha BMCOTM Nodadi, 3a notpebu
BXxofi. HanawTynTe MeHLy
BMCOTY nogadi.
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10.2 MoBigoMNeHHs Npo HeCNpaBHICTb

HecnpaBHOCTI, iX NPUYUHM Ta YCYHEHHS

I R

ByOMHOK He HarpiBaeThbCs.

3amana TennoBa
MOTY>KHICTb MOBEPXOHb
HarpiBaHHs.

36inbWTe 3agaHe
3Ha4YeHHs.

ByOoVHOK He HarpiBaeTbcs.

3amana Tennosa
MOTY>KHICTb MOBEPXOHb
HarpiBaHHs.

YcTaHoBITb cnocib
KepyBaHHS Ha Ap-c
3aMmicTb Ap-v.

PyuHe 0e6110KyBaHHS

S

~  BukoHaHHa FO1iFO02 (3 KHOMKOO KepyBaHHs).

YTpUMyITE KHOMKY KepyBaHHS Y HATUCHYTOMY CTaHi NpoTArom 4 c. BMMKaeTbcs
yHKUia po3610KyBaHHS, poboTa SKoi TpuBae MakcnuMym 30 XBUAWH. Y Liew Yac
BiJ0OpaXkaeTbCs Taka aHimauis:
0Zo 078 0Z0 470
00 0% 0.0 00

BKA3IBKA

MNicns ycniwHoro ge6nokyBaHHS CBITNIOAIOOHNUI iHOMKATOP NOKA3yE 3HAYEHHS,
nonepeAHbO HAaNALWTOBAHI HA HAcoCi.

—  YciiHwi Bepcii.
BMMKHITb O>Kepeno >XMBJIEHHA Ta 3HOBY BBIMKHITb 0OrO.

SIKLLO HECMPABHICTb YCYHYTU He BOAETHCSA, 3BEPHITbCA 4,0 KBaniikoBaHoro daxisus
abo cepBicHoro LeHTpy KomnaHii Wilo.

I R

OcTaTo4Ha NoOMUIIKa

Potop 6n10koBaHuin  Hacoc 3ynuHeHunn. AKTUBYMTE NOBTOPHE

(O(':TaTO‘—.IHO). PoTop yce we 6riokoBaHmil BBiMKI:IeHHﬂ prqHy'aﬁo
CB.ITHO,D.IO,D.: MpoLeAypoto po36rokysanks, 3BEPHITECA AO cepsicHoro
CBITUTBCS YEPBOHNM LeHTpY.

SSM-pene:

pO3iMKHEHO

PWM out: 95 %
LIN: ocTaTo4Ha
nomunka 03
Modbus: ocTaTo4Ha
nomunka 10

[BuryH
MOLUKOOKEHUN.
CeiTnopgion:
CBITUTHCSA YEPBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 95 %
LIN: ocTaTo4Ha
nomunka 01
Modbus: ocTaTtouHa
nomusnka 23

Hacoc 3ynuHeHni. 3BepHITLCS B CEPBICHUN

[BWryH NOLUKOOKEHWIA. HEHTP.
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I N N

O6bMOoTKa ABUryHa
NoLUKOO KeHa.
CeiTnopgion:

CBITUTbCS YepBOHUM

SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 95 %
LIN: ocTaTo4Ha
nomunka 00
Modbus: ocTaTouHa
nomunka 25

Momunka

Hacoc 3ynuHenunn.

MepepBaHo 3’eQHAHHA MK
OBUrYHOM Ta iHBEPTOPOM.

[epeBaHTaXKeHHs 338 Hacoc 3ynunHeHnn BHAaCNigoK

CTPyMOM
CeiTnopgion: 6nnmae
YepBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 90 %

LIN: momunka 02
Modbus:

nomunka 111

BHYTPILUHbOT €NeKTPOHHOT
NMOMUIIKM.

[epeBuLleHHsa Yncna Hacoc 3ynMHeHun.

obepTiB
CeiTnogion: 6nnmae
YepBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 90 %

LIN: nomunnka 08
Modbus:

nommnka 112

MepeBaHTa>KeHHS
CeiTnopion: 6nvMmae
YepBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 85 %

LIN: nomunka 05
Modbus:

nomunka 21

Meperpis IPM
(Intelligent Power
Module)
CeiTnopiod: 6nvMmae
YepBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO
PWM out: 85 %
LIN: nomunka 15
Modbus:
nomunka 31

Meperpis moayns
perynoBaHHs
CeiTnogion: 6nnumae
YepBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 85 %

LIN: nomunka 14
Modbus:

nomuinka 30

Yepes NO3MTUBHUI NOTIK
HacoC HEMOXKNNBO 3aNyCTUTHU.

Hacoc 3ynuHeHnn.

Yucno obepTiB HMXKYE
[0MYCTUMOrO 3HaYeHHS.

CunbHe TepTs BHACNigoK
MEXaHI4HOro CTapiHHS
4aCTMHOK Y NepekayyBaHoOMy
cepeaoBuLL.

Hacoc 3ynuHenunn.

Temnepatypa 6noka IPM
3aHa[To BUCOKA.

Hacoc 3ynuHenunn.

Temnepatypa moayns
peryntoBaHHs 3aHafTo
BMCOKa.

3BepHITLCS B CEPBICHUN
LeHTp.

3BepHITLCS B CEPBICHUN
LeHTp.

MepeBipTe MOHTaX.

Hacoc BMUKaETbCS, WONHO
6yne pocarHyTum
HOPMasbHWI CTaH.

OuunctbTe abo 3aMiHITb
nepekayyBaHe cepeoBuLLe.

Hacoc BMMUKaETbCS, LWOWHO
6yne pocarHyTuim
HOpPManbHWUIA CTaH.

[anTe 0X0NoHYTH
HaBKOMULLHBOMY
cepefoBuLLy.

Hacoc BMMKaeTbCA, WOMHO
6yne pocarHyTum
HOPManbHWUIN CTaH.

[anTe 0X0NoHYTH
HaBKOMULLHBOMY
cepenoBuLLy.

Hacoc BMUKAETbCS, LLLOMHO
6yne gocarHyTum
HOPMasnbHWI CTaH.
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HecnpaBHOCTI, iX NPUYUHM Ta YCYHEHHS

I R

MepeHanpyra
NOCTINHOTO CTPYMyY
CsiTnopion: 6nMmae
YepBOHUM
SSM-pene:
PO3iMKHEHO

PWM out: 85 %

LIN: nromunka 06
Modbus:

nomuska 33

Hacoc 3ynuHeHni.

3aBucoKa Hanpyra.

[MoHm>KeHa Hanpyra
NOCTINHOTO CTPYMY
CeiTnogioa: 6numae
YepBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 85 %

LIN: nomunka 07
Modbus:

nomusnka 32

Hacoc 3ynuHeHnn.

Hanpyra a)xepena >XXnBreHHA
3aHU3bKa.

[MoHw>KeHa Hanpyray Hacoc 3ynuHeHunn.
Mepexi
€NeKTPOXKMBMEHHS
CeiTnomion: 6nMmae
YepBOHUM
SSM-pene:
PO3iMKHEHO

PWM out: 85 %

LIN: nomunka 10
Modbus: nomunka 4

Hanpyray mepexi
eneKTPO>KMBIIEHHS 3aHM3bKa.

Typ6iHHWI pexxnm
CeiTnogiod: 6nnmae
YepBOHUM
SSM-pene:
pO3iMKHEHO

PWM out: 85 %

LIN: nomunka 09
Modbus:

nomunka 119

Hacoc He 3anyckKaeTbcs.

Yepes Big’€eMHWU NOTiK Hacoc
HEMOXK/NBO 3anyCcTUTU.

Potop 6nokoBaHumn
CeiTnogioa: 6nnmae

Hacoc 3ynuHeHni.

Potop 6nokoBaHui.

;zPBOHMM Mpouenypa po36n10KyBaHHA
M-pene: HamaraeTbcs fe6nokysaTu
PO3iMKHEHO

Hacoc.
PWM out: 5 %

LIN: nomunnka 20
Modbus:
nomunka 10

Monepen>keHHs

Cyxum xig
CeiTnogmion: 6nvmace
UepBOHVM/3eNeHNM
SSM-pene:
3aMKHEeHe

PWM out: —

LIN:

nonepep>keHHsa 17
Modbus:
nonepegykeHHs 11

ane B HbOMY BUSIBIIEHE
noBiTps.
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Hacoc yBiMKHeHWIA Ta NpauHoE,

MepeBipTe g>kepeno
>KMBIIEHHS.

Hacoc BMMKA€ETbHCS, LLLOVHO
6yne pocarHyTum
HOPMarnbHWUA CTaH.

MepeBipTe p>xepeno
>KMBMNEHHS.
Hacoc BMMKaETbCS, LLOMHO

6yne pocarHyTum
HOpPMasbHUI CTaH.

MepeBipTe p>xepeno
>KMBMEHHSI.

Hacoc BMMUKa€eTbCS, WOMHO
6yne pocarHyTuim
HOpPMarbHWUA CTaH.

MepeBipTe MOHTaX.

Hacoc BMUKaETbCS, LLLOMHO
6yne pocarHyTum
HOPManbHWUA CTaH.

3auekainTe 3aBepLUEHHS
npouenypu Aeb6noKyBaHHS.

3anoBHIiTb ycTaHOBKY abo
BMOaNiTb NOBITPS 3 Hacoca.
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“ 3anacHi YacTuUHM

I N

MepeBaHTaXKeHHs Hacoc yBiMKHeHwWI Ta npautoe  OuncTbTe abo 3aMiHiTb
CeiTnopiod: 6:IMMae 3 HMXKUYUM YMcnom obepTis, nepekavyBaHe cepefoBuLLLE.
UEPBOHUM/3EMEHNM  HIDK OUiKyETbCA.

SSM-pene:

Hacoc 3HM>XY€e MOTY>KHICTb

3dMKHEHE (uncno obepTis) ans

P L B2 OBMEXKEHHS CMIOXKNBAHHS
LI CTpyMy ABuryHa. Mpu Lbomy
nonepeg>keHHs 18 HACOC NPOROBXKYE

Modbus:

npautoBaTu.
nonepem>keHHs 21

CunbHe TepTs BHacNigok
MeXaHI4HOro CTapiHHSA
YaCTUHOK Y nepekayyBaHOMY
cepenoBuLL.

MepeBuLLeHHS Hacoc yBiMKHeHWW. [anTe 0X0NoHyTH
TemnepaTypu HaBKOMULLHBbOMY
mMoayns cepenosuLLy.
perynoBaHHs
CeiTnogiod: 6nvmae
UepBOHNM/3eneHNM
SSM-pene:
3aMKHeHe

PWM out: —

LIN:

norepea>keHHs 19
Modbus:
nonepep>keHHsa 30

Temnepatypa moayns
peryntoBaHHa 3aHaqTo
BMCOKa.

MMoHm>KeHa Hanpyray Hacoc yBiMKHeHUIA. MepesipTe o>kepeno
Mepexi >KUBIIEHHS.
€NeKTPOXKMBEHHS
CeiTnogiod: 6nvmae
UepBOHNM/3eNeHNM
SSM-pene:
3aMKHeHe

PWM out: 80 %

LIN:

nonepem>kKeHHs 24
Modbus:
nonepeg>keHHs 4

Hanpyray mepexi
€NeKTPOXKMBIIEHHS 3aHM3bKa.

Hemae wnHHot Hacoc yBiMKHeHU#. MepeBipnT Kabenb LWNHW.
KOMYHiKawjii
CsiTnogion;: 6nnmae
3eneHnm
SSM-pene:
3aMKHeHe

PWM out: —

LIN: —

Modbus: —

Hacoc HanawToBaHWiny
KOH@irypauii LLMHHOT
KOMYHiKalLlii, ane He OTpMMYye€
HISIKMX CUrHanIB.

11 3anacHi 4acTuHK [ns Hacocis cepii Wilo-Para MAXO 3anacHi 4aCTHM He MPOMOHYHOTHCS.

Y BUNagKy HecrnpaBHOCTI 3aMiHiTb BeCb Hacoc y 360pi Ta y 3MOHTOBaHOMY CTaHi
MOBEPHITb BUPOOHWMKY YCTAHOBKM.

12 BupganeHHs Bioxopis

12.1 IHdopmauisi npo 36upaHHs MpaBuibHe BUOANeHHs BiAXOAiB Ta Hane>kHa BTOPUHHa nepepobka Lboro Bupoby

BIAMNPAaUbOBAHUX eNeKTPUHHUX Ta 3anobiraloTb WKoAi AOBKINM0 Ta Hebesneui A8 340POB’a Noae.
eNeKTPOHHUX BUpo6is
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BupaneHHs Bigxonis “

BKA3IBKA
BupaneHHs BigxofiB i3 no6yTOBUM CMiTTSIM 3a60poHeHo!

B €Bponencbkomy Cotosi Len cumBon Moxke 6yTu Ha BUpobi, Ha ynakosui abo B
CYnpoBigHUX OOKYyMeHTax. BiH 03Hayvae, Lo BiANOBiOHI eNeKTPUYHI Ta eNeKTPOHHI
BMPOOM HE MOXKHA yTWUIi3yBaTK pa3oMm i3 No6yTOBUM CMITTAM.

[ns npaBunbHOT NepepobKun, BTOPUHHOTO BUKOPUCTaHHS Ta BUOANEHHS BiAXxoais
BiAMNOBiOHMX BignpauboBaHMX BUpobiB HeobxiaHO 6paTin [0 yBaru Taki MONOXKEHHS:

—~ Ui BMpoOM MO>XKHA 30aBaTu NvLle [0 nepegbaveHnx s Lboro cepTUdikoBaHMX
NyHKTIB 360py;

< DOTPUMYMTECH YMHHUX MiCLeBUX Npunucis!

IHchopmauito Npo BMOaneHHs Bigxois 3rigHO 3 NpaBMIaMm MOXKHa OTPUMaTH B

OpraHax MicLLeBOro camoBpsAyBaHHS, HaMbNMXKYOMY MYHKTI yTuni3auii Bigxodis abo y

ounepa, y skoro 6ys npuabanuin Bupib. binblw goknagHa iHhopmais npo BuaasneHHs

BiAxoAiB MicTUTbCS Ha canTi www.wilo-recycling.com.

MOo>KNUBi TeXHiUHi 3MiHK!
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