~Hocheffizienzpumpen als Regelorgane™
Kersten Siepmann, Projektmanager Training / Wilo SE

o




wilo

Themeniubersicht - Hocheffizienzpumpen als Regelorgane.

I

1. Einfithrung und Vorstellung

2. Anlagenhydraulik mit HE-Pumpen
als Regelorgane

3. neue technische Anwendungs-
Moglichkeiten mit der Stratos MAXO
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Vorstellung

Kersten Siepmann
WILO SE
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Manager Project
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Vorstellung

Thorsten Wallbrecht
WILO SE

Sales Area Germany
Manager Project & Training
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Die Web-Seminar-Umgebung (GoToTraining)

' Datei Ansicht Hilfe - = @@@'
[=) Audio 3

Sound Check =mE 9

Das Bedienpanel:
Panel auf- und zuklappen » [&i]

‘@) Computer-Audio
Telefonanruf

) Kein Audio

\J
D— Kopfhérermikrofon (4- Jabra LINK... v

Kopfhorer (4- Jabra LINK 360) v
Sprecher:
[=] Chat [©]

e Sitzung und Chat wird aufgezeichnet
e Schulungsunterlagen auf http://www.wilo.de/schulungen

» Feedback-Bogen nach dem Web-Seminar ———
[Nachricht hier eingeben]

Chat »

Nur Organisator(en)
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Nachhaltig ?!!

Nachhaltigkeit T




wilo

Projekt Klinikum Chemnitz gGmbH

1. Das Service Center Technik des Klinikums Chemnitz unterliegt
der Leitung von Herrn Franz. Auf sein Wunsch in Abstimmung mit Wilo,
fand eine Bestandsaufnahme mit dem Ziel der Ermittlung des Energieeinsparpotentiales statt.
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Akademisches Lehrkrankenhaus der Universitaten Leipzig und Dresden STADT DER
Zertifiziert durch Joint Commission Intermational MODERNE

4™ Klinikum Chemnitz gGmbH 9} CHEMNITZ
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Ubersicht Status 2012

Installierte/erfasste Pumpen

257 ungeregelte Nasslaufer
159 geregelte Nasslaufer
134 HE-Pumpen

27 ungeregelte Trockenlaufer

9 geregelte Trockenlaufer

Austauschempfehlung
Alle alten 257 Stck NL ungeregelt

und 159 Stck NL geregelt!
Energieverbrauch KWh/a alt/neu:

ca.670.852 / 462.381KWh/a*

Energiekosten € alt/neu:
ca.107.615 / 74.091 €*

586 Pumpen im Einsatz
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Einsparung: ca. 208.471 KWh/a
= 33.524 €/a
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Pumpen als Regelorgane
AP - Regelung

250 kw 50 kw
AT 20 °C AT 20 °C

11 m3/h 2,2 m3/h
Ap 2 m Ap 4 m

2xDiff.-Regler
= 2000€

Stratos 50/1-8
=2003€
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Pumpen als Regelorgane
AP - Regelung

=8 e 250 kW 50 kW B
rrrssemasaas <4 AT 20 °C AT 20 °C |
% p—— 11 m3/h 2,2 m3/h P
o |ezm apam o
o o

Stratos 40/1-4 Ap 4 m Stratos 25/1-6
= 997€ = 774€

Invest.-Differenz = -2771€
und Energie -214 kWh/a
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Warmenetzaufbau Standard: Preusisch Strohen

Stratos 65/1-12

820 kW

m@a

S

Weiche

Vorlauftemperatur 80°C

AT 25 K

) S

*

20 kW 60 kw 60 kw 50 kW 60 kw 30 kW 80 kw 200 kW 200 kW
- : SApP = 6,9 m
DN 100 DN 100
DV =690mbar DV =200mbar
Vmax =28m3/h Vmax =14m3/h
v =1m/s v =0,5m/s
60 kW
500 m 500 m 4

Pumpe A-p geregelt
Stratos 80/1-12
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Beispiel: Bio-Gasanlage (Wilo) Preusisch Strohen

2Xx Stratos 30/1-12

20 kW 60 kW 60 kW 50 kW 60 kW 30 kW 80 kW 200 kW 200 kW
Stratos 65/1-12 .
M !
{} II J Z Ap - 2,6 m
820 kW Weiche DN 125 S DN 100
DV =260mbar ./ DV =200mbar
Vmax =28m3/h Vmax =14m3/h
v =0,6m/s ; v =0,5m/s
60 kW
o
Vorlauftemperatur 80°C 500 m 500 m
AT 25 K ¢ ¢
Pumpen Temperatur geregelt

8x Stratos 25/1-8 + 2x Stratos 30/1-12
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Stratos Maxo 30/0,5-12 ..

7m3/h :

45

4

35

Stahlrohr DN100

FH = 0,6mWs —

ca. 0,3m/s -
0,098kW

plus 2mWs Differenzdruck 05

Gebduderohrnetz 0

P./ kW

0.14

0,13

012

0.1
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Farderhohe

1360 [1/min]

Leistungssufnahme P1

0.2
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Praxisbeispiel Nahwarmegebiet Bochum: einfacher Pumpentausch

81 Wohnhauser mit 4 bis 20 WE
Heizleistung von 23 kW - 107 kW
Vorhanden aus 1993:

2 x DPn 65/224-3/4 14.144,- DM
2 x DR 3 22.546,- DM
1 x DPn 80/250-5,5/4 9.100,- DM
1 xDR 5,5 19.985,- DM

Summe 65.775,- DM

Bei 1 x 1 Austausch:

2 x DL 65/220-3/4 6.534,- €
2 x SC-FC-HVAC-System 3,0 10.614,- €
1 x DL 80/270-5,5/4 4.735,- €
1 x SC-FC-HVAC-System 5,5 8.539,- €

Summe 30.422,- €
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Praxisbeispiel Nahwarmegebiet Bochum: einfacher Pumpentausch
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Sanierungslosungen mit Temperatur-Differenzregelung

S il
Bochum L1 O T 1111 -
e F -
AT - Regelung 15 K mit B S
Temperaturiiberwachung N i
UL, U,

81 Pumpen
max. Differenzdruck : 4,0 m

VL RL
Nahwarmenetz
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Sanierungsiosungen mit Temperatur-Differenzregelung

1 Zentrale Pumpenanlage 30.422,-- 30.422,--

Differenzdruckregler mit Antrieb zur

e Rlcklauftemperaturbegrenzung

Kosten Material bei 1 zu 1 Erganzung/Erneuerung 111.422,--

20  Wilo - Hocheffizienzpumpen als Regelorgane Februar 2021



wilo

Sanierungsiosungen mit Temperatur-Differenzregelung

—i
o Zentrale Pumpenanlage 30.422,-- 30.422,--
C
-]
= : : :
Y 81 Differenzdruckregler mit Antrieb zur ~ 1.000,-- 81.000, --
= Ricklauftemperaturbegrenzung
Kosten Material bei 1 zu 1 Erganzung/Erneuerung 111.422,--
o
2 81 Stratos 30/1-8 1.012,-- 81.972,--
-]
()}
9 81 IF-Module zur Ricklauftemperaturbegrenzung 98, -- 7.938,--
Kosten bei der dezentralen Pumpenlésung 89.910,--
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Sanierungsiosungen mit Temperatur-Differenzregelung

Zentrale Pumpenanlage 30.422,-- 30.422,--

Differenzdruckregler mit Antrieb zur

81 Rucklauftemperaturbegrenzung ~ 1.000,-- 81.000,--
Kosten Material bei 1 zu 1 Erganzung/Erneuerung 111.422,--

o~
g 81 Stratos 30/1-8 1.012,-- 81.972,--
§ 81 Delta T Regelung 98, -- 7.938,--
Kosten bei der dezentralen Pumpenlésung 89.910,--
Kostenvorteil 21.512,--
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Praxisbeispiel : Bild nach Sanierung
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Sanierungslosungen und der Betriebsaufwand pro Jahr

Stlck kWh/a
1 DL 65/220-3/4 16.910 3.721,27
1 DL 65/220-3/4 16.910 3.721,27
1 DL 80/270-5,5/4 32.640 7.181,33
Aufwand pro Betriebsjahr 66.460 14.623,87
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Sanierungslosungen und der Betriebsaufwand pro Jahr

Stlck kWh/a
1 DL 65/220-3/4 16.910 3.721,27
1 DL 65/220-3/4 16.910 3.721,27
1 DL 80/270-5,5/4 32.640 7.181,33
Aufwand pro Betriebsjahr 66.460 14.623,87
81 Stratos 30/1-8 20.558 4.522,76

oN
(®)}
c
)
)]

o)
—l
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Sanierungslosungen und der Betriebsaufwand pro Jahr

Stlck kWh/a

1 DL 65/220-3/4 16.910 3.721,27

1 DL 65/220-3/4 16.910 3.721,27

1 DL 80/270-5,5/4 32.640 7.181,33

Aufwand pro Betriebsjahr 66.460 14.623,87
o\
o))

= 81 Stratos 30/1-8 20.558 4.522,76
Q
—

Ersparnisse pro Betriebsjahr 45.902 10.101,11
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Pumpen als Regelorgane

Verteilernetz m

@ @) @

AT

AT

AT

4500
kw

AT

AT

QIO[QQ 9|Q

AT

+ ca. 300 m +
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Pumpen als Regelorgane

Sedus

Verteiler ohne
Regelarmaturen
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Pumpen als Regelorgane

29

= =
[&] [&]
= =
= =
= =
@ @
= =
E = E £=
5 5 g
Einbaustelle Pumpentyp & neuer Pumpentyp| in Bemerkungen
Teile Fertigung 1 ETA Nom 65-26 16570 Stratos 80/1-12 4713|3000 m*
Teile Fertigung 2 ETA Nomm 65-33 1423I]|Stratc:s B0/1-12 4477|2550 m*
Montage 1+2 ETA Norm 80-315 T199I]|Stratc:s B0/1-12 4799|8000 m*
Ausstellung + Versand ETA Nomm 50-250 132DI]IStratc:s 80/1-12 402914600 m*
Montage 4 ETA Norm 50-250 132I]I]|Stratc:s 80/1-12 4029|5200 m?
Montage 3 ETA Nom 50-250 132I]I]|Stratc:s B80/1-12 4029|5200 m?
142.440 26.076 Pumpen im Vorlauf
kWh/a kWh/a AT geregelt

116.364 kWh/a Einsparung der elektrischen Leistung
ohne Berlcksichtigung der Einsparung von Prim&renergie

Wilo - Hocheffizienzpumpen als Regelorgane Februar 2021
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Pumpen als Regelorgane
St. Laurentius, Warburg e
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Pumpen als Regelorgane

Einbaustelle Pumpentyp Preis €
Heizzentrale NP 65/200-4/4 2.257,.-
Heizzentrale NP 65/200-4/4 2257 -
Heizzentrale CR 4 -2WA 9.687 -
A1, A2, N-Bau P 80/M25r 2.662,-
Gartnerei P 80/125r 2.662,-

19.525,- €
13.880,- €
¥ 33.405,- €

Geplante Anderung
24 Stck. Ventilgruppen

Stromverbrauch
73.095 kWh/a

Pumpentyp Stiick Preis €
Stratos 30/1-8 18 14.220 -
Stratos 30/1-12 5 6.435 -
Stratos 65/1-12 1 2.333-

IF-Modul PLR 24 2016 -
Ausgefihrte Anderung 25.004,- €

Stromverbrauch

13.672 kWh/a
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Pumpen als Regelorgane
SchlofB Blickeburg

Kesselhaus

neue Remise
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Pumpen als Regelorgane
SchlofB Blckeburg Westfligel

Stratos 40/1-8

=)

Archiv
Stratos 32/1-12

SchloB
linke Seite
Stratos 40/1-12

. SchloB
980 kW 35.000 Liter {;N ﬁ;N schioB
Stratos 65/1-12
Ostfligel
Stratos 40/1-12
Vorlauftemperatur 80°C E
AT 25K neue Remise Reithalle
Pumpen Ap - T geregelt Stratos 40/1-4 Stratos 32/1-12
Ext. EIN-AUS Hofkammer

Stratos 32f/1-12

Volksbank
Stratos 40/1-12
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Wilo-Stratos MAXO: Produktfamilie

Wilo-Stratos MAXO Wilo-Stratos MAXO-D Wilo-Stratos MAXO-Z
Premium-Einzelpumpe Premium-Doppelpumpe Premium-Zirkulationspumpe
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Wilo-Stratos MAXO: Produktfamilie

H/m

Wilo-Stratos MAXO

o

. NEAAN
N

10—\

80/.>

7
55
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Wilo-Stratos MAXO

00/;

e Nennweiten: DN 25-100

o N OB O O
N
v
w
b s
N+
R
Y

e Fordermengen Q: bis 65 m3/h

0 10 20 30
e Férderhbhen H: 0,5-16 m
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40 50 60Q/m3/h

Technische Anderungen vorbehalten.

Februar 2021



wilo

Das Display - ubersichtlich und selbsterklarend

Homescreen

Einstellungen

Diaghose und Messwerte

Wiederherstellen und

Zurlcksetzen

Hilfe
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gewahlte Regelungsart

() Heizkérper - Dynamic Adapt plus .
aktueller Betriebspunkt

Betriebspunkt:
DA plus

+ Q= 168 m¥/h

DA H= 33m

Messwerte: aktuelle Messwerte
TFluid=  69,2°C
P elek. = 260 W
Welek.= 42,0 kWh

OK Normaler Betrieb

|

Funktion der Kontextmen(-Taste

Februar 2021
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Inbetriebnahme

e Ein-Click-Inbetriebnahme
Start mit Werkseinstellungen
(Heizen — Heizkdrper — Dynamic Adapt plus)

e Datum, Uhrzeit und Sprache
sind voreingestelit!!! p—

WILLKOMMEN - WILO-STRATOS MAXO w,lo

erfolgreich installiert!

Pumpe lauft aktuell in

 Einstellungsassistent: . oy
anwendungsbezogene Einstellung der
Pumpenfunktion (geflihrte Auswahl der
richtigen Regelfunktion)

Regelungsart
Dynamic Adapt plus
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Elektrische Anschllisse

2 Analogeingange fur wahlweise
— 0-10V und 2-10V

— 0-20 mA und 4-20 mA

— PT1000 Fuhler

2 Digitaleingange
z.B. far extern Ein/Aus oder Bedienungssperre

Wilo Net
Stér-und Betriebsmeldungen (SSM, SBM)
Erweiterungssteckplatz fur CIF-Module

38 Wilo - Hocheffizienzpumpen als Regelorgane

OFF | DI2 H
Dugital in Wilo Net| ¢ SSM

SH <6 (Sb (S6(S6
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Elektrische Anschllisse

Anschlussklemmen fir Funktionen:

e Raumtemperaturregelung

e Differenztemperatur

e Konstanttemperatur

» Vorlauf oder Ricklauftemperatur-Regelung
e Schlechtpunktregelung

e Stér-und Betriebsmeldungen

e Extern Ein/Aus

811552 ) @
o

e Wilo Net zur Kommunikation der Pumpen
untereinander

FAULY

1
>
e
3
et |3
T
Ie

: . “Modul e =
. Erwglterungssteckelatz far CIF . odule zur IR I IS
Anbindung an Gebdudeautomations-Busse, K

z.B. BACnet, Modbus usw.
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Wilo-Smart Connect

Smart Gateway MyWilo Cloud

Router
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Wilo-Stratos MAXO: Anbindung an die Gebaudeautomation

Zusatzliche Module

e BACnhet ns@ BACn . I“ |
« MODBUS $Modbus
onMar
e CANopen Deutschland anOpeﬂ
e PLR
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Wilo-Stratos MAXO: Regelungsfunktionen

e Dynamic Adapt plus

- Konstanter Druck Ap-c
e Variabler Druck Ap-v
- Schlechtpunkt Ap-c

................................................................................................................................

Umschaltung Heizen/KUhlen
Daten-Monitoring
Warme-/Kaltemengenerfassung
Absenkbetrieb

43 Wilo - Hocheffizienzpumpen als Regelorgane

BT T

T P P P PP PP PP PP PRTPRPPPPT PE T PP P PP P PP PPPPPPPPTPIPIPY P LT P P TP PP PP PP PP PR PRPPPPT [T TR

_* Konstante Temp.  Tyonst _* Konstantvolumen  Quonst

. Differenz Temp. AT, onst . Konstantdrehzahl nygnst
. Raumlufttemp. Tronst . Multi-Flow Adaptation

S |

No-Flow Stop

Volumenstrombegrenzung Q,in/Qmax

Einstellbare Steigung der Kennlinie bei Ap-v
Erkennung thermische Desinfektion (Wilo-Stratos
MAXO-2)
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Regelungsfunktion: Standardfunktionen Druck und Menge

|
/ //Anlagenkennlinien
\ )
Konstantvolumen Q.. h%t // \ /
Konstanter Druck Ap-c 4 / / 7&\1 7\>< /
konst
Variabler Druck Ap-v

Variabler Druck 2

Konstantdrehzahl n,

v H/m

0 1 2 3 Q/m3/h
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Regelungsfunktionen: Schlechtpunkt Ap-c

—————————————————————————— DDG
z.B. 4-20 mA
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Regelungsfunktion: Umschaltung Heizen/Kihlen

Drei Moglichkeiten der Umschaltung
1. Uber digitalen Eingang

2. Uber die Gebdaudeautomation (Bus)
3. automatisch Uber Temperatur

19 °C 25 °C

JE

Kuhlbetrieb Aus Heizbetrieb
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Regelungsfunktionen: Konstant-Temperatur T, .

Raumlufttemperatur T, ;.
e Hallentemperaturheizung

z.B. mit Heizkdrpern

O‘f
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Planungshinweise: Konstant-Temperatur T,

Temperatur T-const, Beispiele Hallentemperaturregelung: Heizen oder Kiihlen

Einsatz von aktiven
Sensoren |
z.B. 0-10V-Sollwertgeber

WL
O

RL-<]—— —l
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Planungshinweise: Konstant-Temperatur T,

Temperatur T-const, Beispiele Hallentemperaturregelung: Heizen oder Kiihlen

Einsatz Passiv-Sensoren

z.B. PT1000
il O
N\
O o Parameter-Einstellungen
| erfolgen an der Pumpen
ittt L 1]
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Planungshinweise: Konstant-Temperatur T, ,

Vorlaufemperatur T, ..

e z.B. Luftungsheizkreise

50

===

TFintern

Tkonst.

2

Wilo - Hocheffizienzpumpen als Regelorgane

O-

TF,
- |- -®-

Tkonst.

Februar 2021



wilo

Regelungsfunktionen: Differenztemperatur AT, .;

Beispiel 1: @

e Differenztemperaturregelung ATconst (Tprim > Tsek)
fur optimierten Weichenbetrieb

e
e

Beispiel 2:

o Differenztemperaturregelung AT Heizkreis,
Vorlauf/Rucklauf-Temperatur in hydraulisch
abgeglichene Anlagen

2
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Regelungsfunktionen: Differenztemperatur AT, .;

Sinkender Warmebedarf der Heizkreise fuhrt zur Ricklauftemperaturanhebung bei nicht abgeglichen oder
ungeregelten Primarkreisen!

-+

Ll

*_.. ..... =

Primarkreis Vorimar * Vsekundar Sekundarkreis
z.B. vom Heizgerat z.B. Heizkdrpersystem

<« _JIT_._"
<k <=
ﬁi gl hydraulische Weiche
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Regelungsfunktionen: Differenztemperatur AT, .;

Basisregelungsarten: TF, Temperaturfuhler TF,
= 1. [ m===-""--=-====" |
Zlel' vpriméir< vsekundéir 1 .l 1’
[n
> l S Einstellung Pumpe AT:
Fuhler TF; = FUhrungsgréBe | I TF, < TF,
Fuhler TF, = Referenzwert
Vprim'ar 4 Vsekundar
Primarkreis Sekundarkreis
z.B. vom Heizgerat z.B. Heizkdrpersystem

e

hydraulische Weiche
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Regelungsfunktionen: Differenztemperatur AT, .;

Basisregelungsarten
Fuhler TF; = FUhrungsgréBe
Fuhler TF, = Referenzwert

54  Wilo - Hocheffizienzpumpen als Regelorgane

TF,

=k

Fm——— ===

-

—
ol

4 )

Pufferspeicher

Einstellung Pumpe AT:
TF, > TF,
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Regelungsfunktion: Multi-Flow Adaptation

Summe der Volumenstrome der Sekundirpumpen: ,@ ,@ ,@

e Summenbildung der Daten von bis zu 20 Teilnehmern zur
exakten Steuerung der Zubringerpumpe
(20 Einzelpumpen oder 5 Doppelpumpen + 10
Einzelpumpen)

e Einfachste Verbindung uber BUS-Leitung (Wilo Net)

2
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LCC Kosten

Der Kaufpreis ist nicht alles !
Betrachten Sie immer

as Ganze !
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