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Wprowadzenie

Woda to zycie!

Potrzebujemy $wiezej wody do naszego codziennego
zycia, do produkcji artykutéw spozywczych

i przemystowych. Dlatego to tak szczegélnie wazne,
aby przeciwdziata¢ zanieczyszczeniu wody i jej
nieefektywnemu uzytkowaniu.

Prawie jedna czwarta ludnosci nie ma dostepu do

wody pitnej, co uswiadamia, ze potencjalna walka o nig
stwarza mozliwosci konfliktu na catym Swiecie. Woda
pitna jest niezbedna do zycia i nie ma dla niej substytutu.

lle mozemy oszczedzic?

Zmiany klimatu powoduja dtugie okresy bezdeszczowe
oraz nawalne deszcze w krétkim okresie. Dodajac do
tego fakt, Zze w obszarach zabudowanych wystepuja
duze powierzchnie utwardzone mozna stwierdzi¢, ze
magazynowanie i wykorzystywanie wody deszczowej

sg niezbedne dla zréwnowazonej gospodarki wodnej.

W cieptych miesigcach coraz czesciej spotykamy sie

z ograniczeniami poboru wody wodociggowej na cele
podlewania roslin. Latem zuzycie wody zazwyczaj rosnie,
ailos¢ opaddw jest nierownomierna. Wykorzystanie
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Higiena ciata

wody deszczowej dzieki specjalnie zaprojektowanym
systemom, jest korzystne i przyjazne dla Srodowiska
naturalnego, zarébwno w domu, ogrodzie jak i duzych
kompleksach biurowo-handlowych, poniewaz

oprocz higieny osobistej, picia i przygotowania
potraw wykorzystanie wody pitnej na pozostate cele
gospodarcze nie jest konieczne. Eliminuje to potrzebe
wykorzystywania wody pitnej na pozostate cele
gospodarcze z wyjatkiem higieny osobistej, picia i
przygotowania potraw. Analizujgc strukture dziennego
zapotrzebowania na wode na jednego mieszkanca
mozna zauwazyé, iz ponad potowa z normatywnych
150 litréw/os*d, przypada na cele, na ktére nie
potrzebujemy wody pitnej. Oznacza to, iz kazdy z nas
moze oszczedzi¢ ok 77 litréw wody pitnej dzieki
wykorzystaniu wody deszczowe;j.

Chronimy tym samym $rodowisko i domowy budzet.
Najwyzszy koszt za pobdr oraz odprowadzanie wody

i Sciekdw w Polsce w 2016 roku wynosit 18,01 zt

w Mystowicach (odpowiednio 7,11zt za wode pitng oraz
10,90zt za odprowadzanie $ciekéw). Sredni koszt wody
w 2016 roku w Polsce wyniést 4,60 zt (brutto). Sredni
koszt odprowadzania $ciekéw w 2016 roku w Polsce
wynidst 6,60 zt (brutto).

Zapotrzebowanie w wode
Wytacznie woda pitna
M Prysznic i kapiel
M Zmywanie naczyn
Higiena ciata
Gotowanie i spozycie
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Zmywanie naczyn  Wykorzystanie wody deszczowej

o | Sptukiwanie toalet

Pranie

o Podlewanie ogrodu

Gotowanie i spozycie

3 Mycie samochodu

Dzienne zapotrzebowanie na wode wynosi ok. 150 litrow na osobe w Polsce.

Kilka dobrych powodéw, aby wykorzystywaé
wode deszczowy

1. Woda deszczowa to przysztoSciowe rozwigzanie pod
katem ochrony srodowiska naturalnego i Swiatowych
zasobdéw wodnych.

2. Wykorzystanie wody deszczowej pozwoli zredukowac
zuzycie wody wodociggowej i dzieki temu obnizy¢
koszty eksploatacyjne.

3. Wykorzystanie wody deszczowej oznacza odcigzenie
sieci kanalizacyjnych oraz oczyszczalni sciekdw,
a co zatym idzie — ich dtuzsze i sprawniejsze
funkcjonowanie.

4. Stosujgc systemy wykorzystania wody deszczowej
w swoim obiekcie, zmniejszasz zuzycie wody

wodociggowej, a tym samym koszty zwigzane
z iloscig Sciekoéw odprowadzanych do kanalizacji.

5. W wielu przypadkach woda deszczowa jest wolna od
mineratdw takich jak magnez, czy weglan wapnia,
dzieki czemu podczas mycia nig okien nie pojawiajg
sie smugi.

6. Zastosowanie systemow wykorzystania wody
deszczowej pozwala na spokojne planowanie budzetu
domowego bez strachu o wzrost cen wody czy
kosztéw odprowadzania Sciekow.

7. W przypadku budynkéw komercyjnych zastosowanie
systemdw wtdrnego wykorzystania wody deszczowej
pozwala na zdobycie dodatkowych punktéw
w systemach certyfikacji budynkdw ekologicznych
w standardzie BREEAM lub LEED.
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Podstawy korzystania z wod deszczowych
Projektowanie systemow wykorzystania wod deszczowych

Okreslenie ilosci opadow
Powierzchnia zlewni

- Obliczenie przewidywanej powierzchni zlewni
(= powierzchnia utwardzona, np. dachy), patrz strona 7.

Wielko$¢ rocznych sum opaddw na danym obszarze,

np. srednio w Polsce wynosi ona 622,8 mm (odpowiada
t0 622,8 I/ m?) np. z zadaszonej powierzchni pomnozy¢
przez powierzchnig rzutu poziomego dachu (dtugo$¢ x
szeroko$¢ na wysokosci okapu dachu). 75% uzyskanego
rezultatu to mozliwy uzysk wody. 25% strat

jest zwigzana ze wspotczynnikiem sptywu wody

z powierzchni utwardzonej oraz odptywem jej nadmiaru
podczas deszczu z uwagi na przelew w zbiorniku.

Dane o opadach deszczu mozna uzyskaé od lokalnych
instytucji zajmujacych sie monitorowaniem sytuacji
meteorologicznej oraz na stronie retencja.pl.

Okreslenie zapotrzebowania na wode:
- Okreslenie ilosci wedtug Wilo — patrz strona 7

Przyblizone okreslenie zapotrzebowania na wode:
sptukiwanie toalet 24 litry na osobe, pralka 12 litréw
na osobe/dzieri, kazdorazowo razy 365 dni. Podlewanie
ogrodu dodatkowo 60 litrdw na metr kwadratowy
intensywnych upraw/rok.

Okreslenie pojemnosci zbiornikow

Doswiadczenie pokazuje, ze najlepiej jest zapewnic
zaopatrzenie na wode na okres ok. 2-3 tygodni.

- W przypadku wiekszej pojemnosci zbiornikéw
magazynujacych, jako$¢ wody ulega pogorszeniu.

-~ W przypadku zbiornikdw o zbyt matej pojemnosci,
zapotrzebowanie na wode przewyzsza zdolnosci
magazynowania.

Pokrycie dachowe

- Jesliwoda deszczowa bedzie wykorzystywana
wytacznie do celdw podlewania ogrodu, pojemnosé
zbiornika moze by¢ wieksza.

- Nalezy jednak unika¢ nadmiernego wymiarowania
pojemnosci zbiornikow.

- Zastosowanie zbiornikdw przeptywowych pozwala na
wykorzystanie wtasciwosci samooczyszczania sie wody.

Jezeli wydajnos¢ i zapotrzebowanie sg w przyblizeniu
takie same (dopuszczalne odchylenie 20%)
uzasadniony ekonomicznie rozmiar zewnetrznego
zbiornika magazynujacego wynosi ok. 8% rocznego
zapotrzebowania. W przypadku zbiornikéw
wewnetrznych wielkos¢ ta wynosi ok. 5% rocznego
zapotrzebowania.

- Obliczenie wielkosci zbiornika wedtug Wilo — patrz
strona 7.

Wybér systemu

Wybér systemu wykorzystania wody deszczowe;j
powinien zosta¢ podparty obliczeniami zapotrzebowania
na wode oraz wielkoscig uzysku wody z powierzchni
zlewni na danym obszarze. Zasadniczo nalezy stosowac
wytgcznie produkty wysokiej jakosci, gwarantujgce
pewnos¢ dostarczania wody oraz odpornos$¢ na zuzycie.

Wymagania dotyczace pompy lub systemu

~ Konstrukcja zorientowana na redukcje kosztow energii
elektryczne;j.

- Wysoka sprawnos¢, mate straty hydrauliczne
i elektryczne.

- Wykorzystanie materiatéw odpornych na korozje.

~ Bezpieczenstwo eksploatacji dzieki mechanice
o wysokiej jakosci wykonania.

- Niski poziom hatasu.

- Brak obszaréw stagnacji wody.

Obliczanie przewidywanej powierzchni zlewni
(= powierzchnia dachu)
a[m] x b [m] = Powierzchnia zlewni [m?]

Wspétczynnik sptywu z dachu wykorzystywany jest
do wyznaczenia natezenia uzysku wody deszczowej
z powierzchni utwardzone;j.

Wspétczynnik sptywu

Rodzaj dachu Wartosé
wspotczynnika sptywu

Dach ptaski, obsadzony 0,20
Dwuspadowy, obsadzony 0,25
Dach ptaski, zwirowy 0,60
Dach ptaski, z wewnetrzng warstwa 0,70
Dwuspadowy, cegtéwki 0,75

Dwuspadowy, dachéwki z tworzywa

sztucznego, bitumit 0,80
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Obliczanie zdolnosci magazynowania wody deszczowej wedtug Wilo

Kalkulacja wydajnosci

Rocznailos¢ Pow. sptywu Wspot. sptywu Uzysk wody Uzysk wody
opadéw (powierzchnia deszczowej/rok deszczowej/
dachéw) dobe
Przyktad 800 I/m2* x 120 m? x 0,75 =72.000 I/rok :365 =200 |/dobe*

* warto$¢ zaokraglona. Jesli nie jest znana roczna ilos¢ opadéw, w Niemczech mozna przyjaé wartos¢ 774 1/m? na rok.
Srednia obszarowa suma opadéw dla Polski wynosi 622,8 mm (I/m?)

Zapotrzebowanie na wode

Wartosci przecietne Przyktad
Toaleta z/bez przyciskiem (na osobe) 8 — 14 m3/rok 14 m3/rok
Pralka (na osobe) 6 m3/rok + 6 m3/rok
Woda gospodarcza/mycie (na osobe) 1 m3/rok + 1 m3/rok
Zapotrzebowanie na osobe =21 m3/rok

Liczba 0s6b w gospodarstwie x zapotrzebowanie na osobe/rok = Zapotrzebowanie domu

4 0soby x 21 m3/rok = 84 m3/rok

Podlewanie ogrodu (na 100 m?)

6 m3/rok

przy 250 m? ogrodu: 2,5 x 6 m? = 15 m3/rok

Catkowite zapotrzebowanie na wode/rok = zapotrzebowanie dla domu +podlewanie

84 m3 + 15 m3 = 99 m3/rok

Zapotrzebowanie na dobe = Catkowite zapotrzebowanie na wodg/rok :365 dni

99 m3: 365 = 0,271 m*/dobe ( ok. 271 |/dobe)

Magazynowanie wody

Z doswiadczenia wynika, ze optymalne jest zapewnienie
zapasu wody na ok. 2-3 tygodnie (14-21 dni).

W przypadku zbiornikdw o zbyt duzej objetosci, jakos¢
magazynowanej wody spada. W przypadku zbyt matych
objetosci zbiornika, nie zaspokaja on zapotrzebowania
na wode uzytkowa. W celu doboru odpowiedniego
zbiornika magazynujacego mozna postuzy¢ sie wzorem:

Dzienne zapotrzebowanie na wode w m3 x 15 dni
= objetos¢ zbiornika w m3

Wielko$¢ zbiornika: 0,271 m3/dobe x 15 dni = 4 m?
objetosci zbiornika

W przypadku wykorzystania wody deszczowej do
nawadniania ogrodu pojemnos¢ zbiornika moze
by¢ wieksza. W kazdym przypadku nalezy unikac
przewymiarowania zbiornika.

Zalecenie:

Wilo rekomenduje okresowe przelewania

wody w zbiorniku celem wsparcia procesu jej
samooczyszczania. Z naszych doswiadczen wynika,

iz przyjecie okresu 30 dni dla doméw jedno-

i wielorodzinnych uzytkowanych stale w cieptych
miesigcach bardziej odpowiada rzeczywistemu
zapotrzebowaniu na wode. Dla takich systeméw
zalecana pojemnos¢ zbiornikdw magazynujacych wynosi
4 do 6 m2.

Roczne $rednie opady powierzchniowe,
w litrach/ m? (= mm opadu atmosferycznego)

Opad normalny
suma opadéw [mm])
H =1400

Il 1200-1400
[ 1000-1200
[ 900-1000
[ 800-900
[ 700-800
[ 650-700
[] 600-650
[] 550-600

[ <500

Projektowanie systeméw



Filtracja

Woda deszczowa musi by¢ drobno przefiltrowana przed
wptynieciem do zbiornika magazynujgcego.

Zalecane srednice sitek:

Srednica oczek w filtrach powinna miesci¢ sie w zakresie
od 0,3 mm do 1,8 mm. Tym samym zaleca sie stosowanie
filtrow doktadnych.

Wskazowki

- Stwierdzono, ze Srednica oczek w zakresie 0,3-1,8 mm
zapewnia dobrg filtracjg i zywotnos¢ filtra (zg.
z kryteriami dla drenazu budynkéw wg. PN-EN 12056).

- Maks. opad 300 I/(s x ha) musi umozliwia¢ przeptyw przez
filtr.

Magazynowanie

Celem jest osiaggniecie maksymalnych oszczednosci
zuzycia Swiezej wody wodociggowej poprzez
zastosowanie odpowiedniej wielko$ci zbiornika.

W przypadku nawalnych opadéw zbiornik zostanie
przepetniony, a nadmiar wody odprowadzony do
kanalizacji. Badania pokazujg ze zbiorniki zewnetrzne
0 pojemnosci magazynowania 5-6 m? sg wystarczajace
dla domoéw mieszkalnych dla 4 oséb. W przypadku
zbiornikow wewnetrznych, ktére s3 czesto drozsze,
najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem bedzie rozmiar
3,5m3.

Wymagania dot. magazynowania (zbiorniki)

- Zbiornik jest produktem budowlanym, nalezy wiec
zwréci¢ uwage na jego zywotnosé.

Wymiary montazowe i dostepnosc.
Zabezpieczenie przed wyporem.

Ochrona przed zamarzaniem.

Komfortowy doptyw wody opadowe;j.
Bezpieczenstwo w przypadku przepetnienia.
Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
oraz przedostawaniem sie matych zwierzat.
Dostepnos$¢ i mozliwos¢ przeprowadzenia prac
konserwacyjnych.

N 2N 2N 2
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Wykonanie materiatowe

Wykonanie z betonu lub tworzywa rekomendowane
jest dla zbiornikéw zewnetrznych. W instalacjach
wewnetrznych zaleca sie stosowanie wytacznie
zbiornikoéw tworzywowych. Antykorozyjne zbiorniki
wykonane z metalu s réwniez rekomendowane

i z powodzeniem stosowane. Nie ma bezposredniego
zwigzku miedzy materiatem zbiornika a jakos$cig wody,
jednak w zaleznosci od zastosowanego zbiornika nalezy
wzig¢ pod uwage ponizsze wskazdwki:

- zabezpieczenie przed zarastaniem — woda w zbiorniku
musi by¢ ostonieta przed promieniowaniem stonecznym
(np. brak otworéw w pokrywach);

Kryterium doboru systemu filtracyjnego na
doptywie do zbiornika (zg. z DIN 1989 czes¢ 2)

tatwy dostep.

Szybkie i bezkosztowe czyszczenie.

Prosta i bezwysitkowa konserwacja.

Niskie koszty utrzymania.

Ochrona przed zamarzaniem.

Lekka samooczyszczajgca sie konstrukcja (brak zatoréw

i zapychania filtréw).

Niezawodna filtracja grubych i matych czastek.

-~ Wysoka efektywnos¢ filtracji w petnym okresie
eksploatacji.

- Wysoka odporno$¢ materiatow.

N N N A A 2
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Gdy filtr doptywowy jest wtasciwie zainstalowany
mozna zrezygnowac z dalszego filtrowania w przewodzie
ssacym i zbiorniku magazynujagcym . W innym przypadku
mogg wystapi¢ btedy w pracy instalacji (uszkodzenie
pompy, rozwdj bakterii).

- woda deszczowa musi by¢ zabezpieczona przed
zamarzaniem w wielu miejscach, takich jak zbiorniki,
rurociagi doptywowe, przelewy.

Zbiorniki wewnetrzne

Zbiorniki wewnetrzne sg stosowane w budynkach
istniejgcych i wykorzystuja powierzchnie wewnetrzna.

- Mniejsza powierzchnia zabudowy, mozliwosé
wykonywania uktaddw kilku potgczonych ze soba
zbiornikéw.

- Nieprzepuszczajgce $wiatta zbiorniki z PE-HD mogg by¢
ustawiane w pomieszczeniach nastonecznionych.

- Temperatura otoczenia w tym przypadku musi by¢
dodatnia (zabezpieczenie przed zamarzaniem).
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Zbiorniki betonowe

- Zbiorniki betonowe nadaja sie do lokalizacji w miejscach
ruchu i magazynowania.

-~ Wymagajg prac maszynowych, oraz min. 15 cm obsypki
do posadowienia zbiornika.

- Dostarczane sg jako gotowe zbiorniki z elementami
filtracyjnymi, przelewem i wtazem rewizyjnym.

- Zabezpieczone s3 przed wyporem przez wody gruntowe.
- Klasa obcigzalnosci A-D.
- Beton klasy C35/45 zgodnie z DIN 1045-1 lub PN-EN 206.

PE-HD

- Niska waga, wygodny transport.
tatwe umieszczenie w wykopie.
Wygodne do uzyskania réznych form.

Zazwyczaj dostepne w wersji gotowej do podtaczenia
ze zintegrowanym filtrem, wlotem i przelewem.

Klasa obcigzenia A-D.
Konstrukcja zabezpieczajgca przed wyporem przez
wody gruntowe.

N2
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Doptyw, przelew i spust

Instalacja wody brudnej musi by¢ zaprojektowana,
wykonana oraz konserwowana zgodnie

z obowigzujacymi przepisami dla rur kanalizacyjnych wod
gruntowych PN-EN 476 oraz PN-EN 12056

Przelew

- Kanaty i przewody odprowadzania $ciekéw powinny
by¢ wyposazone w uszczelnienie zapachowe,
z uwzglednieniem normy PN-EN 12056.

- Nalezy zapobiegac przenikaniu zwierzat, ptazéw
i gadow.

- Zaden z elementéw instalacyjnych nie moze
powodowac zwezenia przekroju poprzecznego
rurociggow.

- Osady ptywajgce w zbiorniku powinny by¢ okresowo
usuwane przez przelew.

Napowietrzanie/Odpowietrzanie

Niezbedne do odpowiedniej pracy systemu przewody
odpowietrzajace nalezy wyprowadzac w takich sposéb,
aby woda powierzchniowa, zwierzeta, gady, ptazy oraz
zanieczyszczenia nie mogty przenikac do zbiornika.

Klasy obcigzen

Filtracja

Po filtracji woda deszczowa przechowywana jest

w zbiorniku. Jednoczesnie sam zbiornik rowniez stuzy
jako kolejny etap w procesie oczyszczania. Woda
deszczowa wzbogacona w tlen kierowana jest przez rure
wlotowa na dno zbiornika. Ciezsze od wody czasteczki
piasku tworzg warstwe osadu filtracyjnego. Staty
doptyw tlenu oraz procesy mikrobiologiczne dodatkowo
wspomagajg proces samooczyszczania sie wody
deszczowe;j.

Proces filtracji przez zbiornik sprawia, ze warstwa osadu
narasta w tempie kilku milimetréw rocznie, co pozwala
na duze odstepy w pracach konserwacyjnych zbiornika
(5-10 lat).

Przelew

Przelew stuzy do odprowadzania nadmiaru wody do
kanalizacji lub kanatu. Przez przepetnienie uzyskuje sie
kolejny etap procesu filtracji w ktérym unoszace sie

na powierzchni wody osady i zanieczyszczenia zostajg
usuniete.

Okresowe przelewanie zbiornika jest procesem
pozgdanym dla zapewnienia wysokiej jakoSci warunkow
pracy systemu.

Przelewanie zbiornika wspomaga procesy
samooczyszczania sie wody dzieki wyptukiwaniu
zanieczyszczen. Srednica przelewu powinna byé
zwymiarowana co najmniej jak Srednica wlotowa

i znajdowac sie ponizej przewodu doprowadzajacego
wode deszczowa do zbiornika.

Zasyfonowanie i zabezpieczenie przed przedostawaniem
sie zwierzat oraz gadéw pozwala na zabezpieczenie
zbiornika magazynujacego wode deszczowg przed
przeptywem zwrotnym z kanalizacji zbiorczej. Jezeli
przelew nie jest podtgczony do kanalizacji lub kanatu
deszczowego, wystarczy zastosowac ogranicznik
przeptywu wstecznego.

Pobér wody

Woda ze zbiornika powinna by¢ pobierana przy
uzyciu przewodu ssawnego z koszem filtracyjnym
oraz ptywajaca kula, co pozwala unikna¢ zbierania
osadu z dna zbiornika. Zastosowanie kosza ssawnego
z zaworem stopowym (zwrotnym) zapobiega
ucieczce wody z rurociggu ssawnego i koniecznosci
kazdorazowego zalewania pompy.

Pokrywa Obcigzenie

Klasa A ruch pieszy Chodniki, Sciezki rowerowe 15 kN

Klasa B waru.nkowo Przejscia dla pieszych, strefy ruchu, strefy parkingowe 50 kN
przejezdna (auta osobowe)

Klasa C waru.nkowo Strefa pr;ykraqunlkowg’ ' 125 kN
przejezdna (do 0,5 m wystajgca na szerokos¢ ulicy)

Klasa D przejezdna Jezdme, pasy boczne, parkingi dla C|qzarovx{ek,'pow.|erzchnle 400 kN

logistyczne i przemystowe, strefy ruchu wézkdw widtowych
KlasaE przejezdna powierzchnie dokowe — kN
Klasa F przejezdna pasy startowe — kN
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Pompy i systemy pompowe

6
E
Typologia pomp do wody deszczowe;j = : v\
. . . . b R
Normalnie zasysajace, instalacja sucha % \ -~
Pompy é 4 N == ~
- Dostepne w wersji pionowej lub poziome;. §>
-~ Wymagajg dodatniego cisnienia na stronie ssawne;. 3
- Praca w funkcji statoobrotowej lub z ptynna regulacja
predkosci obrotowe;. 2 < N
Samozasysajace, instalacja sucha R N
Pompy 1 S o
- Mozliwos¢ odprowadzenia powietrza z przewodu v N N
ssawnego, dzieki specjalnej konstrukcji hydrauliki
pozwalajacej na zasysanie wody z nizszego poziomu. 0 5 10 15 20 25 30 35
- Brak koniecznosci wytworzenia naptywu na hydraulike Dtugos¢ przewodu ssawnego | [m]
pompy.

Przewdd ssawny: PE-HD, 1”
Przewdd ssawny: PE-HD, 11/4
Natezenie przeptywu: 3 m*/h

-~ W przypadku uktadu wielopompowego, niezbedne jest
doprowadzenie oddzielnych rurociggéw ssawnych dla
kazdej z pomp.

Zalecenia dla systemow pracujacych ze ssaniem
(patrz strona 43)

- Rurociag ssacy nalezy prowadzi¢ z zachowaniem

wzniosu w kierunku pompy (nie dopuszczajac do |
powstawania pecherzy powietrza). @

- Zaleca sie prowadzenie jak najkrétszych rurociggow
ssgcych (dtugi rurocigg = wieksze opory przeptywu A
= mniejsza wysoko$¢ ssania), w mozliwie prosty sposéb
z pominieciem lewaréw na trasie rurociggu. / I\

- Nalezy stosowac zawdr stopowy (zapobiega
opréznianiu sig rurociggu ssgcego).

- Nalezy zastosowaé odpowiednig srednice przewodu h

ssawnego tak, aby zagwarantowac predko$¢ przeptywu
medium w zakresie od 0,8 — 1,5 m/s.

- Mata $rednica rurociggu ssawnego wptywa na
zwiekszenie oporéw przeptywu wody. Zaleca
sie aby Srednica rurociggu byta o jeden wymiar Y Y
wieksza od $rednicy rurociggu ttocznego.

- Zbyt duzy przekrdj rurociggu ogranicza natomiast
sprawnos¢ zasysania pomp wirowych.

W obu tych przypadkach efektem jest obnizenie
wysokosci ssania pompy i wzrost ryzyka wystgpienia
zjawiska kawitacji.

. . L e ) Poprawnie Btednie
- Nie nalezy stosowac innej armatury niz filtr oraz zawor

stopowy, a montaz filtra powinien pozwalac na jego
czyszczenie bez koniecznosci oprdzniania zbiornika.

Zaopatrzenie w $wiezg wode pitng |

Nalezy zapewnic¢ ciggtosé podawania wody do punktéw
czerpalnych zaktadajgc mozliwos¢ wystapienia dtugich
okresdw susz lub mrozéw za pompa dopustu wody z sieci
wodociggowej, zg. z przepisami:

L~

- Zzabezpieczeniem przez wtdrnym zanieczyszczeniem
zg.z PN-EN1717 (patrz str. 63).
- Reczne lub automatyczne.

- Przerwe powietrzng w zbiorniku lub w systemie
pompowym.
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Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Systemy wykorzystania wody deszczowe;j
w domach jedno i wielorodzinnych.

11



Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Wilo-Sub TWI 5

Wilo-Sub TWI 5/TWI 5-SE

Wilo-Sub TWI 5-SE

Hgmo Wilo-Sub TWI5/..-SE
N 50 Hz
80 ‘\
70 N
60 —==m~3p

! 3s,
5o | 304-308 06
40 S-,.--" N ==

N T4 —~—
30 ‘* N 903 5hm~

~290
20 \\T \\2
N
10 N
0 N

01 23 456 7 8 91011121314 Q/mh

o EEl >
| [

Rodzaj konstrukcji

5” pompa gtebinowa ze stali nierdzewnej,
wielostopniowa

Zastosowanie

- Ttoczenie wody ze studni, cystern i zbiornikéw
- Nawadnianie, zraszanie i wypompowywanie

- Zaopatrzenie w wode

-~ Wykorzystanie wody deszczowej

Wyposazenie/funkcja

N2

Linka zabezpieczajaca o dfugosci 20 m
Przewdd 20m HO7RN-F

Wersja na prad zmienny, jednofazowy

Z zamontowana skrzynka taczeniowg
Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe silnika

N 2

Zakres dostawy

- Pompa z przewodem zasilajgcym o dtugosci 20 m
- Linka zabezpieczajgca z polipropylenu
- Instrukcja montazu i obstugi

Oznaczenie typu

Przyktad: TWI5-SE 304 EM-FS

TWI Pompa gtebinowa ze stali nierdzewnej

5 Srednica pompy (5”)

[spacjal]  Zasysanie przez kosz ssawny

SE Przytacze po stronie ssawnej G 1%
(do poboru ptywajgcego)

3 Znamionowy przeptyw Q w [m3/h] (przy
optymalnej sprawnosci)

04 Liczba stopni

EM Prad zmienny, 1~230 V, 50 Hz

DM Prad tréjfazowy, 3~400 V, 50 Hz

FS Z wytgcznikiem ptywakowym

Dane techniczne

VRN

Napiecie zasilania 1~230 V, 50 Hz /3~400V, 50 Hz

Temperatura przettaczanej cieczy max.
od +5°C do +35°C

Cisnienie robocze max. 10 bar

Stopien ochrony IP 68

Przytacze po stronie ttocznej Rp 1%

Przytacze po stronie ssawnej do wersji SERp 1%

Materiaty

\Z

>
9
%

v

Korpus pompy ze stali nierdzewnej 1.4301

Wirnik ze stali nierdzewnej 1.4301

Wat ze stali nierdzewnej 1.4301

Uszczelnienie mechaniczne: SIC/SIC i wegiel spiekany/
materiat ceramiczny

Komory stopni ze stali nierdzewnej 1.4301
Dyfuzor/injektor ze stali nierdzewnej 1.4301

Uszczelki z NBR

Opis/budowa

VR 2 2 2 2

Wielostopniowa konstrukcja, w catosci z AISI304
Certyfikacja KTW i TOV

Podwdjne uszczelnienie mechaniczne SIC/SIC
Roztaczny kabel zasilajacy

Duzy silnik chtodzony woda

W zakresie dostawy znajduje sie kabel zasilajacy oraz
linka zabezpieczajaca o dtugosci 20 m
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Charakterystyki
50
HIml] Wilo—Sub TWI 5 /._SE Hlm] Wilo-Sub TWI 5 /5..-SE Wilo-Sub TW1 5 /9..-SE
. 50 Hz 50Hz us 50 Hz
308 70 &
80 \\ IS~L506 w0 ™~
60
70 AN AN I~~l_505 35 \
o \\ “ =22 | \‘ T~ \\
60 30
305 \ L \\\ N
0 S N N 40 N \\\ Ex N
—— \\\\ N N \ \
40 \ \ N 30 \ 20 \
N\ N
30 \ \\ 15 \
N\ Q 2 N
\ N\ .
) \\\\ 10 . \\
% 1 2 3 4 5 6Q[m3/h %1 7 3 & 5 & 7 Q[m3/h 0 y 1012 Qme/h]
0 05 10 15 20 25 30 35 [1/s]
0 02 04 06 08 10 1.2 14 16 Qli/s] 0 0.4 0.8 12 16 20 Qlsl
Wilo-Sub TWI 5 (FS), Srednica pompy 5” Wilo-Sub TWI 5-SE (FS), Srednica pompy 5”
Typ Nrart. Nrart. (Wersja z Typ Nrart. Nrart. (Wersja z
ptywakiem (FS) ptywakiem (FS)
TWI 5 304 EM 4104118 4144935 TWI 5-SE 304 EM 4104127 4144961
TWI 5 305 EM 4144948 4144936 TWI 5-SE 305 EM 4144974 4144962
TWI5 306 EM 4104119 4144937 TWI 5-SE 306 EM 4104128 4144963
TWI 5 307 EM 4144949 4144938 TWI 5-SE 307 EM 4144975 4144964
TWI 5 308 EM 4104120 4144939 TWI 5-SE 308 EM 4104129 4144965
TWI 5 504 EM 4144950 4144940 TWI 5-SE 504 EM 4144976 4144966
TWI 5 505 EM 4144951 4144941 TWI 5-SE 505 EM 4144977 4144967
TWI 5506 EM 4144952 4144942 TWI 5-SE 506 EM 4144978 4144968
TWI 5306 DM 4104123 - TWI 5-SE 903 EM 4104130 -
TWI5 308 DM 4104124 - TWI 5-SE 904 EM 4104131 -
TWI 5903 EM 4104121 - TWI 5-SE 306 DM 4104132 -
TWI 5904 EM 4104122 - TWI 5-SE 308 DM 4104133 -
TWI 5903 DM 4104125 - TWI 5-SE 903 DM 4104134 -
TWI 5904 DM 4104126 - TWI 5-SE 904 DM 4104135 -
Rysunek wymiarowy
Rp 1% Rp 1%

T3

9129

>




Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Wymiary, dane silnika

Typ Napiecie zasilania Znamionowa moc Prad znamionowy Wymiary [mm]
silnika

P2 [kW] 1[A] H H1 L1
TWI 5 304 1~230V, 50 Hz 0,55 4.5 480 = =
TWI 5 304 FS 1~230V, 50 Hz 0,55 4.5 480 - -
TWI 5 305 1~230V, 50 Hz 0,75 4.9 504 - -
TWI5305FS 1~230V, 50 Hz 0,75 4.9 480 - -
TWI5 306 3~400V, 50 Hz 0,75 2.3 528 - -
TWI5 306 1~230V, 50 Hz 0,75 5.6 528 - -
TWI5 306 FS 1~230V, 50 Hz 0,75 5.6 504 - -
TWI 5 307 1~230V, 50 Hz 11 6.9 552 - -
TWI5 307 FS 1~230V, 50 Hz 11 6.9 528 - -
TWI5 308 3~400V, 50 Hz 11 2.7 576 - -
TWI5 308 1~230V, 50 Hz 11 7.4 576 - -
TWI5 308FS 1~230V, 50 Hz 11 7.4 552 - -
TWI 5 504 1~230V, 50 Hz 0,75 5.2 480 = =
TWI 5504 FS 1~230V, 50 Hz 0,75 5.2 480 = =
TWI 5 505 1~230V, 50 Hz 0,9 6.5 504 - -
TWI5505FS 1~230V, 50 Hz 0,9 6.5 504 = =
TWI 5 506 1~230V, 50 Hz 11 79 528 - -
TWI 5506 FS 1~230V, 50 Hz 11 79 528 - -
TWI 5903 3~400V, 50 Hz 11 2.5 504 - -
TWI 5903 1~230V, 50 Hz 11 7.2 504 - -
TWI 5904 3~400V, 50 Hz 1,5 3.2 584 - -
TWI5 904 1~230V, 50 Hz 1,5 10.1 584 - -
TWI 5-SE 304 1~230V, 50 Hz 0,55 4.5 539 55 93,5
TWI 5-SE 304 FS 1~230V, 50 Hz 0,55 4.5 539 55 93,5
TWI 5-SE 305 1~230V, 50 Hz 0,75 4.9 563 =5 93,5
TWI5-SE 305 FS 1~230V, 50 Hz 0,75 4.9 563 55 93,5
TWI 5-SE 306 3~400V, 50 Hz 0,75 2.3 587 55 93,5
TWI 5-SE 306 1~230V, 50 Hz 0,75 5.6 587 55 93,5
TWI 5-SE 306 FS 1~230V, 50 Hz 0,75 5.6 587 55 93,5
TWI 5-SE 307 1~230V, 50 Hz 11 6.9 611 55 93,5
TWI 5-SE 307 FS 1~230V, 50 Hz 11 6.9 611 55 93,5
TWI 5-SE 308 3~400V, 50 Hz 11 2.7 635 55 93,5
TWI 5-SE 308 1~230V, 50 Hz 11 7.4 635 55 93,5
TWI 5-SE 308 FS 1~230V, 50 Hz 11 7.4 635 55 93,5
TWI 5-SE 504 1~230V, 50 Hz 0,75 5.2 539 55 93,5
TWI 5-SE 504 FS 1~230V, 50 Hz 0,75 5.2 539 55 93,5
TWI 5-SE 505 1~230V, 50 Hz 0,9 6.5 563 55 93,5
TWI 5-SE 505 FS 1~230V, 50 Hz 0,9 6.5 563 55 93,5
TWI 5-SE 506 1~230V, 50 Hz 11 7.9 587 55 93,5
TWI 5-SE 506 FS 1~230V, 50 Hz 11 7.9 587 55 93,5
TWI 5-SE 903 3~400V, 50 Hz 11 2.5 563 55 93,5
TWI 5-SE 903 1~230V, 50 Hz 11 7.2 563 55 93,5
TWI 5-SE 904 3~400V, 50 Hz 15 3.2 643 55 93,5
TWI 5-SE 904 1~230V, 50 Hz 15 10.1 643 55 93,5
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Schemat instalacji pompy Wilo-Sub TWI 5

Schemat instalacji pompy Wilo-Sub TWI 5 SE

Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Legenda

1
2

Pompa zatapialna Wilo-Sub TWI 5 (1~)

Elektronicznie sterowany czujnik przeptywu

i ci$nienia Wilo-HiControl 1 z zaworem zwrotnym

i zabezpieczeniem przed suchobiegiem

Max. prad przytgczenia P < 1,5 kW (max. prad 10 A)
oraz $cienny uchwyt montazowy Wilo-HiControl 1
(wyposazenie dodatkowe)

Skrzynka taczeniowa z wtgcznikiem/wytacznikiem
(w zakresie dostawy Wilo-Sub TWI)

Szybkoztacze Wilo (patrz wyposazenie dodatkowe
urzgdzen do zaopatrzenia w wode)

Legenda

1 Pompa gtebinowa Wilo-Sub TWI 5-SE (1~)

2 Ptywakowy filtr ssania @ 1” ze ztgczkg gwintowang
R 1%

3 Elektronicznie sterowany czujnik przeptywu
i ciSnienia Wilo-HiControl 1 z zabezpieczeniem przed
przeptywem zwrotnym i zabezpieczeniem przed
suchobiegiem. Max. prad przytaczenia P < 1,5 kW
(max. prad 10 A) oraz $cienny uchwyt montazowy
Wilo-HiControll (wyposazenie dodatkowe)

4 Skrzynka tgczeniowa z wigcznikiem/wytgcznikiem
(w zakresie dostawy Wilo-Sub TWI 5-SE (1~))

5 Szybkoztacze Wilo (patrz wyposazenie dodatkowe

urzadzen do zaopatrzenia w wode)
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Wilo-Sub TWI 5-SE Plug & Pump

£ Wilo-Sub
TWI 5-SE-3.. Plug & Pump
70 50 Hz

Tw,

5/30
40\1‘ © N

-
30 WI5 /305

0 1 2 3 4 5 Q[m/h

Rodzaj konstrukcji

System zaopatrzenia w wode z pompg gtebinowa,

uktadem sterowania oraz kompletnym wyposazeniem

dodatkowym

Zastosowanie

- Ttoczenie wody ze studni, cystern i zbiornikow
-~ Nawadnianie, zraszanie lub wypompowywanie
- Zaopatrzenie w wode

-~ Wykorzystanie wody deszczowej

Wyposazenie/funkcja

-~ Pompa gtebinowa

- Napiecie zasilania 1~230 V, 50 Hz

- Kabel zasilajacy

- Termiczny wytacznik zabezpieczenia silnika

Oznaczenie typu
Przyktad: TWI5-SE 304 EM-FS P&P

TWI Pompa gtebinowa ze stali nierdzewne;j
5 Srednica pompy (5”)
[Spacja]l  Zasysanie przez kosz ssawny
SE Przytacze po stronie ssawnej G 1%
(do poboru ptywajacego)
3 Znamionowy przeptyw Q w [m3/h]
(przy optymalnej sprawnosci)
04 Liczba stopni
EM Prad zmienny 1-fazowy, 1~230V, 50 Hz
DM Prad tréjfazowy, 3~400 V, 50 Hz

[Spacjal] Bez wytacznika ptywakowego
P&P Wersja Plug & Pump

Dane techniczne

- Napiecie zasilania 1~230 V, 50 Hz

Temperatura przettaczanej cieczy od +5°C do +35°C
Cisnienie robocze max. 10 bar

Stopien ochrony IP68

Przytacze po stronie ssacej i tfocznejRp 1

N NN

Zakres dostawy

Pompa

Kompletny uktfad sterowania

Linka zabezpieczajaca z polipropylenu
Filtr zasysajacy doktadnego oczyszczania
Waz ssawny

Instrukcje montazu i obstugi

NN 2N 2N A 2

Materiaty

Korpus pompy ze stali nierdzewnej 1.4301
Wirnik z Norylu
Wat ze stali nierdzewnej 1.4005

Uszczelnienie mechaniczne z wegla spiekanego/
ceramiki

Komory stopni z Norylu
Uszczelka z NBR

N 2NN

Nz
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Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Wilo-Sub TWI 5-SE Plug & Pump

Typ Napiecie zasilania Znamionowa moc Wymiary [mm] Nr
silnika artykutu
P2 [kw] H H1 L1
TWI 5-SE-304 EM P&P 1~230V, 50 Hz 0,55 55 93,5 = 2543632
TWI 5-SE-306 EM P&P 1~230V, 50 Hz 0,75 55 93,5 - 2543633

Rysunek wymiarowy

Rp 1%

f

H

Schemat instalacji pompy Wilo-Sub TWI 5 SE Plug & Pump

Legenda

1
2

Pompa gtebinowa Wilo-Sub TWI 5-SE (1~)

Ptywakowy filtr ssania @ 1" ze ztgczka gwintowana
R1%

Elektronicznie sterowany czujnik przeptywu

i ciSnienia Wilo-HiControl 1 z zabezpieczeniami przed
przeptywem zwrotnym i suchobiegiem. Max. prad
przytaczenia P < 1,5 kW (max. prad 10 A) oraz $cienny
uchwyt montazowy Wilo-HiControl 1 (wyposazenie
dodatkowe)

Skrzynka taczeniowa z wtgcznikiem/wytacznikiem
(w zakresie dostawy Wilo-Sub TWI 5-SE (1~))

Szybkoztacze Wilo (patrz wyposazenie dodatkowe
urzadzen do zaopatrzenia w wodeg)



Zaopatrzenie w wode
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Typ Opis Nr art.
R 1% 2502408
ol felrmf 2 R1Y; 2502236
Wysokiej jakosci zawor stopowy z brazu ze :
Zawor stopowy zintegrowanym zabezpieczeniem przed przeptywem R2 2502011
zwrotnym. Kosz ssawny ze stali nierdzewnej 1.4301. R 27, 2500711
R3 2519816
Zestaw weia ssawnedo 1 W3z ssawny o dfugosci 7 m, @ 1", tworzywo sztuczne
7m ¢ go -~ (Noryl) z zaworem stopowym i ztgczka gwintowang 4027874
R1
. W3z ssawny o dtugosci 7 m, @ 1%4”, tworzywo
1,
gens‘taw weza ssawnego 1%, sztuczne (Noryl) z zaworem stopowym i ztgczka 4056081
gwintowangR 1
Zarubny filtr ssania G Srednica oczka 1,8 mm z przytaczem weza 1%" bez 2024959
9 Y zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym
Zarubnv filtr ssania GR Srednica oczka 1,8 mm z przytaczem weza 1%, 2024960
9 Y z zabezpieczeniem przed przeptywem zwrotnym Filtr plywajgc
. . Wielko$¢ oczka 1,2 mm z przytgczem weza 1%", bez P Jacy
Doktadny filtr zasysajacy F . ) 2024961
zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym
Dokfadny filtr zasysajacy FR Srednica oczka 1,2 mm z przytgczem weza 1%", 2024962
z zabezpieczeniem przed przeptywem zwrotnym
X . Doktadny filtr zasysajacy z gwintem zewnetrznym Pobér przez
Dokfadny filtr zasysajacy R 1% do wkrecania w kréciec ssawny pompy TWI5-SE element wkrecany QAT
1,5 m kompl. 2025973
Odporny na podcisnienie i ciSnienie waz, z dwiema 3,0 m, kompl. 2025974
W3z ssawny/ci$nieniowy1%"SE opaskami zaciskowymi z VA oraz przytgczamiR 1
PN 10 iR 1% do podtaczenia w celu poboru wody przez filtr SO D LT[R, GBI
ptywakowy typu TWI5-SE, MC 10,0 m kompl. 2025976
15,0 m kompl. 2025977
Szybkoztacze do pomp Szybkoztacze R 1 z mosiagdzu do szybkiego montazu/
. ; : - 4027329
gtebinowych demontazu pomp gtebinowych
Konsola nascienna ze stali ocynkowanej do
Konsola nascienna ustawiania pomp i urzadzen zaopatrujacych w wode - 4027328
typu MP, MC, WJ, FMP, FMC, FWJ
Uchwyt transportowy IL:J\ivfjwyt transportowy do pomp typoszeregu Wilo-Jet 4083526
Automatyczne uzupetnianie wodg uzytkowa. Zakres PrzewédR %2, 5 m 180493296
Automatyczny zestaw do dostawy: Zawor elektromagnetyczny z przewodem P
dodatkovzegoyzasilania woda o dtugosci 2 m, wychznik ptywakowy WAOEK®5, PrzewodR %2, 20m 2005645
z sieci miejskiej z gotowym do podtaczenia matym urzadzeniem PrzewédR1,5m 180549795
sterujgcym do bezposredniego sterowania zaworem
e|ektromagnetycznym Przew6dR 1,20 m 2007158
Elektryczne wyposazenie dodatkowe do
HiControl 1 automatyzacji pomp i zabezpieczenia przed - 4190896
suchobiegiem dzieki kontroli przeptywu
Wilo-HiControl 1 z dwoma przewodami
HiControl 1-EK elektrycznymi (1,5 m) z wbudowanym gniazdem _ 4190895
do prostego podtaczenia do pompy i zasilania
elektrycznego
Zawiera trzy elektrody wyposazone w przewody
o dtugosci 3 m kazdy do zabezpieczenia przed
Urzadzenie sterujace SK 277 suchobiegiem przy posrednim podtgczeniu do - 180495295
zbiornika. Moc przytgczonych silnikdw o mocy max.
3 kw.
10m 2501937
Czujnik sygnatowy suchobiegu do podtaczenia Przewdd 5 m 503211595
Elektroda zanurzeniowa 210 urzqd;ema SR R0 2] e R . . Przewéd o dt. 10 m 2006027
wyzwalajgcym np. ER-.. lub SK277 do zabezpieczenia
pomp gtebinowych przed suchobiegiem. Przewdd 20 m 2004429
Przewdd 30 m 2004430
Urzadzenie wyzwalajace petnego zabezpieczenia
silnika do podtaczenia elektrycznego do pomp jedno-
SK 602N (EM) i tréjfazowych (DM) z wbudowanymi stykami = 2120444
ochronnymi uzwojenia (WSK) stuzacymi do kontroli
temperatury uzwojenia.
Wyposazenie jak w urzadzeniu SK 602N, dodatkowo
SK 622N z bezpotencjatowymi stykami do zewnetrznej _ 2120445

sygnalizacji pracy (SBM) i awarii (SSM) oraz $wietlng
sygnalizacjg awarii
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Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej
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Wykorzystanie wody deszczowej z réznymi
mozliwosciami podtaczenia

Wilo-RAIN1 to urzadzenie do wykorzystania wody
deszczowej w celu zasilania wodg urzadzen, takich jak
sptuczki toaletowe czy systemy nawadniania ogrodu.
Instalacja lub wymiana jest prostsza i szybsza dzieki
zwartej, znormalizowanej konstrukcji zgodnej z normami
EN 1717 i DIN 1989 oraz licznym opcjom podtgczenia
hydraulicznego. Komfortowa i niezawodng obstuge
zapewnia ponadto intuicyjny interfejs w potgczeniu

z inteligentnymi funkcjami, takimi jak programy
umozliwiajgce samoczynne zabezpieczenie.

Rodzaj konstrukgcji
Urzadzenie do wykorzystania wody deszczowej, gotowe
do podtaczenia

Zastosowanie

System wykorzystania wody deszczowej jest
zaprojektowany do zastosowan, niewymagajacych
zaopatrzenia w wode uzytkowa, takich jak:

- Sptuczki toaletowe
-~ Pralki
- Nawadnianie ogrodu

Oznaczenie typu

Przyktad: Wilo-Rain 1-25 EM

Rain Urzgdzenie do wykorzystania wody
deszczowej

1 Poziom produktu

2 Znamionowy przeptyw obrotowy Q w [m3/h]

5 Liczba wirnikow

EM Jednofazowy

Dane techniczne

- Przytacze sieciowe: 1~230V, 50 Hz.

Przew6d zasilajacy: dtugosé 1,5 m

Stopien ochrony: IPX4

Silnik z zabezpieczeniem termicznym za pomocg

zintegrowanej sondy

Max. ci$nienie robocze: 8 bar

Cisnienie zafgczenia: 1,5 bar

Max. wysoko$¢ zasysania: 8 m

Maks. temperatura medium: +5°C do +30°C

Temperatura otoczenia: +5°C do +40°C

Zbiornik o pojemnosci 11 litrow

Srednice nominalne przytaczy:

— Przytacze upustowe Rp 1” nakretka ztgczkowa
z gwintem

— Przytacze ssace Rp 1" nakretka ztaczkowa z gwintem

— Przytacze do miejskiego systemu zaopatrzenia
w wode przy zaworze ptywakowym R 3" (gwint
zewnetrzny)

N2

N 2 2 R N N 2
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Wyposazenie/funkcja

Gotowy do podtaczenia modut o zwartej konstrukgji
ztozony z nastepujacych elementéw:

- Samozasysajaca pompa wirowa HiMulti 3 P,

zamontowana na ramie fundamentowej

z amortyzatorem drgan

Zbiornik 11 | do uzupetniania $wiezg woda z zaworem

ptywakowym

Zawor 3-drogowy

Waz przytacza upustowego Rp 1”

Waz przytacza ssacego Rp 1”

Przytacze do miejskiego systemu zaopatrzenia w wode

R 3"

Przewdd zasilajacy 1,5 miwtyczka

Wytacznik ptywakowy z przewodem o dtugosci 20 m do

kontroli poziomu deszczéwki w zbiorniku

- Dostepny styk bezpotencjatowy do opcjonalnego
zewnetrznego alarmu lub sygnalizacji awarii

- Przekaznik do opcjonalnej pompy zatapialnej

- Elektroniczny przetacznik sterowania ze zintegrowanym
wykrywaniem przeptywu zerowego i analogowym
czujnikiem cisnienia po stronie ttocznej

- Interfejs z przyciskami, 7-segmentowy wyswietlacz
i diody LED

NN 2N \Z

vy

Funkcje gtéwne:

W petni automatyczne wykorzystanie wody deszczowej
Sygnalizacja pracy i awarii

Zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy
Wspomaganie samozasysania

Automatyczna wymiana wody w zbiorniku

Wskazanie ciggte poziomu napetnienia cysterny,
ci$nienia w systemie po stronie ttocznej, stanu pracy
interfejsu sterujacego

VR 2N 2N N2

Zakres dostawy

- Gotowy do podtaczenia system wykorzystania wody
deszczowej z materiatem do mocowania

Instrukcja montazu i obstugi

Wytacznik ptywakowy

Naklejka ,,Chroni¢ przed mrozem*

Naklejka ,Woda nie nadaje sie do picia!”

NN 2N

Typ Napiecie zasilania Nr art.
Rain 1-24 EM 1~230V, 50 Hz 2551468
Rain 1-25 EM 1~230V, 50 Hz 2551469
Rain 1-45 EM 1~230V, 50 Hz 2551470

Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Materiaty

- Korpus pompy z technopolimeru

- Wirniki i ptaszcz stopniowany z norylu 30% GF
~ Pokrywa pompy oraz wat ze stali nierdzewnej
- Uszczelnienie mechaniczne z ceramiki/wegla

Opis/budowa

Gotowe do podtaczenia urzadzenie zaopatrujace w wode
deszczowa, z pompa pojedyncza, jako kompaktowy
modut do doméw jednorodzinnych i matych obiektow
komercyjnych.

Urzadzenie spetnia kryteria norm DIN 1989 oraz EN 1717.

Wszystkie czesci majace kontakt z medium sg odporne
na korozje.

Zalecenia dotyczace projektowania

Przewdd ssawny nalezy zawsze uktadac tak, aby wznosit
sie od zbiornika do urzadzenia Wilo-Rain.

Nad urzadzeniem nalezy pozostawi¢ co najmniej 200 mm
wolnej przestrzeni serwisowej. Aby zagwarantowac
wentylacje silnika pompy, z lewej strony urzadzenia
nalezy pozostawi¢ co najmniej 100 mm wolne;j
przestrzeni.

Rysunek wymiarowy
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Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej
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Wilo-Rain 3
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Wykorzystanie wody deszczowej sterowane
ekranem dotykowym

Wilo-Rain 3 to urzadzenie do wykorzystania wody
deszczowej, zgodne z normami EN 1717 i DIN 1989.
Zwarta budowa i wszechstronna mozliwo$¢ potaczen
hydraulicznych pozwalajg na tatwe i szybkie wykonanie
instalacji lub wymiany. Komfortowg i niezawodna
obstuge zapewnia ponadto intuicyjny, dotykowy

panel obstugi w potaczeniu z wieloma inteligentnymi
funkcjami, do ktdérych nalezy program do samoczynnego
zabezpieczenia.

Rodzaj konstrukgcji
Urzadzenie do wykorzystania wody deszczowej, gotowe
do podtaczenia

Zastosowanie

System wykorzystania wody deszczowej zostat
zaprojektowany do zastosowan niewymagajacych
zaopatrzenia w wode uzytkowa, takich jak:

- Sptuczki toaletowe

- Pralki

-~ Nawadnianie ogrodu

Oznaczenie typu

Przyktad: Wilo-Rain 3-25 EM

Rain Urzgdzenie do wykorzystania wody
deszczowej

3 Poziom produktu

2 Znamionowy przeptyw obrotowy Q w [m3/h]

5 Liczba wirnikow

EM Jednofazowy

Dane techniczne

- Przytacze sieciowe: 1~230V, 50 Hz.

Przewdd zasilajacy: dtugosé 1,5 m

Stopien ochrony: IPX4

Silnik z zabezpieczeniem termicznym za pomocg

zintegrowanej sondy

Max. ci$nienie robocze: 8 bar

Cisnienie zatgczenia: 1,5 bar

Max. wysoko$¢ zasysania: 8 m

Maks. temperatura medium: +5°C do +30°C

Temperatura otoczenia: +5°C do +40°C

Zbiornik o pojemnosci 11 litrow

Srednice nominalne przytaczy:

— Przytacze upustowe Rp 1” nakretka ztgczkowa
z gwintem

— Przytacze ssgce Rp 1" nakretka ztgczkowa z gwintem

— Przytacze do miejskiego systemu zaopatrzenia
w wode przy zaworze ptywakowym R %” (gwint
zewnetrzny)

v oL

N 2 2 R N 2 2
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Wyposazenie/funkcja

Gotowy do podtaczenia modut o zwartej konstrukgji
ztozony z nastepujacych elementéw:

- Samozasysajaca pompa wirowa HiMulti 3 P,
zamontowana na ramie fundamentowej

z amortyzatorem drgan

Zbiornik 11 | do uzupetniania $wiezg woda z zaworem
ptywakowym

Zawor 3-drogowy

Pokrywa z przodui z tytu

Waz przytgcza upustowego Rp 1”

Waz przytacza ssacego Rp 17

Przytacze do miejskiego systemu zaopatrzenia w wode
R %"

Przew6d zasilajgcy 1,5 miwtyczka

Czujnik poziomu napetnienia 4...20 mA z przewodem
o dtugosci 20 m do kontroli poziomu deszczdwki

w zbiorniku

Czujnik ciSnienia 4...20 mA

Zamontowany w zbiorniku czujnik przelewowy
Alarm akustyczny

Dostepny styk bezpotencjatowy do opcjonalnego
zewnetrznego alarmu lub sygnalizacji awarii

Przekaznik do opcjonalnej pompy zatapialnej
Sterownik elektroniczny
- Dotykowy ekran LCD

NN N NN \Z

v oy

NN

v oy

Funkcje gtéwne:

W petni automatyczne wykorzystanie wody deszczowej
Sygnalizacja pracy i awarii

Protokot 10 ostatnich usterek

Zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy
Wspomaganie samozasysania

Automatyczna wymiana wody w zbiorniku

Wskazanie ciggte poziomu napetnienia cysterny,
ci$nienia w systemie po stronie ttocznej, stanu pracy
interfejsu sterujacego

VR 2 2 2 2 2

Typ Napiecie zasilania Nrart.
Rain 3-24 EM 1~230V, 50 Hz 2551471
Rain 3-25 EM 1~230V, 50 Hz 2551472
Rain 3-45 EM 1~230V, 50 Hz 2551473

Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Zakres dostawy

-~ Gotowy do podtaczenia system wykorzystania wody
deszczowej z materiatem do mocowania

Instrukcja montazu i obstugi

4..20 mA czujnik poziomu napetnienia

Naklejka ,,Chroni¢ przed mrozem*

Naklejka ,Woda nie nadaje sie do picia!”

NN N2

Materiaty

- Korpus pompy z technopolimeru

- Wirnikii ptaszcz stopniowany z norylu 30% GF
~ Pokrywa pompy oraz wat ze stali nierdzewnej
- Uszczelnienie mechaniczne z ceramiki/wegla

Opis/budowa

Gotowe do podtaczenia urzadzenie zaopatrujace w wode
deszczowa, z pompa pojedyncza, jako kompaktowy
modut do doméw jednorodzinnych i matych obiektow
komercyjnych.

Urzadzenie spetnia kryteria norm DIN 1989 oraz EN 1717.

Wszystkie czesci majace kontakt z medium sg odporne
na korozje.

Zalecenia dotyczace projektowania

Przewdd ssawny nalezy zawsze uktadac tak, aby wznosit
sie od zbiornika do urzadzenia Wilo-Rain.

Nad urzadzeniem nalezy pozostawi¢ co najmniej 200 mm
wolnej przestrzeni serwisowej. Aby zagwarantowac
wentylacje silnika pompy, z lewej strony urzadzenia
nalezy pozostawi¢ co najmniej 100 mm wolne;j
przestrzeni.

Rysunek wymiarowy
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Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Techniczne warunki wykonawcze

Dopust Swiezej wody pitnej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN 1717 ,ochrona przed wtérnym
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajacych

zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny”.

Zastosowanie dopustu wody wodociggowej zapewni
ciagtosc i gwarancje pracy instalacji w okresie

suszy i niedostatku wody deszczowej w zbiorniku
magazynujacym.

Norma ta naktada na uzytkownikéw obowigzek ochrony
sieci i instalacji wodnych przed zanieczyszczeniem, ktore

moze sie do nich dosta¢ w wyniku przeptywu zwrotnego.

Ponadto obowigzek ten potwierdza Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Klasyfikacja ptynéw

Norma PN-EN 1717 klasyfikuje pie¢ kategorii ptynow
w zaleznosci od potencjalnego zagrozenia dla ludzi. Im
wieksze zagrozenie, tym wyzsza kategoria.

Woda deszczowa znajduje sie w Kategorii 5 jako ptyn
stanowiacy zagrozenie dla zdrowia cztowieka ze wzgledu
na obecnos¢ substancji mikrobiologicznych badz
wirusowych. Jedynym zabezpieczeniem jest swobodna
przerwa powietrzna (typ AA lub AB).

Rodzaj zabezpieczenia
Rodzina A: oznacza przerwe powietrzna.

- typ AA — swobodna przerwa powietrzna,
- typ AB — przerwa powietrzna z przelewem, o przekroju
niekotfowym

Konstrukcja urzadzen zabezpieczajgcych powinna
skutecznie zapobiegac przeptywom zwrotnym
zanieczyszczonego ptynu do instalacji wodociggowej,
powstatym w wyniku przeciwciénienia zwrotnego oraz/
lub zalewarowaniu.

T2

Poprawnie

Dopus wody pitnej

zg.z
PN-EN 1717 [>k <_£;

Automatyczny
elektrozawor

A
2 x $rednica dj
>20mm

Otwarty doptyw i
grawitacyny naptyw do
zbiornika

Zalecenie!

Odlegtos¢ miedzy otwartym doptywem a wlotem do zbiornika
musi by¢ wigksza lub réwna dwukrotnej Srednicy przewodu
doprowadzajacego wode pitng, jednak nie mniejsza niz 20 mm.

Celem uniknigcia rozprysku wody zaleca si¢ instalowanie
wktadek z aeratorem, a takze zaworéw regulacyjnych celem
dostosowania predkosci przeptywu. Wilo zaleca warto$¢ 30 mm

Poprawnie

N
l Przewéd

ttoczny do

uzytkownika

Niewtasciwe podtaczenie
dopustu wody pitnej |

[ 1

L
X =

Dopust wody
z sieci wodociggowej

Dopust wody
deszczowej

Uwaga!



Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Higiena — wykorzystanie wody deszczowej

w gospodarstwie domowym.

Higiena to dziat medycyny, badajacy wptyw srodowiska na zdrowie fizyczne i psychiczne cztowieka. Obejmuje to
w szczegdlnosci srodki zapobiegajace niepozgdanemu rozmnazaniu sie bakterii i drobnoustrojéw, a tym samym

rozprzestrzenianiu sie chorob.

Zbieranie i magazynowanie wody deszczowej

w gospodarstwach domowych cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem. Dlatego to niezwykle wazne, aby
sprawdzi¢, czy woda wykorzystywana do sptukiwania
toalet badz prania spetnia odpowiednie wymagania!

Zgodnie z obowigzujacymi standardami i praktyka
inzynieryjna, bezpieczne dla zdrowia jest, aby woda
deszczowa byta podawana do toalety lub pralki za
posrednictwem drugiego systemu rurociggow.

Publicznie zaopatrzenie w wode pitng podlega Scistym
wymogom prawnym. Zachowujac wymagania dotyczace
jakosci wody pitnej, sprowadzamy problematyke choréb
spowodowanych skazong wodg do przesztosci.

Punktem krytycznym sg niedopuszczalne potaczenia
systemu wody deszczowej z publiczng siecig
wodociggowa — niestety nie jest to rzadki problem.
Miejscowe zaopatrzenie w wode sieciowg jest

zagrozone w kilku przypadkach z powodu wadliwie
zainstalowanego systemu poboru wody deszczowej,

na przyktad przez niedopuszczalne potaczenie z siecia
wody pitnej i wynikajgca z tego mozliwos¢ wtérnego
zanieczyszczenia przez powrot wody deszczowej do sieci
wodociggowej.

W takich przypadkach operator systemu wody
deszczowej musi pokry¢ koszty usuwania skutkow jej
btednego dziatania.

Wytyczne i ograniczenia bakteriologiczne

Dr Holldnder jeden z wiodacych higienistow

w Niemczech, stwierdzit: ,Kiedy system wykorzystania
wody deszczowej jest prawidtowo wykonany oraz
eksploatowany, obawy o zagrozenie dla zdrowia

nie s zasadne, o czym $wiadczg tysigce systemow
eksploatowanych przez uzytkownikéw kazdego dnia”.

Wzgledy higieniczne

Przy ocenie zagrozenia dla zdrowia zasadnicze znaczenie
ma skala narazenia oraz dawkowania wody niezdatnej
do picia. W celu oszacowania ryzyka nalezy ocenic,

w jakim stopniu uzytkownik toalety lub pisuaru

moze zostac narazony na kontakt z patogenami lub
substancjami chemicznymi (bezposrednio lub posrednio)
oraz jaka ilos¢ zarazkdw i zanieczyszczen moze zostac
przeniesiona podczas kontaktu.

W literaturze znajduja sie opisy serii badan, ktére
analizujg stresy mikrobiologiczne i chemiczne wody
deszczowej w zbiornikach i toaletach.

Badania te wykazuj3, ze woda w sptuczkach
toaletowych spetnia wymagania dyrektywy UE

w sprawie wody w kapieliskach (75/160 /EWG) w ponad
95% przypadkach, gdy system jest prawidtowo
zainstalowany i konserwowany. Jakos¢ wody

w kapielisku oznacza, ze jej przedtuzony kontakt ze
skorg lub przypadkowe spozycie sa nieszkodliwe dla
zdrowia.

Woda pitna Wody w kapielisku
i miejscu wykorzystywanym do kapieli
jtk jtk/100ml Jako$¢ doskonata
Escherichia coli 0 100 <1000 500
Enterokoki 0 100 <400 200

Zmiana zawartosci bakterii (np. Salmonella) w zaleznosci od temperatury i czasu.

500.000

b

400.000
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Zrédto: Priv. Doz. Doktor RER. nat. Reinhard Holldnder, Wojewédzki Inspektorat Chemii, Higieny i Medycyny Weterynaryjnej,

Oddziat Higieny Ogélnej, Brema
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Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Przepisy prawa — rozporzadzenia, normy, standardy.

PN-EN 1717

Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody

w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania
dotyczgce urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

Norma ta naktada na uzytkownikéw obowigzek ochrony
sieci i instalacji wodnych przed zanieczyszczeniem, ktore
moze sie do nich dosta¢ w wyniku przeptywu zwrotnego.
Ponadto obowigzek ten potwierdza Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynkiiich usytuowanie.

Geneza zabezpieczenia

Przeptyw zwrotny moze mie¢ miejsce gdy nastapi
zmieszanie wody pitnej z innym ptynem lub gdy w jakims$
punkcie instalacji wystapi réznica cisnien zmieniajgca
normalny kierunek przeptywu. Taka sytuacja moze

mie¢ miejsce podczas lokalnych spadkdw cisnienia

w sieci wodociggowej wynikajacych z powstania awarii,
np. pekniecia rurociagu, badz w skutek duzych wahan
ci$nienia zwigzanych z nagtym wzrostem poboru wody
(np. na cele ochrony przeciwpozarowe;j).

Urzadzenia zabezpieczajace

Szczegdlnie w duzych obiektach nie moze dochodzi¢ do
przerw w pracy instalacji i dostawie wody do punktow
odbioru, ktérymi moga by¢ np. sptuczki toaletowe.

W tym celu w przypadku niewystarczajacej ilosci wody
w zbiorniku magazynujacym, co moze mie¢ miejsce

w okresie suszy, awarii badZ wiekszego zapotrzebowania
na wode, wykorzystywana jest woda wodociggowa.

Celem ochrony wody pitnej przed jej skazeniem
niezbedne jest przestrzeganie przepis6w pracy oraz
zastosowanie urzgdzen zabezpieczajgcych instalacje
zgodnie z normg PN-EN 1717.

Norma przedstawia kategorie jakoSci w zaleznos$ci od
kategorii ptyndw, ktére maja lub moga mie¢ kontakt
z woda pitng oraz w jaki sposdb nalezy odpowiednio
zabezpieczyd instalacje.

Jest to zatem oczywiste, ze rury deszczowe nie mogg
by¢ podtaczone do przewodéw wody pitnej. Poniewaz
woda deszczowa zakwalifikowana jest do Kategorii

5, jako zabezpieczenie przewiduje sie zastosowanie
urzadzen z tzw. ,wolng wylewka” typu ,AA”, ,AB” oraz
»AD”.

Definicja: Wolny wylew ,, AA*

Wolny wylot ,,AA” jest widoczna, bez przeszkéd

i catkowicie swobodna droga przeptywu, ktéra jest ciagta
i prostopadta pomiedzy najnizszym punktem otworu
wlotowego a dowolng powierzchnig dostarczanego
naczynia, maksymalnym poziomem wody roboczej
osiggnietym przy przepetnieniu.

Definicja: wolny wylew ,,AB*
Wolny wylot ,AB“ — wolna przerwa powietrzna
z przelewem o przekroju nieowalnym. Musi by¢ w stanie

ustabilizowaé¢ maksymalny doptyw w normalnych
warunkach cisnienia w przypadku awarii.
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Definicja: wolny wylew ,,AD*
Wolny wylew ,AD“ — przerwa powietrzna z iniektorem.
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Zaopatrzenie w wode
Poradnik wykorzystania wody deszczowej

Najczesciej zadawane pytania

Wykorzystanie wody deszczowej zgodnie z najnowszym stanem techniki do stosowania celem sptukiwania toalet,
nawadniania ogrodu i prania oraz jako woda procesowa nie stanowi zagrozenia dla uzytkownikéw. Decydujace znaczenie
ma zapewnienie ciggtosci pracy systemu oraz akceptacji wykorzystania wody deszczowej przez wtasciwe wtadze
publiczne. Dlatego tez niezwykle wazne jest odpowiednie przygotowanie, projektowanie, wykonanie oraz eksploatacja
systeméw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i standardami.

1. Czy w zbiorniku gromadzone s3 jakie$
niebezpieczne patogeny??

Nie! Bakterie zwigzane ze zdrowiem zazwyczaj nie
wystepuja w wodzie deszczowej lub sg obecne tylko
przez krétki czas i w bardzo matych stezeniach. Wszystkie
dotychczasowe badania wykazuja, ze woda sptywajaca

z dachu z odpowiedniej lokalizacji ma znacznie lepsza
jakos¢ niz wody w kapieliskach.

W wiekszosci systeméw zbierania wody deszczowej,
jedynym zrédtem mozliwych patogendw sg odchody
ptakow. Takie patogeny wymagajg jednak ciepta oraz
dostatecznie duzej ilosci sktadnikéw odzywczych, aby
maoc rozmnazac sie poza organizmem gospodarza.
Poniewaz takie warunki zyciowe nie wystepuja w wodzie
deszczowej, bakterie umieraja, nawet jesli s dostarczane
w duzych ilosciach.

2. Czy istniejg higieniczne obawy przed uzyciem
wody deszczowe;j?

Nie! Przy zastosowaniu zgodnie z wytycznymi

i oddzieleniu od sieci wodociggowej wody pitnej
zabezpieczeniem klasy A, zazwyczaj nie ma zadnych
zwyktych drég zakazenia — takich jak spozycie,
przedtuzony kontakt catego ciata lub intensywne
wdychanie mgty rozpryskowej. Na przyktad przy
sptukiwaniu toalet ryzyko zarazenia poprzez kontakt
z wodg deszczowa jest niewielkie w poréwnaniu

z mozliwym niebezpieczeAstwem spowodowanym
wyptukaniem Sciekéw.

3. Czy woda deszczowa moze by¢ uzywana bez
ryzyka do prania?

Tak! Szeroko zakrojone badania wykazaty, ze uzywanie
wody deszczowej nie obniza jakosci prania, ani nie
zwieksza zawartosci zarodkéw w praniu. Wielokrotnie
wyzsze jest ryzyko zanieczyszczenia w pralce bakteriami
z brudnego prania niz z wody deszczowe;j.

Nawet podczas prania lub najpdzniej podczas suszenia,
bakterie s3 w duzej mierze usuwane lub ging, niezaleznie
od pochodzenia wody uzytej do mycia. Ze wzgledu na
bardzo niska twardos¢ wody deszczowej uzywa sie
znacznie mniej detergentéw do efektywnego prania.

Podsumowujac rézne publikacje i wtasne badania mozna
stwierdzi¢, ze nie ma ryzyka dla zdrowia przy praniu
bielizny wodg deszczowg / wodg podgrzewana.

Brak patogendw w wodzie ze zbiornikéw oraz redukcja
zarodkéw podczas procesu prania dajg uzytkownikom
wysoki stopien bezpieczenstwa.

4. Czy woda deszczowa powinna by¢
zdezynfekowana przez uzyciem?

Nie! Dezynfekcja nie jest konieczna! Ponadto bytoby to
niepozadane ze wzgledu na zwiekszenie wykorzystania
energii, materiatow lub chemikaliéw. Nawet
dezynfekowana woda deszczowa nie stuzy do picia,

a dodatkowe punkty poboru nie moga by¢ podtaczone do
lokalnych systemow dezynfekgji.

5. Czy deszcz6wka wymaga regularnych badan
przez uzytkownikow?

Nie! Znaczenie indywidualnych badan jest zbyt

niskie, a wysitek za duzy, zwtaszcza finansowy. Jesli
jednak badania sg prowadzone w ramach programéw
badawczych, ocena powinna opierac sie na wartosciach
granicznych mikrobiologicznych zawartych

w Rozporzadzeniu ministra zdrowia z dnia 8 kwietnia
2011 r. w sprawie prowadzenia nadzoru nad jako$cig wody
w kapielisku i miejscu wykorzystywanym do kapielisk,

a nie narozporzadzeniu w sprawie wody pitnej.

6. Czy korzystanie z wody deszczowej jest
dopuszczalne réwniez w pomieszczeniach
ogolnodostepnych?

Tak! Zastosowanie wody deszczowej nie stwarza

ryzyka pod wzgledem higieny. Wykorzystanie instalacji
wody deszczowej zaleca sie réwniez w budynkach
uzytecznosci publicznej, szkotach, przedszkolach i halach
widowiskowych.

7. Czy jest mozliwe zbieranie wody z kazdej
powierzchni nieutwardzone;j?

Regulacje w tej sprawie wprowadza Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu
Sciekoéw do wad lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
Ustawa okresla parametry, jakie musza by¢ spetnione

w przypadku odprowadzania nadmiaru wody deszczowe;j
do gruntu po napetnieniu w catosci zbiornika na
deszczowke. Zgodnie z nimi wody nie moga zawierac
wiecej niz 100 mg/| zawiesiny ogéInej oraz maksymalnie
15 mg/l weglowodordw ropopochodnych.

Tym samym w przypadku odprowadzenia wody
z parkingu, koniecznym moze okazac sie zastosowanie
separatoréw substancji ropopochodnych.

8. W jakich obszarach mozna stosowa¢ wode
deszczowg?

Coraz popularniejszym sposobem wykorzystania wody
deszczowej sg aplikacje ochrony przeciwpozarowej, oraz
wykorzystanie wody na cele gospodarcze, tj. mycie okien,
klatek schodowych.
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