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1 3ArAllbHA IHOOPMALIA

1.1 IHO®OPMALIA NPO LIEW AOKYMEHT

MoBoto opwuriHany uiei iHCTpyKuUii 3 ekcnnyaTtauii € dpaHuy3sbka. Yci iHwi
MOBM Yy LiIbOMY AOKYMEHTI € MOBaMM nepeknaay.

Lis iHCTpyKuis 3 MOHTaxy Ta ekcnnyartauii € HeBiA'EMHOI YacTUHO
obnagHaHHsA, Tomy i cnig 3aBXau TpumMaTu nopsig 3 HacocoMm. TouHe
OOTPMMaHHS  BKasiBOK Ljei iHCTPyKUil HeobxigHe pans 3abesneyeHHs
HapinHOT Ta owaanuBOi ekcnnyaTtauii Hacocy. IHCTpyKuisi 3 MOHTaxy Ta
ekcnnyaTauii BpaxoBye BiANOBIAHWI BapiaHT BWKOHAHHS BUpObY Ta
3aCTOCOBHI HOPMU TeXHikn 6e3neku, Lo AiloTb Ha MOMEHT iT APYKYBaHHS.

2  TEXHIKA BE3IMNEKU

Lis iHCTPYKLiA MiCTUTb OCHOBHI pekoMeHaaLlii, AKX cnig AoTpUMyBaTUCA Nia
Yac MOHTaxy Ta ekcnnyatauii. Cneuianict 3 obcnyroByBaHHA Ta
KOPWUCTYBay MOBWHHI O3HAWOMMUTUCSH 3 HUMMW [0 MOYaTKy MOHTaxy Ta
BBe[eHHs1 B ekcnnyaTadito.

HeobxigHO BWKOHYBaTW He TiNbKW 3aranbHi BUMOMM 3 TexHiku Gesnekw,
HaBedeHi y LUbOMy po3aini, a W creuianbHi BUMOrM 3 TexHiku Geaneku,
BUKMadeHi y HacTynmHux posdinax. BoHW nosHayeHi Takvumu cumMBonamu

Hebesneku.

2.1 CumBONN, BWKOPUCTaHi Yy iHCTPyKLUii 3
ekcnnyaraujii

/!\ 3aranbHa Hebesneka Ans kopucTyBaya.

A Heb6esneka ypaxeHHs1 eNeKTpUYHUM CTPYMOM.

@ HepoTpumaHHa BKkas3iBOK 3 TexHiku 6esneku Moxe npuBECTU A0
MOLLKOZXKEHHS Hacocy /yCTaHOBKM.

@ CrocyeTbcst 4OAATKOBUX BUMOT, SIKUM NOBWHEH BiAnoBigaT Hacoc y
pasi ekcrinyaTtauii y HeGe3neyHnx micusx.

Llei cumBon He € cTocyeTbCst TEXHikM Ge3neku. Lle BkasiBka, Lo fae
[04aTKOBY KOPUCHY iHGbOpMaLLito NPO BUKOPUCTaHHS BUPODY.

2.2 KBAJI®IKAUIA NEPCOHANY

A MepcoHan, Wwo npuiiMae yyacTb y ekcnnyaradii, MoHTaxi, nepesipui

abo obcnyroByBaHHI Hacocy Ta [AOMOMiIXHMX MNPUCTOCYBaHb A0 HbOrO,
NOBMHEH MaTK BIiANOBIAHY kBanidikauito.
MuTaHHAMK KkBanidpikaii, OUiHIOBaHHA 3HaHb Ta KOHTPOIO 3@ NEepCcoHanom
Mae OnikyBaTMUCSl BRacHWK Hacocy. Y pasi HeobxigHocti WILO abo iioro
npeacTaBHMK  MOXYTb MPOBECTVW BiAMoBiAHE HaByaHHsA. KepiBHULTBO
nignpvemcTBa Bignoeigae 3a Te, WO6 yci npauiBHUKW, NpUYETHI [0
ekcnnyaTauii HacocHOro arperary, MOBHICTIO PO3yMinn 3MICT iHCTPYKLUii 3
ekcnnyaTtauii.

2.3 Hebe3neka npu HegoOTPUMaHHI
pekomeHAaLUin 3 TeXHiKKM 6e3neku

HepoTpvmaHHs pekomeHAauin 3 TexHiku 6e3neku Moxe CrpUYMHUTH
BUHUKHEHHS  pU3WKy TpaBMW ANl MepcoHany Ta  MOLUKOMKEHHS
Hacoca/yCTaHOBKW, @ TakoX NpUBECTM A0 BTPaTW npaBa Ha npep’siBMeHHs
NPETEH3IN LWOAO NOLIKOAKEHb.
3okpema, HeIOTPUMaHHA pekoMeHaaUil 3 TeXHikM 6e3nekn Moxe maTu Taki
Hacnigku:

- BiAMOBa BaxMBKX dOyHKLI Hacocy /yCTaHOBKY,

- nopyLueHHs poboTn Hacoca/yCTaHOBKM NICNsi BUKOHAHHS pobiT 3
TeXHiYHOro  obCcrnyroByBaHHsi ~ Ta  PEeMOHTY  3rigHO 3
pPEKOMEHA0BAHO TEXHOIOTIELD,

- MeXaHiyHi Tpasmu nepcoxany BHacnigok YpaXeHHsA
EeNEeKTPUYHUM  CTPYMOM, MeXaHiYHUX, XiIMIYHMX Ta TennoBux
BMNNUBIB, ...

- ncyBaHHs obnagHaHHs,

- BTpaTa 3axucTy y Bunagky BubyxoHe6e3neuHocTi,
- pu13uK 3abpyAHEHHS1 OTOYYIOHOTO CepeoBuLLa.

24 PEKOMEHOAUII 3 TEXHIKU BE3MEKU

24.1 PEKOMEHAALIT 3 TEXHIKA BE3MEKU ANl KOPUCTYBAYA
POBOTA 3 HACOCHWM ArPEFATOM:

A Mepen novaTkoM  TexHiYHOro  obcnyroByBaHHs/ekcnnyaTauii
nepesipTe, Y BUMKHEHUA enekTpuuHuin ctpym. Mig yac pobotu Hacocy
eneKTPUYHWIA 3aXMCT 3HIMaTh He MOXHa.

/!\ Mepen noyaTkoM OeMOHTaxy Hacocy HeoBXifHO CMOPOXHUTU KOXYX
Hacocy Ta isontoBaTU TPyOKkM. SKWO Hacoc nepekadyBaB HebesneyHy
piavHy, Nepen AEMOHTaXeM MOro HEOOXIAHO 3HE3apasnTH Ta OYUCTUTH.

POBOTA 3 KOMNOHEHTAMMW:

& [eski petani nicns mexaHiyHoi 06pobkM MOXYTb MaTu rocTpi kpai.
Mpn poGoTi 3 HUMKM HeobOXiOHO opsraTM 3axWCHi  OKynspu Ta
BMKOPUCTOBYBATU HeobXidHI 3acobu 3axucTy.

/!\ Ons niginmaHHa petanen Barow noHag 25 kr  HeobxigHo

BMKOPMCTOBYBATU MNigiNManbHUN MexaHiaM Y BignoBiAHOCTI A0 MiCLEeBUX
HOPM.

FTAPAYI ABO XONOAHI AETAMI HACOCA:

/!\ HeobxigHO yHWKaTW BUNAAKOBOrO KOHTaKTy 3 HaATo rapsuyumu abo
xonoaHUMuK Aetansamu. Chif BXUTY 3axX0AiB, SIKLLO TemnepaTypa NnoBEpXOHb
Hacocy abo npuctocyBaHb nepesullye 68°C abo Hwkya 3a -5°C. 3a
HEMOXITMBOCTI MOBHOrO 3axWUCTy AOCTYN [0 HAcocHOro arperaty mae Gytu
obMexeHo Ta [03BONEHO Tinbky  obcnyroBylodoMy nepcoHany. Y
6e3nocepeaHin 6nn3bKoOCTi A0 HBOro Mae GyTu po3TalloBaHa YiTko BuaAUMa
Tabnuuka, Wo nonepemxye npo Hebesneky.

HEBE3NEYHI PIANHN:

/!\ Ao Hacoc nepekayye Hebe3aneyHi piaMHW, HeobxigHO AoTpuUMyBaTUCS
0cobnmBoi  06epexHOCTi, WoG YHUKHYTM KOHTakTy 3 piguHoto. Hacoc
NnoBWHeH GYTW BCTAHOBMEHWI Y BiANOBIAHOMY Micui, 4OCTYN [0 HbOTO Mae
6yTn obmexeHuid. KopucTyBadi NOBMHHI GyTU monepemxeHi Npo MOXMuBi
PU3KKN.

Akwo piguHa 3anmucta Ta/abo BuOyxoBa, HeOOXiAHO uiTKO
BMKOHYBaTV NpaBuna TexHiku 6eaneku.

2.4.2 PEKOMEHAALIIl 3 TEXHIKWU BE3MNEKWU LLOAO HACOCHOIoO
ATPETATY

@ Cnig yHuKaTu pi3kux 3MiH TemnepaTypu PiAUHW, LIO MICTUTbCS Y
Hacoci. TemnepaTypHWn yaap Moxe MpUBECTW A0 MOLUKOMKEHHS abo
pYViHYBaHHS AeTanewn, WO CNPUYMHSIE BUTIK PiANHW.

@ HeobxigHoO yneBHWTMCS, O NpU BUTMHaHHI dnaHuiB Tpyd abo nicns
nigBULEHHA TemnepaTypu pigvHW naHui Hacocy He BUTPUMYIOTb
HaAMIipHUX 30BHILLHIX cun. Hacoc He MOoXHa BUKOPUCTOBYBATM SiK OMNOpy ANs
Tpy6. FKLWO BMKOPUCTOBYIOTBCS KOMMEHCALiHI po3LMploloYi  3'€HaHHS,
BOHW MatoTb OyT¥ ocHaLLeHi 0bMexyBayem akcianbHOro nepemilleHHs.

@ Mepw Hix nepeBipuTK HanpsiM obepTaHHs, HEOBXigHO yneBHWUTUCS,
Wo 3 BaniB He MOXyTb BMnNactu agetani (WTWUTW, LINOHKK, 3'€AHYBanbHI
enemeHTH ...). [lesiki Tunn HacociB MOXyTb OYTN MOLWKOMAXEHI, AKLWO NOYHYTb
obepTaTVcs Yy HenpaBUIIbHOMY HanpsiMKy (TBMHTOBA KOHCTPYKLiSt -
KOHCTPYKLiA KpwunbyaTku). [lepen nepwwvm  3anyckom Ansi Nepesipku
HanpsMky obepTaHHs HeobXiAHO BiA'eAHATU THYYKY MYdTY HACOCHOro
arperarty.

AKWOo He BKasaHO iHLWE Ta SKLWO Le MOXMNMBO, HAcoC Cnif 3amycTutu npu
4acTKOBO BiAKpUTOMY BMMYCKHOMY KnanaHi, o6 YHUKHYTUW
nepeBaHTaXeHHs ABuryHa. Po3nodinbHuii knanaH BUXigHOro OTBOPY Hacocy
Moxe noTpebyBaTu perynoBaHHs, WwWob AocarTM HeobXxigHOT pobo4oi ToYKU.

@ He BMuMKaTM Hacoc i3 3akpuTum BRyCKHMM knanaHoM. Knananw,
po3TalloBaHi Ha CTOPOHI BCMOKTYBaHHSI Hacoca, MOBUHHI 3anuwaTvcs
BiZKPUTVMMU, KONU HACOC MpaLioe.



@ FAKLLO0 Hacoc MOCTIMHO Npautoe Npu HYyNMbLOBOMY MOTOL abo npu piBHi,
HWXYOMY 3a pEeKOMEHOOBaHWN MiHIManbHWA MOTiK, Le MoXxe cTaTu
NPUYMHOI MOLLKOXXEHHSI Hacocy.

& Mip 4ac ekcnnyatauii He pekOMeHAYETbCA MepeBuLLyBaTU MeXi
rPaHNYHNX 3Ha4eHb. BukopucTaHHA Hacocy Mpu MiABULLEHUX LIBUAKOCTAX
NOTOKY MOXeE TMpWUBECTU A0 MNEepeBaHTaKEHHS ABWIyHa Ta BUHWUKHEHHS
KaBiTauin.

@ Po6oTa Hacocy Npu 3HWKEHMX LBMAKOCTAX NOTOKY MOXe NpUBECTN 0
CKOPOYEHHSI TepMiHy CnyX6u KynbKoBOro MigWMNHMKa (NiALMNHKUKIB),
neperpiBy KiHUEBOi My(pTU Hacoca, MOPYLUEHHSI CTINKOCTi Ta BUHUKHEHHIO
KaBiTaui /Bibpauii.

/!\ 3ab0poHSETLCA 3HIMATM 3aXWCHI KPULLIKM abo KOXyX MydTu, Konwu
Hacoc rotoBuin Ao poGotu. Lli getani mMoxHa 3HiMatu Tinbkv nig 4ac
BMKOHaHHS pobiT 3 TEXHIYHOrO 06CNyroByBaHHS.

2.5 PEKOMEHAOALUII 3 TEXHIKU BE3MNEKW NIA
YAC MNMEPEBIPKU TA MOHTAXY

/!\ KopucTyBay noBuHEH BpaxoByBaTW, WO Yci poboTu 3 nepesipku Ta
MOHTaXy MOBWHHI BWKOHYBaTUCH KBanipikoBaHMM nepcoHanom, LWo Mae
BignoBigHWIA fonyck. KopucTyBadi NOBUHHI MaTu AocTaTHIO iHdopmauiio Ta
03HaOMUTUCA 3 HCTPYKLiED 3 eKkcnnyaTauii HacocHoro arperaty Ta
IHCTPYKLUIi€IO LLO0A0 BUKOPUCTaHUX MaTepianis, NepLl Hixk npoBoauTn 6yab-ski
po60oTun 3 Hacocom abo NPUCTOCYBaHHAMM.

/!\ Yci pobotn 3 obnagHaHHSAM MOXHa BUKOHYBaTW TiMbku nicns
BUMKHEHHS Hacocy. HeobxiaHO 4YiTko AOTPUMYBATUCA MOPSAKY BUMKHEHHS
HaCOCHOT YCTaHOBKM, BUKNAAEHOro y iHCTPYKUIT 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarauii.

/!\ Yci 3axucHi Ta 3anobikHi NPUCTPOi NMOBUHHI 6YTW 3HOBY YBIMKHEHI
BiApa3y nicns 3akiH4yeHHsi pobiT.

2.6 BHECEHHA 3MIH O HACOCHOro
ArPErATY TA BUKOPUCTAHHA 3ANACHUX
YACTUH

BHeceHHs 3MiH y KOHCTPYKLi0 HAacoCy MOXNUBE TiNbKW 3a JOMOBMEHICTIO 3
BUpobHMkoM (WILO). BuKopuCTaHHA oOpuriHanmbHWX 3anacHWX 4acTuH Ta
np1CTOCyBaHb, [AO3BOSIEHNX BUPOBHUKOM, rapaHTye Geaneky Ha HanexHy
po6oTy Hacocy.

2.7 HEMPUNYCTUMA EKCIMNYATALIA:

EkcnnyaTtauiiHa 6e3neka HacOCHOro arperaTty rapaHToBaHa Tifbku Yy pasi
NOro BUKOPUCTAHHSI 3@ MNPU3HAYEHHAM Ta Yy BIiANOBIAHOCTI A0 TEXHiYHOI
nponosuuii Ta iHCTpyKUii 3 ekcrnyaTtauii. 3ab60pPOHSIETLCA BUXOANTM 32 MeXi
rpaHWYHNX 3HaYeHb, HaBedEeHWX Y BiANOBIAHOMY kaTanosi/cneumdikaii.

2.8 NMOCTABKA HACOCHOIO ATPEFATA BE3
OBUIYHA

Ao HacocHMI arperaT noctavaeTbest 6e3 ABuryHa (ceptudikar iHTerpauii
CE nocrayaeTbcs pa3om 3 HacoCOoM), BiANOBIAANBHICTb 3@ BUKOHAHHS YCiX
YMOB HOPMaTMBHWX aKTiB ANs OTPUMaHHA MapkyBaHHA CE Hece KiHLeBWW
KopucTyBau.

BignosiganbHicTb 3a cepTudikauilo HacCOCHOro arperaty B Linomy
Hece cneujanict, WO 3AiACHIOE iHTerpauito. BiH rapaHTye, wo yci
cneuudikaLii, HaBeaeHi Yy Uil iHCTPYKLT, BUKOHYIOTLCA Y NOBHOMY 06CA3i.

2.9 PEKOMEHOAUII 3 TEXHIKWU BE3MEKWU NPU
BUKOPUCTAHHI HACOCY Y NOTEHUINHO
BUBYXOHEBE3INEYHOMY CEPEOOBULLI

@ Lle posgin MicTuTb IHCTPYKUii 3 ekcnnyatauii, ski HeobxigHo

BpaxoByBaTW MPU BWKOPUCTaHHI HAcocy Yy MOTeHUilHO Hebe3neyHomy

cepenoBuLli. TakoX BPaxoBYETbCA [0AATOK 3rigHO 3 EBPONENCbKUM
cTtaHgapToM Bubyxob6esnekn (ATEX), Lo nocTayaeTbcs pa3om 3 HaCOCOM.

Y uboMy po3gini HagaHi 4OAAaTKOBI pekoMeHAaLlii 3 MeTot:

. YHUKHEHHS HaIMiPHOTO HarpiBaHHA NOBEPXHI,

. YHUKHEHHS! HAKOMUYEeHHS! BUOYXOBOI CyMilLlli,

. YHVUKHEHHSI YTBOPEHHS icKop,

. 3anobiraHHa BATOKaM,

. 3abe3neyeHHs BigNOBIAHOTO TEXHIYHOro 06CNyroByBaHHs ANst

YHUKHEHHSI Hebe3neyHnx cutyaLii.

Y pasi BCTaHOBMEHHSI Hacocy Yy MOTEHUinHO BMOyxoHebe3neyHoMmy
cepeoBWLLi HeobXiAHO AOTPUMYBATUCS HACTYMHWX PpekomeHdauin ans
Hacocy Ta Woro 4acTuH. 3axucT Bia BMOYxoHebGe3neyHOCTi rapaHTyeTbCsi
TiNbKA 32 YMOBW, SIKLWIO HaCOCHWIA arperat Ta MPUCTOCYBaHHS, LU0
nocTavaloTbCs 3 HWM, BCTaHOBIEHi BiANOBIAHO A0 BKa3iBOK, HABEAEHUX Y
Ui iHCTpyKUii 3 ekcnnyaTauii. EnekTpuyHe Ta HeenekTpuyHe obnagHaHHS
NoBWHHE BiANoBigaTh BUMoram €sponericbkoi Oupektuen ATEX 94/9/€C.

29.1 PekomeHpaLii woao cnewianbHOro MmapkyBaHHA ons
[OTPUMaHHSI BUMor 3 BUByxobe3sneku (ATEX)

Hwxkye HaBegeHo npuknag MapKkyBaHHs ob6nagHaHHs BiAnoBigHO 4O BUMMOT

€Bponeiicbkoro cTaHaapty 3 Bubyxobesneku (ATEX). CneuianbHa

knacudikauin ATEX rpaBitoeTbcs Ha ipmoBin Tabnuyui Hacocy Ta

BKasyeTbCsa y gogaTtky ATEX:

11-2Gc(x)-Exd-1IBT4
Le:
rPYNA OBNAOHAHHA:
Il = He BugobysHe

KATEIOPIA:
2 = BUCOKUI CTYMiHb 3ax1cTy (30Ha 1)
3 = cTaHAApTHUIA CTYNiHb 3axuUCTy (30Ha 2)

'A3 abo MOPOLLOK:
G=Tla3
Lli Hacocu He cepTudikoBaHi Ansa BukopuctaHHs 3 «D» (MopoLukom).

SAXUCT HACOCA:
¢ = 6e3neka 3a6e3neyyeTbCs KOHCTPYKTUBHO
X = joTpumyBaTucs cneuianbHUX BKkasiBok Ans iHTerpauii obnagHaHHs

KOXYX ENEKTPOOBUIYHA:

Exd = BuGyxobe3neyHuii

Exd(e) = BubyxobeaneyHa pama Ta po3noginbHa kopobka 3 nigBuLLEHO0
6eanekoto

[PYNA rA3Y:
IIA - MponaH
1IB - ETunen
1IC - BogeHb

MAKCUMANIbHA TEMMEPATYPA MOBEPXHI (Knac HarpiBocTivkocTi

3rigHo 3 ATEX 94/9/€C):
T1=450°C

T2 =300°C

T3 =200°C

T4 =135°C

T5=100°C

T6 =85°C

T(X) = nepeMiHHa TeMmnepartypa abo Hacoc BUKOPUCTOBYETbLCA Y OeKinbKox
30Hax.

292 TEMNEPATYPA PIAUHU

@ Knac HarpiBocCTiikoCTi 00OnagHaHHS NOBMHEH BiAMNOBiAaTWM  30Hi
Hebes3nekn. BnacHuk nignpuemcTBa Hece BiAnNoOBi4anbHICTb 3a BMGIp 30HM
ANsi BCTAHOBMEHHSA Hacocy BianosiaHo Ao BuMor ATEX.

Knac HarpiBoOCTIiKOCTi Hacocy 3as3HayeHWin Ha 3aBOACHKIN Tabnuyui. BiH
BKa3aHWUi ANs MakcMmarbHOi TemnepaTypu oTouytodoro cepegosuiia 40°C
(npn  BuWMX  TemnepaTypax HeOOXiAHO  MPOKOHCYNbTyBaTWUCA  3i
cneuianicramu WILO).

Ha TtemnepaTypy noBepxHi Hacocy BNnvMBaEe TemnepaTtypa piavHW, WO
nepekayyetbcs. MakcumanbHa pgonycTMma TemnepaTtypa 3anexwuTb Bif
Knacy HarpiBocTiikocTi 3a craHgaptom ATEX Ta He NOBWHHA
nepeBuLLYBaTN 3HA4YeHHs, BkasaHi y gogaTtky ATEX, wo nocrayaerbcs 3
HacoCOoM.



TemnepaTypa yLinbHEeHHs Bana Ta NigLWUnHUKIB NigBULLYETLCA NpU
MiHiManbHi JONYCTUMI LWBMAKOCTI NOTOKY. Lle HeobxiaHO BpaxoByBaTu.

Hwxue HaBepeHi BiANoBigHO TemnepaTypu piguHu:

T1=>350°C

T2 =>270°C

T3=>175°C

T4=>110°C

T5=>75°C

T6=> notpebye y3rogxeHHs 3 WILO

@ Y kopnyci Hacocy NoBuMHeH GyTu BCTAHOBMNEHWUM AaTYuK TemnepaTypu
ANsi KOHTPOMIO Temnepatypyu PiAvHW, sika He MOBMHHA NepeBuLLyBaTW
[onycTUMy Temnepatypy nif Yac 3anueku.

HeobxigHo npaBunbHO BigkanibpysaTy NpUCTPOi BUMMKaHHSA ABUryHa npu
nepeBaHTaXeHHi. fFKWO Hacoc BCTaHOBMeHO Yy 3abpygHeHomy abo
3anuneHoMy cepefoBWLLi, MOro Crif perynsipHoO ounwwaTy.

2.9.3 HAKOMWYEHHSA BUBYXOBOI CYMILLI

HeobxigHo 3abe3neunTn JocTaTHE BiABeAEHHS rasie 3 kopryca Hacocy
Ta Kamepy MeXaHiYHOro YLinbHeHHsi, a Takox 3anobiratn obepTaHH
Hacocy 6e3 piauHu.

KoHcTpykuis  Hacocy i3 camosanuBaHHAM  3abesnevye  mocTiHe
3HaXOMKEHHSA AesKOoi KiNbKOCTI PiAUHU BCepeauHi Kopnyca Hacocy HaBiTb
nicna oro 3ynuHKWA. 3aBAsKM LbOMY HAcoC MPOKaYyeTbCs Ta Hikonmu He
obepTtaeTbest 6e3 pignHM  («Hacyxo»). [licns TpuBanoi 3ynuHKM nepen
BiJHOBNEHHAM poboTn Hacocy HeobOXigHO nepeBipuTH, YW € [ocTaTHA
KiNbKICTb  piAMHM BcepeauHi Moro kopnyca (Ageska KinbkiCTb  piavHW
BMMapIOETLCA Nif BNIMBOM 30BHILLHBOI TeMnepaTtypm).

LLlo6 3anobirtn HakonuyeHHo BUBYXOBOI CyMilli, HEODXigHO nepekoHaTucs,
O HacoC Mpautoe i3 3amnoBHEHOK MiHiEl BCMOKTYBaHHA Ta HanipHOro
Tpybonposogy. OkpiM TOro, BaXnmBo 3abe3nevnTn [OCTaTHE 3arnoBHEHHS
Ta npaBwunbHy poboTy cucTeM AoAATKOBOI repmeTu3auii. [Ons yHUKHEeHHs
MOXNUBUX Hebe3neyHux cuTyauiil yepe3 HaaxomkeHHsi mapu abo rasy y
aTMocdepy, oTouytloui NPUMILLEHHsT MatoTb GyTn 3abesneveHi JOCTaTHLOW
BEHTUNSLIEND.

29.4 3ANOBIFAHHA BUTOKAM

@ Hacoc mMoxHa BMKOpPUCTOBYBaTW TiflbkU ANSA NepekavyBaHHSA PiavH,
0N SKWUX BiH NPU3HAYEHUIA.

AKLWO HacoCc BCTAHOBIMIOETHCSA 30BHI, HEOBXiAHO MepekoHaTucsl, Lo Koro
YacTUHW, SKi MICTATb PIAMHY, BUCYLLIEHI Ta/abo 3axuLleHi Bia 3amep3aHHs.

Akwo BUTIK pigvHKM Yy aTMocdepy MoXe NpvBEeCTU [0 BUHWUKHEHHS
Hebe3neyHoi cuTyauii, Heo6XiAHO BCTAHOBUTY AaTUYMK BUHAYEHHS BUTOKY.

295 KOMMNEKTHWUA ATPEFAT

@ CepTudikauis ATEX Ha KOMNMEKTHWI arperaT BiAnoBiAHO 4O BMMOT
OupektuBn ATEX 94/9/CE HapaeTbCs y BiOMOBIAHOCTI OO HWDKYOrO PiBHS
3axXMCTy iHTErpoBaHOro KOMMOHeHTa. Lle cTocyeTbcsi, 30Kpema, 3axucTy
eNeKTPUYHOro ABUryHa.

2.9.6 NOCTABKA HACOCHOI'O ArPEIrATA BE3 IBUT'YHA /
BE3 OATHUKIB

3a HeobXiAHOCTi 4aCcTKOBOiI MOCTaBKWM (EMEKTPUYHWUIA ABUIYH, THyYKa
MydTa, Koxyx MydpTM abo p[atyMk He nocTavalTbCs), BUAAETLCH
cepTudikaT iHTerpauii.
CneuianicT 3 iHTerpauii noBuHeH nog6aTtn Npo NOCTaBKy BiACYTHIX YacTuH 3
METOI BUKOHAHHSI BUMOT 10 BUOYx06e3neyHoCTi KOMNNEKTHOro arperary.

29.7 KOXYX MY®TU

@ Koxyx  MydTM, WO  BWKOPUCTOBYETLCA Yy  MOTEHLIAHO
BUOyxoHe6e3neyHoMy cepeadoBuLli, MOBWHEH BIAMNOBIAATW HACTYMHUM
BUMOraMm:

. 6yTW BUroTOBIIEHUM 3 MaTepiany, Lo He iCKpUTbCS (Hanp.,
naTyHb),
. 6yTW BUrOTOBIIEHUM 3 @aHTUCTATUYHOTO MaTepiany,

. KOHCTPYKUiA noBMHHa nepeabavatv, Wob yacTuHK, WO
obepTaloTbCs, He TOpKanMcs YacTUH 3axXMCHOrO KoXyxa BHacnigok yaapy
abo cTpycy.

29.8 TEXHIYHE OBCJTYTOBYBAHHA 3 METOIO
MONEPEAXEHHA HEBE3MNEYHUX CUTYALIA

@ AKWo Hacoc ekcnnyaTyeTbCs Yy MNOTEHUiiHO BUByxoHebe3neyHoMy
cepenoBuLLi, HEODBXiAHO perynsipHo nepesipATU Taki napameTpu Ta
noTpumyBaTucs rpadiky TexHiyHoro obcnyroByBaHHS Ans 3abe3neyveHHs
6e300raHHOrO TEXHIYHOTO CTaHy obnagHaHHs.

O60B’A3KOBI perynsipHi nepe.ipky :

. BiJCYTHICTb Teui yLLiNnbHEHHs Bany,

. Temneparypa KynbKOBUX NiALLUMMHUKIB (HA NOBEPXHi kopnycy
KOHCOMbHOT oropw),

. BiICYTHICTb KaBiTaLjill Ta CTOPOHHIX LWyMiB nig Yac poboTu,

. npaBunbHe MOMOXEHHS BIACIMHUX KnanaHiB  Ta  yHKUISA

€NeKTPONPUBIAHNX KNnanaHis.

Y BUNagKy cnpautoBaHHs AeTanei abo HecrnpaBHOCTI Hacoc Tpeba HeraiHo
3YMUHUTK Ta He BMUKaATU [0 BUKOHAHHSA PpoOBGIT 3  TexHiYHoro
o6cnyroByBaHHs. MNpUUYMHM HECNPABHOCTEN NOBUHHI BYTH YCYHEHI.

2.9.9 MonepenXeHHA iCKPOYTBOPEHHSA
MatoTb 6yTV BXWUTI HEOBXiAHI 3axoan ANst NonepeaKeHHs iCKPOYTBOPEHHS Y
pasi BNIMBY 30BHILLHiX hakTopiB.

OnopHa nnMTa Ta KOMMOHEHTM Hacocy MOBMHHI MaTu [JocTaTHe
3a3eMrneHHsi. Heo6xiaHo 3abe3neunt 3B'A30K MiXk KOMMOHEHTaMM rPynu.

Lle ctocyeTbesi:
- rigpaeniyHoro obnagHaHHs Hacoca,
- KOXyXa MydTH,
- Kopnyca eneKkTpoABUryHa,
- OMOPHOI NANTK.

[ns 3abesneyveHHs AOCTATHLOTO 3a3eMrieHHs HeobXiAHO BUKOpUCTaTU
pi3b6oBMiA OTBIp ab0 NUCT 3a3eMMeHHs!, PO3TaLLOBaHi Ha OMOPHI NNNTI.

3 TPAHCMOPTYBAHHA TA 3BEPIF'AHHA
3.1 3AXOAUN TEXHIKU BE3NEKU

/!\ He mMoxHa 3HaxoauTuCA nig NigBilLEHUM BaHTaXeM.

. Mig yac TpaHcnopTyBaHHS BaHTaxy HeoOXiOHO TpuMaTuCs Ha
6e3neyHin BigcTaHi Big HbOrO.
. HeobxigHo ninibpaTh Tpocw Ta iHWi nigiiManbHi NpMCTPOi BiAnoBiaHO

[0 Baru HacocHoro arperaty. MigiimanbHe obnagHaHHA Mae GyTn y
nobpomy cTaHi.

. BigperynioBaTv JOBXUWHY RidiiManbHUX MPUCTPOIB Tak, Wo6 Hacoc
abo/Ta HacoCHWIA arperat pyxanucst ropu3oHTanbHo.
. Ons  niginmaHHa  HacocHoro arperaty y 36opi  He MoxHa

BMKOPWUCTOBYBaTU nidiimanbHi ckobn abo Gontu 3 BywkKamu, WO
iHkOMM MpukpinneHi o Hacocy abo g0 ABWrYHa. IX  MOXHa
BMKOPWUCTOBYBATU TiNMbKK ANS NiiMaHHA AeTtanei Hacocy nig 4ac
onepawin 3 4EMOHTaxy.

. Cnip KopucTyBaTWCSt TOYKaMu MiANoMy, NO3HAYEHUMU HA HACOCHOMY
arperarti, abo 3BepHYTUCSt O HACTYNHOI iHdopMaLlii.

3.2 NMOCTABKA

Bigpa3y nicns oTpumaHHs BMpoOy 1oro HeobXxiAHO nepeBipUTM Ha
HasBHICTb  MOLIKOMKEHb. KomnnekTHiCTb  JocTaBneHoro  obnagHaHHs
HeoOXiHO  nepeBipuTW, 3BIPUBLIM  HaliMEHYBaHHA Ta  KinbKiCTb 3
HaknagHUMKW/BiABaHTaXyBanbHUMM [OKyMeHTaMu. Y pasi MOLIKOOAXKEHHS
petanen, ix BiACYTHOCTI abo BMOMMOrO MOLWIKOAXEHHS nig  4ac
TPaHCMNOPTYBaHHS, BiAMITKA NpPO Le HeobxigHO 3pobutn y AoKyMeHTax Ha
BaHTax abo y TPaHCMOPTHI HaknagHin.

JIOKyMEHTMN Ha BaHTaX NOBUHHI 3HAaXOAUTUCA 3 HACOCOM.

Bupi6 Tpeba posnakysaTtu Ta yTunisyBaTtu ynakoBKy BiAnoBiAHO 4O BUMOT A0
OXOPOHM OTOYYIOHOro CepeaoBMLLa.

AKLio Hacoc He Byae BCTaHOBMIOBATUCS Biapasy, KPULLKM 3 hnaHLiB Hacocy
3HiMaTu He Tpeba.



3.3 KOPOTKOYACHE 3BEPIIT'AHHA

@ Kpuwkn 3’egHyBanbHUX MydT HEODOXigHO 3anuwuTh Ha Micui, o6
YHVUKHYTU nonagaHHs Gpyay Ta CTOPOHHIX PEYOBMH Yy KOpMyc Hacocy nif vac
36epiraHHs.

Akwo Hacoc He Gyae BMKOPUCTOBYBATUCA Bigpa3sy micnst 4OCTaBKW, AOro
HeobXidHO 36epiratn y cyxomy pAobpe npOBITPIOBAHOMY MPUMILLEHHI 3
NMOMIpHOIO TemnepaTypol Ta yHMKaTu Bibpauii. PekomeHayeTbCs perynsipHo
Yepe3 MeBHi MNPOMiIXKM 4Yacy (Ljomicsiusi) npoBepTaTM Ban Hacoca, LWob6
YHVUKHYTU GpUHENIOBaHHS (YTBOPEHHS BM'STUH Ha TMOBEPXHSX KOYEHHS
NiALUMNHWKIB) Ta CKMNElBaHHS MOBEPXOHb YLinNbHEHHs. [licna uboro 3akputn
3aXMCHY YNaKoBKY.

3a yMOBM BUKOHaHHSI BULLE3a3HAaYEHWX BUMOIN Hacoc MoxHa 36epiratm go 6
MmicsauiB.

Y pasi HeobxigHOCTi y 6inbw TpuBanomy 36epiraHHi Tpeba 3BepHyTUCS [0
cneuianictis WILO.

3.4 NOBOMOXEHHA

/!\ B 3anexHocTi Big KOHCTPYKLii, Aesiki Hacocu MOXyTb nepekugaTucs,
nepLl Hix BOHU GyayTb OCTaTOMHO MpuKpinneHi Ao nianorn. HeobxigHO BXUTK
HeobXiAHNX 3aXopAiB, WO YHUKHYTM TpaBMyBaHHS Ntodew N Yac nepemilleHHs
HacoCHoro arperary.

/-i\ O6nagHaHHA Baroto noHag 25 kr HeobXiAHO MigHiMaTK 3a JOMOMOrow
KpaHa. [aneTu, [OepeB'sHi AWMKM YU KOPOBKM MOXHa nepemiwatn abo
po3BaHTaXyBaTW 3a [AOMOMOrOK BWIIOMHOrO HaBaHTaxyBaya abo nebigku, B
3anexHocTi Bif Toro, ski NigiManbHi NpuMcTpoi € Ha 06’exTi. [ns nigiimaHHs Ta
3aBaHTaXeHHsi  BMPOGIB  cnig  BMKOPUCTOBYBaTM  TiflbKu BignoBigHe
BaHTaxonigiiManbHe Ta nepeBi3He obNagHaHHA 3 YMHHUMMK cepTudikaTamu
npo BMNPoByBaHHS Ta AOCTaTHbOK BaHTaxoniAMOMHICTIO. [0 nepeBe3eHHs
Hacocy [OMnyckaeTbCsl TiflbkM MepcoHan, LWo Mae BiAnoBiAHWMA [03BiN, 3
060B’A3KOBUM BUKOHaHHSIM BMMOI MiCLIeBOro 3akoHopaBcTBa. Bara Bupo6Gis
BKa3aHa y TPaHCMOPTHIN HaKNagHin.

/!\ [l03BONSETbCS BUKOPWUCTOBYBATM TiflbkM BiAMNOBIAHI TOYKM nigiomy,
nosHayeHi Ha ob6nagHaHHi, Ta AiaTM 3rigHO 3i cxemaMu MidilMaHHa Ta
TPaHCMNOPTYBaHHS, HaBeAeHUMU Hwkve. 3abOpOHSIETbCSA Migiimat Hacocu
6e3nocepefHbO 3a Aornomorol TpociB. Cnif BMKOPWUCTOBYBaTU raku Ta
BCTaBNATY iX y cneuianbHi oTBopu Ans niginmanHsA. HeobxigHo nigibpatn Tpoc
BiANOBIAHOT AOBXMHM ab0 BUKOPUCTATU BaHTaXOMiANOMHY TpaBepcy.

NigiiMaHHa moaynbHoro abo ABOGNIOYHOrO Hacocy:

8
5

MiginmaHHa HacocHoro arperaty i3
CKI1aQHOI0 OMOpPOI0:

MiginmaHHa HacocHoro arperaty 3
YaBYHHOIO OMOPOIO:

MigiimaHHa Hacocy 3 BiNbHUM KiHLIEM Bary:

4  O6nacTb BUKOPUCTaAHHS

Hacocu cepii S npusHadeHi OAns nepekavyBaHHA HEB'SI3KMX PigvH 3
BKIMIOYEHHAMU YaCTOK.

CneuianbHa KOHCTPYKUis kopriyca 3abe3nedvye LiBMAKe Ta HagiiHe
camosanmBaHHA. KOHCTPYKLiS Hacocy rapaHTye TpuBanuii TepMiH
ekcnnyaTauii HaBiTb Yy HaMKOPCTKILLMX yMOBax. 3aBAsK/ Pi3HOMaHITHUM
maTtepianam, Ppi3HUM BUAaM  YUlinbHeHb Bany Ta  YUCNEHHUM
KOHdpirypauism ABuryHa Hacocu BiAMNOBIAalOTb OCHOBHWM noTpe6am
NPOMWCINOBOCTi Ta BUPOOHNLTBA.

Hacocn cepii S MOXyTb BWKOPUCTOBYBATUCS Y HaWBMMOIMUBILLNX
TeXHoNoriyHmx niHiax abo Ha OygiBenbHUx ob’ektax, y OyAb-AKMX
ranyssix NPOMMCNOBOCTI ANS NepekayyBaHHA CTOKIB, KOHAEHCaTIB, Myny
TOLLO.

5 onuc
5.1 YMOBHI MO3HAYEHHA

- Onuc Hacocy BUrpaBiioBaHWin Ha 3aBOACHKIN Tabnuyui Hacocy. Lie
3aranbHW ONKC oro KOHCTPYKLii. 3aBoAcbka Tabnuyka npukpinneHa ao
KOpMycy Hacocy.

IHdopMmaLisa npo Hacoc 3rigHO 3 oNUCOM:

PU
S | 40 FIA|R|-]21|-|T|211|/|2|K|-| 3B
1 23| 4 5 6| 7 8|9 10
S: ToBapHa cepia HacociB: S
1:(40) Posmip Hacocy
2:(F) Martepianu

(Gus. demarbHy iHchopmauito rpo Gemarii Hacocy y po30ini « 5.2.1

Mamepiarnu»)

- F : YaByH

- E : YaByHHW KOpMyC Ta KpunbYaTka 3 HepXKaBitouoi cTani

- Z: YaByHHWIA KOPMYC Ta KpurbYaTtka 3 Hepxa.itodoi cTani abo
GpOH3N + LHKOBIA aHOL,

- B : BpoHza

- X : Hepxxagitoya ctarnb

3:(A)  YwinbHeHHd Bany
[us. demaribHy iHghopmaujro y po3dini «5.2.1 Mamepianu»

4:(R) BapiaHTw rigpaBniyHoro obnagHaHHs
R | PisbGosi oTBOPYU 3 camoperynboBaHV M 3MaLLlyBanbHUM KapTpUmKeM
S | dnaHuesi oTBOpU 3 camoperynboBaHUM 3MalLlyBaribHM KapTpUMKem
T | Pisb6osi oTBOpYM Bea camoperynboBaHoro 3MalLlyBanbHOMo KapTpumka
U | ®naHuesi otBOpM Bes camoperynboBaHOro 3MmalLlyBaribHOMO KapTpumpka
C | PisbboBi oTBOPY 3 camoperynboBaHUM 3MaLLlyBaribHAM KapTpPUmKeM +

pisanbHui NpUCTpiit

D | ®naHuesi oTBOPUN 3 camoperynboBaH/M 3MaLLlyBansHM KapTpumkem +

pi3anbHWN NpUCTpili

F | PiabboBi oTBOpUM 13 30BHiLLHIM NPOMUBaHHSAM

G | ®naHuesi otBopn 13 30BHiLLHIM NpOMUBaHHAM




5:(21)  KomnnekTHiCTb Hacocy

11 MopaynbHuii CraHpapTtHa

12 3 nepeHOCHO pamoto
13 Ha Bisky

14 Ha npuyeni

21 [BoGnoyHuin CraHpapTHa

22 Ha onopHin pami

23 Ha Bisky

24 Ha npuyeni

31 3 NigWnHIKoM B Ha onopHin pami

35 360pi 3 BiflbHWM KiHLEeM Basy

6:(T) XuBneHHs aBuUryHa

T Tpudasne

M OpHodhasHe
D Ousens

E BeHauH

N Bes gBuryHa

7 :(11) BcraHoBneHa NOTYXHICTb (y KBT)
8 :(2) KinbkicTb NontociB enekrpoasuryHa

KinbKiCTb LUMniHApiB ABUryHA
9:(K) BapiaHtu gBuryHis

Kop BapiaHTt Onuc

[Hemae] EnexrpoasuryHa BapiaHTu BigcyTHi

K Harunk Tuny CTP

s Bumukay BMK/BUMK (On/Off)
A,B,CE, . .

E G H N OsuryHa BapiaHTn HacocHux arperaris 3 ABUrYHOM

10: (3B) MapkyBaHHs BUBYyxoGesneyHocTi (ATEX)

Llem posgin kogy Hacocy BKa3yeTbCA TiMbkM Yy pasi, SKWO Hacoc
cepTudikoBaHWin  Ha  BignosigHicTb  BuMoram ATEX. MapkyBaHHs
rpaBiloETbCA Ha 3aBOACbKIM Tabnuuui Hacocy. BignosigHicTb koay Ta
HalNMeHyBaHHS 3rigHo 3 BUMoramun ATEX HaBegeHa y Tabnuui Hkye:

Kon BianoBiaHe mapkyBaHHA ATEX
A ZONE 1 - CAT.2 - 1l 2G T(x)
B ZONE 1-CAT.2-112G - Exd IIB T4
2 Cc ZONE 1-CAT.2-112G - Exd IIC T4
D ZONE 1 - CAT.2- 11 2G - Exde 1IB T4
E ZONE 1 - CAT.2- 11 2G - Exde IIC T4
A ZONE 2 - CAT.3- 113G T(x)
B ZONE 2 - CAT.3-113G-Exd 1IBT4
3 C ZONE 2 - CAT.3-113G-Exd IIC T4
D ZONE 2 - CAT.3- 11 3G - Exde IIB T4
E ZONE 2 - CAT.3- 11 3G - Exde IIC T4

11: (-X) OcobnmBa KOHCTPYKLIis
MapkyBaHHs “X” BignoBigae 0cobnuBii KOHCTPYKUIT Ta BKa3yeTbCsa Yy KiHUI
kogy. AeTanbHi AaHi NPO HAacoC HaBOASTLCH Y NIATBEPAXEHHI OTPUMaHHSA

3aMOBJIEHHA.

5.2 TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKA

5.2.1 MATEPIANU

. Marepianu

Y Tabnuui BkasaHi MaTepianu, 3 SIKMX BUrOTOBMEHi AeTani Hacocy
BiANoBiAHO [0 Kopy Matepiany Hacocy (auB. po3gin «5.1 YMOBHi
NO3HaYEHHS»).

. YWinbHeHHA

Y Tabnuui HaBefeHi MaTepiany MexaHiYHOro YLUiNbHEeHHs Ta MpoKnafoK
BiANOBIAHO [0 KoAiB MaTepianiB Hacocy (auB. po3din «5.1 YMOBHI
NO3HAYEHHS»).

Kon Po3mip Hacoca MexaHiyHe ywinbHeHHs | lMpoknamm 33&2‘.’;’:‘"%
A Yci SiC/Ceram/FPM NBR NBR
B Yci SiC/Ceram/FPM FPM FPM
c Bin 40 po 42 WCISIC/PTFE PTFE PTFE

Bin 45 fo 161 (xa ?ﬂ:;ifn PTFE PTFE*

Big 170 po 230 WC/SiC/PTFE PTFE Hemae
F Yei Byrneup/SiC/IFPM NBR NBR
G Yci Byrneup/SiC/IFPM FPM FPM
H Bin 45 po 161 Byrneus/SiC/PTFE PTFE PTFE*
J Yci Byrnews/SiC/EPDM EPDM EPDM
K Yci WC/WC/NBR NBR NBR

MpoTusHocHa
Koxyx H Kpunbuartk: B My
Kon 0XyX Hacoca punbyaTtka an / mycdTa nnacTUHa
. YayH abo
F  |YaByH YaByH Hepxasgitoua cTans Y
ByrmeLieBa CTanb
E YaByH SS 316 Hepxasitoya ctanb | Hepxagitoya ctanb
o BpoH
YaByH + UMHKOBUI poH3a ‘a6o . BpoH3a abo
z Hepxasiloua Hepxasgitoua cranb .
aHopn Hepxasiloya cTanb
cTanb
B BpoHsa BpoH3a Hepxasitoua ctanb | bpoHsa
X SS 316 SS 316 SS 316 Hepxasitova cTanb

*Y HasiBHOCTi 4O po3mipy 2”

NBR — ByTagieH - HiTpunbHui kaydyk (BHK)
FPM — dpTop-nponineH-moHomep kay4dyk (PrM)
PTFE — noniteTpadtopeTuneH (MTPE)

EPDM — eTunen-nponineHosuii kaydyk (CKEMT)

522 POBOYI XAPAKTEPUCTUKU TA
EKCNNYATALIAHI OBMEXEHHSA

5221 TEMMEPATYPA
Y Tabnuuax Hwk4Ye HaBeaeHi TeMnepaTtypHi 0BMeXeHHs - MakcumarbHa

poboua TemnepaTypa:

[iana3oH TemnepaTyp 3anexHo Big maTepiany kopnycy:
YasyH Bin -30 go +140°C

Hepagitoua ctans | Bia -40 no +140°C

[liana3oH TemnepaTyp 3anexHo Bif MaTepiany npoknagok:

BytagieH-HiTpunbHW Bin -20 po +120°C
kay4yk (BHK)
OIMM kay4yk Big -20 no +140°C
NTOE Big -40 po +140°C
CKENT Big -40 po +120°C

[JianasoH TemnepaTyp 3anexHo sig ABUIyHa y 360pi:

Big -40 no +75°C
Big -40 no +140°C

MogynbHui

[1BoGMoYHM abO Ha OMOpHiIN pami

5222 MAKCUMATbHUN POEOYUNA TUCK
Yci Hacocu: 6 Gap.

5223 EKCMNYATALIWHUIA OIAMA30H TA MIHIMATIbHUAN MOTIK
KoHcTpykuis HacociB cepii S [03BONSiE BMKOPUCTOBYBATU iX Yy BCbOMY
AianasoHi rigpasniyHnX KpUBUX.

EkcnnyaTauisi Hacocy y poboumx Toukax Ha ekcTpemymax KpuBoi
CMPUYUHUTD LWBUALLE 3HOLLYBAHHSA OKPeMUX AeTanei Hacocy.

@ #AKLI0 HacoC BUKOPUCTOBYETLCH Y BUOYXOHebe3neyHin 30Hi, HeobXxiaHo
BUMIpSTU poBoYy TOYKY Ta KOHTpOnoBaTH, Wo6 NiaBULLEHHS TeMnepaTypwy,
WO BiANOBIAAE KOXHOMY po6o4oMy pexumy, 6yno NpUAHSTHUM CTOCOBHO
BMOpaHoi TemnepaTypu NOBEPXHI.

HaBegeHa  Hwkye opmyna  BCTAHOBMIOE  CMIBBIAHOLWIEHHA  MiX

TemnepaTypoto NMOBEPXHi / TEMMNePaTypolo PiavHM Ta edheKTUBHICTIO Hacoca:

To=Tit Ay
A=[(gH)/(en)I*(1n)
Oe:

C = TennoemHicTb pignHn y [hx/Kr.K
g = cuna TSXiHHA y M/c?

H = BucoTa Hanopy Hacocy y M
T¢= Temnepatypa piguHun y °C

T, = TemnepaTtypa nosepxHi y °C



N= rigpaenivnnii KKO y pobouiit Touui

A, = pisHnua Temnepartyp

. 3anexHicTb MaKCMManbHOro NOTOKY BiA BUCOTU nigiomy

FigpasnivHi KpUBI HaBeAeHi ANa BUCOTU BCMOKTYBaHHA 1 meTp. AKLWO
BMCOTa BCMOKTYBaHHs NepeBuLLye 1 MeTp, MakcumanbHa noaaya Hacocy
0BMEXYETLCSA TaKUM YMHOM:

- % MaKcMmarnbHOro NnoToKy, SIKLO BUCOTa BCMOKTYBaHHS Ha 3 M Huk4a
piBHS1 BCMOKTYIO4OrO cbnaHusi.

- %2 MakcMmarnbHOro noToKy, SIKLLO BUCOTa BCMOKTYBaHHS Ha 6 M Huk4a
piBHS1 BCMOKTYO4Oro cpnaHus. [IuB. MantoHOK Hbk4e:

HMT

NP,

d

/
/

6m m im
courbe dy
Q (Débit) %2 Qmax % Qmax Qmax

5.2.2.4 TPAHUYHA OOMNYCTUMA LUBUAKICTb TA
KINbKICTb NYCKIB HA rOOUHY

MakcvmanbHa WBWaKICTb:

MakcumanbHi  LIBMAKOCTI HaBedeHi y Tabnuui Hwkye. [paHnyHa

[onyctuma  LIBUOKICTb — 3aNeXuTb  Bi  KPUTWUYHOI  LUBMAOKOCTI

KPUIbYaTKMN KOXHOrO PO3MIpy Ta Bifj, FPaHNYHOI AOMYCTUMOI LUBUAKOCTI

KOHCOMI MiALWMNHMKA.

MakcumanbHa LWBWAKICTb,
06./xB.
Poawmip Hacoca BapiaHtn o
- MogaynbHuii
ABOGNOYHUN i
. . Hacoc
Ha OrOpHiii pami
40; 41; 42 4000
50; 51; 80; 82 3600
45; 46; 60; 61 3600 3000
45-4; 63; 68; 69; 83; 88; 100; 108 3000
65; 66; 85; 105; 150 2400
91; 121; 161; 201 2000
180; 230 1600
170; 220 1200

KinbKicTb NyckiB Ha roauHy:

@ o6 YHWUKHYTVM NOLUKOAXKEHHS [ABUryHa Ta Hacoca, Mepll Hix
3anycTUTN HAacoC NOBTOPHO, HEOBXIAHO AOYEKATUCS OTO NMOBHOI 3YMUHKK.

YacToTa nyckiB 3anexuTb Big ABuryHa. Y pasi HeobxigHocTi Tpeba
3BEpPHYTMCA A0 BUPOOHWMKA.

PekomeHayeTbest He Binblue 6 nyckiB 3a roguHy.

5.2.25 OO3BONEHA WWBUAKICTb TA KIJTIbKICTb MYCKIB HA
roguHy

EkcnnyaTtauinHi o6MexeHHs Ans TPMBaNoro HaBaHTaXEeHHsA NPy 4acToTi

50y :

IMpw WwWemMaKocTi noToky, HabaraTo BuLLIN 3a Qgep, 26O NPY BICOKOMY BMICTI

63 abpasunBHVX YacTUH, HeobXiaHO BGPaTH Hacoc BirbLLOMO PO3Mipy.

IMpw WBMAKOCTi MOTOKY, HabaraTo BULLIN 38 Qgep, 26O NPY BCOKOMY BMICTI

68 abpasunBHVX YacTUH, HeobXiaHO BGPaTH Hacoc BirbLLOTO PO3Mipy.

[Mpw WBMAKOCTi MOTOKy, HabaraTo BuULLIN 3a Qgep, 260 NPY BCOKOMY BMICTI

80 abpasunBHVX YacTUH, HeobXiaHO BGPaTH Hacoc BirbLLOMO PO3Mipy.

[Mpw WBMAKOCTi MOTOKY, HabaraTo BULLIN 38 Qgep, 260 NPY BCOKOMY BMICTI

83 abpasunBHVX YacTUH, HeobXiaHO BGPaTH Hacoc BirbLLOTO PO3Mipy.

[Mpw WBMAKOCTi MoTOKy, HabaraTo BuLLIN 38 Qgep, 260 NPY BUCOKOMY BMICTI

88 abpasunBHVX YacTUH, HeobXiaHO BGPaTH Hacoc BirbLLOMO PO3Mipy.

[Mpw WBMAKOCTi MOTOKY, HabaraTo BULLIN 38 Qgep, 260 NPY BCOKOMY BMICTI

100 abpasunBHVX YacTUH, HeobXiaHO BGPaTH Hacoc BirbLLOTO PO3Mipy.

[Mpw WBKMAKOCTi MOTOKY, HabaraTo BULLIN 38 Qgep, 26O NPY BCOKOMY BMICTI

108 abpasnBHUX YaCTVH, HEOBXIAHO BUOPATN HAaCOC BINbLLIOTO PO3MIPY.

[Mpw WBKMAKOCTi MOTOKY, HabaraTo BULLIN 38 Qgep, 260 NPY BCOKOMY BMICTI

65 aGpasVIBHIX HaCTUH, HEOBXIAHO BIBPAT HACOC BIrbLLIOTO PO3MIY.

85 TAK
105 TAK
121 TAK
150 TAK
161 TAK
180 TAK

TMpw LWBMAKOCTI MOTOKY, HabaraTo BULLIN 3a Qgep, 26O NPY BUCOKOMY BMICTI

201 aBPa3VBHIAX YACTIH, HEOBXIIHO BUBPATY HACOC BiMbLLIOTO POSMIDY.

TMpw LWBMAKOCTI MOTOKY, HabaraTo BULLIN 3a Qgep, 26O NPY BACOKOMY BMICTI

230 aBPa3VBHIAX YACTIH, HEOBXIIHO BUBPATY HACOC BIMbLLIOTO POSMIDY.

[Mpw WwemakocTi noToky, HabaraTo BuLLI 3a Qgep, 260 NpY BUCOKOMY BMICT

170 aBPA3VBHIX YACTIH, HEOBXIIHO BUBPATY HACOC BiMbLLIOTO POSMIDY.

220 TAK

300 TAK

Poawip TpuBane HaBaHTaXXeHHA
Hacoca

40 TAK

45 TAK

50 TAK

Mpw WwBMaKocTi NoToky, HabaraTo BuLLiA 3a Qgep, GO NPY BUCOKOMY BMICTI
abpasvBHUX YaCTVH, HEOOXAHO BUGPATN HAcoC GiNbLLIOTO PO3MIpY.

60

5.2.2.6 TUNU NEPEKAYYBAHUX PIAUH

Hacoc BrKopucToByeTbCSt ANS NepekadyBaHHA NPO30PUX PianH abo piavH 3
BMICTOM 4aCTOK 3 MakcumarnbHot B'a3kicTio 500 cCt (MMZ/C). [ns BennynH
B’SI3KOCTi, WO nepeBuwyoTb 50 cCT, HeobXigHO nepepaxyBaTu TUCK Ha
BMXOZi, LUBMAKICTb NOTOKY Ta rigpaeniyHui KK,

@ BmicT TBEpAMX PEYOBUH Y pianHI Mae Byt obmexeHuin 4o 80r/n, npu

BiJICYTHOCTi BMICTY JOBrOBOSTOKHUCTUX PE4OBUH. MakcumanbHa CyxicTb =
8%.

BinbHe nponyckaHHA 3anexuTb Big po3Mipy Hacoca:

Hacoc MAKC. OTBIP (mm)

45 46 14x19

40 41 42 220

60 61 @17

63 @22

50 51 65 66 68 69 @25
83 @27

80 82 @32
88108 @35

91 @37

85180 @40

100 105 121 @45
170 54

201 220 @57

161 263

230 72

150 72x50

523 HAMPAM OBEPTAHHA

@ 3anyck abo obepTaHHs nig yac poboTu y HeNpPaBWUMbHOMY HanpsMi
MOXe NPUBECTU 0 CEPNO3HOTO MOLLIKOMKEHHS.
MepekoHaTca y npaBuNbHOCTI HanpsiMy obepTaHHa HeobxigHO nepen
nepwuM 3anyckoMm Ta Micns  NpoBedeHHs pobiT 3  TexHiYyHoro
obcnyroByBaHHsA Axxepena enekTpu4Horo CTpymy.



Hanpsim o6epTaHHsi NOBUHEH BignoBigaTk cTpinui, LWo npukpinneHa
abo BurpaBiioBaHa Ha Hacoci.

MepeBipsATM HanpsiM ob6epTaHHA HeobXigHO, KONV ABWUIYH BigOKPEMIEHWUN
(3HATa npocTaBka MydTn abo ABUrYH He NPUEAHaHUIA A0 Hacoca). SAKLO Le
HeJOoUiNbHO Yepe3 KOHCTPYKLil0 Hacocy (Hacoc Mae XOpCTke MydToBe
3’eHaHHs), cnig nepekoHaTucs, WO Ban Hacocy BinNbHO obepTaeTbes micns
BUNpoOYBaHHA Ta meped OCTaTOYHUM 3anyckom Hacocy. LLo6 nepesiputn
Hanpsm obepTaHHs, Tpeba yBIMKHYTU HAacoC Ha KOPOTKWI Yac Ta Nepe.ipuTu
Hanpsim obepTaHHs GeanocepedHbO nepen 3ynUHKOW o6epTaHHsA. FAKLio
HanpsMm obepTaHHst HeobXigHO 3MiHUTK, Tpeba NOMIHATK MicusMu ABi a3
y po3noginbHii kopobui ABUryHa.

MoxHa nomiHATK ABi a3n y po3nodinbHIN Wwadi Ha 3'€AHaHHAX
NMyCcKOBOTO TMPWUCTPOID [ABUIyHa. SKWO nepeBara HaOaeTbCs  LbOMY
pileHHo, Gyne HeobXigHO 3MIHWMTM nNo3HayeHHs kabeniB i Ha cxemax
enekTpoobnagHaHHs.

5.2.4 PIBEHb LLYMY

PiBeHb LIyMy KOMMEKTHOrO HacOCHOro arperaTty 3anexuTb Big Tuny Ta
LIBMAKOCTI ABUryHa, BiA AKOCTiI Ta CnpautloBaHHS rHy4Ykoi MydTn (SKWo ue
Typbye), Bif WBMAKOCTI pianHKU, HacocHoro TpybonpoBody Towo. HaBeaeHi
Aani 3HaYeHHs € NuLe OPIEHTOBHUMM, Y X OCHOBI — CepeaHi piBHi LWymy Ansa
eNeKTPUYHNX ABUTYHIB 3 BEHTUNALIMHUM OXOMNOOXEHHSAM.

Akwo HeobxidHO BU3HAUNTWM piBeHb LWYyMy, Tpeba nposecTn
BUNPoOYBaHHSA Ha JOCTaBlIEHOMY HacoCi.

Akwo piBeHb WwWymy nepesullye 8506A, pobiTHMKM, WO NpautoloTb Y
30Hi Hacoca, NOBUHHI HOCWUTW 3acOBM 3axXMCTy OpraHiB cryxy.

Poamip Wenakicte | [Ansa makc. Y Touui makc. Mpw HynLoBOMY
Hacoca (06./x8.) notoky [AB] | edekTnBHoCTi [AB] notoui [AB]

40 2900 71 66 79

a1 2900 66 62 73

45 2900 71 68 69

46 2900 66 65 68

50 2900 75 69 72

51 2900 68 66 69

60 2900 72 71 73

61 2900 67 67 74

63 $2900 85 79 80

65 1450 64 62 68

68 2900 87 79 83
80(-2) 2900 85 72 74

80K 2900 79 73 76

83 2900 89 78 86

85 1450 68 65 72

88 2900 94 87 89
88(210) 2900 90 83 84

100 2900 88 81 98

105 1450 83 67 73

108 2900 86 84 84

120 1450 78 74 78

150 1450 84 74 89

160 1450 81 75 80

170 950 83 76 77

Opi€eHTOBHMI piBeHb WyMy HaBeaeHun y ABA (piBEHb 3BYKOBOTO TUCKY
npu 1 m)
5.2.5 3'€AHAHHA

- Bicb BCMOKTYI04OrO (hnaHus ropusoHTanbHa, a
noBepxHs (Topelib) — BepTUKanbHa.

- Bicb BMXigHOro pnaHusa BepTukanbHa, a noBepxHs
(TopeLb) — ropusoHTanbHa.

5.2.6 [onycTtumi CUNn TA MOMEHTU

@ He cnig 3actocoByBaTu 3ycwnnsi, OKpiM 3yMOBIIEHOTO 3'€AQHaHHAM
Tpy6 Ta dnaHuiB Hacocy. 3abOpOHSIETBCA 3acTOCOBYBATW 3ycwunnsa A0
KOprnycy Hacocy 3i cTopoHu Tpybonposody. OB6TUCKaHHA MOXHa
3acTocyBaTu BUKIOYHO A0 (braHUiB 3 METOK KOMMEeHcauii po3LMpeHHs
Tpy6. Ane y 6yab-Akomy pasi cunu, Wo BUHWKaOTb Y pe3ynbTaTi Lboro, He
MOBWHHI NEpeBULLYBaTN HaBeAeHi HDKYe 3HAaYEHHS:

o | | e
1"1/2 - 40 415 208
2" -50 520 264
37-80 520 264
4" - 100 832 416
6” - 150 1040 528
8" -200 1220 670

@ MpuknageHi cunyM Ta MOMEHTU He MOBWHHI ByTW MakcumanbHUMK Y
OfWMH 1 TON e MOMEHT Yacy.

5.2.7 OB'€EM NOCTABKU

Hacoc Moxe nocTaBnsiTUCS K KOMMMEKTHWIA arperaT [0 ckrady $Koro
BXOASATb: €NEeKTPUYHWUIA ABUryH, rHydyka MydTa, KOXyx MydTU Ta onopHa
nnuta. MoxnuBa TakoXk noctaBka 0e3 ofHiei 3 LMX CKNagoBMX YacTuH. Y
TakoMmy pasi fodaeTbes cepTudikart iHTerpauii CE.

Lla iHCTpyKUiA € 4YacTUHOW KOMMMEKTYy TMOCTaBKM Hacocy Ta MOBUHHA
nocrayaTucst pas3oM i3 HacocoMm. Y pasi i BiaCyTHOCTi Heo6XiAHO 3BEpHYTUCS
oo Binginy o6cnyroByBaHHs knieHTiB WILO Ta oTpumaty ii.

Hacocu, npusHadeHi ans pobotu y BubyxoHebe3neuyHoMy cepeaoBuLLi,
MalTb noctayaTucs i3 cneuianbHUMKM iHCTpyMeHTamu. [1oBHUI 06’em
NOCTaBKMN HaBeAEHWIn y TEXHIYHIN cneumdikaLii Hacocy abo y nigTBepaXeHHi
3aMOBMEHHS.

6 OMUCA TA NPUHLUIN POBOTU

6.1 IHcpopmauisa npo Bupi6

Hacoc cepii S — Uue ogHOCTyMiH4YaTMI CaMOBCMOKTYHOUUIA Hacoc.
IcHye pekinbka BapiaHTIB KOHCTPYKUii: mogynbHa (6e3 mydTn
3'egHaHHa Bana), AsBobnoyHa abo 3 OrOKOM  KynbKOBMX
nigWwWnnHUKIB y 360pi 3 enacTu4Ho MydTOoH.

Y MoAynbHUX Hacocax BWKOPWUCTOBYETbCS EMeKTPOOABUMYH 3
noBsrum Banom. [ins oBo6noyHoro Hacocy niaxoauTb AsuryH 3 IEC-
HopmanizoBaHuM dnaHuem. Y iHWWX HacOoCHMX arperaTtax
BuKopucToBytoTbc AsuryHn |[EC B3. [OusenbHi abo GeH3WHOBI
OBUIYHM  MOXHa  BMKOPUCTOBYBATM Ansi  MepecyBHMX abo
cTauioHapHMX yCTaHOBOK.

[o cknagy HacociB cepii S BxogsaTb Bigkputa Kpunb4vaTka,
3HOCOCTIViKa MnactuHa (nnactuHK) (3agHa Ta nepefHs NnacTuiHu,
3arexHo Big po3Mipy Hacoca), EgUHE MeXaHivHe YLWiNbHEeHHS Ta
3BOPOTHUIA KnanaH npsimMoi Aji, BOyJoBaHWi y By3011 BCMOKTYOYOIO
dnaHus.

Ona  ocobnuBux yMOB ekcnnyaTtauii  [oAaTKOBO — MOXYTb
nocTayaTucs LMHKOBI aHoau abo BHYTPILLHE MOKPUTTS 3 KepaMiku
Ceram CO.

D E F

[A] BemokTytounin conaHelps 3 BOyJoBaHUM 3BOPOTHUM KIlanaHoM.
[B] 3anmBouHa kamepa.

[C] PesisiinHa kpuLLKa.

[D]3nmBHa kpuLLka abo npobka (3anexHo Bif po3mipy Hacoca).
[E] MnactuHa(u), LLIO KOMMEHCYHOTb CripaLbOByBaHHS.

[F] Bigkputa kpunbyaTka.

[G] KynbkoBi NigtmMnHMKK, 3MaLLEeHi Ha BECb TEPMIH Criy»ou.
[H] Ban.

[1] MexaHiuHe yLLinbHEHHS.

[J] Kamepa po3gineHHs nosiTps/pianHn.

[K] Byson BunyckHoro knanawxa.



6.2 POBOTA

MpuHUMN caMo3anuBaHHs:

Hacoc Mmae cneuianbHy KOHCTPYKUilO Ta MiCTUTb ABi BHYTPILWHI kaMepu.
Kpunbuatka obepTaeTbCsi y 3anuBOYHIA kaMepi, Ae 3aBxau € piavHa, Ta
CTBOPIOE TUCK BCMOKTYBAHHS, SIKUN BUKOPUCTOBYETLCS ANSA 3BiMbHEHHS NiHil
BCMOKTYBaHHS1 Big noBiTpsi. CyMilw MoBIiTPS Ta PigVHU 3 NPUCKOPEHHAM
nepeMillyeTbCsi i3 3anMBOYHOI Kamepu [0 Kamepwu posdineHHs. PiguHa
CTiKae Ha3ag y 3anvMBOYHY Kamepy, TOAi SK MOBITPS ige Bropy y BUMYCKHUIA
Tpy6onposia. Konu BcmokTytoumii natpy6ok Gyae MOBHICTIO 3anoOBHEHWN
piavHOI, Hacoc NoYMHaE npaulBaTh SK BiALEHTPOBUIA HAacoc cTaHO4apTHOT
KOHCTpPYKL,i.

3aBasku posTallyBaHHIO BMycKy Hacocy Ta BOyAOBaHOMY 3BOPOTHOMY
KnanaHy KOpmyc Hacocy 3aBXAu 3anoBHEHWW piauHow. Moxnusuii
MOBTOPHWIA 3anyck Ta 3an1Bka HAaCOCY HaBiTb MICMA TPUBANOro NPOCTOH.

KapTpumk ans 3maleHHs:

TunbHa CTOPOHa MEXaHIYHOro YLUINIbHEHHA MOCTIMHO 3MalLyeTbCA
3aBASKM aBTOMaTWYHOMY 3MallyBanbHOMY KapTpumkKy. 3MallyBaHHS
MEXaHIYHOTO  YLLINIbHEHHS 3HWXKYE TMEeperpiB  MOBEPXOHb MeXaHiYHOro
YLiNbHEHHS MiA Yac 3anuBKU Ta NOAOBXKYE TEPMIH CMYXOM yLLiNbHEHHS.

KapTpumx — Le npucTpiii ANS TPMBAaNoro HaHeCEeHHs Lapy Mactuna, skun
npuBOANTLCA Y Ail0 Cyxot GaTapeeto, WO YTBOPHOE rasonofibHnin BoAeHb.
3malgyBay MicTUTb 125 Mn MacTuna, Lo HaHOCUTbCS NPOTSrom 12 micsuis.
EkcnnyatauitHuMm obMexeHHsMU € MiHiManbHa TemnepaTtypa -20°C Ta
MakcumanbHa +55°C. Bara noBHoro amallyBayva 6nm3bko 190r, NOpoXHLOro
— 6nu3bko  75r. PeyoBMHa, WO HaAHOCUTLCA —  cheuianbHe
BOJOBIAWITOBXYylOME  MacTurno. Y  BBIMKHEHOMY cTaHi  BGynoBaHWi
€MEeKTPOHHWUIA MPUCTPIN  pErynioe HaHeCEeHHs MacTuna 3anexHo Bif
obpaHoro nepioay (AvB. po34in «nyck»):

7 YCTAHOBKA TA NIAKNIOYEHHA OO

KapTpuox BKpYUyeTbCS Y BEPXHIO YACTUHY KPULLIKK Kopryca
(Kopnyc MexaHiYHOrO YLLiNbHEHHS):

MKEPEINA ENEKTPUYHOIO CTPYMY

7.1 PO3TALUYBAHHA

@ O6napHaHHs, ekcnnyarauis SKOro nepenbayaeTbes y
BMByxoHe6e3neyHil 30Hi, Mae 6yTu BiANOBIAHO cepTudikoBaHe Ta NOBUHHE
LiNKoM BignoBiaaT BUMOram 3acTOCOBHUX MOMOXEHb.

Bubip Micusi posTallyBaHHSi Hacocy MOBWMHeH 3abesnedvyBaTu [JoCTaTHE
OXONOKEHHS ABMIYHa Ta BiANOBIAATY TakUM rPAHUYHNM 3HAYEHHSIM:
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PosTawyBaHHA Hacocy Mae 3abesnevyBaTu [OCTaTHIO BiACTaHb [Ans
npoBeaeHHs pobiT 3 TEXHIYHOro 06CNyroByBaHHS Ta KOHTPOHO.

HeobxigHo, o6 6yB AocTaTHii NpocTip Had4 HacocoM ANs MiaiiMaHHs, Ta
HasBHICTb NigiiManbHUX NPUCTPOIB.

7.11 OYHOAMEHT
HacocHuin arperaT Moxe OyTu BCTaHOBMEHUI Ha byHOAMEHT pi3HUX TuMiB
(Ha GeToHHIN nNoBepxHi, Ha 6eTOHHOMY (byHAaMeHTi, Ha cTaneBoMy Kapkaci
Towwo). KiHueBuiA KOpUCTyBay NOBUHEH 0BpaTy BiANOBIAHUIA TUM (DYHAAMEHTY.
PiBeHb Wwymy Ta BibpaLii, WO nepesaeTbCs HAacCOCOM, 3anexwTb Bif SKOCTI
dyHOaMeHTY.
Mpu uboMy cnif [OTPUMYBATUCA TakMX pekoMeHAaLin:
- OnopHa pama abo nnuTa, Ha SKi BCTAHOBMIOETbCS HACOC, MOBUHHA
KpinuTuca Ao TBepaoro dyHAaMeHTY, Wob BUKMIOUYATY pU3MK Aedopmalii nig
Yyac poboTu Hacocy.
- BeToH ocHoBW MoBMHeH ByTK AOCTaTHLO MiLHUM (MiHIManbHa sikicTe X0 3a
craHgaptom DIN 1045). 3aranom, Bara pyHAaMeHTy NoBUHHa npubnusHo B 3
pasn nepeBwLLyBaTU Bary HacOCHOro arperarty. 3Hal4u po3mipu HacOCHOro
arperaTy Ta LWinbHiCTb GETOHY, MOXHa po3paxyBaTu Po3Mipu HeobxigHoro
6noky pyHaamMeHTy.
- MoBepxHa nig HacocHUM arperaTom NoBuHHa ByTW piBHOK Ta He NOBMHHA
CNpUYMHATU  AedOpMyBaHHS  OMOPHOI  MAWTM  nicns  3aTAryBaHHA
yHOAMEHTHUX aHKepHuX 6onTiB. FAKWO NOBEpPXHS HeAoCTaTHBbOI SKOCTI,
Tpeba gopaTtu NpoknagkM Mixx NoBEepXHEeK Ta onopHoto nnuTot. Jedopmadis
Ha MOBEpXHi OMOpHOI NNUTU Mae He nepeeuwyBatn 0,4mm/M nicns
OCTaTOYHOrO MPUKPINIEHHA ONOPHOT NNUTK A0 byHAAMEHTY.

@ MonoxeHHs MydTK (3’egHaHHS) NepeBipsieTbCsl nepen BianpaBneHHAM
(Hacocn Ta [OBWUrYH TPaHCMOPTYIOTLCA Ha OAHIA OMOPHIA nnuTi). AKLWo
3'€HaHHs HENPaBWUINbLHO BUPIBHAHE MNICMNsi BUKOHAHHSI pOBIT 3 BCTAHOBMEHHS
Ta Ue CBiAYMTb NPO BWUMMH OMOPHOI NMUTK, pPiBEHb MOXHa BUMNPABUTH,
3MiHVMBLUW NPOKNAAKK (KMUHW).

HaBiTb AKkwWo pobotn 3 obnagHaHHA yHAaMeHTy Gynu BUKOHaHI peTenbHo,
HeobXiAHO NEepeBipUTU  BUPIBHIOBAHHA  3'€OHAHHS  MICNs  OCTATOYHOro
NPUKPINMEHHS ONOPHOI NANTK A0 byHAAMEHTY.

7.1.2 AHKEPYBAHHA

[ns kpinneHHs ONOpHOT NAWTKU Ha iCHyl4YOMYy (hyHAAMEHTI nepeBara mae
HaJaBaTUCA XiMIYHUM aHKEPHUM NPUCTOCYBaHHSAM.

Akwo dyHaaMeHTHU 6nok noTpibHo GyayBaTW, MOXHa BUKOpUCTaTU
aHkepHi 6onTu.

1 — aHKepHWn GonT
2 —ornopHa nnura
3 — BETOHHWMIN PyHAAMEHTHII BrIoK

Ons  3abe3neyveHHst WOro >KOPCTKOCTi, 3anvMBaloTbCs  LIEMEHTHUM
PO34YMHOM 3irHyTi FOTOBI CTarlbHi OMOPHI pamu.

HalledbekTMBHILLMM € BUKOPUCTaHHS ©6e3ycakoBOro  LIEMEHTHOTO
PO34uHy. LieMeHTyBaHHs rapaHTye npaBuribHe po3TallyBaHHS! ONOPHOT
pamu Ta 3MeHLLYe nepefaqy Bibpauii 4o umBiNbHUX 00'ekTiB. Pobotn 3
NiAroTOBKW MOBEPXHI Mif, (oyHOAAMEHT Ta BUPIBHIOBAHHS! OMOPHOI MivTu



MOBWHHI  BMKOHYBaTUCSi Ha BUCOKOMY TeXHiYHOMY PpiBHIi Ta nepeg
LileMEHTYBaHHSAM OMOPHOT NANTU.

@ ®dyHAaMeHTHI aHKepHi 6ONTHU NOBHICTIO 3aTArYIOTLCA TiMbKK
nicns 3aTBepAiHHS LLEMEHTHOTO PO3YMHY.

YcraHoBka 6e3 dyHOaMEHTY:

1 - npomixkHa nnuTa

2 - ranka

3 - HiBEMIOIOYNIN enemMeHT

4 - ocHoBa oropu

5 - waiba

6 - KpinunbHa ranka

7 - waiba

8 - KpiNWUNbHWI FBUHT OMOPHOT NNUTU

7.1.3 YCTAHOBKA

OnopHa nnuTa Hacocy (4aByHHa oropHa nnuta abo 3BapHa cTanesa
oropHa pama) MNOBMHHA  BCTAHOBMIOBATUCS  TOPU3OHTANbHO  Ansi
3a6e3neyeHHst TPUBANOro TEPMiHY Cryx6u NiAWMNHKKIB | NOTPIGHOrO NOTOKY
nepekavyBaHoi piavHu.

7.1.4 LEHTPYBAHHA MY®TU

HacocHi arperatu, yKOMMneKToBaHi rHy4kol MydTOK (33 BUHATKOM
MoaudikaLi, ykomnnektoBaHux nixtapem |EC), HeobxigHO LeHTpyBaTh
nicns Toro, sik onopHa pama 6yae ocTaToyHO NpuKpinneHa Ao MyHAAMEHTY.
Cnig BukopuctoByBaTM TOHKI npoknagkv (Big 0,2 po 1 mm) gns
BUPiBHIOBaHHA MydTW. CnoyaTKy Bigperynionte BWUCOTY ABWUryHa. lHogj
HeobXiAHO AoAaTV NMPOKNAAKM TakoX Mif onopu Hacocy.

@ LleHTpyBaHHs MydTU cnif BUKOHYBaTM OCOGIMBO PETENBHO, SAKLLO
HacoCHWiA arperat BCTaHOBMETbCA B HebesneyHin 3oHi. [MpaBunbHe
LeHTpyBaHHA 3anobiraTume HaaMipHOMY NiABWLLEHHIO  TemnepaTypu
KYTbKOBMX NiALUMMHWKIB HAcCOCy Ta ABUryHa.

A TepMiyHe pO3LUMPEHHS: LeHTPYBaHHS HAcocy Ta ABUryHa 3BMYaniHO
BUKOHYETBCS NPY TeMNepaTypi HaBKOMNMLLHBLOMO CepeoBuLLa 3 AOMYCKOM Ha
TepMiuHe po3LIMPEeHHS npu pobouili TemnepaTypi. Mpu ycTaHoBLi Hacoca,
WO [Jonyckae BWCOKI TemnepaTypu pPiavHW, Cnif  3HOBY MNepeBipuTh
LeHTpyBaHHsa, konu 6yde pocsrHyta pobova TemnepaTypa (Hacoc i
TpybonpoBoaum). AkKiCTb LUEHTpyBaHHS cnig nepesipsiTv  Bigpady nicns
BUMWKaHHSI HAacocy.

@ HeobxigHo 3abe3neunTyt enekTpuuHy i3omnsuilo Hacocy i npusody
nepep BUKOHaHHSIM onepadiii 3 LeHTPYBaHHS.

. Hacoc i aBuryH 6ynu BigueHTpoBaHi neped BignpaBneHHAM. FKWwo
HeobXiAHO BMKOPUCTOBYBATW AY)XEe TOBCTI NPOKNaaku ANs perynioBaHHS
cniBBiCHOCTI MydTW Ha MicLi, Le O3Ha4ae, Lo OMopHa NnuUTa BUKPUBIEHA.
BupiBHIOBaHHA HEOOXIOHO 3MiHUTU.

[NepeBipka LeHTpyBaHHA MydTu:

MepesipTe BiAcTaHb MK ABOMA HaniBMydTamu.
MNepeBipTe pagianbHe Ta 0CbOBE BIAXUNEHHS.

MoxHa BMKOpPUCTOBYBATM Kiflbka TUMIB THy4kMx MydT. BenunuuHu
perynioBaHHA Ta MeXi BiOXWNeHHS Bi4 OCi HaBedeHi y iHCTpykuii ans
ekcnnyaTtauii MydTn.

LleHTpyBaHHSI MydTM MOXHA BWKOHyBaTW kKinbkoma crnocobamu. Bubip
cnocoby byae 3anexaTw Big TNy obnagHaHHsA, HasiBHOrO Ha 06 ekTi.

Hwxue aaeTbca KOPOTKMI OMUC ABOX crocobis po6oTu. Ix moxHa
3acTocyBaTH 3a HAasBHOCTI 6230BOrO METPOIONiYHOr0 YCTaTKyBaHHS:
3a gonomoroto nNpasuna Ta WTaHTeHUUPKYIs:
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@ Mpwv nepesipui Ha NapaneneHiCTb 3aranbHe NokasaHHS iHAvKaTopa y
[Ba pasun NepeBWLLYyE BENMUYMHY AiICHOTO BiAXWUIIEHHS Bany.

CnoyaTtky HeobXigHO BMKOHATW LEHTPYBaHHSI y BeEPTUKanbHIA NMOLLMHI,
NOTiM Y TOPWU3OHTanbHIN, pyxawun ABUrYH. TepMiH cnyx6u KyrnbkoBOro
NiAWWNHUKA Ta THYYKOI YacTUHU MydTH, a TaKoX piBEHb LUYMY HAaCOCHOMO
arperaty 6yae 3anexaTu Bif SKOCTi LEHTPYBaHHS.

LleHTpyBaHHA MydTH HEOBOB'I3KOBE NPU BUKOPUCTaHHI NPUCTOCYBarbHOIO
nixtapsa |IEC. LleHTpyBaHHA BamiB sik ABMryHa, Tak i Hacocy nepenbadeHe
KOHCTPYKLIi€t0.

7.2 TPYBONPOBIA

3’egHyBanbHi dnaHui Hacocy 3arnylueHi, Wob YHUKHYTV 3abpyaHeHHs npu
TPaHCNOPTYBaHHi Ta 36epiraHHi. 3axMCHi KpULLIKM cnif 3HIMaTK Tinbku nepeq
BCTaHOBIIEHHsIM Hacocy y cuctemi Tpybonposopais. Mepen TuM, ik 3HATU
KPULKM Hacoca, cnig Buganutu nun. OcobnuBo Le CTOCYETbCS HOBOIO
TpyGonpoBoay: HEOOXiAHO peTenbHO OYUCTUTM TPYGOMPOBIA nepean TUM, sk
npuegHaTu Koro Ao Hacocy.

°3HATW 3aXMCHI KPULLKK

°[onatu pnaHueBi Npoknaaku

°3akpinuTin BnyckHy Tpyby

°3akpinuTi BUMYCKHY Tpyby

@ TpybonpoBia He MOBWHEH TWUCHYTM Ha kopnyc Hacocy. [lpu
HaZMIpHOMY TUCKY Li CUNM Ta MOMEHTW BUKIMKAIOTb 3MILLIEHHS, neperpis
NiALWWNHKKIB, cnpauboByBaHHS MydTuW, Bibpauitlo Ta MOXNMBUIA BUXig i3
napy abo po3pvB KOpMycy Hacocy.

Micns 3amiHn Hacocy abo nig Yac npvedHaHHs Tpy6 Ao dnaHuis
Hacoca, HiKonu He BUKOPUCTOBYITE dnaHLi Hacocy sik onopu Ans Toro, o6
npuTArTn abo NPocyHyTH Tpyou.

OcboBUiA 3CyB KOMMEHCAUiAHOI MydTK (SIKLLO Taka BCTAHOBMIOETLCS) Chif
oBMexXuTH.

Heob6xigHO BMKOPUCTOBYBATW CNOMYYHi TAMW, Ik peKoMeHAye BUPOBHHMK.

MoxnvBi OBa BapiaHTW KOHCTPYKUIT MiHii BCMOKTYBaHHSA: 3abe3neyeHHs
MO3UTWMBHOIO HAarNopy Ha CTOPOHi BCMOKTYBaHHS Ta BUCOTU BCMOKTYBaHHSI.

[103UTUBHUIA HaNip Ha CTOPOHI BCMOKTYBAHHS:

HomiHanbHuii  giameTp Tpybonpoeogy 4Yacto 6yBae 6inblumMm 3a AiameTtp
NpUOMHOro hraHusa Hacocy. HeogHakoBuUiA HOMIHaNbHWUIA diameTp



MOBUHEH KOMMEHCYBaTUC  EKCLIEHTPUKOBOIO nepexigHo
YacTuHow. PekomeHayeTbCs BCTaHOBNOBaTH nNpsiMy Tpyby nepen
BXiIHUM KaHarnom Hacocy (po3mip L noBuHeH 6yTv y ABa-Tpu pasu
GinbWKA 3a HOMiHanNbHUIA AdiameTp Tpy6wu). JliHilO BCMOKTYyBaHHS
Cnif, MPOKNacTX 3 HAXMIIOM BHWU3 [0 HAcocy.

BuvicoTa BCMOKTYyBaHHs Hacoca:
HomiHanbHuWiA  diameTp BCMOKTyBanbHOi Tpybu NOBMHEH [OpiBHIOBATW

ndiameTpy npuitoMmHoro dnaHus abo 6yt Ha po3mip Ginblie. BnyckHui
OTBip TPybGWu cnig BCTAHOBWUTU MiA HWXHIM piBHEM pigvHW. BcTaHoBuTM
inbTp rpyboro ounLLEHHS 3i 3BOPOTHUM KnanaHoM, o6 YHUKHYTW BTpaT
nig vac 3anumBkM Hacocy. PinbTp rpyboro OYWLLEHHS BCTAHOBMIOETHCA
[OCWUTb [arneko Bi4 AHa KOTnoBaHy, Wo6 3anobirtu HaaMipHUM BTpaTam
Hamopy Ha BCMOKTYBaHHi abo BCMOKTYBaHHIO 4acTok. HeobxigHo
nepekoHaTMCs Yy BiACYTHOCTI NiACMOKTYBaHHA MOBITPSA Y BCMOKTYBanbHIN
Tpy6i, Ta y Haxuni BCMOKTyBanbHOi Tpybu foropu y HampsiMky BRYCKHOMO
oTBOpY Hacocy. Cnif yHMKaTN YTBOPEHHS MOBITPSHUX KULLEHb.

BcMokTyBarnbHa niHist NoBuHHa 6yTW repMeTnyHa Ta MakcumarnbHO KOpoTKa.
MepeBara HapaeTbCsl BUMKOPUCTAHHIO BUMMHIB  (MOBOPOTIB)  BEMWKOrO
fAiameTpy. 3a MOXNMBOCTI, HOMIHaNbHWI AdiameTp BCMOKTYBanbHOi Tpyou
NoBUHEH BYTW TakuM e, SK i HOMiHanbHUIA AiameTp Hacocy. fiameTp Tpyom
nigbvpaeTbcs Tak, Wo6 OBMEXUTM LWBMAKICTL MOTOKy Ao 2wm/c. MNpsima
finsiHka Tpyou (QOBXWHA CTaHOBUTb 2 AiameTpu Tpybu) BCTaHOBMIOETLCS Ha
BCMOKTYBarnbHy CTOPOHY Hacocy. [lig 4Yac 3anuBkM Hacocy MOBITPS, LUO
MICTUTBCS Y BCMOKTYBasbHi Tpy6i, BUOanseTbes, i piauHa nigHimaeTbca Ao
piBHA naHUs BCMOKTYBaHHsA. Komu BCMOKTyBanbHa Tpyba noBHiCTIO
3aMoBHEHa, HacoC Npautoe ik CTaHAapPTHUN BiALEHTPOBUIA Hacoc.

Yac 3anvBku 36iMbLIYETHCS, SKWO BUKOPUCTOBYETLCA Tpyba 3 GinbLimm
piameTpom, abo sKwo 36inblieHa AoBxuHa Tpyow. MonagaHHa NoBiTPS B
uto Tpy6y ycknagHuTb abo nepellkoauTb 3anmBaHHIO0 Hacocy.

@ Cnig nepekoHaTucs, WO HEOBXigHWIA eeKTUBHUIA NO3UTUBHUWIA Hanip
Ha BCMOKTyBanbHii CTOpoHi Hacocy (NPSHg) HWX4YMA 3a NPUCYTHIN Yy
cuctemi (NPSH,).

BunyckHa Tpy6a:

Mip vac 3anuBKM NOBITPSA, WO MICTUTLCA Y BCMOKTyBanbHii Tpyoi,
nepekavyeTbCsi 4epe3 Hacoc y BuUMyckHy Tpyby. MoxHa 3abeaneunTun
BiMbHWI BUXiA LbOro rasy B atMocdepy.

° SKLO L0 BUMOTY HEMOXIIMBO BUKOHATU, HEOBXiAHO BCTAHOBUTU BUTSKHY
Tpyby, npuegHaHy nepen 3BOPOTHMM KNanaHoM, WO WAe Has3ap Yy
KOTNOBAH/CTIYHUI KOMOASA3b, abo aBTOMaTUYHUIA MPOAYBHUIA MOBITPSHWN
Knanat.

@ Akwo icHye Hebesneka BUGYXy, Cnif NepekoHaTUCS, Lo 30Ha HaBKOJIO
BUXiOHOTO ~ OTBOPY  Li€i  BUTSDKHOI  Tpybm no3HavaeTbes, AK
BMOyxoHebe3neyHa 30Ha.

ButsxkHa Tpyb6a abo aBTOMaTWMuHWA MPOAYBHWIA MOBITPSHWIA KnanaH
MOBWHHI  BCTaHOBMIOBATUCA nNeped  3BOPOTHMM  knanaHoMm.  MoxHa
BUKOPWUCTaTKW KnanaH 3 eNneKTponpuBoAoM, LoD NepekpuTn BUTSHKHY Tpyoy
Ta 3anobirtu peumpkynauii piguHn nig vac 3BuyanHoi poboTu.

° Cnig Bubpatn HoMiHanNbHWI AiameTp BUNYCKHOI Tpyou, o6 3abeaneuntu
MaKkCcUMarnbHy LUBWUAKICTb NOTOKY 3m/C.

PinbTp/PinbTP rpybOro oUNLLIEHHS:

Mpn notpebi MoxHa BCTaHOBUTK (PinbTP Nepen BXiAHWM KaHanom Hacocy.
[ns HanexHoi poboTn Hacocy eksiBaneHTHa oBMiHHa NoBepxHs dinbTpa
rpyboro ouueHHs noBuvHHa OyTM B Tpu pa3u OGinbwoto 3a nnowy
nonepeyYHoro nepepisy Tpybu. Cnia perynsipHo nepesipsTv inbTp/dinbTp
rpyboro o4mLLEHHS Ha HasiBHICTb 3aKynopKu.

@ HeobxigHo perynsipHo nepeBipsiTu tinbTp /DinbTp rpyboro o4nLLEeHHs!
040 NOoro 3acMideHHs.

Knananu:

PekomeHayeTbCA BCTAHOBMOBATM BIACIYHI KnanaHW Ha BCMOKTYBarbHil i
BUMYCKHi CTOPOHI ANs npoBefeHHst pobiT 3 TexHiyHoro o6cnyroByBaHHs. Lli
KnanaHu NoBUHHI MaTu BGinbLuy Moy NpPoXiAHOro oTBopy Ta dikcyBaTUCs y
3ajaHOMY NOMNOXKEHHi.

BigciyHniA  kmamaH Ha  CTOPOHI  BCMOKTYBaHHS He  MNpUEOHYETbCH
6e3nocepeaHbO A0 hnaHus Hacocy.

LonomixHun Tpybonposia:

Y GaraTbox BUMagkax BUKOPUCTOBYETbCS OOHE MeXaHiYHe YLUiNbHEHHS.
Akwo  ywinbHeHHs  3abe3nevyeTbCs  OOMOMIKHMM  yCTaTKyBaHHSM,
HeobXiAHO NepekoHaTUCS Yy BiACYTHOCTI BUTOKY Ta NPaBWUIbHOCTI Hamnpsimy
MOTOKY.

€avHe MexaHiYHe YUliNbHEHHS i3 3MaLLlyBaHHAM:

Cnipg ycTaHOBUTY HacyyacHily cucTemy 30BHilLHbOro Tpybonposoay abo
6ak Ha nigBuLLeHHi. Tuck MacTuna He noBuHeH nepesuwyBaTtu 0,35 6ap.

€avHe MexaHiYHe YLiNbHEHHS i3 30BHILLIHIM NPOMUBaHHAM:
MpomuBHa piauHa noBuHHa nepebysaTtu nig Tuckom Ha 0,5/1 Gap BuLie

BUMYCKHOIO TUCKY Hacocy.

Micns MoHTaxy TpybonpoBody HeobxigHO NMPOBEPHYTWU Barn HAcocy PYKOK
Ta nepesipuTW, YN BiH BiflbHO NPOBEPTAETLCA. AKLWIO BUSBUTBLCA, WO BiH
NpoBepTaETbCA BaXKO, Cnif NepesBipuTH TUCK TpyGonpoBody Ha Kopnyc
Hacocy. HeobxiaHo nepeyctaHoBuUTY Tpy6onposoau.

7.3 ENEKTPUYHE 3'€QHAHHSA / 3A3EMJIEHHA

Mepw HiX BWMKOHYBaTVW MiAKMIOYEHHS [0 €neKTPUYHOI Mepexi
HeobXidHO nepekoHaTuCs, WO O6GMOTKa enekTpoaBuryHa Bignosigae
napameTpam efnieKTPUYHOrO XUBIIEHHS 06'EKTY.

@ MigkntoveHHs aBuryHa Ha 230/400B [0 Mepexi enekTpoXuBIeHHS
400B, abo nigknioyeHHs aeuryHa 400/690B po mepexi 690B Moxe
NPUBECTMN A0 MNOLUKOOXKEHHS ABUTYHA, SIKLLO KOHTaKTHI CMY>XKM pO3TallOBaHi
HenpaBuIbHO.

A. [MigkntoYeHHs A0 enekTpoMepexi NOBUHHI BUKOHYBaTU kBanidikoBaHi
creuianictTy 3rigHo 3 HeoOXigHMMUW yrogjamu Ta Yy BIignoBigHoOCTI 00
MicLEBUX, AEPXABHUX Ta MiXXHAPOAHNX HOPM.

O6nagHaHHs, WO ekcnnyaTyeTbca Yy  BUByxoHeGe3neyHux 3oHax,
nigknoyaeTbea  y  BignosigHocTi Ao Bumor CEI60079-14. KiHuesun
KOpUCTYBay MOBWMHEH BWMOpATW HEOOXiAHWIA TUN Ta PO3Mip EneKTPUYHOro
kabento.

& HeobxigHo BMKOHYBaTV pekoMeHaauii BUpoGHMKa Woao NigKIoYeHHs
eneKkTPUYHOro [ABWIyHa (OMB. BKasiBKM, WO [oJaloTbCA A0 [ABUTYHa;
3a3BM4all BOHM pO3TaLLOBaHi BCepeauHi po3nofinibHOi KOpoGku ABUryHa).
[aTtunkn  nigknoYalTbCs  BiAMOBIAHO [0 BKAa3iBOK Yy  iHCTPyKUii 3
ekcnnyaTauii.

7.3.1 PO3TALLYBAHHA KOHTAKTHUX CMY>KOK ANnA 3'€AHAHHA 3A
CXEMAMU «3IPKA» (Y) TA «TPUKYTHUK» (A) (YHIBEPCAIbHI
ENEKTPOOBUIYHW)

YHiBepcanbHa o6moTka anst Hanpyru 230/400B i 400/690B:
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LLIo6 3miHUT HanpsiM 0BepTaHHs Hacoca, Tpeba NOMIHSTT MicLsiMM ABI dhasn
Ha kremax. [MigkmoYeHHs Knemu 3a3eMreHHst 060B’I3KoBe.



7.3.2 3HUMXXEHA HAMPYTA: A 3'€0HAHHSA
Hanpyra: U

7.3.3 NIABULLEHA HAMNPYTA: Y 3'€dHAHHA
Hanpyra: Uv3

7.3.4 CTAPTEP Y /A:
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@ 3a3eMneHHs1 HacoCHOro arperaty B LINOMY BUKOHYETbCS OCOGMMBO
peTenbHO.  3aseMiieHHss  [acTb  3MOTY  YHUKHYTM  HAKOMWUYEHHS
eNleKTpoCTaTUYHOro 3apsiay y AeTansx HacocHoro arperaty. KoxHa yactmHa
HacocHOro arperaTty MoBWHHa OGyTW nigknioyYeHa A0 3a3eMNeHHs 3a
[0MNOMOrol0 MpaBunbHO BigkaniopoBaHoi WKWHU abo kabento 3a3eMneHHs
(obmoTKa ABUryHa, KOPMNYC ABUTyHa, KOXYX MyddTH, OMopHa pama).

7.4 3BACTOCYBAHHA IHBEPTOPA YACTOTU

SAKWO Hacoc BUKOPUCTOBYETHCS 3 MPUMBOAOM 3 pPeryrnb0oBaHO
LLIBMAKICTIO, CNi NepekoHaTUCs, Lo HasBHI Ta BiAOMi pekoMeHaauii Wwoao
iHBEpTOpa YacTOTW Ta iIHCTPYKLIiA 3 Ooro ekcnnyaTadii.

EnekTpoaBuryH, L0 MNOCTAYaETbCA 3 HAcOCOM, 3@ MEBHUX YMOB MOXe
nigknoyaTuca 4O MpYBOAY 3 PerynbOBaHOK LWBWUAKICTIO. 3a [OMOMOrow
perynboBaHoi  LWBWMAKOCTI  AocAraeTbcsl  HeobxigHa pobova  Touka
(nponykTuBHICTE) Ha o6’ekTi. [na 3abesneyeHHs HaginHOi ekcnnyaTtauii
Hacoca, HeoOXiHO BXUTN AesAKNX 3axX0AiB:

Bumoru 0o enekrpuyHoro obnagHaHHs:

° TpuBig 3 perynboBaHOK 4acTOTOK He MOBMHEH CTBOPIOBATU MiKOBY
Hanpyry Buwe 850B (i3ontoBaHHsA a3 ABWryHa) Ta 3HaveHHs dU/dt, Buiie
Hix 2500 B/mkc (i3onsuis obmoTkM). AKWO oTpumaTtu Taki BenuyuHU
MOXIMBO, HEeOoOXiAHO BCTAHOBMTU hiNbTp: Npo npaBunbHUiA BUGip Tpeba
nisHaTucst y BUpobHuka iHBepTopa, Npo rpaHnyHi 3HaYeHHs - y BUPOOHWKa
OBUryHa.

° Cnig obpaTu BeKTOpHMI iHBepTOp abo BMKOPWUCTATU KBaApaTUHHWUIA
iHBEpTOp Hanpyru/yacToTu.

° 3abopoHeHo NepeBuLLyBaTV HOMIHaNbHY Hanpyra ABuUryHa.

@ Kabenb enekTpoXXmBreHHsi NOBUHEH BignosigaTtn Hopmam 3
BMUOyxo6e3neyHocTi (ATEX). O6moTka ABUryHa mae 6yTu ocHalleHa
BCepeauHi gatymkamu Temnepatypu tuny CTP.

@ LLlo6 yHUKHYTM CMOTBOPEHHS aHanoroBoro curHany, kabeni
eNeKTPOXMUBIEHHA Ta HU3bKOBOMbTHI  kabeni NOBWHHI  po3pinATucs
disnyHnm 6ap’epom.

Bumoru go rigpaBniyHoro obnagHaHHa:

° CneuianbHa Tpyba BCMOKTYBaHHS MOBWHHA OyTW BuAineHa ANs KOXHOro
Hacoca, Lo BYKOPUCTOBYETLCS 3 Bifj EMHOIO BUCOTOK BCMOKTYBaHHSI.

° NPSHR (BucoTa cToBNa pianHM Ha BCMOKTYIOMi CTOPOHI) Hacocy npwu
MiHiManbHili WBWAKOCTI MOBUHHA 3aBXAuN BYTH HK4O, Hixk NPSHa cuctemm.

BuMorv 10 MexaHiYHMX BNacTMBOCTEW:

° L6 yHukHYTKM Bibpauii Ta HecTabinbHOro NOTOKY, 3HWKEHA LUBMAKICTb He
noBUHHA GYTK HKkYoto 3a 40% HOMiIHANBbHOT LUBUAKOCTI Hacocy.

@ apMOHiYHi MOTOKW, LLO YTBOPIOKOTLCS MPUBOAOM 3 PeryriboBaHoK

LIBMAKICTIO, MPOXOAsiTb Yepe3 KynbKOBi MiAWWMHUKM OBUryHa. MoxyTb
BMKOPUCTOBYBATUCS CTaHAAPTHI KyNbKOBI MiAWMMAHUKM NPW MOTYXHOCTI A0
55KBT. [Ona BuWWOi BCTAHOBMEHOI MOTYXHOCTi (OMB. BUrpaBiioBaHy
MOTYXHICTb Ha 3aBOACbKI Tabnuuui ABUryHa), ABUrYH MNOBWUHEH OyTu
OCHALLLeHWA  i30MbOBaHUMM  KYNbKOBMMM  MiALUMMNHUKaMK  (criewianbHui
KynbKOBMI MIAWMNHMK) abo i30MbOBaHMMKM Koprycamu MigwnnHnka (Ta
CTaHAAPTHUM KyNbKOBUM NIALWMUMNHWUKOM).

8 nycK
8.1 MYCKO-HAJAIO4XXyBAIbHI POBEOTU

@ AKWO Hacoc BCTaHOBMEHUI Yy NOTEHLiNHO BUBYXOBOMY CEepeaoBMULLi,
abo npu nepekavyBaHHi HeGe3dneyHux abo 3abpyOHIOUMX  PIAMH,
pekomeHayeTbest (3oHa 2) abo Bumaraetbes (3oHa 1) BcTaHoBMOBATU
[00aTKOBi 3aXUCHi NPUCTPOI.

HeobxigHo yneBHUTUCS, LLO:

° Mopgaya Hacocy 3aBXAu BULLA, HiXX JO3BONEHWIA NOCTIMHWUIA MiHIManbHUIA
noTiK,

° Hacoc Hikonv He npautoe «Hacyxo»,

° WUTaTHWI BUTIK YLLINbHEHHS Bany KOHTPOOETLCS,

° TemnepaTypa NoBepxHi KOPMyCiB MiALLNMHUKIB HKYA 32 MakcUManbHy
[onycTumy TemnepaTtypy noBepxHi y BUGpaHiii BuGyxoHebeaneyHil 30Hi,

° TUCK Ha CTOPOHI BUKMAY HACOCY HUXYUI 3@ MaKCUManbHWUIN 4ONYCTUMUIA
pobounin TUCK.

° HanawToBaHa nonepegxyBanbHa CurHanisauis Ta aBTOMaTWyHe
BUKIMIOYEHHS [aTuMKiB.

Y 6yab-akomy BUNaAKy HeOBXiAHO yNeBHUTUCS, LWO:

° FAAKicTb enekTpnYHUX 3'€eaHaHb 3a40BiNbHA,

° BaxucHi NpucTpoi BCTaHOBIEHI,

° OonomixHi Tpy6onpoBoau nia’eaHaHi,

° ®naHui 3'egHaHi,

° JNiHis BCMOKTYBaHHS Ta KOpPMyC HACoCy HanoOBHEHi PiAWHOIO,

° Hanpsimok obepTaHHs ABUryHa NpaBUbHUIA,

° MydbTa BigueHTpoBaHa,

° PiBeHb Macna nepeBipeHnin Ta KynbKoBi NiALMMHWUKA 3MaLLeHi,
¢ Koxyx MydbTvt BCTaHOBNEHUIA.

8.2 3ANOBHEHHA / BUMYCKAHHA

Mip 4ac nyckoHanaromxyBanbHWX Ppo6iT kopnyc Hacocy Mae 6yTtn
3anoBHeHWn piguHoto. Mig vac iHWuX 3anyckiB nodanblui Aji He NOTPIGHi.
[ue. posgin 8.6 YAC SANTIBK/ HACOCY.

HeobxigHO BXWUTW 3acTepexHux 3axoaiB npu poboTi 3 HebGe3neyHrmum
abo 3abpyaHiorounMm piguHamu. HeobxigHo oasraTtv iHamBigyanbHi 3acobu
3axucty. KopuctyBay noBuHeH 6yt ob6izHaHMiA 3 NOTEHLiNHMK dhakTopamm
PU3MKYy.

8.3 NYCK

@ MoTpi6HO NepekoHaTUCS, O aBTOMATUYHWIA 3MaLLyBanbHUA KapTpUaX
BKPYYEHWI Y KOPMYC MEXaHiYHOro YLLiNIbHEHHS , Ta L0 BiH BMUKaETbCS Y
nonoxeHHi 12 (3maLleHHs 3aicHI0eTbCA NpoTsrom 12 micsauis). Ao
KapTpUIK He HOBWI, HeOBXiAHO NepPEBIPUTU HASIBHICTb Y HBOMY MacTuna:



1 Tpoxw BiAKPUTM BUMYCKHUIA KnanaH (Tinbku y BUNaaKy, sKLO He
BCTaHOBIIeHa JofaTkoBa BUNYyCkHa Tpy6bka).

2 BigkpuTu knanaHu y niHii BCMOKTYBaHHS1.

3 YBIMKHYTW Hacoc.

4 MNoyekaTn, NOKM HAcOC 3anoBHUTLCA Ta 3adikcyBaTh Yac 3anueku. oTim
3aKPUTV BUNYCKHWI BIACIYHWI KNanaH Ta BUMIPATU MakCUManbHWUIN TUCK
(HynboBWIA NOTIK).

[MOpIiBHATY LN TUCK i3 TCKOM BUMKHEHHS Ha TigpaBniyHil KpUBIi.

A LWo6 yHWKHYTU neperpiBaHHsi piAMHW BCEpeaMHi Hacoca, Hacoc He
MOBWHEH MpauoBaTy i3 3aKPUTUM BUMYCKHUM KranaHoMm binblue Hix 20 - 30
CeKyHA,.

5 Micns pocsirHeHHs odikyBaHoro Tucky Tpeba noCTynoBO BigKpuBaTh
BUMYCKHUIA KnanaH.

& Akwo pigrHa He nopaeTbesi, abo TUCK Ha BUXOAI 3 HAcocy HaATo
HW3bKWI, AVB. po3ain “YCyHeHHst HecnpaBHOCTEN”.

8.4 MOTOYHI NEPEBIPKA

Mig yac po6oTn Hacocy B ymoBax ekcrnyaTauii (MpoAYKTUBHICTb, BUCOTA
Harnopy, TemnepaTypa ToLo), Heo6XiAHO NepeBIPATH Taki acnekTu:

° MepeBiputn Ta 3adikcyBaTn poboyy TouKy Hacocy. Y pasi HeobxigHOCTI,
Tpeba nepeBecTU 3HayeHHs TUCKY 3 6apiB, sik Le 3a3Ha4yeHO Ha AaTyuKy
TUCKY, Y METPM BOASHOTO CTOBNA:

HMTmee = (Poar X 100) / (SG x 9,806), ae SG= nutoma Bara piauHu.

° MNepeBipnTK Ta 3adpikcyBaTN CNOXMBAHHSA CTPYMY Ha KOXHil basi ABUryHa.
° MNepeBipWTK kanibpyBaHHSA 3aXUCTy €NEeKTPOABUryHa.

° MepeBipuTn TemnepaTtypy KynbKOBWUX NiALIMMNHMKIB (HA MOBEPXHi kopnycy
nigwmnHuKka).

° MNepeBipnTH LEHTPYBaHHA THY4KOi MydpTV MiCnsa Kinbkox 3amyckiB Hacocy
(Tinbkv ANs BapiaHTiB Hacoca, WO po3rnsiganTses).

° MNepeBipnTK, Ak 3aTATHYTI 3’eAHyBanbHi 60nTK dnaHuiB.

° MNepeBipWTK BiACYTHICTb BUTOKIB T@ HEHOPMASILHOTO LLYMY Mif Yac poboTu.

@ Mpy nepekavyBaHHi rapsuMx piguH ocTaTouyHo MydTa Mae 6yTn
BifLleHTpOBaHa TinNbku Micns OOCSATHEHHsI Ta cTabinisauii HomiHanbHoI
Temnepatypu cuctemun. Aue. po3gin 7.1.4 LEHTPYBAHHA MY®TU

@ MepeBipuTn TemnepaTypy NOBEPXHi Ha KOHCONi MiALWMMHMKA Ta Ha
kopryci  Hacocy. [lepeBiputn TemnepaTypy nepekayyBaHOi piavHW.
TpuBOXHa curHanisauis Ta aBTOMaTM4YHa 3ynvHKa MatkTb  ByTu
HanawToBaHi BigNOBIAHO A0 UMX 3HavyeHb. [lepen ix HanawTyBaHHSAM
HeobXiAHO 3BepHYTUCA A0 creuianbHUX AaTymkie Tuny IOM.

8.5 BUMKHEHHSA

Mepen 3ynunHko Hacocy HeOOXiOHO 3aKPUTU BUMYCKHWI BiACIYHWIA Knanax.

@ Cnip nepekoHaTuCs, LIO Hacoc npautoe 3a Takux ymoB He Binblue
KINbKOX CEeKyHA,.
Konn Hacoc 3ynuvHWTBCS: 3aKpuUTW BCMOKTYKOUMIA BiACIYHUIA KknanaH. FAKwo
Hacoc OcCHalleHW [OAATKOBMMM CUCTeMamu, TakMKM SK  3mallysad,
cucTema HarpiBy, NPOMMBAHHSA Hacoca, 30BHiLLUHE 3MallyBaHHS TOLLO, AOro
HeobXiAHO 3aKPUTW Ha OCTaHHBOMY eTani.

@\ Akwo TemnepaTypa MOXe 3HM3UTUCA HIDKYE TOYUKU 3amep3aHHs,
KOPMyC Hacocy Ta A0AaTKOBO MiAKIOYEHi CMCTeMU HeobBXiAHO MOBHICTIO
BUCYLLIMTK abo

3aXUCTUTU Yy iHWMIA cnocib. [MpoTsrom TpuBanux MPOCTOIB 30BHI Ta
BCEPEAMHi Hacocy HeobXigHO HaHecTu crneuianbHe aHTUKOpO3iiHe
MOKPUTTS.

@ Mpy nepekayyBaHHi BMOYXOBMX, TOKCUYHMX abo 3abpyAHIOYMX
pidWH: nepekoHaTWCs, WO Yycix HeobxioHuWx 3axopis 6yno BxuUTO Ans
YHVUKHEHHSI CTBOPEHHS1 HeGe3neyHnx yMoB Ansa niofert abo cepeposuwa nig
Yyac ApeHaxHux poBiT.

Bupobu, wo nosepTatoTbCcst BUPOBHMKY (WILO), noBuHHI 6yTn
BUCYLIEHI Ta ouuweHi. Hacoc mae OyTu nNOBHiCTIO 3BiMbHEHWN BIig
nepekavyBaHoi piauHu.

8.6 YAC 3AJIUBKN HACOCY

JliHia BCMOKTYBaHHA BUTIKae y pesepByap Mk ABoMa nyckamu. [loTik
3'ABNAETLCA HE BiApa3sy MiCns nycky Hacocy, nuile Yepes Aekinbka CeKyH:
Lieii Yac Ha3MBaETbCA YaCOM 3anvBKU Hacocy.

KoHcTpykuisi Tpy6onpoBoay Mae nepef6adaty BinbHe BUTSTYBaHHS
nosiTpA 6e3 3acTocyBaHHA NpPOTUTUCKY (BMKMA Has3ap [0 pesepsyapy,
NpoAyBOYHWI KnanaH, Tpybonposia BiABeAEHHS ANs BUMYCKY y aTtMocdepy
TOLLO).

HaBiTb SKWO MexaHiYHe YLiNbHEHHS OCHalleHe 3mallyBadeM 3a
HEpPyXOMUM  NOCAAKOBMM  MicLeM, 4ac 3arnoBHEeHHst obmexyeTbcst 5
XBUNMMHaMK. SFKWO TUCK Ha BUXOA4I 3 Hacocy nicnsi LpOro 4acy He
nigHiMaeTbecs, He06XiAHO 3YNMHUTU Hacoc Ta NepeBipUTU cucteMy Tpyo6.

Y Bunagky ekcnnyatauii y BubyxoHebe3neyHoMy cepeaoBuLLi, MOXe
cTaTcsl, WO TemnepaTtypa neperpiBy, Npu skl BMUKAETbCA TPUBOXHA
CurHanisauis, OocsiraeTbCsl paHille, HiX Hacoc 3anoBHETbCA. Tpeba
BUMIpAT TemnepaTtypy PiAvHM Ta 3MIHUTW BiANOBIAHO HanalTyBaHHS
TPUBOXHOT CUrHani3aLii Ta aBTOMaTUYHOrO BUMKHEHHS.

TeopeTM4HO Hacoc MoXe 3anueaTi 4o 8 MeTpiB, ane BMcoTa NigioMy
obmexeHa 6 MeTpamMu 3 ypaxyBaHHsM BTpaT Yy BMUCOTI cToBnma niHil
BCMOKTYBaHHS.

HeobxigHO nepekoHaTUCS, WO HasIBHUA edEKTUBHUIA MNO3UTUBHUN
Hanip Ha BcMokTyBaHi cuctemu (NPSH,) 3aBxau Buwe HeobXigHoOro
eeKTMBHOro NO3NTUBHOIO HANopy Ha BCMOKTyBaHi Hacocy (NPSHg) , konu
piBEHb PiAVHN 3HAXOAUTLCA Y HAMHWXKYIA TouLi.

TeopeTnyHUIA Yac 3anoBHeHHS (HoMiHanbHWIA diameTp TPYOU = HOMIHaNBHWIA

Po3wmip Hacocy LLiBnakicTb Yac 3anmw
Hacocy 3anexHOCTi Bif BUCOTH
BCMOKTYBaHHS [Tt]
2 3 4 5 6
40 2900 21 47 78 135
41 2900 27 57 93 153
45 2900 12 22 35 47 62
46 2900 5 8 13 23 34
50 2900 17 29 46 83
51 2900 19 34 55 87 155
60 2900 19 29 42 56 77
61 2900 10 15 21 29 41
63 2900 7 10 14 19 33
65 1450 30 58 83 186
68 2900 9 14 19 26 38
80(-2) 2900 36 49 62 74 95
80 2900 21 53 95 132
83 2900 14 20 26 31 39
85 1450 32 63 100 152
88 2900 4 7 11 18 26
88 (210) 2900 5 8 11 15 20
100 2900 19 30 38 45 54
105 1450 38 69 110 167
105 2300 9 13 17 21 25
105T114 1450 30 62 110 189
108 2900 10 14 18 22 27
120 1450 10 18 31 50 95




150 1450 33 71 117 | 176
160 1450 15 26 41 63 93
170 950 28 51 85 129 181

Yac 3anoBHEHHs 3anexuTb Bi4 BWUCOTU NiAAOMY, [OOBXWUHW  MiHIi
BCMOKTYBaHHS, BHYTPILUHbOrO AiamMeTpy BCMOKTYIOYOI Tpybu Ta nuTomoi
Barn pianHun.

[ns po3paxyHKy 4Yacy 3anoBHEHHs1 Heo6XigHO 3acTOCOBYBATU KOediLliEHTH
KopeKuii:

Tt = Tabnuus, ge Ha = Hg x d

Ta =Tt x L/Hg x (DT/DN)?

Le:

Tt : TEOPETUYHMIA Yac 3anNOBHEHHS

Ha : BUCOTa BCMOKTYBaHHS i3 BpaxyBaHHAM KoedilieHTy KopeKLii nuTomoi
Barv

d : nuToma Bara piguHu

L : 3aranbHa JOBXMWHA MiHii BCMOKTYBaHHS

DT : BHYTpILLHiiA AiaMeTp BCMOKTY4Oi Tpy6u

DN : HomiHanbHWI aiameTp dnaHusa BCMOKTYO4OT Tpybu

9 TEXHIYHE OBCITYITOBYBAHHA
9.1 3ArAllbHA IHOOPMALIA

/!\ Tinbkn NpaBuUNbHO HaBYEHWI | kBaNichikoBaHW NepcoHan NoOBUHEH
BUKOHYBaTW TEXHIYHE 06CnyroByBaHHS 1 PEMOHT.

TexHiyHe obcnyroByBaHHs o6nagHaHHs, cepTUdikoBaHOro sk
BUGYxoHebe3neyHe, Moxe BWKOHYBaTW TiflbkW MNepcoHan, LWo Mae npaBo
BiAMNOBIAHWIA  [03BiN. HeobXiOHO BUKMIOYMNM  MOXIUBICTb  BUHUKHEHHS
Hebe3nekn BUGYXYy NpU BUKOHaHHI POBGIT 3 TexHiYHOro obcnyroByBaHHS Y
BUOYXOHe6e3neYHil 30Hi.

HeobxigHO 03HanoMUTHCS 3 YCiEto TEXHIYHOK JOKYMEHTALIE, L0
nocTayaeTbCsa 3 HACOCOM, Ta MaTH ii Nopyy.

HeobxigHo npoiHdopmyBaT Gpuragy TexHiYHOro oGCrnyroByBaHHs Npo
pU3KKKM, NOB'A3aHi 3 BUKOPUCTaHHSIM HACcOCy Ta BiAkavyyBaHHAM piauHV nepeq
noyaTkoM poGoTK 3 HacocoM (HebGesneuHi NpPoaykTU, TeMnepaTtypa piaMHU Ta
Hacoca, getani, wo nepebyBaloTb nig TUCKOM TOWO). BoHu matotb 6yTn
3abesneyeHi BciMa BiANOBIAHMMU iHAMBIAyanbHUMKU crnocobGamu  3axucTy
(oKynapn, pykaBUYKM TOLLO), Ta MOBWHHI OOTPUMYBaTUCA MICLEBUX HOPM
npomMucnoBoi 6e3neku.

/!\Hacoc MiCTUTb AesAKY KINbKICTb PiAUHK, IO NepekavyeTbCsl, HaBiTb TOAi,
Konu BiH He npautoe. |7 cnig o6epexHo BUAANUTbL Ta NPOMUTU KOPMYC Hacocy
nepeq TUM, K NoYaTn po3brpaHHsi Hacocy.

HeobxinHo 3a6e3neunTy HasiBHICTb BiAMOBIAHOMO MiAVOMHOIO yCTaTKyBaHHS
A5t AOMOMOrK NepcoHarny npu nepeMilleHHi BaXKux BaHTaxiB.

HeobxigHO 4iTKO NO3HAYMTM AiNsSHKY NpoBefdeHHst pobiT 3 TexHiYHoro
obcnyroByBaHHsl. [MOBWHHI ByTU pO3MilLeHi Tabnuuku i3 3acTepexnvBum
Hanucom «YBATA: Bepetbcs pemOHT obnapHaHHsa!» Ha Hacoci Ta wadi
KepyBaHHS1.

A Byap-ski poboTW LWOAO HAcocy MOBWHHI BMKOHYBATWUCA Micns oro
3ynuHku. Mepen npoBeAeHHSIM TexHIYHOro o6cnyroByBaHHS abo PeMOHTHUX
pobiT HeobxigHO 3abe3neunTn eneKkTpUYHy i3oNALI ABUTYHA Ta BUKIOYUTU
MOXITMBICTb HEKOHTPOSILOBAHOIO 3anycky. 3adikcyBaT MepexeBuin BUMMKaY
y PO3IMKHYTOMY MOMOXEeHHi Ta Big'egHaTM aBTOMaTWYHWA BuMUKad. Cnig
BUIYYUTMN 3aNOBDKHMKK, SKLLIO BOHM €.

YBAIA: HeobXigHO 4YiTKO NO3HAYUTU enekTpuyHe obrnapgHaHHs, sike nig vac
BUKOHaHHSI pobiT 3 TexHiuHoro obcnyroByBaHHS MoBWHHE nepebysatn nig
Hanpyroto abo TCKoM.

3akiH4eHHs1 pobiT 3 TexHIYHOro oBCnyroByBaHHS:: YCi 3aXMCHi 4aCTUHW, SKi
6ynn 3HATI nepen TexHiYHUM o6CnyroByBaHHAM, HeEOOXiAHO BCTAHOBUTW
3HOBY, a BCi Npunagu cuctemu 6e3nekn 3HoBY yBIMKHYTW. TepuTopito HaBKOMO
Hacocy Tpeba npubpatu.

9.2 PEMAMEHT NPOBEAEHHA NEPIOANYHUX
NEPEBIPOK TA TEXHIYHOIO
OBCNYroByBAHHA

PekomeHAYETLCS CKNACTW NnaH NpOBEAEHHS MEPEeBipOK i pernaMeHTHUX
pob6iT 3 MeTol 3abe3neveHHs HafiiHOrO BUKOPWUCTAHHS Ta 3MEHLUEHHS
HeGesnekn npu Buxodi Hacocy 3 nagy. [o uboro nnaHy cnig BKMIHOYATU
HaCTYMHi KOHTPONbHI MYHKTW:

° MNepeBipnTyK cTaH i po6oTy cuctem Geanekun Ta AOMNOMIKHUX CUCTEM,

° MNepeBipUTK HasIBHICTb MOMITHOI TeYi Ta BiAKOPUryBaTN HaBUBKY canbHuKa
(3a i HasiBHOCTI),

° MNepeBipUTK HasIBHICTb Teui 3-NiA NPOKNaAok Hacocy Ta naHueBmx
yLlinbHeHb,

° MepeBipUTK piBEHb MacTuna Ta nokasaHHsi Macrna (kMM 3MaLLyoTbCsl
NiALMMNHUKA) Y KOHCOSBHIN OMopi NigWWMNHKKa,

° lMepeBipuTn yYac ekcnnyaTauii Ta 4acToTy 3aMiHM MacTunal/KynbKoBUX
NiALWWMHAKIB,

° lMepeBipuTn TemnepaTypy NOBEPXHi KOpryca KOHCOMbHOI Onopu B 30Hi
KyNbKOBUX NiOLIMUMHUKIB,

° MepeBipuTy BigCyTHICTL GpyAy i NUNy y Hacoci Ta ABUrYHI,

° MepeBipUTK LeHTPyBaHHA MydTK ( 3anexHo Big moaudikauii Hacoca),

° MepeBipUTH HasiBHICTb He3BMYaMHMX WyMIB (kaBiTauil, kaBiTauilHi nopu Ta
NyCTOTK, LNNIHHS, MypYaHHs ToLLo) abo HagMipHoi BibpaLii.

KoHTponbHUM NyHKT MepioanyHicTb

CTaH JOMNOMIXKHMX CUcTemM 3anexuTb Big Tvny obragHaHHs!.
[vB. crieLjarnibHy iHCTPYKLHO 3
YCTaHOBKY, excrunyarai ta TO

OsuryH [VB. IHCTPYKUHO 3 YCTaHOBKN,
excrinyaraii Ta TO B1pobHIka

YwWinbHeHHs Bany LoTumxHsa

Teua 3-nig npoknagku LLoTmxHsa

PiseHb Macna Ta kinbkictb Mactuna | LogHsi/LLlotwxHs/LLomicaus

MacTunbHi 3acobm (KyrnbKoBi [MepiooyMHICTL 3aMiHV BONOBOHO 10
MIALLMMHVKNA) TVINY KINEKOBOM MALLMIHAKA T
LLBWOKOCTI OOEPTaHHS Barty
Temnepatypa noepxHi nigumnHukie | LLlomicaus
OunieHHs [Bidi Ha pik
LleHTpyBaHHs1 Ta cnpaLboByBaHHs [Bivi Ha pik
My
LLym, BiGpauii LLlomicsaus
AkicTb aHKepyBaHHs Pa3s Ha pik
Lla nepioanyHicTb 3a3HadveHa TinbKW [ANS  O3HANOMAEHHs. [i MoxHa

BMKOPUCTOBYBaTU SIK OCHOBY [ANs  CKNaAaHHA MnaHy TexHiYHoro
o6cnyroByBaHHS 3 NMoYaTKOM POGOTHU HOBOI YCTaHOBKU. 3anexHo Big yMoB
YCT@HOBKM Ta BUKOPUCTAHHS, NEpiOANYHICTE MOXHa CckopoTuTM abo
NoAOBXNTK.

9.2.1 3MALLYBAHHA

° MopayrbHi Hacocu OCHalLeHi ABUIYHOM 3 AOBrMM Banom. Kynbkosi
NiALWVNHUKA po3paxoBaHi Ha TepMiH cny6u L 10h 20000 roauH.

° Hacocwm, ocHalleHi npyucTtocyBanbHuM nixtapem IEC (4BOGMOYHI), MaloTh
cTaHgapTHi ABUryHu IEC 3 NOBITPSIHUM OXONOmAXeHHsIM. KyrnbkoBi
NiALWVNHUKKM po3paxoBaHi Ha TepMiH crnyx6u L10h Big 40000 go 50000
rOAIVH, 3aNexXHO BiA LWBMAKOCTI o6epTaHHsA ABMryHa. KoHconbHi onopu
NiAWWNHUKIB HACOCY YKOMMNEKTOBAHI KyNbKOBUMU MiALLIMMHUKAMM,
3MaLleHnMmM Ha Becb TepMiH cnyxou (L10h = 20000 roguH).

° KoHconbHi onopwu NigLWnNHUKIB HACOCHUX arperartis, 3ibpaHnx Ha OnopHii
pami, yKOMNMNEeKToBaHi KyfIbKkOBUMM NiALWMMHMKaMK, 3MaLLEeHMMN Ha BECb
TepMiH cnyx6u (L10h = 20000 roawvH).

EnektpogsuryHn Ha onopax (pamHoro Tuny IEC B3) obnagHaHi kynbkoBuMu
nigwunHukamy, 3aMalLeHUMy Ha BECb TePMiH Cnyx6u, abo KynbkoBMMM
NiALWWNHUKAaMW 3 KOHCUCTEHTHUM 3MaLLeHHSIM.

9.2.1.1 MEXAHIYHE YWINbHEHHA

Hacocu cepii S noctaBnswTbCA 3i 3mallyBayem, 3a BUHATKOM, KOMW
3aCTOCOBYETHCA YLINbHEHHA Bana 3 Kaydyky Ha OCHOBI cnisnonimepy
eTuneHy, nponineHy Ta [AieHoBOro MoHomepy, abo Ans Hacocis, Lo
npauloTb Bi TEnnoBUX ABUryHiB. ABTOMaTU4HWIA CaMO3MalllyBanbHUN
KapTpUIK NOCTaBMAETbLCA 3 HACOCOM (He BCTaHOBMEHWi). BiH HanoBHeHwi
MiHepanbHUM MacTuomM 3 napadgiHom.

TpuBanicte Aji cnovaTKy BCTaHOBMIOETbCA Ha 12 MicsAuiB (AvB. po3ain
«3anyck»).



KpvLuka 3 ogHUM aHoaoM Kpviwka 3 ABoMa aHogamu
9.2.2 HACOC C rAlibBAHIYHUM AHOOM:
£AKL10 0BpaHUi BapiaHT BUKOHAHHST «MOPCHKa BOLA», YKEPTOBHUN aHOL,
KPINATBECA Ha PEBISiVIHY KPULLIKY KPMIbHaTKA:

BTpaty matepiany aHogy cnig nepeBipATU He MisHiwe Hixk vepes 1
Micaub, 3 micsAusa Ta 6 MicauiB nicns 3aNOBHEHHSI HACOCY MOPCBLKOK
BoAot0. 3amiHa aHoda HeobxigHa, kornm BiH BTpaTtvie 75% B 0b6caai:
i i E o
\ }'

Butpayeruii aHoa.

YacToTa 3amiHu 3anexuTb Bi XiMiYHOro cknaay Boaw, ii Temneparypu,
KUCMOTHOCTI, MUTOMOrO onopy, cnocoby ekcnnyaTauii ToLLo.

9.3 AEMOHTAX TA NOBTOPHE CKIAOAHHA
9.3.1 LBEMOHTAX

& MepekoHaTUCS, LLO ENEKTPOXMBIEHHS BiAKMIOYEHE | He MoXe ByTun
BKIMHOYEHE 3HOBY NOMWIKOBO Mif, Yac PobiT 3 TEXHIYHOro 06CNyroByBaHHS.

+ 3nnTn Boay 3 TPy6onpoBoAiB, K MiHIMyM, MiX BiACIYHHUM KnanaHoM,
BCTaHOBIIEHUM Ha BCMOKTYBaHHi, Ta BUMYCKHOIO CTOPOHOIO.

* 3HATU 3nMBHY NPOBKyY Ta 3MUTK PiAWHY 3 KOPMYCY HAcocy.

* [Npu HeobGXxigHOCTI, BiA'eAHATM BUMIpIOBarbHI 4aT4YMKW Ta Npunagu.

+ Kopnyc Hacocy MoXHa 3anuwmTui 3'’eaHaHnM 3 TpybonpoBoaoM.

* BiaKpyTUTW KpiNWMbHI TBUHTK ABUryHa Ta NEPeMICTUTM ABUIYH Ha3af Tak,
W06 Byno AocTaTHbO MicLs AN 3HATTS 3a4HLOrO BUCYBHOIO GIIOKY.

@ Mpu BUKOPUCTaHHI MydTH i3 MPOMIXKHOK BCTaBKOIO HEMae
HeobXiAHOCTI pyxaTu ABUIyH Ha3ag.

. 3HATU KOXYX MydTH Ta HaniBMydTy Ha CTOPOHI Hacocy.

9311 OEMOHTAX MEXAHIYHOIO YLWINIbHEHHA

Moawdikallis Hacocy , BUroToBneHa 3 YaByHy:

1. BiarsuHTUTY KpiNUMbHI rBUHTM 6580 KOPMyCy MEXaHI4YHOTO YLLIMbHEHHS.
2. BipcyHyTu nixTap Ta KpunbyaTKy Ha3ag.

3. 3HATY yLinbHeHHs kopnycy 4510.

MogaudikaLis Hacocy, BUroToBieHa 3 HepXaBito4oi cTani (3 po3HIMHUM
KOpnycom):

1. BigrsuHTUTK KpinunbHi rBMHTK Haniskopnycy 6580

2. 3HATW yWwinbHeHHs kopnycy 4510.

3. 3HATU NepeaHIo 3HOCOCTINKY NNacTuHy 1915 Ta iHwWi yw|inbHeHHs
Kopnycy.

MopanbLui aii:
4. 3HATW raviky kpunbyaTtkv 2912 Ta warby 2911.

5. BucyHyTu kpunbyaTky 2200.
6. BHATW WNNIHT KpunbYaTkn 6710.
7. BucyHyTn 06epToBY YaCTUHY MeXaHi4HOro yuinbHeHHst 4200 Ha Bany.

9.3.1.2 PO3BUPAHHA KOPMYCY MEXAHIYHOIO YLWWINbHEHHA
Moaudikauii MoaynbHWUX HAcocCiB:

1. BigrBuHTUTKM KpinunbHi rBUMHTY ABUryHa 6570 Big aBuryHa 8020.
2. 3HATM KOPNYC MeXaHi4YHOro yLlinbHeHHs 4211.

MoaudikaLii Hacocy 3 KOHCONbHOK ONOPOI0 NiAWINAHKKA:

1. BiarBUHTUTK KPINWMbHI TBUHTW KOPNyca MexaHi4YHOro yuinbHeHHs 6570
Big kopnyca 4011.

2. 3HATU KOPMNYC MeXaHiYHOro yLinbHeHHs 4211,

MogaudikaLii Hacocy 3 Hepxasito4oi cTani:

1. BigrBMHTUTK KPINUMbHI TBUHTK KOPMyca MeXaHi4YHoro yLlinbHeHHs 6570
Bif kopnyca 4211.

2. 3HATU KOPMNYC MEXaHIYHOrO yLinbHeHHs 4211.

3. 3a HeobXiAHOCTI, 3HIMITb HEPYXOMe NOCafKoBE MicLie Ta MaHXETHUIA
yLinbHIOBaY.

4. BUCyHyTV BTYNKy Bana.

5. 3anexHo Bia po3mipy Hacoca: BiArBUHTUTU KPiNuMbHi rBUHTY 3a4HbOT
3HOCOCTINKOI MnacTuHW 6570.

6. 3HATU 3a4HI0 3HOCOCTINKY LWaby Ta npoknagky 4510.

9.3.1.3 MNOBHE PO3BUPAHHSA BJIOKY KOHCOJIbHOI ONOPU
NIALWUMHUKA

[BobnoyHa moandikalis Hacocy ¢ aganTauiihum nixrapem IEC :

1. BiarBMHTUTK KPiNUNbHI rBUHTK ABUryHa 6580.

2. 3HATn asuryH 8100 3 HaniBmydToto 7200.2.

3. Posibpatu rHyuky yactuHy Mmydti 7310 Ha YacTuHW.

4. BigrBUHTUTM CTONOPHWUIA FBUHT HaNiBMydTW Ta 3CYHYTKW AOro 3 Bany.

3HIMaHHS KyNbKOBUX MiALINMHUKIB:

1. BiarsBuHTUTU rBMHTU 6570 i3 3aAHBOT KPULLIKM KYNbKOBUX NiALWMMHUKIB
3011.

2. Posibpatu kpuiky 3260.

3. BucyHytn Ban 2100 3 gBoMa KynbkoBumm nigwmnHnkamm 3011 3 rHisga
KynbkoBux nigwmnHukis 3200.

4. BURHATK cTOMOpPHE KiNnbLie 6544,

5. BupgaButu kynbKosi nigwmnHukm 3011 3 Bany.

9.3.1.4 NOBHE PO3BUPAHHA KOPMYCY

Hepos’emHuin kopnyc:
1. BigrBUHTUTW KPINWMbHI FBUHTW 3HOCOCTINKOI NNacTuHu 6570.
2. PosibpaTu nepeaHto 3HOCOCTiliKy nnactuHy 1915.

3BOPOTHMIA KNanaH:
1. BigrBUHTUTY KPINWMBHI TBUHTK NpUAiManeHoro gnaHus 6580.

2. 3HATM npuiimanbHui onarHeub 1139.
3. 3HsATK Gnok 3BOpOTHOrO knanaHa 5420.

9.3.2 NOBTOPHE CKITAOAHHA

- Mepep novaTkoOM CknagaHHS HAacoCy AMB. KPECMEHHS Yy PO3pi3i.
[oTpumyBaTucs o6epTanbHUX MOMEHTIB 3aTshKKU IBUHTIB Ta BonTiB.

MepeBipuTK YNCTOTY Pi3bbK, BKNaAMLLIB Ta NPOKIaAoK.

9.3.21 CKNAOAHHSA KOHCONBbHOI ONMOPU MIALWKUMHUKA

1. OBepexHO OUYUCTUTH BHYTPILLHIO YacCTUHY KOPMYyCYy OMOpM MiALLUUMHMKA
3200 Ta NoBepxH0 KOPMYCiB KyNbKOBUX MiALINMHUKIB.

2. HactynHi meToam pekoMeHayTbCA A BCTAHOBNEHHS MiALUMMHUKIB Ha
Basn:

1" meToa;: Bukopucratn rapsiyy NnacTuHy, rapsivy BaHHy, AyxoBKy abo
iHAYKUINHWIA HarpiBay Ans HarpiBaHHS KiNbLs KOYEHHS MiALLWMHKKY, LWo6
MoxHa 6yno nerko nepecyHyTu horo Ha Ban. MoTim BOHO



CKOpPOTUTLCS Ta 3aTUCHe Basn. TemnepaTypa HarpiBaHHsi He NOBUHHA
nepesuyBaTu 100°C.

2" meToa: MpUTUCHYTI onopy MiALIMMHMKA 40 BaMy 3a JONOMOTOK Py4YHOTO
npecy. [NepekoHaTnCS, IO TUCK CNPSMOBAHUI Ha BHYTPILLHE KinbLe
NiaWMNHYKa KoveHHs. Cnia nunbHyBaTy, Wo6 He nowwkoanTu Ban abo
NiAWUMHKK.

3. 3acyHyTu 610K y Kopnyc NigLwmnnHuKa.

4. BCTaHOBUTM KPULLIKY NiAWMMNHUKA Ta 3aTATHYTW KPINMWUIbHI FTBUHTU.

9.3.2.2 CKNAOAHHA MEXAHIYHOIO YLLINbHEHHA
-CKJ'Ia,anHH BUKOHYETbLCS Y 3BOPOTHOMY MOPSAKY.
@ BukopucTaHHs kpecneHHsi B po3pisi o6oB's3koBe.

- HeobxigHa rpaHWyHa YvMcToTa Npy YCTaHOBLI MEXaHIYHOrO YLLiNbHEHHSs!
Ha BTYnKy Bana. He fonyckaTy NOLWKOAXKEHHSI MOBEPXOHb YLUINMbHEHHS Ta
KiNbLLEBOrO YLUiNbHEHHS (Ban HE NOBWHEH MaTW NOAPSANUH, 3ayCeHLiB
TOLLO).

PeKOMeH,D,yCTbCH HaHeCTu TpoxXu MacTtuna abo HeﬁTpaanoro mMacna
AnA nonerweHHA CKnagaHHA.

MepekoHaWTecs, Lo MaHKeTHUN YLLiNbHIOBaY BCTAHOBINEHWI Y
3a3HayeHOMY HanpsMKy.
[IMB. ManioHoK Hux4e:

Hemae HeobxigHOCTI BU3HaYaTK NONOXEHHS 06epTOBOI YacTUHU
MEXaHi4YHOro yLinbHeHHs. MexaHiuyHe yLUinbHEeHHsI BCTAHOBMIOETHLCS 3riAHO

3 KOHCTPYKLI€t0.
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Mepen cknagaHHsM yci Npoknagku cnig 3aMiHUTY Ha HOBI.
MepekoHaiTecs, Lo TeNOHOBI Ta BOMOKHUCTI MPOKNaaku He Bynu 3irHyTi
abo po3buTi nig Yac BCTAHOBMNEHHS.

9.3.3 ENEKTPOOBUIYH

o6 3abesneunT onTMmanbHWA  TepmiH  cnyxbu  BGynoBaHoro
eniekTpoABUryHa, MNOTpiGHE MiHiManbHe 06CnyroByBaHHS:  perynsipHo
ounwatn pebpa papiatopa, NepeBipATU LEHTPYBaHHA MydTU (SKLLIO BOHA
€), NepeBipATU 3aTskHY kabernbHoi MydTH TOLLO.

TepMiH crnyx6bu KynbKOBUX MIAWWMHWUKIB 3anexuTb Big OCbOBOrO Ta
pafianbHOro TWUCKY Ha Ban [BWryHa, OTXe, Bif KOHCTPYKLUii Hacocy
(MoZynNbHUIA HACOC, HACOCHI arperaTu 3 enacTUYHO My TO TOLLO).

Y ABUryH MOXHa BCTAHOBWTM KyNbKOBI MIAWMMHMKM 3i 3MaLLEHHAM Ha BECb
TepMiH cnyx6u (3 no3HaveHHsIM ZZ abo 2Z) abo 3 AoAaBaHHAM 3MaLLeHHS.
LTyuepy ANs 3MalleHHs po3TallOBYOTbLCA Ha KySbKOBUX MiALIMMHKUKAX, a
KiNbKICTb  MOBTOPHMX 3MalleHb BKa3yeTbCA Ha 3aBOACbKi Tabnuyui
eneKkTpoABuryHa.

[vB. iHCTpyKUilo 3 ekcnnyaTauii enekTpoABWryHa LWoAo iHdopmauii npo
BUKOHAHHS TEXHIYHOrO 06CMYyroByBaHHS.

9.4 O6epTanbHi MOMEHTH

O6epTanbHi MOMEHTY 3anexarTb Bif MaTepiany, BUKopucTaHoro y 6noui, Ta
Bifj TUMY BUKOPUCTOBYBaHOro MacTusa.

[vB. 3actocoBHi HopMmM LwWoAo obepTanbHUX MOMEHTIB Ans

KpinneHHs donaHuiB, BUroTOBNEHMX 3 YaByHy abo HepxaBitoyoi cTani.
HaBepgeHi HWk4e 3HaYeHHs € TiNMbK OPIEHTOBHUMU. AKLLO HEOBXiAHO 3HaTH
AificHi 3Ha4YeHHs obepTanbHUX MOMEHTIB, 3BepHiTbCS, ByAb Nnacka, Ao
NpeACTaBHMKIB HALLOT TEXHIYHOT Cnyxou.

Pissba Ob6epTarnbHUin MOMEHT
M6 9 Hwm
M8 23 Hm
M10 46 Hwv
M12(%) 80 Hm
M14 130 Hm
M16 150 Hm
M18 180 Hm
M24 250 Hm
M30 300 Hm

(*) : obepTanbHWii MOMEHT ANS raiok KPiNnneHHs1 KOHTPONbHOTO OTBOPY
KpUnbYaTK1 Ta 3NUBHOro oTBopy: 25HMm.

A BonTn 3 HepxaBitoyoi cTani: nepea cknagaHHAM  HeobxigHo
3aCTOCOBYBATW KOPO3iMHOCTINKY NacTy.

9.5 HEOBXIAHI IHCTPYMEHTHU

Huxye HaBegeHW TUNOBUWIA HaBip IHCTPYMEHTIB, HEObXigHWMX Ans
npoBefeHHs1 pobiT 3 TexHIYHOro o6cnyroByBaHHA Hacocy. IHCTPYMEHTM €
CTaHOapTHUMKU, Ta € Yy HasBHOCTI y Oyab-akoMmy Bigaini TexHiyHoro
obcnyroByBaHHs.

« [ankoBi Kktodi Nia ranku poamipom go M48,

+ TopueBuii raikoBuiA KoY Mig raiku po3amipom go M48,
* WecTturpanHi kntodi 4o 10 MM,

* Habip BuKkpyTOK,

* M’siKniA ryMOBWIA MOMNOTOK.

@ Akwo poboTn 3 TexHIYHOro 06cnyroByBaHHA HEOOXiAHO BUKOHYBATU Y
BUGyxoHebe3neyHoMy cepenoBuLli, HeobXigHO nepecsBigunTUCA, WO YCi
HeobXiAHi IHCTPYMEHTH [J03BONSIETLCA BUKOPUCTOBYBATU Y TaKill 30Hi.

CnieuianbHe obnadHaHHS:

* 3HiIMay NiaWNNHKKIB,

* iHAYKUIAHWIA HarpiBay NigLWNHUKIB ANS KyNbKOBOTO MiaLwumHuKa B 360pi,
* PO3BIAHWIA KIOY.

Jlodamkose obrnadHaHHs, W0 8UKOPUCMO8YEMbLCS Ot UEHMPY8aHHS
mygpmu:

* WTaHIeHUMPKYTb,

* NIOMMUK,

* npaswurno,

* MpoKnagku,

* KyBanga.
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HECMPABHOCT, iX MPUYMHU TA CITOCOBW YCYHEHHSA

HecnpaBHicTb

MpuunHa

Cnoci6 ycyHeHHs

Hacoc He

3anoBHKETbLCA

- Hacoc notpi6Ho 6yno 3ynuHWUTU nepes 3anoBHEHHSIM

MepeBipUTN TEOPETUYHUIA Yac 3anNOBHEHHS

MepekoHaTUCS, WO 3MaLLyBanbHUIN KapTPUAK aKTUBOBaHUN

lMepexoHaTVCA, LI BUMKHEHHS AaTuMka TeMNepaTypy HaralLToBaHe NMpaBurbHO (BapiaHTy Anst
BUOyxoHebe3neyHx yMoB)

- PipuHa y 3anvBoyHiii kamepi BiacyTHs abo i piBeHb HaaTo
HU3bKUIA

3anoBHUTW KOPMyC HAcoCy PiANHOK
MepeBipuT NONOXEHHNA pene piBHA

- MonagaHHA NOBITPSA Y NiHil0 BCMOKTYBaHHA

MepesipuTtn hopmy 3'eaHaHb Ta pisbby
MepeBipuTH 3aTsXKY KPINUMBHUX XOMYTIB LUMNaHTiB
3aMiHUTM NOLIKOMKEHI LUnaHmn

MoBTOPUTK repmeTH3aLito y pasi HeobxigHoCTi

- KpunbyaTka abo 3HococTiiika nnacTuHa cnpautosanucs

3aMiHUTV 3HOCOCTINKY Haknazaky abo KpunbyaTky
MepesipuTn ymoBM poboTu Hacocy

- TemnepaTypa piavHW y Hacoci HaaTo BUCOKa

3arnoBHUTH HACOC XOMOAHOK PIAVHOK

- Tuck y BUNyckHii Tpy6i

[lopat BUMyCKHWIA KnanaH Mix 3anipHVM KranaHoM Ta HarHTarnbH1UM hriaHLiem, aéo fopam
crieLjjanbHy Tpyoky Ans BiiBeOeHHs! piavHa Hasag, y KoTroBaH

- LiBMAKICTb ABUryHA HAATO HU3bKa

MepeBipuUTy LWiNbHICTb 3aTAryBaHHs 3’eAHaHb KaGernto XMUBNEHHS
MepeBipuT CNOXWBaHHA CTPYMY ABUIYHOM
MiperLLmTM YacToTy Ao 50ML (SKLLO A0 KOMMMEKTY MOCTaBKM BXOAUTL IHBEPTOP YacToTH)

- MonapaHHs NOBITPS Yepe3 YLUiNbHeHHs Bany. MpoTikaHHs
MEXaHI4HOrO YLLINbHEHHS.

3aMiHUTV 3maLLyBanbHWiA KapTpUoXK

3aMiHUTK MeXaHi4YHe YLLiNbHEHHS!

Y eKCTPEeHUX BUMafKax: PSICHO 3MacTUTK NOBEPXHI MEXaHIYHOTO YLLNbHEHHS Ta TUMbHY
CTOPOHY HEPYXOMOFO NMOCaAKOBOIO MiCLsi 3 BUCOKOH B'A3KICTIO

- HenpaBunbHwit Hanpsim o6epTaHHsA ABUIyHa

MomiHsTM MicusiMu ABi ha3mn y po3nodinbHiv kopobui ABUryHa

Hacoc He 3a6e3neuvye
HOMiHanbHOI
NPONYCKHOT
34aTHOCTI Ta BUCOTHU
cToBna

- Tuck Ha BUXOAi HAATO BUCOKMIA

BiaKpWTK Ta O4UCTUTU BUMYCKHY TPYOKY
MepeBipnTh poboYyy TOUKy Hacoca

- HepoctaTtHe BigBeaeHHs nosiTps 3 Hacocy abo Tpy6

BiasecTy noBiTpsa (NpoayTH) 3 KOpNycy Hacocy Ta MiHii BCMOKTYBaHHs

- HapTto Benuka BcoTa BCMOKTyBaHHS / HaaTo HU3bkuin
akTuyHmin NPSH

MepeBipuTy piBeHb PiAVHN Y EMHOCTI Ta MakcyMaribHWUA NOTIK BiAMOBIAHO [0 KPUBOI HACOCHKX
XapaKTepucTuK

[MepeBipyTI, YK BIAKPUTUIA 3aMiPHWIA KNanaH Ha BCMOKTYHOHI CTOPOHI Hacocy

OuNCTUTM PiNbTp, 32 Oro HAsIBHOCTI

-HaaTto Benukuid 3a3op Mixx KpUNbYaTKOK Ta 3HOCOCTIVIKOK
NNacTuHoOo (NnacTMHamm)

MepeBipyTH TOBLUMHY 3HOCOCTIKOT MAACTUH(K)
3amiHnTY cnpalboBaHy 3HOCOCTINKY NNaTUHY Ha HoBY

- HenpaBunbHwWii Hanpsim o6epTaHHsA ABUryHa

MomiHsTn Micusimmu ABi hasn y po3noginbHii kopobui ABUryHa

- BuTikaHHS Ha npoknazkax Koprycy Hacoca, Ha YLLinbHeHHi Bana
abo Ha BnyckHIX Tpybax

MepesipnTh yLinbHEeHHs kopnycy
MepeBipUTy yLinbHeHHs Bany
MepeBipuTH CTaH yuinbHeHb dnaHus

Hacoc He niginmae
pianHy

-MonapaHHs NOBITPSA y HACOC Yepe3 MexXaHi4He YLLiNbHEHHS,
MyTy, 3acMideHnin iNbTP UM y MiHii BCMOKTYBaHHA

3aMiHUTK YLLiNbHEHHS KOpyCy
MepesipnTh yuinbHeHHs Bany
MepeBipuTyn cTaH hnaHUEBMX yLLinbHEHb

- Hagro Benuka B1ucoTa BCMOKTYBaHHA abo Ha/iTo Benuki BTpat
Hanopy Y fiHii BOMOKTYBaHHS

MepeBipuTH piBeHb pianMHn
MepekoHatcs, LWo chakTuyHuin NPSH npoecy BuLe, Hix HeobxigHuin NPSH Hacocy

- HagTo 6araTo CTOpoHHix [OMILLIOK y Kopriyci Hacocy abo
yacTkoBe GroKyBaHHS yCepeauHi KpunbyaTku

BigKpWTYW iHCNEKUiNHUIA OTBIP Ta OYUCTUTM HAcoC i3 cepeavnHn

Hacoc nportikae

- MpoTikaHHA yLWinbHEHHSA Kopnycy

3aTArHyT! 60TV Ta rBUHTY BiAMOBIAHO /10 BKa3aHWX 3Ha4eHb 06epTanbHOr0 MOMEHTY
3aTAXKN
MepeBipUTK CTaH NpokNagok

- MpoTikaHHA MexaHi4YHOro YLLiNbHEHHS

MepeBipuTH CTaH NOBEPXOHb MEXAHIYHOTO YLLINMbHEHHS Ta YLUiNIbHIOBANbHOTO KinbLs
3aMiHUTN MexaHiYHe YLLiNbHEHHS
3aMiHUTK 3maLLyBanbHWIA KapTPUAX Ha HOBWIA

Hacoc npautoe 3
HagMipHUM LYMOM

- KynbkoBuiA MiaLWmMnHYK y KOHCONi NigtimnHuka abo y AsuryHi
crpaLbOBaHNii ab0 NOLLKOKEHWI

3amiHMTY KyNbKOBI NiALNMHWKA

- HenpaBunbHWit HaAXOMKEHHS LMPKYNALINHOI pianHn

KasiTauji: nepesiputn pobouy Touky Hacocy

- Hanip Ha BcMOKTyBaHHi HaaTo BMCOKUIA abo Hanip Ha BuxoAi
HaATO HU3bKUI

MepeBipuTy piBeHb piavHK Y peaepByapi Ta BiAKPUTY YCi KIanaHu, BCTAHOBMEHi Ha
BCMOKTYBarbHi Tpy6i

MepeBipnTK TUCK Ha BUXOAI Hacocy

OumncTUTH BhinbTp

- HenpaBunbHe BCTAHOBNEHHS OMOPHOI NANTU Ha
yHAameHTax abo 3acTocyBaHHSI HEAOMYCTUMO BUCOKUX CUIT

[0 dnaHuis Hacocy

MepeBipUTH BCTAHOBNEHHSI HAacocy
MepeBipuTH BUPIBHIOBAHHS 3'€iHaHb

- BcepeauHi kopnyca Hacocy 3anuLaTbCA CTOPOHHI AOMILLKU

BigKkpWTYW iHCNEKUiNHUIA OTBIp Ta OYUCTUTU Hacoc

3axucT aBuryHa
BUMMWKAETLCA

- BuTik ctpymy

MepeBipuTy 3a3emMneHHs ABUTyHa
MepeBipUTH Ha BACYTHICTL BUTOKY CTPYMY: NMOLLKOpKEH] kaberi, BUTIK piayHW Ha enekTpudHi Aetari
TOLo

- 3axucHi 3anobikHUKK He BigkanibpoBaHi HaneXxH1M YHOM

MepeBipuTH cnoxuBaHy NOTYXHICTb HACOCY Ta BUOPaTY BIANOBIAHWUI 3aXVICT ABUNYHa

- LWWinbHicTb pigvHM BULLA, HiX OYikyBanocs

BvipaxyBaTi CrioxuBaHy NOTYXXHICTb Ta 3aMiHWATW ABUIYH Ha BiANoBiaHWI

- Hacoc nip yac po6oTu BuxoauTb 3a Mexi napameTpis
rigpaBnivyHoOi KPMBOI @60 rpaHNYHi 3HaYEHHs

BumipsTi pobody TouKy Hacocy Ta NepeKoHaTICS, LLIO HacoC MPaLkoe Y JO3BONEHNX MeXaX.
IMpy HeobXiAHOCTI AodaTL peryntoloumin knanaH abo kanibpoBaHWiA OTBIP Y BUMYCKHY NiHil0
Hacocy

- BcepeauHi Kopnycy Hacocy 3anvilaloTbCst CTOPOHHI JOMILLIKN

BiaKpWTW IHCNEKUiINHUIA OTBIP Ta OYUCTUTU Hacoc




11  YTUMI3AUIA TA 3AKIHYEHHSA TEPMIHY EKCMINYATALIT
BUPOBY

Y kiHUi TepmiHy ekcnnyaTauii Hacocy abo Woro Aaetanen,

BiANOBIgHI MaTepianu Ta geTtani MawTb ByTu yTunizoBaHi abo

3HULLEHI NPUAHATHMM 3 eKOMOriYHOT TOYKM 30py cnocobom Ta y

BiAMOBIQHOCTi 10 MiCLIEBMX HOPM. FKLLO HAcOC MICTUTb LUKIANUBI

ANSi HAaBKOMULLHBOTO CEepefoBULLA PEYOBUHM, iX HEoOXigHO BMaanuTM 3

Hacocy Ta 3HULLUTK Y BiANOBIQHOCTI A0 Ajtounx MicueBux HopM. Lle Takox

cTocyeTbCsl piavH Ta/abo rasiB, WO MOXyTb BWKOPWUCTOBYBaTUCS $IK

[0AATKOBI CUCTEMMU YLUINIbHEHHS.

A HagiTb nicna gemoHTaxy 3 BMpOOGHWMYOi MiHii y Hacoci Moxe
3anuwatucs nepekadyBaHa pigvHa. HeobxigHo nepekoHaTucs, WO
HebesneuHi piavHW BuaaneHi. HeobxigHO AOTpUMyBaTUCA BUMOT  LLOAO
6e3nekn, BUKNageHUx y nacnoptax 6esnekn piguHu. i Yac AeMoHTaxy
Hacocy MnepcoHan MOBUMHEH KOPWUCTyBaTWUCS  BIiAMoOBiOHUMM  3acobamu
3axuCTy.

12 3ANACHI YACTUHU

12.1 BMA Y PO3PI3I TA CNELUUN®IKALIA MATEPIANIB

- Bwupa Hacocy y po3spisi Ta cneuudikauis matepianis HagaTbCA Ha
BuMory. 3anut HeobxigHo Hagicnatu Ao Bigainy 3anacHux YacTtuH Ta
BKa3aTu Ha3BYy HacoCy Ta WOro cepinHuii Homep. IHpopmauis rpasitoeTbes
Ha 3aBO/ACHKIl TabnuyLi Hacocy Ta BKa3yeTbCs y NiATBEPMIKEHHI
3aMOBIEHHS.

1211 BMA Y PO3PI3I
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12.1.2  CNEUM®DIKALIA MATEPIANIB
Mo3uuisn HasBa
1100 Kopnyc
1139 BcmokTytouni conaHelb
1221 Kpuiuka kopnycy
1230 IHCnekuiiHuiA oTBIp
1381 BuxigHuin natpybok
1915 3HOCOCTilKka nnacTuHa
2100 Ban koHconi niglwmnHuka
2200 KpunbyaTka
2911 Lanba kpunb4aTkn
2912 ["arika Kpunb4aTkn
3011 KynbkoBui NigWwWmnnHmK
3134 Onopa
3160 MepexigHuin hnaHeub IEC
3190 Onopa gBuryHa
3200 Kopnyc nigumnHuka
3260 Kpuwka nigwumnHuka
3851 ABTOMaTUYHWI 3MaLLyBanbHUIA KapTPUIDK
3852 3MaLlyBanbHUn WTyLep
3853 DiTUHr
4011 MpomixHuin pnaHeub
4200 MexaHiuHe yLLirnbHEeHHs B 360pi
4211 Kopnyc MexaHi4HOro yLinbHEeHHs
4510 Mpoknaaka
4522 Mnocka npoknagka BCMOKTYHOYOro
dnaHus
4523 Mnocka npoknagka iHCNeKLUinHOro oTBOpYy
5420 3BOPOTHWI KranaH y 36opi
6511 [Mpobka 3anuBHOro 0TBOPY
6515 3nnBHa npobka
6521 Mpobka
6544 MpyxHe kinbLe
6570 BUHT
6572 Lnuneka
6580 [anka
6710 LnoHka
6742 LinoHka
7200.1 Y, 3’eiHaHHA (Hacoc)
7200.2 % 3'€[HaHHS (ABUrYH)
7310 Hyuka YyacTuHa 3’edHaHHs
8020 [BUryH 3 4OBrMM Banom
8100 OsuryH
Al AHop




12.2  3AMNACHIYACTUHH

MpoTsArom rapaHTiHOro TepMiHy 060B’I3KOBE BUKOPUCTaHHS TiNbku
opwuriHanbHUx aeTanei Hacocy. Lie cyBopo pekoMeHayeTbes Takox nicns
3aKiHYEHHS rapaHTINHOro TEPMiHY.

3asiBKy Ha 3anacHi YacTUHU MoXHa BianpaBuTy auctpub’iotopy WILO y
BaLUin micueBocTi abo oo Bigainy 3anacHux YacTuH Yepes rapsivy niHito
WILO.

Mpu HeobxigHoOCTi 3pobuTK 3anuT, Byab-nacka, BkasymnTte:

° CepiliHuin Homep,

° MoBHy Ha3By Hacocy,

° Mo3swuuito abo HaMeHyBaHHA NOTPIBHOT 3anacHoi YacTUHM (YacTuH).

CepiliHuiA HOMep Hacocy rpaBiloETbCA Ha 3aBOACHKIN Tabnuyui Hacocy.

12.3 PEKOMEHOOBAHI 3AMACHI YACTUHU

Konu Hacoc npautoe Ha BUGpaHin pobouint Touui, obcsr pobiT 3 TexHIYHOro
obcnyroByBaHHA Ayxe obMexeHui. [Ina 3MeHLLEHHS pu3nky
HenepeabayyBaHoi NoTpeby y NnpoBeaeHHi pobiT 3 TEXHIYHOrO
06cnyroByBaHHS, PeKOMEHAYETLCS CKNACTU NMaH TeXHIYHOro
ob6cnyroByBaHHS Ta BUKOHYBaTKW MOTO.

Y 6yab-sikoMy BUNaAKy, Chif TPMMaTh 3anac Takux 3anacHWX YacTuH, Lwob
3a6e3neynTu LWBKOKE BiAHOBIEHHS po6oTH:

° MexaHiyHe ywinbHeHHs abo Habip yLwinbHIOLYKX Kineup,*

° KOMMNEKT KynbKOBUX NIALWMMNHUKIB Y KOHCONI™,

° KOMMNNEKT MiAWWNHUKIB Bana*,

° KOMMNEKT KynbKOBUX NiAWMMNHWKIB ABWUryHa (Ans po3Mipy pamu > 90),

° NOBHWI KOMMNIEKT YLUiNbHIOBAYIiB Ta Npoknagok,

° NPYXHi geTtani 3'eaHaHHA *,

° aBTOMaTUYHUI 3MalLyBanbHUA KapTPUaK™.

(*): pesiki feTani MOXyTb HE 3aCTOCOBYBATUCS Y KOHKPETHOMY HacoCi.
daxiBui Haworo Bigainy 3anacHyx 4acTuH nepesipaTb cneuudikawio
mMaTepianis Hacoc 3a CepiiHUM HOMEpPOM, BUTPaBiiOBaHUM Ha 3aBOACHKil
Tabnuyui Hacocy.

124 PEKOMEHOOBAHI 3AMYACTUHU HA
NEPIOA EKCMNYATALIIl 2 POKU

Cnucok 3anacHUX YacTWH CKNaaaeThbesl 3riAHO 3 PeKOMEHO0BaHUM
CnnckoMm, HasedeHuM y ctaHgapTi DIN24296.

Hanpwuknag, pekomeHaoBaHi 3anacHi YacTuHM Ta iX KinbkicTb Ans
BCTaHOBMIEHNX OAHOro abo ABOX HAcoCiB (KOPUryeTbCs BiANOBIAHO A0
KOHCTpPYKLIi Hacocy) :

Kpunbyatka: 1 (ab6o 1 komnnek),

Ban: 1,

[avika kpunbyaTku: 1,

YuWinbHeHHs Bana: 2,

KynbKkoBui NiAWNMHKK Y KOHCOMI: N0 1 KOXHOro Tuny,

MigWwmnnHrK*: no 1 KoXHoro Tuny,

YWinbHeHHs kopnycy /0CHOBM: 4 NOBHWX KOMMNEKTH,

MexaHiyHe yulinbHeHHs: 1,

YuwinbHiow4e Kinbue* : 2 KOMMNNekTy,

ABTOMaTUYHWI 3MaLLyBanbHUA KAPTPUAXK™: 2.
(*): meski peTani MOXyTb He 3acTOCOBYBATMCSl Y KOHKPETHOMY Hacoci.
daxiBui Haworo Bigainy 3anacHux 4YacTuH nepeBipsATb cneuudikaLiio
MaTepianis Hacoc 3a CepilHMM HOMEepOM, BWUrpaBiioBaHWM Ha 3aBOACHKIN
Tabnuyui Hacocy.
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