Aktuelle Forschungsprojekte verdeutlichen: Hocheffiziente Hydraulik, neueste
Motortechnologie und digitale Vernetzung ergeben das ideale Grundwasserpumpwerk

Auf dem Pilatus - Mario Hibner WILO Schweiz AG - 23. Oktober 2019
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Zusammenarbeit mit Hochschulen z.B. Luzern — Hof
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Erderwarmung um 2° .
E .

14.15.0ktober 2008 Gastreferenten

Prof. Anders Levermann, Ph.D. PIK
Potsdam Institut fir Klimafolgenforschung

Dr. Meusburger - Technische Universitat Graz

Bl S (1 [ 2 | 3] e e
Saffir-Simpson Hurricane Intensity Scale
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Das Wasser in der Schweiz

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-
wasser/ergebnisse-grundwasserbeobachtung-schweiz-naqua.html

15.08.2019 -

In der Schweiz sind wir es gewohnt, dass aus

*  Grundwasser qualitativ einwandfreies
Trinkwasser in ausreichender Menge
gewonnen werden kann. Der vorliegende
NAQUA-Bericht zeigt, dass vor allem Nitrat
. und Ruckstande von Pflanzenschutzmitteln
‘t die Grundwasser-Qualitat nachhaltig

. beeintrachtigen
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Schweiz: Konsequenter Schutz des Grundwassers gefordert

Die Grundwasservorkommen in der Schweiz weisen zunehmend Verunreinigungen auf, die mehrheitlich aus der
Landwirtschaft stammen. Zu diesem Schluss gelangt der Bericht der Nationalen Grundwasserbeobachtung
NAQUA, den das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) am 15. August 2019 veroffentlicht hat. Das BFU fordert
daher, dass das Grundwasser - die wichtigste Trinkwasserressource des Landes - konsequenter geschutzt wird.

In der Schweiz werden 80 % des Trinkwassers aus Grundwasser gewonnen. Dessen Zustand und seine
Entwicklung werden im Rahmen der Nationalen Grundwasserbeobachtung NAQUA in Zusammenarbeit von Bund
und Kantonen an rund 600 Messstellen landesweit erhoben. Am 15. August hat das BAFU die Ergebnisse der
Messungen und Analysen der Jahre 2007 bis 2016 veroffentlicht.
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Wo bleibt das Wasser? Restwasserstrecke im Rein da Cristallina im
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Wertvolles Nass aus dem Oltner Gheld

R

Bis zum Ende des 19. Jahrhundert war das Quellwasser fur Olten knapp
Ab 2020 mit neuer Unterwassermotorentechnolog|e Wilo-Actun ZETOS-K10 mit PM - Motor
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Oltner Gheid

= 1 Std. 29 Min - £
icadonry - #Zurich
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Die a.en erschliesst derzeit im Oltner Gheid zwei Pumpwerke.

Die beiden aus dem Jahr 1946 stammenden
Pumpwerke 2 und 3 im Oltner Gheid sind nach wie
vor wichtig fur die Wasserversorgung der Stadt
Olten und umliegender Gemeinden. Die derzeit
durch die Aare Energie AG (a.en) sichtbaren
Bauarbeiten in der Grundwasserschutzzone Gheid
dienen der Erschliessung der Pumpwerke.
Anschliessend folgt die Innensanierung inklusive
Realisierung einer Photovoltaikanlage auf beiden
Gebauden.
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PW Gheid 243 - Olten -1

In den Pumpwerken selber werden - nebst
Fassaden- und Dacharbeiten - die alten
Bohrlochwellenpumpen entfernt und der
Grundwasserbrunnen wahrend der Bauzeit
verschlossen und abgedichtet.

Hier werden momentan alte Sulzer
Bohrlochwellenpumpen aus dem Baujahr
1946, demontiert und daflur werden
Anfang 2020 auch zwei hocheffiziente

Bilder — Martin Schlageter E’
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In Stans werden aktuell 2 KM 1300 mit NU 911-2/100 montiert
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[ | Garantiewert | 650400659 — 47 Hz | 650400660 — 47 Hz

[H
ETA,.

I 125 |/s

90m

71.3%
I 155 kw

7517.4 |/min 7522.7 |/min
90.9 m 90.9 m
74.1% 74.1%
150.8 kW 151.0 kW

Somit wurde der versprochene Wirkungsgrad auf
dem Prufstand sogar deutlich Gbertroffen.

-
Kunde:  WILO Schweiz AG Messprotokoll wi l O
vom: 22,08.2019 08:15:25
Auttrag-Nr.. 12186527 / 10
, Equpmenthe. 650400660
Hydraulik: KM 1300 8m3 || Motor: NU911-2/100 8m 0
Stufenzahl 2 Aufstellung Spannung: 400 v Frequenz 50 Mz
Laufrad 238,0 mm Ausf Servicefaktor ! Messfrequenz. 47.0 Mz
- Bem Leistung 1900 kw Drehzahl 28800 1/min
Laufradzusatz g Lowes IOTRCHAREL || Bem Strom 3700 A  cosphi 0,83
Druckanachi ON200 | @ Pumpengetduse CTRCHARE || Aniautstrom, 2200, A Anlaut
Saugenschl AROrDeRIISO OTa/k S1 / Einzatztemp. max 20 °'C
Fordermedium Kaltwasser lsolationsprafung 25 KV
Forderdichte 996,92 kglm’ 500 MOhm
Fordertemperatur. 25458 c
Bemerk
Umgebungstempevatur; 2335 c e
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Projekt «GWPW Ober Milchbrunnen, Stans;

Martina mit dem Brunnenmeister Christoph Scheuber

Y
N
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Ruhewasserspiegel in Unterfranken 2018 / 2019

Zwischen November und April wird neues
Grundwasser gebildet. Obwohl der Winter
relativ nass war, sind in der Zeit etwa 20 %
weniger Niederschlage gefallen als erwartet.

Reichthalshof im Landkreis Schweinfurt.

Noch nie musste Wasserbauer Hans Peter Fuchs das Lot so weit in die
Tiefe lassen, um auf Grundwasser zu stoBen. Uber 42 Meter! Sonst lag
der Pegel bei 20 Metern. Auch GroBostheim bei Aschaffenburg meldet

traurige Rekorde:

tiefster Stand seit Beginn der Aufzeichnungen 1938.
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Brunnen
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Polderpumpen aus Landshut in der Reparatur - Juli 2019

g/

U

Ceram CT - Beschichtung

Pumpe:
Motor:
Nennleistung:
Drehzahl:
Druckanschl.:
Fordermenge:
Férderhohe:

Laufraddurch.:

Frequenz:

Ceram CT
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D500P
M156T-4/74
205 kW

1437 U/min
DN 300/PN16
180 I/s

80 m

308 mm

50 Hz

Pilatus 23. Oktober 2019


file:///F:/Produkte_2014/Trinkwasser/Skarban/2019/Reparatur_Landshut/650051750.pdf

Oktober 20%S

3
e ™

ewiesen

del nac

c
()
S
(")
E
[~
e
O
-
©
()]
c
= |
| =
Q
©

vasserveran




(L] ST7S ProMinent’ techfina @ [KROHNE| Wilo

An dem Beispiel mit 22 m Unterschied

o 2 i Ss wilo
Kennhnlen Pumpe Stufen Motot . 40 m StatiSChe HOhe
Unterwassarmotorpumpe K5.130 6 NU BD1-2/5%
5 .
Betriebspunkt: @
L 131,2 m3/h auf 101,1m
N Eta gesamt 72,48 % ()
gz - i Q = 36,44 |/s
- 3 o\ E‘T:
w < \ = Tagesfordermenge: 1500 m3
. P " s - " :
T e il e hE = Forderzeit: 11,43 Stunden
i 0,15 cent/kWh
= == = T 85,57 Euro / Tag
e — = T ]
e —— = S A A i g A g 31.236 Euro / Jahr
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An dem Beispiel mit 22 m Unterschied

H pm J Fordemihe T T

el 7 @ 62 m statische Héhe

| @ 40 m statische Héhe 2

& Betriebspunkt: @ W‘E J Sl A Betriebspunkt:

80

131,2 mi/h auf 101,1m

° | mweGe» O 104,3 m¥/h auf 111,2m @

T Q = 36,44 I/s o
_ D, e _ 3 Eta gesamt\& ; O
: : ) g . Tagesfordermenge:1500 m? 3 Delta - 5 % eta gesamt
Forderzeit: 11,43 Stunden m_éj_—ﬂ, T ———
| “ aaa1__ mm}mm :_qmt.'% Q - 29 I/S
s -t = iy 0,15 cent/kWh o o} — _w__lm
=T 1 = . 0] ) \ Eer "
85,7 Ewa / Tag 3 AN = Tagesfordermenge:1500 m3
31.236 Euro / Jahr 0 =
e -~ Forderzeit: 14,37 Stunden
Eiizl-mmwnf{:;n P1 g;:;’kw
36.897.- Euro/] i) 01 cent/kiWh
31.236.- Euro/J ye B 1019 Eure /T
5.661.- Euro/J = » ,9 Euro / Tag
0 1 20 30 40 50 60 70 B0 S0 Ma 120 Iﬂlmn 150 160 170 1B0 190 200 @Q /m*h 36.897 Euro / Jahr
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Daten

Aggregat 1

Aggregat 2

Aggregat 3

Pumpe erieerieannenneenaa | WILO K8.100-4| WILO K8.100-4
Motor 1216/37/2 NU511-4/37 NUB01T-2/45
Nenndrehzah! (min ') 2900 3000 2900
tats. Drehzah! (min ™) 2775 2921
Tagesfordermenge (m?=) 800 800 800
Menge (I/s) 27,10 28,00 29,91
Forderhohe (m) 73,7 73,7 80,9
P,, (kW) 35 27 33
P,, (kW) 29 24 28,5
eta FU* 100,0% 100,0% 100,0%
Energiekosten (€/kWh) 0,2 0,2 0,2
eta Pumpe 67,5% 84,3% 83,2%
eta Motor 83,0% 89,0% 86,5%
eta Gesamt 56,0% 75,1% 72,0%
Laufzeit (h/Tag) 8,2 7,9 7.4
Energiebedarf (kWh/m?=3) 0,36 0,27 0,31
Jahresenergiekosten 20.951,21 € 15.642,86 € 17.898,14 €
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Anlage komplett iberdacht
Es ist auf der Lange von ca. 1,8 km eine Druckleitung DN150 Mat. PVC verlegt

29

worden.

Durch die derzeitige Férdermenge von Q= 28I/s entsteht eine hohe

FlieBgeschwindigkeit in der Druckleitung von ca. 1,7 m/s.
Die Rohrleitungsverluste sind dabei sehr hoch (50,7 m).

i
I

RERE 1

.............

AR R R RN R R

Wir empfehlen die Fordermenge auf ca. 16 I/s Zu redu2|eren Es erglbt S|ch eine

FlieBgeschwindigkeit von 1,0 m/s. Der dynamische Teil kann somit deutlich

reduziert werden. Es ergibt sich ein neuer Betriebspunkt von Q= 16 |/s bei 38

mWSs. Es kann eine kleinere Pumpenhydraulik mit deutlich weniger Leistung

verwendet werden.

Hocheffiziente Hydraulik, neueste Motortechnologie und digitale Vernetzung ergeben das ideale Grundwasserpumpwerk

- Mario Hibner Wilo Schweiz AG
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Daten Aggregat 1 Aggregat 2 Aggregat 3
Pumpe WILO K8.70-2 WILO K8.70-2
Motor 1216/37/2 NU511-4/18 NU611T-2/13
Nenndrehzah!l (min ") 2900 3000 2900

tats. Drehzahl (min "’ 2652 2021
Tagesfordermenge (m?=) 800 800 800

Menge (I/s) 27,10 16,00 18,67
Forderhohe (m) 73,7 38,7 44 .4
P,, (kW) 35 8,5 11,9
P, (kW) 29 7,4 9.8
eta FU* 100,0% 100,0% 100,0%
Energiekosten (€/kWh) 0,2 0,2 0,2
eta Pumpe 67,5% 82,0% 82,9%
eta Motor 83,0% 87.,2% 82,5%
eta Gesamt 56,0% 71,5% 68,4%
Laufzeit (h/Tag) 8,2 13,9 11,9
Energiebedarf (kWh/m?=3) 0,36 0,15 0,18
Jahresenergiekosten 20.951,21 € 8.618,06 € 10.339,82 €
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Energiekosten (€/kWh,

Aggregat 1 Aggregat 2 Aggregat 3

Zusammenfassu ng.: Pumpe | WILO K8.70-2]  WILO K8.70-2

Koorpa = Agaregat 3 004 1216/37/2 NU511-4/18] NU611T-2/13

S e WILO K8.100-4| WILO K8.100-4| Nenndrehzahl (min ") 2900 3000 2900

Motor 1216/37/2 NUS11-4/37|  NUSO1T-2/45, fats. Drehzahl (min ") 2652 2921

Nenndrehzahl (min ) 2900 3000 2900| T2gesférdermenge (m?) 800 800 800

tats. Drehzahl (min ) 2775 2921 Menge (I/s) 27,10 16,00 18,67

T (m?3) 800 800 soo| Forderhshe (m) 73,7 38,7 44,4

Menge (I/s) 27,10 28,00 29,91 :“ g:x; :: 3'3 1;’2

Férderhéhe (m) 73,7 73,7 80,9 —*4 L 2
P.. (kW) 35 27 33
P,, (kW) 29 24 28,5
eta FU* 100,0% 100,0% 100,0%
0,2

Energiekosten mit dem besten Aggregat
System optimal eingestellt

ca. 8600.- Euro (13,9 h)

41 % Jahres - Kosten

12333.- Euro Energiekosten Ersparnis/J.

Energiekosten im alten Zustand
ca. 21.000.- Euro (8,2 h)
100 % Jahres - Kosten

Energiekosten mit dem besten
Aggregat: ca. 15650.- Euro (7,9 h)
75 % Jahres - Kosten
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Brunnenschnittmodell
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Bezeichnung der einzelnen Teile in der Brunnenstube

Stromleitung Pumpe

PT 100 Leitung
Druckleitung DN100

Sondenleitung

Probenahmehahn mit
GEKA-Schlauchanschluss

Brunnenbeluftung

Ruckflussverhinderer DN100

Leiter fur Schachteinstieg
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Bezeichnung der einzelnen Teile in der Brunnenstube

Doyma-Mauerdurchfiihrung

| : Magnetisch-Induktiver-Durchflussmesser
PE-SchweifRmuffe DN200 , T

Manometer 0 - 10 bar

Flanschreduzierung DN200/100

| Absperrschieber mit Handrad || Rohrstitze

:."< k7 o
L ’
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Die Brunnenstube mit Beluftungsanlage
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Unterschiedliche Grundwasserleiter
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Gespannte GW-Verhaltnisse & Instationare Stromung
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Auftraggeber:

MaBnahme: PV aus Br.6 Beginn: 12:07:04 13:00
Aktion: Pumpversuch Ende: 19:07:04 10:00
25,00 —— 80,00 0,00
22,50 — 72,00 —— 7,00

_ . ca.-Bhllg L. L.

N

20,00 — 64,00 — 14,00 / —
17,50 —| 56,00 — 21,00 — ' 2 B
15,00 — 48,00 — 28,00 -
12,50 —— 40,00 —— 35,00

l o _|ca.33/1/s I

- '\ 7, == VU D T
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7,50 —— 24,00 —— 49,00 ca: 5‘_ m [

. = - X Pany il

L/
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- = Y |
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o : 13:00 23:00 08:01 18:30 05:01
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Pumpversuch - Stadtwerke ...
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Luft in Leitungen - DruckstoBB3problematik

Druckine geringer Viarbrauch
v v
/ / 4 / . — - A

A groftar Verbrauch
Animation Hochbehaiter
i - \ \ 40-100m
. N -] pEl ‘lem
0 : | D D .7 |
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;Druckwa rapiagel
; Schitzbrickentiller
, Dipl.- Ing.
% Untarwas e

Mit Beluftung p—— Bernd Husemann

Peilrohr AIRVALVE Control GmbH

2 Raganerierpagel
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file:///C:/GRUNDSEMINAR EFFIZIENZ und SICHERHEIT 2012/AIRVALVE - EFFIZIENZ und SICHERHEIT_2012.ppt#45. Probleme entfernen: Entlüften!
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Filme/Mario_Filme/Videofilme/Husemann/SimOhneBEV.avi
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Filme/Mario_Filme/Videofilme/Husemann/SimMitBEV.avi
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Filme/Mario_Filme/Videofilme/Husemann/Brücke mit Dampfblase.mpg
file:///F:/2010_Mario_Huebner/Filme/Mario_Filme/Videofilme/Husemann/Glasrohr 2ms SlowMotion.mpg

84,5 % K8
85,5 % K10

Pumpenwirkungsgrad

Wilo-Actun ZETOS-K.
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Neue Baureihe von WILO-Actun ZETOS-K8.130-03
Trinkwasserpumpen aus massiven rostfreien Feingusswerkstoffen

e Bis 18 Stufen
e Bis 600 m Férderhdhe

e Standardwerkstoff 1.4408 HH T
 Sonderwerkstoff 1.4517 - Duplex , 3_‘
» Welle aus Duplexwerkstoff 1.4462 \
e Motorleistung im 8 Zollbereich bis 150 kW
e Motorleistung im 9 Zollbereich bis 220 kW
e Mit Synchron und Assynchronmotoren

[T
IO

==
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Neue Baureihe von Wilo-Actun ZETOS-K8 - Trinkwasserpumpen aus
massiven rostfreien Feingusswerkstoffen

700
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[m]
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500 ‘ | Q-opt-130

a00 -

300

200 - e

100

0 x x - " 1 . ’ — I : " ) I : ’ R g '

0 50 100 150 200 Q

Kernbereich 30 bis 180m?2/h
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Vergleich '
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CFD-Simulationen

Wilo-Actun ZETOS K8 und K10 - Hocheffmenzpumpe und wie haben wir den hohen W|rkungsgrad geschafft ?
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CFD - Auslegung

Gesamtwirkungsgrad 75,1 %o
| Pumpenwirkungsgrad 83,6 %
Systemwirkungsgrad 89,8 %
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Auswertung - Simulation - Messung .. .
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Es ist wichtig Wasser effizient zu bewegen

ZETOS Produktlinie
K Produkttype

10 Durchmesser in Zoll - Anga

Bestpunkt der Pumpe-in m3/h

Anzahl-der Stufen
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Unterwassermotor-Pumpe

e Hochster Pumpenwirkungsgrad von bis zu 85,5 %

H/m[

600

500

400 -

300

200

100

e Bislang unerreichter Gesamtwirkungsgrad von 75 % in dieser Klasse mit Permanentmagnetmotor

* Besonders korrosionsbestandig durch eine Hydraulik komplett aus Edelstahlfeinguss in 1.4408 (AISI 316)

* Hohe VerschleiBfestigkeit: Max. Sandgehalt von 150 g/m3

e ACS-Zulassung flr die Trinkwassernutzung

* Wartungsfreundliches, einfach demontierbares System

e lLaufrad 170
e Leitgehause 220
e Baukasten

e Ergibt 190 ~

K10.310 ®

i
!
184 \
iH
I :' I \ 4-0 ‘/.90
i 1 K8.50 K8,100 bR\
i I 1

l= 1
H =
" I K8.130
1 :l : K8.70
I ]

h 1
Lt

50 100 150 200 250 300 350 Q/mi/h
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Zwei Nenndurchmesser: 8%, 10"

neun BaugréBen:

50; 70; 100; 130; 170, 190

220, 260, 310 m3/h

Férderhéhen bis zu 640m

Férdermengen 30 bis 395 m3/h
Hydraulischer Wirkungsgrad bis zu 85,5 %

- Mario Hibner Wilo Schweiz AG Pilatus 23. Oktober 2019
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Eigenes Gehduse
und eigenes
Laufrad fiir die

Baukastensystem der Wilo-Actun ZETOS K10

Eigenes Gehduse
und eigenes
Laufrad fiir die

Laufrad aus 170
in das Gehduse
von 220 ergibt

Eigenes Gehduse
und eigenes
Laufrad fiir die

Laufrad aus 220
in das Gehduse
von 310 ergibt

Das Baukastensystem besteht aus drei verschiedenen Laufradern und drei verschiedenen Gehausen

Hocheffiziente Hydraulik, neueste Motortechnologie und digitale Vernetzung ergeben das ideale Grundwasserpumpwerk - Mario Hibner Wilo Schweiz AG
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Warum diese Saugsiebausfuhrung?

L p manni] | /

Kabelkanale

Flache durch
Lange ausgeglichen

=
4 - Saugsiebe
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Druckanschlusse ZETOS-K10

Verfugbare Druckanschlisse der ZETOS-K10.
Diese waren DN150 PN16, DN150 PN40O und G6",
einmal in Verbindung mit und einmal ohne RV,

Weitere GroBBe dann nur Uber FFR-Stlucke oder
Einschraubadapter.
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Wilo-Actun ZETOS in der Schweiz zugfeste Steckmuffenverbindung

diese Version (Gewindeanschluss mit Adapter auf ZSM) war auch flr uns schon sehr
hllfrelch Mit Flanschen ware das eng geworden: > . e
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Wasserverlust - beim Kunden
Bei der Wilo-Actun ZETOS K8.50/NU511 war angeblich das RSV defekt

Am 11. Juli wurde die Pumpe ausgebaut,
es lag nicht an unserer Pumpe
(RUckfluBverhinderer), sondern an den ZSM-
Verbindungen,

diese war nicht dicht, bei der ZSM gleich
nach der Pumpe, quetschte sich der O-Ring
in die Feder. Siehe Bilder.
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Gegen Verockerung

Wirkungsgradsteigerung

Pilatus 23. Oktober 2019
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Ausbau der alten Pumpe und Einbau der Wilo-Actun ZET0S-K10.310

Bilder Stephan Huber

R
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Marktubersicht: Technologien - Unterwassermotoren

Gekapselt Wiederwickelbar PM-Motor Technologie
m extern extern aktiv - intern extern

(coolact)

BaugroBe 4“-8" 6 -24" 6 -12"

Leistung 0,25 - 150kW 4-600kW 4-450kW

Wirkungs- 25_88% 76-90% 90-93 %

grad Level

59 DVGW - Wassertreff - Effizienzsteigerung durch digitale Vernetzung von Pumpensystemen in Brunnenfeldern WILO SE, Werk Hof — Mario Hiibner 22. bis 23. Mai 2019 in Hof
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Fur und Wider - Asynchronmotor / Synchron Permanentmagnetmotor
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Wirkungsgrad der Motoren

95
(nJ

[0

a4 5,5 7.5 9.3 11 13 15 18,5 22 26 30 37 [kw]
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Wilo-Actun ZETOS - Ruckschlagventil — Berucksichtigung

Ausschreibungstexte: i ssaigoone it S ik

Die Bauart des Elektromotors ist so zu wahlen, dass der i { B
hochste Gesamtwirkungsgrad im Betriebspunkte Q, o | o
erreicht wird, wobei die Synchronmotortechnologie mit ol = He
Frequenzumrichter zu bevorzugen ist. “‘\\\_3‘%‘\ L
Die Wirkungsgrade fiir Q; und Q, sind in den Toleranzen TSN
nach ISO 9906 Klasse 1B (ftr die Pumpe) und | AN
DIN EN 60034-2-1 (fir den Motor) anzugeben. o - |

: . o . Fiz:s
Nachweis erfolgt durch Priufstandslauf. == ERE N
Die Auslieferung der Pumpe erfolgt erst nach Prifung des I | M
Protokolls des Prufstandslauf und Freigabe durch den / |
Auftraggeber. S 7 1 S A A A O
Die Wertung des Angebots erfolgt Uber die J F,,__,-—c——"‘:":_—“
Lebenszykluskosten, wobei von einer Gesamtlaufzeit von |
50.000 Betriebsstunden auszugehen ist. S R B S
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Wilo-Actun ZETOS - Ruckschlagventil — Berucksichtigung

Auslegungsdaten vom Kunden:

Was steht in Ausschreibungstexten?

Hauptbetriebspunkt - Férderdaten flr den hdochsten

Wirkungsgrad:
Einzelbetrieb:
Fordermenge Q; ;: 50 I/s
Forderhohe H, ;: 51 m
Parallelbetrieb:
Fordermenge Q,,: 50 I/s
Forderhohe Hy ,: 57 m
Notbetriebspunkt - Férderdaten flir maximale
Wassermenge:
Fordermenge Q,: 70 I/s
Forderhdhe H,: 59 m

Das an der Pumpe angebrachte
Riuickschlagventil (Fussventil) ist in der
angegebenen

Forderhohe H,; nicht beriicksichtigt.

Verluste des an der Pumpe angebrachten
Riuckflussventils sind anzugeben.

Die Forderhohe ist um die Verluste

des Fussventils zu erhdhen.

Bei der Messung nach

ISO 9906 Klasse ...

ist das Riickschlagventil nicht
beriucksichtigt.
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Wilo-Actun ZETOS - Ruckschlagventil - Berucksichtigung

64

Druckverlust Zetos K8 und K10 RV

Druckverlust Zetos Rickschlagventile

[I/s] [m3/h] [m] [m]
Fordermengd Férdermenggd Druckverlust Zetos K8 RV |Druckverlust Zetos K10 RV
0 0
5 18
10 36
15 54
20 72
25 90
30 108
35 126
40 144
45 162
50 180
55 198
60 216
65 234
70 252
75 270
80 288
85 306
90 324
95 342
100 360
105 378
110 396
115 414
120 432
125 450
130 468
Polynomkoeffizienten K8 RV ab 90 m3/h
2 1 0
7,795E-05| -0,003318 -0,034727273
Polynomkoeffizienten K10 RV ab 80 |/s
2 1 0
0,000055 0 0

2,50

2,25
2,00
1,75
1,50
1,25

1,00

Druckverlust [m]

0,75

0,50

0,25

0,00

20

a0

40

50

60

70

80

90

100

Vaolumenstrom [I/s]

110

120

130

—— Druckverlust Zetos K8 RV —— Druckverlust Zetos K10 RV
calculation eta nrv of ZETOS-K8. and 10. please select optional
Type of ZETOS ZETOS-K10.
Q flovpump [I/s] 50
total required [m] 51 after nrv | w/o nrv-losses
H vav [m] 0,3]incl losses of nrv (if required)
M total [m] 51,3
eta nrv [%] 99 4

Hocheffiziente Hydraulik, neueste Motortechnologie und digitale Vernetzung ergeben das ideale Grundwasserpumpwerk - Mario Hibner Wilo Schweiz AG
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Wilo-Actun ZETOS - Ruckschlagventil — Berucksichtigung

calculation eta nrv of ZETOS-KS8. and 10. please select

Type of ZETOS ZETOS-K10.

Q flow/pump [I/S]

H vry [m] | losses of nrv (if required)
eta nrv [%]

Der Unterschied fir dieses Beispiel durch den Aufbau des Rickschlagventils:

Hier muss die Forderh6he um 0,3 m erhdht werden, der Wirkungsgrad des Rickschlagventils
ist in diesem Beispiel 99,4%. Dies muss bei einer genauen Berechnung bertcksichtigt werden.
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Gesamtwirkungsgrad

Systemwirkungsgrad
Pumpe
Wilo-Actun ZETOS- K10 rﬁtg{ FU +Filter
ohne RV nach Norm
85,5 % 93 % 97,5 %

)b |

. .
|l e (M
W

KROHNE| Wilo

Gesamt

=i X X
|}
85,5% X 99,4% = 85% Auch die Kabelverluste miissen besonders bei !T!! I
langen Kabeln mit berilicksichtigt werden | A
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WILO EFC - Typenschlussel

Produktinformation

wilo

Belsplel: Wilo-EFC0.37 3x 380-480 V 50/60 Hz IP55

Externer Frequenzumrichter von Wilo
WILO-EFC

Nr. 1937
AlzQabe o
Owturn & 092017

EFC

0.37

External Frequency Converter (externer Frequenzumrichter)

Leistung In kW

3

Dreiphasen-Wechselstrom

380-480V

Spannungsversorgung in V

50/60 Hz

Frequenz Iin Hz

IP55

Schutza_rq_

2.11  Logistikstammdaten
A - N Palin () Mabie tmm | Gawacht | Verpachungeee
) ]
M[m e | te | nene | Lange .:. N N
Vergeben) |
Wic-0rCh 37 e 165400 V ‘
23193429 | SIS Mg PSE N 30 oLl 204 | a0 ’ 0.3 | Starspin « Fale
Wike- £5CD. 58 Tu 380-420 V ‘
2103430 | 10/90 Mz 1995 10 tol san 00 w4 & 21 | Styremer o Poie
Wlhe-£9C0. 1Y Be 300-430 V |
2193431 | S80 o 1P 110 s wiv ne i'!‘i 4 5 8.3 | Seyraper « Pole
Wik £921.1 Te 385400 ¥ ‘
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Projekt - ENERWAG 15./16.Juni 2016 ENEI"'l/I/AG

Energiceffizienz in de

e Prof. Dr. Ing Mathias Ernst DVGW Forschungsstelle TUHH AuBensteIIe des TZW Karlsruhe
e TU - Hamburg-Harburg, WILO, KSB, Flowserve ( Pleuger ), Hamburg Wasser, Berliner Wasserbetriebe,
Siemens, Danfoss und viele andere. > ﬂ

* Mehrere Workshops.
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WD SIS ProMinent® techfina @ |KROHNE VW[O
Projekt - ENERWAG 28.Juni 2017

L

;i ggi._jﬁ == ‘i 3;

M |

Wasserwerk Beelltzhof Kronprlnzessmnenweg 23;
14129 Berlin (Wannsee)

e Prof. Dr. Ing. Mathias Ernst DVGW Forschungsstelle TUHH-AuBenstelle des TZW Karlsruhe
e TU - Hamburg-Harburg, WILO, Hamburg Wasser, Berliner Wasserbetriebe
e Besprechung des Projektes
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Abschlusskonferenz ENERWAG in Hamburg 26.06.2018
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ENEIiI/VAG

sclusskonferenz am
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Fazit:

Die dargestellten Ergebnisse wurden im BMWi-geférderten Verbundvorhaben ENERWAG
~Energie-effizienz in der Wassergewinnung" erarbeitet. Die Forderung wurde durch das
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie (BMWi) im Rahmen des

6. Energieforschungsprogramms ,Forschung fur eine umweltschonende, zuverlassige und
bezahlbare Energieversorgung"™ unterstutzt.

Ziel des Vorhabens war es, bei den beteiligten Wasserversorgungsunternehmen (WVU),
speziell im Bereich der Wassergewinnung, die Energieeffizienz zu verbessern. Dabei wurde
wissenschaftlich Gberprift, mit welchen innovativen MaBnahmen direkt im Betrieb der
Wasserwerke moglichst hohe Energieeinsparpotenziale erreichbar sind und ob
deren Umsetzbarkeit wirtschaftlichen und betrieblichen Anforderungen genutgt. Aus der
Durchfihrung und Umsetzung sollten klare Handlungsempfehlungen entstehen, die allen
WVU in Deutschland ebenfalls die Mdglichkeit geben, ihre Energieeffizienz nachhaltig zu
steigern.

Effizienzgewinne durch moderne
Brunnenpumpen, siehe Link

https://www.vulkan-shop.de/effizienzgewinne-durch-moderne-brunnenpumpen
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Fazit:

Ca. 70 % der Trinkwasserversorgung Deutschlands basiert auf der Gewinnung von
Grundwasser, welches z. T. aus sehr tiefen Brunnen zum Wasserwerk gepumpt werden muss.
Nach Schatzungen der Berliner Wasserbetriebe geht allein in der Wassergewinnung etwa 50 %
der eingesetzten Energie verloren. Die Ursachen liegen nach vorliegender Analyse bei den
relativ niedrigen Wirkungsgraden der aktuell eingesetzten Brunnenpumpen, dem
Zustand der Rohwasserleitungen und dem gesamten Betriebsmanagement der Brunnenfelder.
Die hier vorgestellten Ergebnisse belegen Effizienzgewinne von 8 bzw. 10 % durch
moderne Brunnenpumpen an zwei Standorten in Hamburg und Berlin. Hierfir wurde
zunachst ein Messkonzept zur Datenanalyse am Brunnen entwickelt und Brunnenpumpen mit
hohen Wirkungsgraden und unterschiedlicher Antriebstechnik (Asynchron- und Synchronmotor)
im laufenden Betrieb messtechnisch untersucht. Die neue Pumpentechnologie er6ffnet neue
Regelungsmadglichkeiten fir das gesamte Brunnenfeld, bendtigt aber auch eine zusatzliche,
komplexe Brunneninfrastruktur. Die Praxistests zeigen auf, dass die jeweiligen Betriebszustande
der eingesetzten Brunnenpumpen unbedingt Beachtung finden muissen, um neben den reinen
Wirkungsgradgewinnen weitere Steigerungen der Energieeffizienz im Betrieb bewirken zu
konnen.

https://www.vulkan-shop.de/effizienzgewinne-durch-moderne-brunnenpumpen
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Was ist wichtig

Untersuchungen haben gezeigt, dass Unterwassermotorpumpen oft in einem Bereich von unter
50% Gesamtwirkungsgrad laufen.
Unsere Aggregate haben heute bis zu 78% Gesamtwirkungsgrad.

Wichtig ist nicht nur solche Aggregate einzusetzen, sondern auch diese moglichst viele
Stunden in diesem Wirkungsgradbereich auch arbeiten zu lassen, in unseren Seminaren
zeigen wir dies auch immer wieder auf.

Die Digitalisierung unterstitzt uns, die Aggregate permanent zu iUberwachen und einzuregeln.
Gemeinsam mit der Hochschule Hof, mit der Studie SmaDiWa zeigen wir dies oft auf.
Wir gehen bei unseren Kunden live in die Brunnen hinein und sehen in Echtzeit wie das Brunnen-

feld reagiert.
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Brunnenmeistertagung in Sursee
vom 3. bis 13. April 2017
Mit 1100 Teilnehmern

5
“

{J}tsﬁgznyn--.

h






file:///F:/2010_Mario_Huebner/Vortraege/Mitarbeiter/Huebner_Mario/2018/06_Juni_18/26.Juni_ENERWAG_Hamburg/Fotos_BWB_Zetos.pptx#2. PowerPoint-Präsentation
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England - Einsatz im Seewasser — Hochresistent
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Saulen der Energieeffizienz

Energieeffizienz

Betriebs-
optimierung

Drehzahl-
regelung
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Energieeffizienz - Gesamtwirkungsgrad

Systembetrachtung

Brunnenfeld mit Brunnenmanagement
System eingestellt

30 %

Pumpe, PM Motor, FU
8% - 10%

Pumpe mit
Ceram CT bis
6%
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Webbasierte Uberwachung mit Echtzeit-Brunnenmanagement - Live im Brunnen
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Ubersicht im Programm
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Effizienzsteigerung durch digitale Vernetzung von Pumpensystemen in Brunnenfeldern - Mario Hiibner
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energie|wasser-praxis 1/2019 Prof. Wimmer - Steinwaldgruppe

Best-Practice-Beispiel —
die Wasserfdorderung der Steinwaldgruppe

Im Rahmen der Studie wurden zahlreiche Best-Practice-Beispiele identifiziert. Eines davon ist bei der Wasserversorgung Steinwaldgruppe mit Sitz in
Tirschenreuth, die mehrere Landkreise mit Trinkwasser versorgt und tUber zwolf Tiefbrunnen verfugt. Die Brunnen teilen sich auf zwei Wasserwerke
bzw. finf Brunnenfelder auf. Aktuell sind vier Unterwassermotorpumpen getauscht und drei weitere Unterwassermotorpumpen sind aktuell bestellt
worden, die vierte Maschine ist eine Rohrmantelpumpe fir das Pumpwerk. Alle Aggregate stammen aus der Modellreihe Wilo-Actun ZETOS - eine
Baureihe mit Permanentmagnetmotoren und jeweils notwendigen Frequenzumformern Vacon bzw. Danfoss. Aufbauend auf ersten Verdéffentlichun-

gen von Messdaten mit Auswertungen wurden die Daten im Oktober 2018 nochmals von den verantwortlichen Mitarbeitern

uberprift. Die digitalen, kontinuierlichen Messungen von elektrischer Leistung und Druck in Verbindung mit Durchfluss und Absenkung ermdglichte eine
exakte

Neuauslegung der Pumpen.

Das Ergebnis: Die erste Wilo-Pumpe wurde im November 2015 mit einem Betriebspunkt bei 25 I/s auf 95 m installiert. Mit der parallelen Abstimmung durch
FU, zu den anderen Pumpen wurde eine Ersparnis von 23 Prozent erzielt, d. h. 25.000 kWh/a oder ca. 3.750 Euro/Jahr.

Die Umristung von drei weiteren Brunnen auf ZETOS K8.50 brachte weitere Einsparungen wie folgt: Brunnen mit 14 |/s auf 74 m, Einsparung von 14
Prozent (ca. 11.000 kWh/a oder 1.650 Euro/Jahr), Brunnen mit 16 I/s auf 70 m, Einsparung von 14 Prozent (ca. 12.000 kWh/a oder 1.800 Euro/
Jahr) und Brunnen mit 15 I/s auf 85 m, Einsparung von 17 Prozent (24.000 kWh/a oder 3.600 Euro/Jahr). Dies entspricht

einer Gesamteinsparung von 10.800 Euro/Jahr.

Durch den weiteren Einsatz von Sensoren, kontinuierliches Messen und Auswertung wurde
festgestellt, dass es weitere unwirtschaftlich arbeitende Pumpen gibt. Hatte man bei den ersten
Pumpen den Austausch in erster Linie aufgrund der Alterung durchgefiihrt, so werden die weiteren
Pumpen allein zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit ausgetauscht. H. Gétz Steinwaldgruppe/Hiibner WILO
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Variante 1: Wie wird es angegangen? Systemubersicht

Aufgabenstellung: Datenubertragung von x — Zahlwerten

Station 1

Leitwarte Waldwasser
Personliche
24/7 Alarmierung
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Variante 2: Wie wird es angegangen? Systemubersicht

Aufgabenstellung: Datenubertragung von x — Zahlwerten
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Offizielle Er6ffnung des modernsten Wasserwerkes Europas 4 10 18

Durch die Firma Veolia (ehemals WABAG)

MOOS — N |ede|‘bayer‘n / Forschungszentrum Karlsruhe kam es ab 1982 zur groBtechnischen
Reife. Es handelt sich dabei um ein Ionenaustauscher-Mischbettverfahren

Wa Idwa sser > (schwachsaurer Kationenaustauscher und starkbasischer
< . Anionenaustauscher). Die Regeneration der Austauscher erfolgt mit CO,.

AL AL AL AL AL A L

S=eml
anlagenbau
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Pumpen mit Normmotor - Kennfelder und Trinkwasserzulassung

Normpumpen
WILO-CronoNorm NLG
1600 m3/h x 100 m

FOorderhohe

Normpumpen
WILO -CronoNorm-NL
650 m3/h x 150m
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Normpumpen
WILO-SCP
3400 m3/h x 245 m

Normpumpen
WILO-VeroNorm-NPG
2800 m3/h x 140 m
Neu - NLG

Normpumpen
WILO-ZEOXFirst
200 m3/h x 480 m

Fordermenge
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Ein Monstrum
aus Hof
fiir Vietnam

Die Firma Wilo liefert
hochefflziente Pumpen-
technologie nach Asien.
Nie zuvor lleferte die Firma
eine Maschine dieser Di-
mension aus. Geleste! wur-
den die Giganten in Hol.

Hot/Ho-Chi-Minh-Stadt - Sie sind
rund 14 Meter hoch, wiegen jeweils
20000 Kilogramm und fordem 1850
Liter Wasser pro Sekunde. 6000 Volt
Motoren sorgen fir die ndtige Power
und gamnticren einen konstanten
Druck von vier Bar. Die Vertical- Tar.
bine zahit 2u den Giganten unter
den Pumpen und st eine dey grofiten
Maschine, die je von der Dortmun.
der Wile-Gruppe In Buwropa produ-
ziert wurde. Laut Mittedlung des Un.
ternehmens sel die Maschine das
Herzstiick der Hoa Puh Pumpstation,
die inminten der Metropole Ho Chi
Minh Stxit die Wasserversorgung
des wirtschaftlichen Zentrums dey
Landes sicherstellt

Die beiden Giganten wurden jetat
am Standoret Hof getestet, Angesichits
der Leistungsstiirke der Pumpen sed
dies etne grofie Herausforderung ge-
wesen. Der Betried solcher Maschi-
nen erfosdere eine Lelstung von
1000 Kilowatt, Der Test der Pumpen
mussste unter den Augen elner hoch-
karatigen victnamesischen Dedegati-
on jeweils an einem Samstay stattfin.
den. Durch das Awsweichen aol das
Waochenende solite vermileden wes-
den, dass das Stromnetz In der
naheren Umgebung durch die hohe

Leistungsaufnahme uberlastet wird”,
sagt etn Wilo-Sprecher

In dem Ballungsgebiet der Stadt
Ho Chi Minh keben rund aehin Mil-
llonen Menschen. Bis rum Jahe 2025
werden o mebhsr als 13 Millionen
scin, schitzen Fooscher, In Zetten zu-
nchmender  Urbanbsierung  und
knapper werdender Ressourcen spie-
le die Waseraulbereitung cine im.
mer wichtigere Rolle, heilst es. Die
Hoa Fhu Pumpstation Inmitten von
Ho-Chi-Minh-Stadt fordere Rohwas-
st ru elner Wassernufbereltungsan-
lage, wo dieses fur die Trinkwasses-
versorgung sufbereitet wird. Um der
steigenden Noachfage nach Wasser
gerecht zu werden, mikase die Kapazi-
it der Pumpstation von  heute
00000 Kubikmeter Wasser pro Tag
deutlich erhdht werden, Zudem sel
die existierende PFumpentechnologle
in der Hoa Phu Pumpstation stark
veraltet und Ineffizient. Hobe Be
trighakosten und  en  erhohter
QOp-Verbrauch seien die Folge

Uber Wilo

Die Firma Wiko SE mit Stamensnz
1 Dortmuma 15t elner der weltwelt
fuhrenden Herstellzr von Pumpen
und Pumgensystemen flir dle Ge-
baudetechnik, dle gesamte Was-
serwirtschaft end dle Industrie
Das Unternehman erwirtschaftete
tan vergangenen fanr Ober 1,3 Mii-
Itarden Euro Umsatz, Hinter dem
Umeenenmen stehen mehr ats
T400 Mitarbeiter in Dber 60 Toth-
torgesetischatton weltwaelt, Am
Standort In Hof arbelten stwa 450
Manschen

Stolz Uber den meven Gig:
Mitarbettern der Firma Wiko,

%
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Vertikal — Turbine

Wilo-Giganten in
viethamesischer Metropole

Sie sind rund 14 Meter hoch,
wiegen jeweils 20.000 Kilogramm

fordern 1.850 I/s auf 40 m
Mit 1.000 kW - Motoren

Zahlen zu den groBten Pumpen, die je von
Wilo in Europa produziert worden sind.

Sie sind das Herzstlck der Hoa Puh
Pumpstation, die inmitten der Metropole Ho
Chi Minh Stadt die Wasserversorgung des
wirtschaftlichen Zentrums des Landes
sicherstellt.
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Hochschule Hof mit WILO foundation

1. Hofer Wasser-Symposium - Digitalisierung

17. April 2018 an der Hochschule Hof
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Wachstum und Vorgehensweise

einsparung

Sicheres

Prazise ' ' - is -
Datenmana- Intelligente Wirkungs Praxis

Sensorik radsteigerun isDi
gement Auswertung | 9 g g beispiele
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Brunnen-
Richtige Statische Dynamische Betriebs- feld
Pumpe Hohe HGhe punkt
u. Motor

% | \

/

Gesamt-
Beratung Veiltidte Betrachtung
T Auslegung in der
strategisch Rohrlei-
tung
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Wilo-ePaper-Portal Wilo Watermanagement

wilo

WHRO

Rohwasserentnahme

Bohrlochtechnik

[T S——

B e g e er Tty st e oo net W

wilo

. Whe-Lom pust
Ll nn : et te
\

Iranae ¢ 4
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! X

Deutschland:

https://oxomi.com/p/2024855

Osterreich:

https://oxomi.com/p/3000084

Schweiz:
http://oxomi.com/p/3000081 https://wilo.com/de/de/Gesch%C3%A4ftsfelder/Wasserwirtschaft/
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Fachbuch Trinkwasser

ULILIPPUNER

Trinkwasser

ein kostbares Element

= s a——

-',1'-

o pratactiey Ledtfaden iy
welinicte Smikete looleqiicte ERESTLICM WIREA ST 35 XIUIOeRTETIY
Rsgrise

— Uli Lippuner neu in der Schweiz erschienen

Trinkwasser ein kostbares Element

In diesem Fachbuch werden verschiedene Themen rund ums Thema Trinkwasser
aufgegriffen.

Es dient als praktischer Leitfaden flr technische, bauliche, 6kologische, 6konomische,
wissenschaftliche Anregungen und vermittelt dem Leser basisorientierte Impulse.

*14 Kapitel, vierfarbig

spraxistaugliche Losungen auf 260 Seiten
*Fadenheftung mit Format 275 / 220 mm
*ISBN 978-3-907926-75-8

Dieses Buch ist erhaltlich bei:

LIPartner AG » zum Bestellformular
Recht | Bau | Wasser

Ragazerstrasse 29

7320 Sargans
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Das Logo im Wandel der Zeit

WILO

WILO-STRATOS MAXO

2017 Wilo-Rexa SOLID-Q

Nexos - Intelligenz 2018

Ceram 1997

Wilo-Actun ZETOS
2015

Die Produkte im Wandel der Zeit

Umlaufbeschleuniger 1928




(L] ST7S ProMinent’ techfina @ [KROHNE| Wilo

Uberleitung in die Kaffeepause

Ich bedanke mich fur
Ihre Aufmerksamkeit und
wunsche IThnen weitere
informative Vortrage.

A -
Mario Hiibner

und Kollegen

105 Hocheffiziente Hydraulik, neueste Motortechnologie und digitale Vernetzung ergeben das ideale Grundwasserpumpwerk - Mario Hibner Wilo Schweiz AG Pilatus 23. Oktober 2019



