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Video

Video
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KROHNE Gruppe
Fakten und Zahlen

Anbieter von innovativen Produkten, L6sungen und
Services fur die Prozessindustrie

e 1921 in Duisburg gegrindet

* 100% in Familienbesitz

e Umsatz 2018: 559,7 Mio. EUR (einschl. Joint Ventures)
e >3,900 Mitarbeiter

* >360 Mitarbeiter in R&D

* 15 Produktionsstatten in 11 Lander

* 44 Tochtergesellschaften und Joint Ventures

* 55 Vertretungen
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KROHNE Schweiz
Ansprechpartner

al

Leiter Vertrieb Schweiz
Marc Madacs

/

Nordwestschweiz Zentralschweiz Region ZH/Ticino Ostschweiz Romandie 1 Romandie 2
Lukas Loeliger Renato Baldini Marco Vincenzi Peter Muller Frank Nanetti Julien Almagro
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Produktportfolio
KROHNE ist ein Komplettanbieter
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Kostenoptimierungspotential durch Messtechnik

 Kommunale Klaranlagen sind grof3ter Energieverbraucher
von Offentlichen Geb&auden und Anlagen

* Fast 0,9% des Schweizer Stromverbrauchs

* Nach der Belebung ist die Schlammbehandlung
zweitgroter Posten

* Durch gezielte Erh6hung des Feststoffgehaltes lasst sich
Energie einsparen und die Prozesse gleichmaliger

=
~
betreiben: ﬁ

* Grundlage ist eine gezielte Bestimmung des
Schlammspiegels mit integrierter Feststoffmessung!

©
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Kostenoptimierung in der Schlammbehandlung

1. Regenrickhaltebecken: gezielte Steuerung des Schlammvolumens
2. Vorklarung: gleichbleibender TS-Gehalt des Primarschlammes, Abzug nur nach Bedarf

3. Hohere Befillung des Eindickers fuhrt zu starkerer Kompression der unteren Schlammschichten
- Erhohung des TS Gehaltes im Schlammabzug

Rechen Fett- und Vorklarung \ Belebung Nachklarung

Sandfang Sandbettfilter
P — \ - o Nachfallung
Kanalnetz N | | | | || —
[Zulauf Pumpstation L
KA —
Regenauffang- Fakal-
becken annahme _
EEHIN
00 Clan() P | & )
— RSN
- -. Maschinelle
Konditionierungsmittel Schlamm-  Jaulturm Schlamm-
Ansatzstation eindickung entwasserung
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Kostenoptimierung in der Schlammbehandlung

Beispiel:

e Klaranlage mit 125.000 EW, Faulturm und maschineller
Schlammentwésserung

e Erh6hung des TS Gehaltes im Schlammabzug um bis zu 1% TS (im Beispiel
von 3,5% auf 4,5%, Steigung um fast 30%)

TS - Gehalt am Abzug des Voreindickers

6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%
2009.01.07  2009.02.07 2009.03.07 2009.04.07 2009.0507 2000.06.07 2009.07.07 2009.08.07

Schwarz: Feststoffgehalt beim Schlammabzug
Rot: Feststoffgehalt im Behalter
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Kostenoptimierung in der Schlammbehandlung

4. Weniger Schlammvolumen (reduzierter Wasseranteil) zum Faulturm (im Beispiel 100 m3/Tag)
5. Energieeinsparung in der Beheizung des Faulturmes (im Beispiel 2000 kWh/Tag)

6. Geringeres Volumen muss transportiert werden — Einsparpotential an Pumpe

Rechen Fett- und Vorklarung  Belebung Nachklarung
Sandfang Sandbettfilter

- — — - o Nachfallung
Kanalnetz | | | | || —
[Zulauf ‘;““ Pumpstation L
KA XX} _ J |
Regenauffang- Fakal-
becken annahme
ey
00'® () F | & N
= Maschinelle
Konditionierungsmittel Schlamm- Schlamm-
Ansatzstation eindickung entwasserung
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Kostenoptimierung in der Schlammbehandlung

7. Infolge des héherem TS Gehaltes hohere Gasausbeute

8. GleichmalRigere sowie um ca. 0,5% TS hdhere Schlammfracht aus dem Faulturm zur Entwasserung - Minimierung
des Energiebedarfes bei der Schlammtrocknung

9. Gezielte Steuerung der maschinellen Schlammentwasserung

Rechen Fett- und Vorklarung  Belebung Nachklarung
Sandfang Sandbettfilter

—_ | —- L | i Nachfallung
Kanalnetz | | | | || — —
[Zulauf “““ Pumpstation é"%ﬁ
XY . L

KA J |

Regenauffang- Fakal-

becken annahme

Siation ' ‘ ‘
000 () ﬁ
4 J—I Maschinelle

Schlamm-
entwasserung

Konditionierungsmittel Schlamm-
Ansatzstation eindickung

Faulturm
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OPTISENS TSS 2000

Produktinformationen

Highlights
* Wettbewerbsfahige Losung in Kombination mit MAC 100

Robustes Gehause aus Massivedelstahl

Geeignet flr stark bewegtes Wasser

Kratzfeste Saphir-Fenster

NIR-Technologie, nicht durch Farbe beeinflusst

Unempfindlich gegentiber Umgebungslicht

Werkseitig kalibriert

Bis zu 6-Punkt-Linearisierung

OPTISENS TSS 2000
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Messprinzip
Lichtabsorptionsverfahren: 1-Strahl-Technologie

Das einfachste Verfahren der optischen Feststoffgehalt-
Messung ist die Verwendung eines Emitters und eines
Detektors.

KROHNE | I

P> measure the facts

Von (E) emittiertes Licht trifft auf einen Fotozellen-Detektor
(D), der einen elektrischen Strom (1) erzeugt.

Der Ausgangsstrom (I) des Detektors ist abhangig von der

Intensitat der Lichtquelle (E), den Detektoreigenschaften 1-Strahl-Technologie
(D), dem Abstand zwischen der Lichtquelle und dem

Detektor (X) und der Schwachung des Lichtsignals durch

Streuung und Absorption (z. B. durch Feststoffe).

E
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OPTISENS TSS 2000

Technische Daten

Messbereich 0...4 AU
0...18,5* g/l

Prozessanschluss Eintauchversion
Temperaturbereich 0...70°C ; +32...158°F
Druckbereich 1 bar bei 25°C; 14,5 psi bei 77°F

Genauigkeit * 2,5% vom Messwert

Wiederholbarkeit +0,5%

Druckluftreinigung 10 bar; 145 psi
(Option)

Ansprechzeit <ls

Schutzart 1P68

Werkstoff Edelstahl 1.4404
Optische Fenster: Saphirglas

* Der Messbereich variiert je nach Messstoff und Partikeleigenschaften
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OPTISENS TSS 2000

Zielapplikationen

Biologische Abwasserbehandlung

e \Warum?

— Der Gesamtfeststoffgehalt ist der
Schlusselindikator fir die
Bestimmung des optimalen
Prozessbetriebs

— Frihzeitige Erkennung von instabilen
biologischen Prozessen

— Frihzeitige Erkennung von
Prozessiberlastbedingungen

In Abwasser eingetauchter OPTISENS TSS 2000
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Optisches Messverfahren
EinfGhrung — Messprinzip

Sensor fahrt durch das Medium

o H
* Optische Konzentrationsmessung des Feststoffgehalts .
* NIR-Licht wird durch Feststoffe absorbiert und reflektiert — unbeeinflusst von
Farbanderungen ‘
s mm
* Absorption des Lichts durch suspendierte Feststoffe ist proportional zur
Konzentration des Feststoffgehalts Nahes Infrarot (880 nm)

Lichtquelle Sensor
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Optisches Messverfahren
Einflhrung — Messmodus

* Erfassung des Sedimentationsprofil und der
Konzentration des Feststoffgehalts

* Messung der Schlammwolke und des Schlammspiegels
(zwel verschiedene Konzentrationen werden simultan
erfasst)

 Zonenverfolgung (kontinuierliche Uberwachung eine
spezifischen “Zone”)

Das erste Messsystem, dass alle 3 Messmodi in einem
Gerat vereint
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Optisches Messverfahren
Geratebeschreibung

HMI Typ MAC 100:
Edelstahlgehduse gleiches Bedienkonzept

Elektronikraum
mit HMI

Induktiver Schlitzinitiator
aus Sicherheitsgriinden

Optische / induktive
Kopplung fur Hilfsenergie

und Signaltbertragung

Kabeltrommel
(auf Ruckseite beheizt)

180° NIR TS-Sensor
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Technische Daten
Wartung

 Kontaktfreie Signal- und Stromversorgungs-Ubertragung, keine
Metallschleifringe

e Leichter Zugang zum Sensor durch manuelle Steuerung im Wartungsmodus

e Spduleinrichtung ftr Kabel und Sensor
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Wartungsarme optische Methode
Automatische Reinigung

* Geringer Wartungsaufwand dank automatischer Sprihreinigung von Kabel und
Sensor

e Steuerung ist Zeit oder Messzyklen basierend

* Maoglichkeit zur Steuerung einer externen Pumpe

o i; RN

I S A B S AT B, e
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Technische Daten

Ausgange

Stromausgange: 2 x 4...20 mA (aktiv, galvanisch isoliert) Sensor -] e,

EA o]e] 2

Encod E e Uﬂ 3|

Ausgangsbelegung: e = | B
Display 5y > Mfsled £ ——

. . ] USB .

* im Profil-Modus: Cmitowich = s'tf
— Stromausgang A: Hohe des Sensors 51 |[Relais2 | |__Doorswich [ Mt g
— Stromausgang B: Trockensubstanz-Konzentration nal) | ({optional)| [ Output | Control inputs | 8 —

TS_GehaIt 13l1211 22 23 A B Ci1 | CI2 | CI3 3

— ; +- +- +c!1- +|- +|- g'—

* im Level-Modus: ale s icine

— Stromausgang A : Level der Konzentration 1
(Schlammwolke)

— Stromausgang B : Level der Konzentration 2 -

(Schlammspiegel) i

* Im Zone tracking-Modus:

— Stromausgang A: Hohe des Sensors
— Stromausgang B: Trockensubstanz-Konzentration/

TS-Gehalt IR/ L
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Technische Daten

Eingéange
Steuereingange: 3 x aktiv Sensor 212 L. L
EA ee] 2
. Encoder E e 0o
Funktionen: _ 2 ;_L —H
Display o lom EE g
» Steuereingang Cl1: Raumer-Schutzkontakt Schalter oder Externer Trigger 5 =l
PS+|PS. oo g
» Steuereingang Cl2: Raumer-Schutzkontakt Schalter oder Externer Trigger ] Ou?;‘:“‘g‘:::rolm;:t::t ) s
[e]e] =
. o0 Eln
 Steuereingang CI3: Wartungs-Modus TG i
cii cz cis sle} ST
K2 Outputs ‘ Confrol Ippufs
L1 Ed
H=| 4=
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Technische Daten
Technische Daten — Eingange
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2 13

21 22 23

K2

A B
+ - +

Outputs

ci1
+ -

on

CI2 CI3
R

® O Ojocoo0000O®O

rol Inputs

Klarbecken | tional i —
bnal) | | (optional) | [ Output [ Control |nputs|L ol
NEREREAEE o =
2| 13|21 2223 T T T —
LEEE

o

[

[l ]

O ©

SLM 2100
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Problemstellungen der Inlinemessungen fir TS und Durchfluss

TS Messung:

* Medienberiihrend, muss praktisch immer gereinigt
werden

* Fehlmessungen durch Farb&anderung des Schlamms

« Fehlmessungen durch Anderungen im Aufbau/Form
der Festsubstanz

« Systemverlasslichkeit ist mit der Verschmutzung
abnehmend

* Wechselarmatur notig
Durchfluss:

* MID muss unter Umstanden intervallmassig
gereinigt werden

Beide Messprinzipien in einer Leitung
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Die LOsung — Coriolismessgerat

740321/020
12102900100

S )
OPTIMASS eingebaut in einer Leitung Messwertumformer fur OPTIMASS
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2 Messungen in einem Gerat

OPTIMASS Anzeige vor Ort
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Messprinzip
Geschichte und Effekt

Entdeckt von
e Gaspar Gustav de Coriolis (1835)
Coriolis-Effekt

* "Scheinbare Ablenkung eines sich in einem rotierenden
Bezugssystem bewegenden Objekts."

* Beispiel: ein Flugzeug, das von Sudafrika nach Polen
fliegt
— Ohne Kompensation der Erdrotation, indem der Pilot
den Kurs entsprechend korrigiert, fliegt das Flugzeug

scheinbar eine Kurve
— Der Pilot muss daher die Erdrotation wahrend des Flugs

kompensieren
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Messprinzip
Masse-Durchflussmessung (2/4)

Typische Erregeramplitude =

+/-0,1 mm

—

|

(ﬁ/

— Messwertaufnehmer

) —
- oA W mm[rreger Be
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Durchfluss + Schwingung

Zeitverschiebung

proportional zum

\ 4
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Messprinzip
Dichte (1/2)

Coriolis Masse-Durchflussmessgerat

e Unabhangige Dichtemessung

Hookesches Gesetz — Feder-Masse-System-Gleichung
* k = Feder-Konstante

e m = Masse des Federsystems

* f = Resonanzfrequenz des Feder-Masse-Systems

An Feder positionierte Masse

e Masse nimmt zu, Frequenz nimmt ab

e Masse nimmt ab, Frequenz nimmt zu

Resonanzfrequenz (f) hngt von der Masse des Feder-
Masse-Systems ab
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Hookesches Gesetz

Feder-Masse-System-
Gleichung

\ 4

Schwer

\ 4




OPTIMASS 7400
Aufbau
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Einrohr Geradeausfiihrung Massiver Metallmantel um das Messrohr Titanmessrohr
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Baugrossen

7400 T40:
~10 - 25 m3/h
ca. 100 kg Gewicht

7400 T 50:
~ 12 — 40 m3/h
ca. 180 kg Gewicht

7400 T 80:
~20—-120 m3¥h
ca. 270 kg Gewicht
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Technische Daten

Faulschiar

Statistik
Volumen: 0,1 % Genauigkeit
TS-Gehalt: 0,2 % Genauigkeit
Temperatur: +1°C
Ubertragung an das Leitsystem g o
: Faonzi

1-3 Stromausgange (Flow, TS und Temperatur) oder via HART-

Signal
Pulsausgang fir Aufsummierung
Statusausgang (z.B. als Alarm, Grenzwertschaltung)

Einbau
Keine Beruhigungsstrecken notig Horizontal, Vertikal, Schrag
(Vertikal Vorteil: Keine Teilfiillung mdglich)
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Anforderung an den Prozess

Reduktion
* Die Reduktion darf nicht zu gross sein.
* Grosst mogliches Gerat T80.
* > DN 250 Bypasslosung bei TS
Gasfrei

e Bei Gaseinschlissen Flow OK
TS Not OK

Ablagerungen

* Feste Ablagerungen(Kalk) Flow Not OK
TS Not OK

Auflésung TS
* <0,1% nicht moglich

* 0,35 % 2. Nachkommastelle nicht mehr reprasentativ
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Ziel | Kosten / Kontakt

Ziel

Zuverlassige und wartungsarme Bestimmung des
TS-Gehalts, damit die nachfolgenden Prozesse optimal
gesteuert werden kdnnen.

Kosten

Optische Sonde mit Wechselarmatur + MID
entspricht in etwa dem OPTIMASS.

Kontakt

Auch in Ihrer Nahe sind Referenzanlagen vorhanden.
Kontaktieren Sie uns flir eine Beratung vor Ort.
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Regenauffang-becken, Pumpstation und Vorklarung
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Fett- und
Sandfang

[/ eese
=1

Fakal-annahme

Rechen Vorklarung

i

Belebung

1\

Nachklarung

Kanalnetz/Zul
auf KA

Sandbettfilter

Nachféallung

[l

Konditionierungsmittel
Ansatzstation

Schlamm- Faulturm

eindickung

Station

Maschinelle Schlamm-
entwasserung
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Klaranlage Munchen Ost
Vorklarung

Aufgaben

Einstellung Zonentracking

Kontrolle des
Sedimentationsprozesses

Steuerung Schlammabzug

Installation ohne Spuleinrichtung

Schlammspiegel klar erkannt
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Belebungsbecken und Schlammabzug

Rechen Fett- und Vorklarung Belebung Nachkléarung
Sandfang ‘ Sandbettfilter
— 2298 0%
—— @j__l / H / °085 1 AW Nachfallung
Kanalnetz/Zul | | |
auf KA “ “ “ Pumpstation
|:| (3 M) —
Regenauffang-becken Fakal-annahme
Station
1 o A

Maschinelle Schlamm-
entwasserung

Konditionierungsmittel Schlamm- Faulturm
Ansatzstation eindickung
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EGK Krefeld
Belebung

Ubersicht TS-Sensor in der Belebung
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ARA St. Moritz (Celerina)
Nachklarung

OPTISYS SLM 2100 ohne Schutzmantel OPTISYS SLM 2100 mit Schutzmantel
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Klaranlage Pro Rheno (Basel)
Nachklarung

Aufgaben

Schlammspiegel klar erkannt

Schlammwolke vorhanden

Zonentracking

Mit Spruhreinigung um Wartungsaufwand zu
vermindern
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AVM Morgental
Bestimmung TS zur Biologiesteuerung

Wert S04 BB Messen:

st
g1 MZAAA

Ubersicht AVM Morgental

Fliessschema in der Leitwarte
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AVM Morgental
Abzug Uberschussschlamm

PTIMAS Abgesetzter Transmitter
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Klaranlage Munsterlingen
Uberschussschlamm

L -"v -
[ e P — P,

- -‘h.—n_ -

Installation mit Seihtisch

Flockungsmittel Zuflhrung

Uberwachungen des Flockungsmittel
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AVA Altenrhein
Frisch/Mischschlamm

| ¥ . .
g F- <
. o~
! Al PRV Ve il

Steigleitung zu 2 Seihtischen Seihtisch
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Faulturm und Schlammentwéasserung
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Abwasserverband der Region Frauenfeld
Faulschlamm

Zentrifuge Installation Anzeige vor Ort
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1. Vorstellung von Krohne

2. Kostenoptimierung durch Messtechnik

3. Vorstellung der einzelnen Technologien
1. TS-Messung via Sensor
2. TS-Messung via Schlammspiegelmessung
3. Coriolis-Messung

4. Einsatzorte der Messtechnik auf der ARA

5. Resimee

Kostenoptimierung in der Schlammbehandlung
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Kostenoptimierung in der Schlammbehandlung
Resumee

* Energieeinsparungen in der Schlammbehandlung beginnen bereits bei der
Optimierung Schlammentstehung/Sedimentation

* Erhéhung des Feststoffgehaltes bedarf Messtechnik, die den
Sedimentationsprozess komplett betrachtet

* Sichere Detektion aller Schlammschichten kann nur durch optische
Bestimmung gelingen

* Durch Erhéhung der Feststoffkonzentration kann in den anschlie3enden
Prozessen (Schlammverarbeitung, Pumpen, Entwasserung, etc.) Energie
eingespart werden.

* Neben der Energieersparnis erhohte Prozesssicherheit
(Schlammwolken und Schlammabtrieb werden zuverlassig erkannt)
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¥ Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit
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