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Uber uns:

3

Anlagenbauer in der Wassertechnik

Schweizer Firma

Total 30 Mitarbeiter verteilt auf die Niederlassungen
Winterthur, Genf und Metz (F)

Kommunale und Industrielle Abwasser- und
Schlammbehandlung

Schwerpunkt techfina Winterthur:
Biologische Abwasserreinigung und Filtration MV

NEU: Anlagen zur Trinkwasseraufbereitung
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Thema

Seit bald 40 Jahren plant und baut techfina Ausrustungen fur die
biologische Abwasserbehandlung. Dabei stand schon immer die
Leistungsfahigkeit und Effizienz im Vordergrund

Erste Projekte mit den techfina Keramikdomen,
seit 1987 Zusammenarbeit mit GVA - heute Wilo GVA
fur die Beluftungstechnik — Umwalztechnik - Klarwasserabziige

Eine grosse Anzahl an Projekten im In- und Ausland wurde mit
verschiedensten Belliftertypen und Formen gebaut. Wir haben in der
Zeit viele Fehler gemacht und sehr viel Giiber Beluftungssysteme
gelernt.
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Uber uns: biologische Abwasserbehandlung

Verfahren, Planung und Service

» Lieferant von Systemtechnologie und Systemkomponenten flr
die biologische Abwasserbehandlung

» Kreative und Innovative Lésungen flr biologische Stufen

v Konventionelles Belebtschlammverfahren
dynamische Nitrifikation

v" SBR-Verfahren

v A/I Verfahren

v Hybrid- und reine Wirbelbettverfahren
v MBR Anlagen
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Kostenrelevanz / Energieverbrauch Belebungsanlagen

» Energiebedarf von Abwasserreinigungsanlagen zu ca. 60% von den Verbrauchern der
Belebungsstufe bestimmt:

» Bellftungssystem
» Mischeinrichtungen, Rihrwerke

50%

» (Rezirkulations-)Pumpen

» stetige Optimierung 15% -
des Bellftungssystems im Betrieb /
zur Reduzierung Beluftung = Rithrwerke
des Energieverbrauchs notwendig Schlammrtckfihrung, Nachklarung = Schlammbehandlung
m Mechanische Stufe m Sonstige
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Ineffizienz -> Effizienz

Schénau-Cham
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Leistungsfahigkeit

Massgebliche Beeinflussung
e Konzeptionierung unter Berlucksichtigung der Dynamik
e Auswahl der Komponenten

v Prozessluftverdichtung

v" Verrohrung mit Regelarmaturen

v Bellfter

v" Umwalzeinrichtung

* Dimensionierung der Komponenten unter Berucksichtigung
aller relevanten Lastfalle

* Anordnung und Verteilung der Bellfter
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Ineffizienz -> Effizienz

e e

Winznau
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Ineffizienz -> Effizienz

Disc Diffuser ELASTOX® - T (Type A/C)

M
o

Charakteristik Belufter
e Betriebsbereich der Bellfter

™
o

» SauerstoffiUbgergang bei gewahlter Belegungsdichte

=
o

SSOTR [g/Nm? m]
oo
5 0N
~

@

: ; » Einschrankungen hinsichtlich Beaufschlagung im Betrieb

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Specific Air Flow Rate per Diffuser [Nm¥h]

Charakteristik Geblasestation
e Effizienz schwankt Uber den Betriebsbereich
* Grosse Unterschiede bei der Technologie
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Sevio ELASTOX - T / Tellerbelufter 12" / Ausfihrung

'3
/
//
4
1  Stutzkorper PP Polypropylen,
glasfaserverstarkt
2 Membran EPDM
EPDM mr
Silikon
3  Hubbegrenzung+ Stahl/Edelstahl
federbelastetes Polypropylen
Rickschlagventil
4 Klemmband Edelstahl

Option: Polypropylen
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Leistungsfahigkeit

Blasenformen und relative Beweglichkeit der Blasen zueinander

e Form und Beweglichkeit der Beschreibung “ Blasendurchmesser

Blasen hangt von der

BlasengréBe ab Kugelférmige Blase mit

fester Oberflache

. ) ) Kugelféormige Blase mit
o Je hoher die Blasenneubildung, [ 0,1 mm - 1,5 mm
desto besser die Sauerstoff-
zufuhr (Ablésefrequenz) el FEee

< 0,1 mm

1,5mm -8 mm

8mm-17 mm

UnregelmaBige Blase

Schirmférmige Blase @ > 17 mm
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Leistungsfahigkeit
Einfluss der Luftbeaufschlagung auf die Blasenbildung

Anstieg Frequenz ‘ » Anstieg Durchmesser

| Blasengasen Ubergang Strahlgasen
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Leistungsfahigkeit
Perforationsmuster in Membranbeluftern

Lange der Schlitze variiert normalerweise zwischen
0,5 mmund 1,5 mm

Durchtritts6ffnungen in den Membranen sind Schlitz
geschnitten/geschlitzt oder gelocht T

Breite der Schlitze variiert mit Luftmenge in Betrieb

Je kurzer die Schlitze

— desto besser die Sauerstoffzufuhr (kleinere Blasen)

— desto hdher der Druckverlust der Membrane

— desto hdher das Verstopfungspotential

Zu viele Schlitze pro Belufter fihren haufig zu:

— Blasenkoaleszenz durch zu geringem Schlitzabstand

— Unzureichender Bruchfestigkeit des Membranmaterials

14

Leistungsféhige Bellftungstechnik - techfina sa / Andras Harangozo

10/2019



techfina 7

Vertikalriihrwerke Wilo-Vardo WEEDLESS-V/S

 Antriebsaggregate
— Nennleistung: 0,37 bis 7,50 kW
— Drehzahl: bis zu 50 min-1

Propellerfliigel

— Durchmesser: 1,50 bis 2,50 m

— Anzahl : 2 oder 3 Flugel

— Einstellbarkeit: min. 30° bis zu max. 45°

— Forderrichtung: vertikal / ,nach oben " (Standard) /

,hach unten 4"
e Ruhrwerkswelle
— Hohlwelle : @ 70 bis 112 mm

— Wellenlange: bis zu 4,50 m (falls notwendig in
geteilter Ausflihrung)
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Leistungsfahigkeit erhalten

Zustandsiuiberwachung bei vollem Becken
e Druckanstieg

e Stromkosten

» Blasenbild an der Oberflache

e Sauerstoffzufuhr im Betrieb

Zustandsiiberwachung bei entleertem Becken
» Blasenbild bei geringer Uberdeckung
* Abgasung an der Bellfteroberflache

» Belagsbildung
e Zustandsuntersuchung der Bellfter
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Leistungsfahigkeit erhalten - Alterung von Membranbeliliftern

Inhaltsstoffe im Abwasser verandern das Material
e ,natdrliche™ Grundalterung

Haufig beobachtet man

» Biologischen Bewuchs auf der Membranoberflache
(biofouling, extrazellulédre Polymere Substanzen)

* Veranderung des Membranmaterials
(Extraktion > Schrumpfung)

* Anorganische Ablagerungen in den Membranschlitzen/-

offnungen
(haufig Kalziumkarbonat CaCO3)
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Leistungsfahigkeit erhalten — Folgen der Beliifteralterung

- Verminderung der Effizienz des Beliiftungssystems
. * Anstieg des Druckverlusts
" o Rickgang der Sauerstoffzufuhrkapazitat

- Erkennen des Leistungsverlustes
{ o Druckmessungen
Blasenbildkontrolle

Erhdohter Energiebedarf, erhndhter Druckluftbedarf

Kennwerte / Betriebsdaten / Reinigungsleistung

e Ansprechen der Sicherheitsventile am Geblase

18  Leistungsfahige Beliftungstechnik - techfina sa / Andras Harangozo 10/2019



techfina 7

Leistungsfahigkeit erhalten - Folgen von Beliifterschaden

Verminderung der Effizienz des Beliiftungssystems
o Unkontrollierter Luftaustritt

o Keine flachige Verteilung des Lufteintrags

» Keine messbare Reduktion des Eintrags und der Effizienz
durch einzelnen defekten Bellfter
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Leistungsfahigkeit erhalten - Anstieg Druckverlust iiberwachen

Unterschiedliche Griinde fiir Druckanstieg

o Alterung des Materials
(Verhartung, Extraktion von Mischungsbestandteilen etc.)

» Verstopfung von Poren (reversibel oder nicht reversibel)
» Wasser im Verteilsystem (Kondensat und/oder Leckagen)

* Schlammablagerungen oder Fremdstoffe

Druckverlust - Energiekosten
» weitgehend linearer Zusammenhang

e Ausgangsdruck 500 mbar
bei Anstieg 100 mbar
-> Steigerung der Stromkosten um ca. 20%!

20 Leistungsfahige Belliftungstechnik - techfina sa / Andras Harangozo 10/2019



techfina &

Leistungsfahigkeit erhalten — Blasenbildkontrolle

= Grossflachige Iangsame Bewegungen - Iokalabgegrenzte schnelle Bewegungen S
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Leistungsfahigkeit erhalten — Blasenbildkontrolle

Stuttgart

22 Leistungsféhige Bellftungstechnik - techfina sa / Andras Harangozo

10/2019



techfina &

Leistungsfahigkeit erhalten — Monitoring Kondensat

Kondensat wird in jedem Belliftungssystem produziert
Kondensat verursacht Schaden am System

Automatische Entwasserung
» Kondensatentnahme
* Verbesserte Reinigungszyklen der Bellfter

o Kontrolle auf Leckagen im System
Rohrleitungen, Membranbeschadigungen etc.

o Systementlastung bei SBR Anlagen

23 Leistungsféhige Bellftungstechnik - techfina sa / Andras Harangozo 10/2019



techfina 7

Leistungsfahigkeit erhalten - Reinigung Herstellerangaben beachten!

Typische Reinigungsmethoden

o Spulzyklus mit Luft

e Zusatz von Saure in den Luftvolumenstrom
» Mechanische Hochdruck Reinigung

e Flutung mit Reinigungsmitteln

Ist der Alterungsprozess zu weit fortgeschritten, sind
Reinigungsmethoden nicht erfolgreich. Hier kann ein
Austausch der Belifter nicht mehr verhindert werden.
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Leistungsfahigkeit erhalten - Spilzyklus mit Luft

o B TEN e S Luftvolumenstrom periodisch auf maximale spezifische
ol i H ¥ 4| Luftbeaufschlagung erhdhen

o A R N S » Partielle Abschaltung von Bellftereinheiten

= = - [ . | . e Anpassung des Luftvolumenstroms liber Zu-/ Abschaltung
T T S R von Aggregaten der Drucklufterzeugung

e N s Spulprogramm dem Systems anpassen

-~ - --1-1-1-" Vorgang nach Mdglichkeit automatisieren!
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Leistungsfahigkeit erhalten - Reinigung mit Saure

Reinigung der Membranbelifter durch Verdiisen von
Saureldosung in den Luftvolumenstrom

* Ameisensaure (haufig bei EPDM, Silikon)
e Essigsaure (haufig bei TPU, Polyurethan)

saurelosliche Ablagerungen werden entfernt
Sauremenge und Reinigungszyklus anpassen

Flr Dosierung der Saure sollten die Impfstellen in den
Fallleitungen grundsatzlich vorgesehen werden, um
aufwendige Nachriistungen zu vermeiden
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Leistungsfahigkeit erhalten — mechanisch Reinigung

u/ —% 1

A /L/"/‘

s 2

—

Mungereinigt
® mit Duse gereinigt

Druckverlust Membran [kPa]
o — N w £ [4,] D ~ o«

O ungebraucht
1

A mit "Dreckfrase" gereini

gt

f
1 2 3 4 5 6
Luftdurchsatz [m,*/h]

o

7

e Bellifter 10 - 20 cm mit Wasser Uberdecken
Luftzufuhr bleibt in Betrieb

Reinigung erfolgt mit einem Hochdruckreinigungsgerat mit
rotierendem Wasserstrahl , Dreckfrase”

Oberflache der Belufter mehrmals bearbeiten

Ablagerungen werden abgel6st und weggeblasen

ACHTUNG!
Oberflachenrauigkeit nicht erhohen!
keine Feindiisen; kein ,,Wasserstrahlschneiden"!
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Leistungsfahigkeit erhalten - Zustandsuntersuchung

Untersuchungsbericht

cva [

Membran Tellerbeliifter ~ ELASTOX®-T

Gesellschaft fiir Verfahren der
Abwassertechnik mbH & Co. KG

Bericht - Nr. ET 13012 Eingangsdatum: 02.01.2013
Projekt: ARA Sempach | Auftrags — Nr.: 24004
Einbauort: ' Beliftungszone Lieferung:  30.07.2004  Betrieb: 10.08.2004
Kunde: Techfina SA Ort: Winterthur
Fr. Wt Telefon:
Kontakt: r. Wunderiin-Messmer elefon:
Telefax:
Beliiftorart: Geometrie Typ Artikel — Nr.
i Tellerbelifter ELASTOX"-T
Design: (X ,special* - RSK [ .standard" — Nippel
CJALT/ ohne GH X NEU/ mit GH
Perforation: OTp A X Typ B° O Ty .C*
Membrane: [JEPDM-F 14 [0 EPDM — wmr Produktionsdatum:
O ePom-F 42 [ EPOM - mb Jahr: | 2004
[JEPDM-F42A O SILIKON Monat: 02
Befestigung: [X] VA - Band [ PP —Band
" " 3 . oy i I Ver-
visuelle Uberpriifung: i.0. nicht i.O. anderungen:
Membrane: a = Offene Perforation
Stiitzkorper: = ]
Befestigungsband: ]
Sonstiges:
B [ nei Durchmesser @ [mm] (320) ~300
Druckverlust: NEU Ap [mbar] IST Ap [mbar] Begasungsbild
Luftbeaufschlagung wAY | aB* »C% | Urzustand Reinigng 1 2/3 /456 7 8 910
2,0 Nm’h 21 31 18 1,1
4,0 Nm*h 2 3 20 133 X
6,0 Nm¥h 2 £ 22 16,0
8,0 Nm¥h 30 40 5 194
10,0 Nm*h 44 9 238
Ablagerungen: Prifergebniss: Bemerkungen
X Kaiziumkarbonat
(HCL — Tropfentest) Oie & nein
[ Biofim Oija [ nein
(X Sonstiges Oije & nein
Shore — Harte A [*] (50 £ 5) 58
Sonstige Bemerkungen und Erlauterungen:
Ungleichmagiger Luftaustritt
Fotodokumentation: [= [ nein
Erstuntersuchung durch: Herr Steinert Datum: 15012013 Unterschrift:

Die Untersuchung im Werk beinhaltet
Visuelle Uberpriifung der Beliifter

Membranalterung - Schrumpfung

Uberpriifung Druckverlust ber den Betriebsbereich
Uberprifung Begasungsbild

Beurteilung der Ablagerungen

Basis fiir Reinigung oder Ersatz
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Leistungsfahigkeit erhalten - Ersatz der Membranen

Nicht jede Reinigung oder Regeneration ist erfolgreich

* ungleichmassiges bzw. schlechtes Abgasungsverhalten
eines erfolglos gereinigten Bellftungselements

» Druckanstieg kann nicht reduziert werden

o Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Investition vs. Einsparpotential

Erneuerung Beliifterelemente unumganglich
o Komplette Bellfterelemente

e Sanierung, d.h. Wechsel der Membranen
(sinnvoll z.B. bei mehreren Becken)
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Leistungsfahigkeit erhalten - Fazit

Praventive Massnahmen bevorzugen

» Bellftungssysteme sind der grosste Energieverbraucher bei
der Abwasserbehandlung daher hohes Optierungspotenzial

* Energieanalyse zur Berechnung anlagenspezifischer
Idealwerte zur Identifikation von Optimierungspotential

e bei Bellftungssystemen treten mit der Zeit Leistungsverluste
auf, erhdéhte Energieverbrauche

e ein Austausch der Belifterelemente ist bei erfolglosen
Regenerationsmassnahmen unumganglich

30 Leistungsféhige Bellftungstechnik - techfina sa / Andras Harangozo 10/2019



techfina &
Leistungsfahigkeit erhalten - Fragen?

Andras Harangozo

techfina sa

052 269 18 80
andras.harangozo@techfina.ch
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