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Predhovor

V désledku Strukturalnych zmien v Eurdpe sa v su€asnosti prepracovavaju normy
v medzinarodnom meradle (pre vietky &lenské taty Eurdpskej tnie). Specifické
narodné normy sa transformuju na eurépske normy (EN) s medzinarodnou
platnostou.

Okrem toho vSak mézu existovat’ aj Specifické narodné normy resp. doplnkové
normy, pokial tieto nie su v rozpore s platnymi EN- normami resp. tieto normy
neobmedzuju (napr. v Nemecku DIN 1988).

Pre Nemecko platia okrem toho Nariadenie o pitnej vode (Trinkwasserverordnung
2001) a predpisy DVGW (Deutscher Verband fur Gas- und Wasserwirtschatft).

Normy su oficialnym predpisom (smernicou) ohladne rozsahov platnosti, aplikacii,
inStalacii, bezpeCnostnych opatreni a udrzby. Nie su zakonmi, ktoré treba dodrziavat
avSak pouzivaju sa pri problémoch s hodnotenim pravnych stavov.

Tato priruCka je na prax orientovana pomocka pre projektovanie a dimenzovanie
zariadeni na zvySovanie tlaku v systémom zasobovania vodou.

Poznamka:

Sprava o aktualnom stave v oblasti
novych eurépskych a nemeckych noriem
Jje uvedena na nasledujucich stranach.



Nové nemeckeé

DIPL-ING. WOLFGANG
PRUFROCK*

Normaliza¢na ¢innost

v ramci DIN sa uz dlhodobo
asi na 85 % orientuje na
europske témy. To ihned
zisti kazdy uzivatel noriem,
kedZe dnes natrafi skoro uz
iba na normy DIN EN. Je
tomu tak aj v oblasti
inStalacii na pitnu vodu

s Coraz intenzivnejSim
zavadzanim eurdpskych
noriem, pricom sa dnes
eSte nemozno celkom
zaobist bez narodnych
noriem. Dévody su rézne.
NajdélezitejSie budu
uvedené v nasledujucich
spravach.

-NORMY BD

r

PITNA VODA

* Veduci normalizacnej komisie
Vodarenstvo v DIN (Deutsches Institut
fir Normung e.V.. Berlin)

a europske normy

Sprava o aktualnom stave v oblasti novych technickych predpisov pre inStalacie na pitnu
vodu (TRWI - Technischen Regeln fur Trinkwasser-Installationen), (Cast' 1)

1. Uvod

Realizacia vnutorného eurépskeho trhu
vyzaduje jednotny eurépsky systém
noriem, na ktorom sa pracuje asi 20
rokov a ktory je uz skoro hotovy. Tazsie
ako produktové normy sa zostavuju tzv.
funkéné normy, ku ktorym patria aj
normy pre indtalacie na pitnu vodu.
Prvy pokus o eurépsku harmonizaciu

v tejto oblasti sa rozbiehal velmi tazko
a zdihavo, pretoZe na zadiatku prac
posobili velmi precefiované narodné
zvyklosti ako vyrazny spomalujuci
faktor. Preto treba tento vysledok
europskej normalizacnej ¢innosti vo
forme radu noriem EN 806 chapat ako
1. krok harmonizacie, ktora vSak esSte
nedosahuje hibku normovania,
porovnatelnd s s normou DIN 1988-1 az
-8. To si teda vyzaduje pouzivat
paralelne k eurépskym normam EN
doplnkové narodné normy, tu vo forme
prepracovani (revizii) noriem radu DIN
1988. Obidva procesy prebiehaju

v suc€asnosti paralelne. Bude uvedeny
stru¢ny prehlad obsahu a stavu
spracovania obidvoch projektov
normotvornej ¢innosti. Predpoklada sa
vytvorit potom zo vSetkych noriem DIN
EN a DIN ktoré budu k dispozicii
uzatvorené a konzistentné dielo, novy
predpis “TRWI“. Bude vysvetleny obsah
tohto konceptu ako aj ¢asovy plan
realizacie projektu.

2. Naceste k eurépskym
technickym predpisom pre
instalacie na pitnu vodu (TRWI)

2.1. VSeobecne

Pri normach o instalaciach na pitnu
vodu sa jedna o tzv. funkéné normy,
ktoré sa na rozdiel od vyrobkovych
noriem europsky harmonizuju ovela
tazSie.
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To celkom vyrazne preukazalo
uplynulych poslednych skoro 20 rokov
procesov eurépskej normalizacie.
Prvy pokus zo strany Nemecky,
prezentovat' rad nemeckych noriem
DIN 1988ako navrh eurdpskej rady
noriem EN 806 sa podaril zial iba
neuplne a po mnohych rokoch prace
v ramci technickej komisie CEN/TC
164/WG 2 bolo potrebné po viacro€nej
prestavke na premyslanie aktivovat
este jeden pokus, aby sa na zaklade
posledného rozhodnutia vratil navrh
naspat’ jeho podavatelovi

s poznamkou ,v su€asnosti
nerealizovatelny*.

Dévody prvého odmietnutia boli

v podstate nasledovné:

* nemecké navrhy na normovanie,
odvodené z normy DIN 1988
neziskali pri odbornej debate na
eurdpskej pdde vacsinu, pretoze
rozdiely v technicko- / remeselnych
tradiciach ako aj v narodnych
predpisoch boli ovela vacsie ako sa
predpokladalo

prvé navrhy europskej normy EN
806-1 "VSeobecne", -2
"Projektovanie" a -3 "Vypocet" boli
vSetky zamietnuté a preto bolo
potrebné najst novy pristup

k rieSeniu.

V ramci tohto nového pristupu boli po
analyze dévodov zamietnutia
zostavené nové podklady, redukované
na definicie, umoznujucich dohodu.
Pre ostatné Ciastkové oblasti, bez
moznosti dosiahnutia zhody boli
navrhnuté odkazy na narodné Upravy,
normy alebo iné dokumenty, €i su to
uz Statne legislativne dokumenty,
normy alebo iné nariadenia.

Tieto redukované eurépske normy,
ktoré treba teraz pokladat za 1. krok
najdenia eurdpskej zhody potom boli
pri hlasovani vacsinou schvalené;
normy boli publikované

a implementované na narodnych
urovniach. Désledkom po&etnych
vynechani a odkazov na narodné
predpisy vyplynula nutnost dodato¢ne;j



Tabulka 1: Stav europskeho a nemeckého normovania v oblasti instalacii na pitna vodu

Nemecka norma

Eurdépska norma

DIN €. | Vydanie [Nazov EN ¢. Vydanie Nazov
1988-1 (12.88 V§eobecne 806-1 |12.01 VV§eobecne
1988-2 (12.88 Projektovanie a realizacia |806-2 |06.05 Projektovanie
806-4 [navrh 04-07 InStalacia
1938-3 |12.88 Ur&enie priemeru potrubia| 808-3 |07 06 Vypocet priemeru
potrubia
1988" |12.88 Ochrana pitnej vody 1717 05.01 Ochrana pitnej vody
1988-5 |12 88 |ZvySovanie a redukcia
tlaku
1988-6 |05.02 Hasiace a protipoZiarne
zariadenia
1988-7 |12.04 Zabranenie vzniku
korézie a vodného
kamena
1988-8 (12.88 Prevadzka 806-5 |priprava Prevadzka a Udrzba
Tabulka 2: Narodné pridavné volby pre tlak a teplotu v instalacii na pitni vodu

podrla EN 806-2

Vypoctové teploty pre systémy s umelohmotnymi
Trieda maximalneho rurami
prevadzkového tlaku Tlak Trieda Teplota
PMA 1.0 10 bar 1 60 °C
PMA 0,6 6 bar
PMA 0,25 2,5 bar 2 70 °C

revizie prislusnych DIN- noriem, aby sa
nemeckym uzivatelom opat poskytla
komplexna a detailna pravna Uprava pre
inStalacie na pitnu vodu. Prace na
zostavajucich eurépskych normach

a doplnkovych normach DIN su v plnom
prude a v dalSom bude uvedena sprava
o aktualnom stave ako aj vyhlad na ciel
snazenia, novy predpis “TRWI".

2.2. Zostavajuci rad noriem
DIN 1988-1 az -8 a uz existujuce
europske normy EN

Zasadne plati, ze eurdpske normy EN sa
musia implementovat na narodnej drovni.
V Nemecku su k dispozicii ako normy
DIN EN. Odporujuce narodné normy kK tej
istej ttme / predmetu normovania sa
musia zrusit.

Pre vacsie subory noriem, pozostavajuce
z viacerych €asti ako napr. DIN 1988-1
az -8 by takato uprava spésobila velké
tazkosti, ak by sa z nich postupne
stahovali jednotlivé €asti a nahradzovali
prislusnymi ¢astami z noriem EN.
Jednotlivé €asti suboru noriem DIN 1988
obsahuju pocetné odkazy na iné Casti

a nasledné normy EN nie celkom
obsahovo zodpovedaju €astiam radu
noriem DIN 1988. Pre takéto pripady
definuje CEN (eurépska normalizacna
institucia) tzv. balik noriem, o znamena,
Ze subor narodnych noriem sa musi
zrusit' az vtedy, ked je k dispozicii
kompletny rad eurépskych noriem.

V dosledku toho este existuje po urcitu
prechodnu dobu paralelne kompletny rad
noriem DIN 1988-1 az -8.

PREDHOVOR

Preto je pri zostavovani textov pre
sutaze, ponuky, zmluvy atd. vzdy
potrebné presné oznacenie, podla
ktorych noriem treba poskytnut prislusné
vykony. Pre nemecké pomery sa
doporucuje tak ako doteraz odvolanie na
DIN 1988, pretoze tento zavedeny subor
noriem detailne a uplne popisuje
technické danosti. Su¢asny stav
eurépskeho a narodného (nemeckého)
normovania v oblasti instalacii na pitnu
vodu je uvedeny v tabufke 1.

2.3. Struktira a obsah stboru
europskych noriem
o instalaciach na pitnu vodu

2.3.1.VSeobecne

Eurdpske normy z oblasti zasobovania
vodou vypracovava technicka komisia
CEN/TC164, ktorej Cinnost riadi
franclizska normaliza¢na organizacia
AFNOR. TC 164 je rozdelena na 13
pracovnych skupin (WG). Za normy

o instalaciach na pitnu vodu zodpoveda
CEN/TC 164/WG 2 "Vnutorné systémy",
riadena prostrednictvom DIN. V dalsom
su uvedené informacie o Strukture

a obsahu vysledkov doteraz vykonanych
prac v oblasti eurdpskej normalizacie.

2.3.2 DIN EN 806-1 "VSeobecne"

Tato norma sa tyka definovania
z4kladnych odbornych pojmov

a grafickych symbolov, tak sa pouZzivaju
v projektovej a realizacnej dokumentacii.
Dalej st tu uvedené zékladné ciele
spravnej instalacie na pitna vodu ako aj
prislusnosti (kompetencie) pre
projektovanie, budovanie a prevadzku
zariadeni. Tato norma sa vo velkom
rozsahu orientuje na DIN 1988-1, takze
tu pri pouZiti jednej alebo druhej normy
nevznikaju ziadne rozpory.

2.3.3 DIN EN 806-2 "Projektovanie”

V tejto Casti mozno registrovat rozsiahle
a sCasti aj podstatné rozdiely DIN 1988-
2. Tato ustredna €ast radu noriem EN
806 si vyZiadala najdlihSie debaty

a najtazsie hfadanie zhody a v prvej verzii
navrhu tiez nebola v zavere¢nom
europskom hlasovani schvalena, takze
bolo potrebné zopakovat cely postup

s publikovanim 2. navrhu tejto Casti
normy.



Tabulka 3: Podmienky pouzitelnosti vypoctov podla EN 806-3

Parameter Hodnota
Maximalna rychlost vo vzostupnych a etazovych: 2m/s
prudenia v jednotlivych privodoch 4 mls
Tlakové staticky tlak: max 5 bar
podmienky dynamicky tlak: min 1 bar
Doba prudenia Ziadna trvala spotreba > 15 min

Druhy navrh bol Uplne prepracovany
a pre mnohé aktualne este
neharmonizované definicie bol odkaz
na platné narodné upravy. To je
takpovediac potvrdenie z eurépskeho
normalizaéného grémia, Ze aj nadalej
su potrebné zostavajuce alebo
doplfiujice narodné normy. Tieto
pridavné volby pre narodné odchylky
sa tykaju napriklad dimenzovania
zariadenia podla prevadzkového tlaku
a prevadzkovych tepl6t. Prislusné
Udaje su uvedené v tabulke 2.

Tato pridavna volba bola potrebna
(hoci cielom normovania je vilastne
redukcia variantov), aby normu mohli
schvalit aj dolezité partnerské krajiny
ako Francuzsko, Anglicko a Taliansko.
Napriklad v Anglicku je velmi
rozSirené bezpretlakové napajanie
zasobnych nadrzi (nizkotlakovy
systém 2,5 bar), vo Franclzsku
strednotlakovy systém ( 6 bar)

a v Nemecku vysokotlakovy systém
10 bar. Co sa tyka dvoch teplotnych
tried pre umelohmotné potrubné
systémy sa zasa splnila poziadavka
Talianska, kde su zrejme
najrozsSirenejSie systémy s vypoctovou
teplotou 60 °C. Dal&imi prikladmi
otvorenia narodnych pridavnych
volieb su predpisy pre protipoZiarnu
ochranu, ochranu voéi hluku a pre
hygienu pitnej vody, k Comu treba

v Nemecku dodrziavat Specialne
nariadenia zo strany $tatu. Co sa tyka
materialov potrubi, fitingov a druhov
spojov potrubi su vSetky relevantné
vyrobky popisané v eurépskych
normach uvedené s odkazom na tieto
normy. Takto sa dostali do EN 806-2
vSetky materialy z kovov, umelych
hmét a zliatin, ktoré sa pouzivaju

v &lenskych §tatoch EU. Poziadavku
na eurépskej certifikacii materialov

a konstrukénych prvkov, ktoré su

v kontakte s pitnou vodou nebolo
mozné este implementovat do EN
806-2, nakolko eSte nie je vytvorena
Schéma eurdpskeho akceptovania
EAS (European Acceptance Scheme),
planovana zo strany EU.

-NORMY BD

y

PITNA VODA
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Dalsie kapitoly normy EN 806-2 sa
zaoberaju kladenim potrubi,
ochranou voci vplyvom teploty,
umiestnenim uzatvaracich

a odberovych armatur, ochranou voci
prekro€eniu dovolenych tlakov

v systémoch s teplou vodu,
montazou vodomerov a Upravou
pitnej vody (napr. pre Ucely
zmakcovania, ochrany voci korézii
atd’.).

O nie€o podrobnejsie sa pojednava
o0 zariadeniach na zvySovanie tlaku.
Tu sa vo velkom rozsahu prevzali
nemecké navrhy z normy DIN 1988-
5. Dal$ie vyjadrenia o redukcii tlaku,
o hasiacich zariadeniach a o ochrane
voCi korézii su velmi kratke a na
vSeobecnej Urovni a tak isto vyzaduju
pridavné narodné normovanie.
Obsirny hlavny odsek 19 pojednava
o Specialnych poziadavkach pre
systémy s otvorenym napajanim
(pomocou stre$nych zasobnikov). To
bol ustupok pre pomery v Spojenom
kralovstve, kde su takéto systémy
este velmi rozSirené. Pre vacsinu
Statov su tieto definicie iba
nepodstatné alebo nemaju dokonca
Ziadny vyznam. Z rozhovorom

s britskymi odbornikmi sa bolo
mozné dozvediet, Ze z dlhodobého
hladiska prejde aj Anglicko na
tlakovu distribuciu vody ale velka
vacsina existujucich budov je zatial
zasobovana pomocou streSnych
zasobnikov a preto sa musel tento
systém uviest aj v eurdpskej norme.
Z nemeckého hladiska mozno
vysledok ohlfadne normy EN 806-2
zhrnut nasledovne: Norma je
vysledkom prvého pokusu

0 eurdpsku harmonizaciu v oblasti

projektovania in$talacii na pitnu vodu.

Je tym najmensim spolo¢nym
eurépskym menovatefom a preto
dosahuje iba relativne malu hibku
normovania.

Ddlezité Ciastkové oblasti nie su
spracované resp. suU spracované iba
nedostato€ne; na mnohych miestach
sa odkazuje na narodné predpisy. Z
toho vyplyva nevyhnutnost
doplnkového narodného normovania,
€o krajiny, disponujuce prislusnymi
narodnymi predpismi aj vyuZili.

2.3.4 EN 806-3 "Vypocet
vnutorného priemeru potrubia”
Aj pri tomto eurépskom projekte sa
postupovalo podobne namahavo ako
pri norme EN 806-2; Uspech sa
dostavil az pri druhom pokuse. 1.
navrh normy z oktébra 1996 mal
rozsah okolo 80 stran a zaoberal sa
zjednodudenym popisom vypoctu ako
aj Styrmi rozdielnymi vypoctovymi
metdédami, pouzivanymi vo
Franctzsku, Velkej Britanii,
Holandsku a Nemecku. To malo
otvorit moznosti vyberu
a najdolezitejSim €lenskym krajinam
CEN ulahgit suhlas. Po prieskume
v ramci CEN (metéda navrhu)
a zapracovani po€etnych stanovisk
sa realizovalo zaverecné hlasovanie,
tzv. formalne hlasovanie, ktoré
skoncilo s vac¢sinovym zamietnutim.
Preto potom aj tu nastala viacro¢na
prestavka na premyslanie aby sa
zistilo, €i by bolo potrebné projekt
Uplne zrusit alebo &i sa ma, tak ako
pri 2. Casti za€at' s druhym pokusom.
Ako vykupenie potom priSiel navrh
nasich Svajciarskych kolegov,
predneseny panom Brunom
Stadelmannom, prevziat ako navrh
eurdépskej normy zjednodusenu
metodu, v Sirokom rozsahu
pouzivanu vo Svajgiarsku. Technicka
komisia CEN/TC 164/WG 2 podporila
tento navrh predovsetkym na zéklade
poznania skuto€nosti, Ze sa aj tu na
zaklade realneho hodnotenia situacie
v €lenskych krajinach méze jednat
najprv o prvy krok v smere
harmonizacie, t. j. normovanie na
nizkej urovni. Tento druhy navrh
potom aj bez problémov prekonal
prekazky hlasovania a v aprili 2006
bolo mozné normu EN 806-3
prezentovat. EN 806-3 definuje dva
druhy instalacii, tzv. normainu
inStalaciu a Specialnu instalaciu.
ZjednoduSenu metdédu vypoctu
mozno pouzit iba pre normalnu
instalaciu.



Pre vypocet Specialnej inStalacie sa
odkazuje na narodne normované
rozdiele metody vypoctu, uvedené

v informativnej prilohe C. Pre Nemecko
sa tu odkazuje na DIN 1988-3. Normalna
inStalacia pokryva najma oblast’ obytnej
budowy, t. j. jedno- a viacbytové domy do
5 poschodi a s obvyklym vybavenim

s kuchyriami a kupelfiami. Niektoré
doleZité okrajové podmienky pre pouZitie
tejto vypoctovej metddy su uvedené

v tabuflke 3. Planovanym odberovym
zariadeniam sa prideluju zatazenia
(Load Units, LU), pricom 1 LU
zodpoveda prietoku armaturou 0,1 I/s.
Vychadzajuc z najvzdialenejSieho
odberového miesta sa napocitavaju
hodnoty LU pre jednotlivé Ciastkové
Useky a z tabuliek pre rézne druhy
potrubi sa pre hodnoty LU priamo
odcitaju svetlosti potrubi. Tabulky
zohladriuju pravdepodobnost su¢asného
pouzitia a z toho vyplyvajuci maximalny
prietok. Ako priklad je uvedeny prakticky
vypocet normalnej instalcie pre 5-
bytovy dom. Vo Svaijgiarsku ak aj

v Nemecku sa medzitym vykonali
porovnavacie vypocty, z ktorych
vyplynulo, Ze pre Cisto obytné budovy sa
metddou podla normy EN 806-3 urcili
prakticky tie isté svetlosti potrubi ako
pomocou niektorej z rozdielnych metod.
Vyplyva to aj z toho, Ze po ur€eni
hydraulicky potrebného vnutorného
priemeru potrubia treba vzdy volit
najblizSiu vacsiu svetlost potrubia, ¢im
sa Ciastocne kompenzuju nepresnosti
zjednodusenej vypoctovej metddy.

Pre vacsiu budovu a najma pre
podnikatel'sku sféru je ale v kazdom
pripade aj nadalej potrebna rozdielna
metdda, ktora je znova k dispozicii vo
forme prepracovanej normy DIN 1988-3.

2.3.5. EN 806-4 (Navrh)

"InStalacia”
EN 806-4 sa zaobera budovanim
zariadeni na pozemkoch a v budovach
a teda zodpoveda tak isto norme DIN
1988-2 "Projektovanie a vystavba". Su tu
uvedené rozne metddy vzajomného
spojovania rur, rur a nadrzi sa zariadeni.
Zohfadiuju sa vietky kovové
a umelohmotné rury, obvyklé pri
in8talaciach na pitnu vodu ako aj
viacvrstvové potrubia. Podrobne je
spracované kladenie potrubi ako poloha
rury v podlahach a v stenach
(vzdialenosti, volné priestory), prechody
cez steny a stropy, upevnenie rur,
izolacia rur. Vyber a umiestnenie
odberovych a potrubnych armatur ako aj
oznadovanie potrubi a armatur. Dalsia
kapitola sa zaobera kombinaciou prvkov
z rbznych materialov z hladiska redukcie
rizika korozie. Velmi podrobne su
popisané opatrenia na odborné
uvadzanie do prevadzky hotovych
inStalacii. Su Specifikované opatrenia pre
plnenie a tlakovu skusku ako aj
preplachovanie potrubi a to bud ako
Cisto preplachovanie vodou alebo
zmesou voda / vzduch.

PREDHOVOR

Dalej st uvedené rozne metody

a prostriedky na dezinfekciu zariadeni,
pokial sa to poZaduje podla narodnych
alebo miestnych predpisov. Popisuje sa
najma dezinfekcia vodnych nadrzi
(vodojemov); opat ustupok a poziadavka
pre beztlakové systémy, obvykle vo
Velkej Britanii. V anglickej bytovej
vystavbe byva jediné odberoveé miesto
pitnej vody, napajané priamo

Z nizkotlakového distribuéného rozvodu,
tzv. ,odber pitnej vody ( drinking water
tap) " v kuchyni. Kupelne su napajané
vodou nadrze na streche, oSetrenej
dezinfekénym prostriedkom. EN 806-4
obsahuje 3 prilohy, "Normativnu prilohu
A", ktora obsahuje pridavné definicie

o potrubnych spojoch ako aj
"Informativnu prilohu B" s metédou
vypoctu a kompenzacie pdsobenia tepla
na umelohmotné potrubia. Vysledky
tychto vypoctov treba dodrziavat pri
upevnovani potrubi. Tak isto
"Informativna priloha C" uvadza tabulku
s orientaénymi hodnotami pre maximalne
vzdialenosti upevnenia kovovych potrubi.
Lehota pripomienkovania navrhu normy
DIN EN 806-4 kon¢i 31. maja 2007.
Treba vyCkat, aky stuper akceptovania
najde tento dokument v ramci
eurépskeho prieskumu. Zo strany
Zdruzenia nemeckych inStalatérov bola
hlasena znacéna kritiky, takZze pripadne aj
pre tuto €ast normy EN 806 méze byt
potrebna doplnkova narodna norma.

(pokragovanie)
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PITNA VODA

Noveé nemeckeé
a europske normy

Sprava o aktualnom stave v oblasti novych technickych predpisov pre inStalacie na pitnu
vodu (TRWI - Technischen Regeln fur Trinkwasser-Installationen), (Cast’ 2)

DIPL-ING. WOLFGANG
PRUFROCK*

Normalizacna €innost

v ramci DIN sa uz dlhodobo
asi na 85 % orientuje na
europske témy. To ihned
zisti kazdy uzivatel noriem,

kedZe dnes natrafi skoro uz

iba na normy DIN EN. Je
tomu tak aj v oblasti
inStalacii na pitnu vodu

s Coraz intenzivnejSim
zavadzanim eurdpskych
noriem, pricom sa dnes
eSte nemozno celkom
zaobist bez narodnych
noriem. Dévody su rézne.
NajdélezitejSie budu
uvedené v nasledujucich
spravach.

* Veduci nomalizacnej komisie
Vodarenstvo v DIN (Deutsches Institut
fir Normung e.V.. Berlin)

2.3.6. EN 1717 "Ochrana pitnej vody"
Tato norma patri tak isto do suboru
InStalacie na pitnu vodu. Bola
zostavena inou pracovnou skupinou
technickej komisie CEN/TC 164 a zZial
nie je Cislovana ako Cast suboru
noriem EN 806.

Obsahy noriem sa dobre zhoduju

s obsahom normy DIN 1988-4. Mozno
tu opat najst napriklad 5 tried
nebezpecenstva pre Skodlive
pdsobenie na pitnd vodu v désledku
spatného prudenia alebo spatného
nasavania, oznacenych ako kategorie 1
az 5. S odstupriovanim podla
potencialu nebezpecenstva piatich
kategérii kvapalin su im
prostrednictvom matice ochrany
priradené vhodné bezpecnostné
zariadenia. Systematika
bezpecnostnych zariadeni zohladruje
vSetky konS&trukcie, pouzZivané

v Elenskych Statoch oznacenim
pomocou dvoch velkych pismen.
Napriklad r6zne vyhotovenia volného
vytoku su oznacené ako AA, AB, AC a
AD. V obsiahlej ,Normativnej prilohe A®
su formou udajovych listov uvedené
vSetky bezpe€nostné zariadenia so
skratkou, grafickym symbolom,
definiciou, poziadavkou na ¢innost,
poziadavkou na vyrobok ako aj s
poziadavkami na zabudovanie. Tieto
udajoveé listy boli aj zakladom pre
vypracovanie eurépskych produktovych
noriem pre rdzne bezpecnostné
armatury, ktoré su medzitym vo velkom
pocte k dispozicii. ,Informacéna priloha
B* uvadza niekolko prikladov zaradenia
réznych kvapalin do kategérii 1 az 5,
napriklad zohriata voda v sanitarne;j
oblasti - kategdria 2 (kvapalina bez
zdravotného ohrozenia) alebo voda

z pracok a umyvaciek riadu — kategoria
5 (ohrozenie zdravia choroboplodnymi
zarodkami). Toto priradenie sa zial
nepodarilo az tak dobre,

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

pre mnozstvo pripadov, ktoré sa
vyskytuju v praxi, najma v oblasti
podnikatel'skej vyrobnej €innosti, nie
je mozné jednoznacné zaradenie, ¢o
spbsobuje neistotu pri aplikacii normy.
Velmi podrobne vypracovana matica
aplikacii, ktora obsahoval navrh normy
bola po€as procesu schvalovania bez
nahrady vynechana. Na pomoc
nemeckym uzivatefom bola v norme
DIN EN 1717 formou ,narodnej
prilohy” doplnena matica aplikacii,
pozostavajuca zo 63 poloziek.

V stipcoch tejto matice st uvedené
jednotlivé odberové miesta a pristroje
a v riadkoch vhodné bezpecnostné
armatury. Rastrovanim su Specialne
oznacené polia matice

s bezpecnostnymi armatdrami, ktoré
sa v Nemecku nepouzivaju. Pomocou
tohto a niekolkych dalSich doplnkov v
Lharodnej prilohe“ sa dosiahla uroven
predpisov, priblizne zrovnatelna

s normou DIN 1988-4. Na zaver treba
este spomenut ,Informaénu prilohu C*
normy r EN 1717, v ktorej je popisana
analyza inStalacie na pitnd vodu

z hladiska potencialneho
nebezpecenstva spatnym pradenim

a kontaminaciou.

2.3.7. EN 806-5 "Prevadzka

a udrzba"
K tejto €asti je v su€asnosti
k dispozicii iba prvy podkladovy
dokument, odvodeny vo velkom
rozsahu z anglického prekladu normy
DIN 1988-8. Aj pre tuto Cast je zo
strany nemeckych expertov v CEN/TC
164/WG 2 predstava, implementovat
do EN 806-5 €o mozno najviac
z predpisov, zavedenych v Nemecku.
Ako sa to podari, to ukazu dalSie
jednania a vysledky eurépskych
prieskumov a hlasovani, ktoré sa
uskuto€nia v rokoch 2007/2008.
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C. |DIN €. Skrateny nazov Nahrada Oblasti, ktoré |Narodné Stav
za DIN treba doplnky ku [spracovania
integrovat’
1 |EN806-1 |VSeobecne 1988-1 Norma
2001-12
2 | 198B-20 |Projektovanie 1988-2 DWGW EM 806-2 Navrh normy
(Ciastocne) [W 551,
VDI 6023
3 | 1988-30 |Urcenie prierezu 1986-3 DVGW W EN 806-3 -
potrubia * 553
4 | 1988-40 |Instalacia 1988-2 ZVSHK EN 806-4 -
(Ciasto¢ne) |MS Preplach
MB Tesnost
5 | EN 1717 [Ochrana pitnej vody 1988-4 Norma
(Ciastocne) 2001-05
6 |1983- Ochrana pitnej vody 1933-4 EN1717 Rukopis
400 { Ciastocne) navrhu normy
7 [1988- ZvyS$enie tlaku 1988-5 EN 806-2
500 a redukcia tlaku
3 | 1983-50 |Prevadzka a udrzba |1988-8 EN 15161 EN 806-5
9 | 1983-60 [Hasiace 1988-6 Navrh normy
a protipoziarne
zariadenia
10| 1988-70 |Zabranenie korozii 1983-7
a vytvaraniu vodného
kamena

Tabulka 4: Moduly "novych TRWI" (Technické predpisy pre inStalacie na pitnd vodu)

3. Koncept "Nové TRWI"

3.1. D6évody prechodnej upravy
Uvedené eurdpske normy ako aj
doplinkové narodné normy vo forme
prepracovanych jednotlivych €asti suboru
noriem DIN 1988-1 az -8 su zakladom
,novych TRWI". Cielom je poskytnut
uzivatefom noriem opat’ uplny, komplexny
a bezrozporny subor noriem pre inStalacie
na pitnu vodu. Ako uz bolo uvedené,
existujuce vysledky eurdpske;j
normalizacie tuto poziadavku v su¢asnosti
este nespifiaju. Na druhej strane st viak
ako normy DIN EN integrované do suboru
noriem DIN a preto maju rovnaké
postavenie ako Cisto narodné normy DIN.
Aj eurdpske normy podliehaju 5- roénému
intervalu revizii a kone€nym ciefom je
prirodzene dosiahnut stav, ked budu
narodné dopinkové normy k danej téme uz
zbyto€né.

Prislusné odborné grémium normaliza¢nej
komisie Vodarenstvo vyvinulo po
viacerych diskusiach koncept
vypracovania narodnych dopinkovych
noriem a bude sa snazit prezentovat
vysledok ako spolo&né predpisy DIN a
DVGW.

3.2. Systém, eurépske normy
a nemecké doplnkové normy

Jednotlivé moduly ,novych TRWI" su
uvedené v tabulke 4. Dvojmiestne

a trojmiestne Cislovanie jednotlivych Casti
bolo zvolené na vytvorenie vztahu tak

k doterajSiemu suboru noriem DIN 1988
ako aj k suboru eurépskych noriem EN
806. Pri revizii eurépskych noriem sa
predpoklada podat nemecké dopinkové
normy ako navrhy, aby sa v tomto druhom
kroku pocet potrebnych zostavajucich
redukoval alebo aby boli uz zbytoéné. Na
spracovanie narodnych doplnkovych
noriem boli vytvorené pracovné skupiny
a uz su k dispozicii prvé pracovné
dokumenty vo forme predléh noriem

a rukopisov navrhov noriem.

Pri volbe modulov predpisov TRWI je
rozhodujuce, aku kvalitu a aky stupen
hibky normovania dosiahli alebo este
dosiahnu vysledky eurdpskej normotvorne;j
¢innosti a aka potreba zostatkového
narodného normovania z toho vyplynie.
Pre obidve Casti EN 806-4 a -5, ktoré sa
este spracovavaju, mozno tuto otazku
zodpovedat az neskorSie.

PREDHOVOR

Pre eurdpske normy, ktoré su uz

k dispozicii vyzera situacia

nasledovne:

*EN 806-1 "VSeobecne": mbze
Uplne nahradit DIN 1988-1.

*EN 806-2 "Projektovanie": vyzaduje
rozsiahle doplnkové normy ako DIN
1988-20 pre projektovanie, DIN
1988-500 pre zvySovanie tlaku
a redukciu tlaku a DIN 1988-60 pre
hasiace a protipoziarne zariadenia.

* EN 806-3 "Vypocet, zjednodusena
metoéda": vyzaduje narodnu
doplinkovu normu DIN 1988-30
s popisom rozdielovej metddy
vypoctu.

*EN 806-4 "Instalacia": Kedze tato
norma existuje iba ako navrh,
oCakava sa doplnkova norma DIN
1988-40, o potrebe ktorej sa v8ak
rozhodne az po dokoncéeni normy
EN 806-4.

*EN 806-5 "Prevadzka a udrzba":

O nevyhnutnosti dopinkovej normy
DIN 1988-50 bude mozno rozhodnut
az neskorsie.

*EN 1717 "Ochrana pitnej vody":
vyzaduje doplnkovu narodnu normu
DIN 1988-400, v ktorej bude ako
normativna ¢ast definovana najma
informativna narodna priloha normy
DIN EN 1717, ktora je v su€asnosti k
dispozicii.

Oblasti ,Hasiace a protipoziarne

zariadenia“ ako aj ,Zabranenie vzniku

kordzie a vytvaraniu vodného

kamena“ je v subore noriem EN 806

venovanych iba niekolko malo

vSeobecnych poznamok a inac sa
odkazuje na narodné predpisy.

Pre skompletovanie ,novych TRWI* z
toho vyplynula nevyhnutnost

prepracovania Casti 6 a 7 ako DIN

1988-60 a -70.

3.3. Odhad terminu dostupnosti
noriem pre "Nové TRWI"

Z tabulky 4 je zrejmy sucasny stav
revizie jednotlivych 10 &asti normy pre
TRWI. K dispozicii s uz obidve Casti
DIN EN 806-1 a DIN EN 1717. V roku
2007 budu este publikované navrhy
noriem DIN 1988-20,-60 a -400,
pripadne aj navrh normy DIN 1988-
30. V roku 2008 budu potom z tychto
navrhov noriem platné normy a bude
mozno zrusit' prislusné Casti teraz
platnej normy DIN 1988.
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V roku 2008 budu k dispozicii aj eSte
zostavajuce Casti eurdpskej normy
EN 806-4 a -5 a paralelne k tomu aj
pripadne potrebné doplnkové normy
DIN 1988-40 a -50. Eurépskym
normovanim nedotknuté ¢asti DIN
1988-60 a -70 by potom mali byt

k dispozicii taktiez v roku 2008. Tento
Casovy plan existencie vSetkych
noriem pre ,nové TRWI" do roku 2008
je optimisticky odhad. Ak by
schvalovanie na narodnej a eurépskej
urovni zabralo viac €asu ako sa
predpoklada, moze sa cielovy datum
posunut’ az do roku 2009.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

4. Zaver a vyhlad

Zastupcovia DVGW a DIN pri
viacerych rozhovoroch prejavili
obojstrannu volu, prezentovat "Nové
TRWI" ako spolo¢né dielo obidvoch
legislativnych institucii.

K tomu budu jednotlivé normy ako aj
subor noriem DIN 1988-1 azZ -8
integrované do predpisov DVGW.

K tomu dostanu na titulnych listoch
dodatok "Technické predpisy DVGW".
Na ufah&enie prace uzivatelom noriem
sa predpoklada, vytvorit zo
zakladného materialu jednotlivych
noriem suborné dielo TRWI, ¢lenené
podla hlavnych kapitol Projektovanie,
Vystavba ako aj Prevadzka a udrzba
a tieto takto novozostavené texty
noriem v pripade potreby este doplnit
spojovacimi a vysvetlujucimi textami.
Toto dielo ma tak isto byt vysledkom
spolo¢nej prace prislusnych
odbornych grémii obidvoch institucii

DVGW a DIN a nie ako znamy
komentar k suboru noriem DIN 1988-
1 azZ -8 dielom jednotlivych autorov.
Spracovanie ma prebiehat paralelne
s normalizaénymi pracami, takze
publikovanie by mohlo nasledovat
kratko po dokonéeni eurépskych
noriem a nemeckych dopinkovych
noriem, Cize predbezne v roku 2009.
Spolo¢nym cielom DVGW a DIN je,
poskytnut nemeckym uzivatelom
noriem pri zahrnuti vysledkov
europskeho normovania opat
kompletné, modernizované a dobre
zrozumitelné technické predpisy pre
intalacie na pitnu vodu, akceptované
odbornymi kruhmi a tym pouzitelnost
ako ,VSeobecne uznvané technické
pravidla®.
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Priklad z praxe — vyskova budova
Skyper, Frankfurt/Main

S vyskou 153 metrov a celkove 38
nadzemnymi podlaziami je Skyper jednym
z najpozoruhodnejSich mrakodrapov
frankfurtského ,Mainhattens".
Hypermoderna budova je
prostrednictvom devat metrov vysoke;j
sklenenej haly spojena s neoklasistickou
vilou z roku 1915 a poskytuje priestory
pre kancelarie, resStauracie a lekarske
praxe v ,top* lokalite srdca Frankfurtu:

v bankovej Stvrti.

Na umoznenie spolahlivého zasobovanie
pitnou vodou az do takychto zavratnych
vySok je potrebna Cerpacia technika, ktora
zabezpecuje konstantny vysoky tlak..
Specialnym dimenzovanim zariadenia na
zvySovanie tlaku na urovni PN 25 a
gerpacom vykone Q=22m%hnaH =
165 m zabezpeduje potrebny tlak Wilo-
Comfort-Vario. Vdaka elektronickej
riadiacej jednotke VR- System dosahuje
zariadenie maximalnu moznu kvalitu
regulacie a umoznuje tak energeticky
Usporné a od spotreby zavislé
zasobovanie vodou..

Pre frankfurtskii mrakodrapovu panoramu
platia zvySené poziadavky na
protipoziarnu ochranu, prevySujuce
celonemecky priemer. Zasobovanie
poziarnou vodou je zabezpecené
zariadenim na zvySovanie tlaku typového
radu Wilo- Comfort. S erpacim vykonom
Q=36 m*hnaH =218 m zaruCuje
splnenie naro€nych poZiadaviek
frankfurtskych hasiCov.

PREDHOVOR
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Vseobecné zaklady

Pitna voda je nenahraditel'na potravina, za ktoru neexistuje ziadna
nahrada. Aby spotrebitelov mohol odoberat’ pitni vodu, musi byt’
tato v mieste odberu k dispozicii v dostatoénej kvalite a pod
uréitym dynamickym tlakom. Ak nemozno napr. v geodeticky
najvyssie polozenych odbernych miestach zabezpec€it’' minimalny
dynamicky tlak, pouzivaju sa v oblasti zasobovania vodou resp.

v oblasti protipoziarnej ochrany zariadenia na zvySovanie tlaku
(tlakové stanice).

Zariadenie na zvysSovanie tlaku (ZZT / DEA: Druckerhéhungsanlage)

Dynamické tlaky vo vodovodnych sietach, vo Okrem iného platia nasledujutce predpisy
veobecnosti s minimalnym dynamickym tlakom pminsy  * DIN 1983 o
uvadzanym dodavatelskym podnikom (vodame), st Technische Regeln furTrinkwasser-Installa-

tionen (TRWI) — Technické predpisy pre
in8talacie na pitnt vodu

* DINEN 1717
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen
in TRWI - Ochrana pitnej vody pred

Gasto na vysoko polozenych odberovych miestach
budovy nepostacujuce. Minimalny dynamicky tlak
beznych armatur a pristrojov potrebny pre

projektovanie je uvedeny v tabulke 12 normy DIN

1988, cast 3. . . . znegistenim (v instalaciach na pitnd vodu)
Ak skuto¢ny dynamicky tlak v dosledku prili§ velkej
geodetickej vysky odberného miesta alebo prilis DIN 2000

velkého ubytku tlaku v potrubnom systéme klesne
pod potrebny dynamicky tlak, treba pouzit
zariadenia na zvySovanie tlaku (ZZT / DEA).
InStalacia a prevadzka zariadeni na zvySovanie
tlaku predstavuje zasahy do existujucej komunalne;j
vodovodnej siete s moznymi negativnymi vplyvmi
na existujuci distribuény a rozvodny systém. Pripoje
treba prejednat s lokalnym vodarenskym podnikom
a nechat schvalit. Okrem toho treba pri projektovani
a realizacii dodrziavat platné nariadenie, normy

a predpisy.

Zentrale Trinkwasserversorgung - Leitsatze
furAnforderungen an Planung, Bau und Betrieb
der Anlagen - Zentralne zasobovanie pitnou
vodou — Smernice pre pozZiadavky na
projektovanie, vystavbu a prevadzku zariadeni

DIN EN 806
Technische Regeln fir TRWI — Technické
predpisy pre instalacie na pitnu vodu

Aj nasledujuce pokyny pre projektovanie,
vypoctove postupy a pre realizdciu vychadzaju
z normy DIN 1988.

Norma DIN 1988, ¢ast' 5, sa ako ,, Technické
predpisy pre TRWI“ zaobera Speciélne
zvySovanim a redukciou tlaku. Dalej ast' 6 sa
zaobera Specialne hasiacimi a protipoziamymi
zariadeniami. Obidve Casti su odstupriované ako
Technické predpisy DVGW.

Pre zariadenia na zvySovanie tlaku (ZZT / DEA)
pre hasi¢ské ucely neexistuje Zial celostatne
platna (Nemecko) Uprava . Spolkové krajiny resp.
ich organy protipoziarnej ochrany su tie, ktoré
mézu pripadne vydat pre oblast ich pésobnosti
Specialne predpisy. Prave tu, v oblasti zariadeni
na zvySovanie tlaku pre ucely hasenia je pred
projektovanim hasiaceho zariadenia (FLA:
Feuerléschanlage) tiez nevyhnutne potrebné
ziskat od prislusného uUradu protipoziarnej
ochrany informacie o Specifickych predpokladoch
pre danu spolkovu krajinu(pozri aj kapitolu
Zaklady protipoZiarnej techniky).

Wilo- Prirucka projektovania — Technika zvySovania tlaku 02/2008

Poznamka:

Pozri aj informéacie
0 aktualnom stave v
Predhovore.

Poznamka:

Rozhodujuci je prislusny
stavebny zakon.

Treba zohladnit
preventivnu
protipoZiarnu ochranu.
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VSEOBECNE ZAKLADY

Pozor!

Tlakové razy a zmeny
rychlosti pradenia
nespésobuju zariadenia
na zvySovanie tlaku (DEA)
ale za nimi in§talované
spotrebice, armatury,
pristroje a zasobné
nédrze.

Pozor!

Statické alebo dynamické
tlaky mézu byt pritom
regionalne odlisné.

Pozor!

Samostatné viastné
zariadenia na
zasobovanie vodou
nesmu byt'v Ziadnom
pripade priamo pripojené

na verejnu vodovodnu siet

a 14 dni pred uvedenim
do prevadzky ich treba
nahlasit na prislusnom
urade verejného
zdravotnictva!

Dynamicky a staticky tlak

Dynamicky tlak je pretlak v ur€itom mieste merania
systému na zasobovanie pitnou vodou pocas
pradenia vody, t. j. pri jej odbere minimalne

v jednom odbernom mieste.

Staticky tlak je pretlak v ur€itom mieste merania
systému na zasobovanie vodou Vv stave bez
prudenia vody.

Zasadne je potrebné, aby v hydraulicky
najnevyhodnejSom odbernom mieste bol pre
armaturu k dispozicii potrebny minimalny
dynamicky tlak pminri , Na druhej strane vSak nesmie
maximalny staticky tlak pmaxr v hydraulicky
najvyhodnejSom odberom mieste prekrocit hodnotu 5
bar (0,5 MPa). Dodrzanie tychto hrani¢nych hodnét
je zakladom potrebného rozdelenia tlakovych zon

v budove, aj ked je potrebné zariadenie na
zvySovanie tlaku (DEA).

O minimalnych a maximalnych hodnotach tlakov
vo vodovodnom systéme sa treba informovat

v prisluSnom vodarenskom podniku.

Cerpané médium

Pitna voda je potravina!

Aby spotrebitel mohol odoberat pitnd vodu, musi
byt tato v odbernych miestach k dispozicii

v dostatoénom mnozstve, v zakonom definovane;j
kvalite a s pozadovanym minimalnym dynamickym
tlakom.

PoZiadavky na kvalitu pitnej vody PV (TW :
Trinkwasser) su v Nemecku definované nariadenim
TrinkwV 2001 a normami DIN, uvedenymi

v kapitole ,Zariadenia na zvySovanie tlaku —
VSeobecné zaklady; Vysvetlenie pojmov*®. Voda,
ktora nezodpoveda vysSie uvedenym poZiadavkam
sa poklada za ,uzitkovd“ (nepitni; NTW:
Nichttrinkwasser).

Ziskavanie, pripravu, prepravu, skladovanie

a distribuciu pitnej vody koncovym spotrebitelom
zabezpeduju spravidla verejné vodarenské
podniky (WVU: Wasserversorgunsunternehmen).

Projektovanie, zriadovanie, zmeny, udrzba

a prevadzka zariadeni na pitnu vodu na
pozemkoch a budovach pri pripojovani na verejné
vodovodné siete podlieha réznym ustanoveniam,
okrem inych aj norme DIN 1988 —Zariadenia
vodovodnych potrubi na pozemkoch (Trinkwasser-
Leitungsanlagen in Grundstlicken).

Ak nie je k dispozicii verejny vodovod, mozno na
pokrytie vlastnej potreby vody, napr. pre
rekreacné chalupy alebo v podnikatelskych
prevadzkach pouzit zariadenia na vlastné
zasobovanie vodou s vlastnym rozvodom vody.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

Rychlosti prudenia

Na zabranenie nedovoleného pdsobenia
prevadzky zariadenia na zvySovanie tlaku tak na
napajaciu distribuénu siet zo vstupnej strany ako
aj na distribu¢nu siet z vystupnej strany, treba
dbat na splnenie nasledujdcich kritérii

Vstupna strana (strana vstupného tlaku)

V zavislosti od spdsobu pripojenia nesmie vo

vSeobecnosti prekrocit dynamicky tlak (rychlost

prudenia) resp. maximalny rozdiel rychlosti

prudenia v pripojovacom potrubi budovy

a v napéajacom potrubi zariadenia na zvySovanie

tlaku v désledku zapnutia a vypnutia Cerpadiel

urcité maximalne hodnoty, aby

« v désledku prili§ velkého ubytku tlaku nebolo
neunosne rusené napajanie susednej budovy a

* aby sa zabranilo nedovolenym tlakovym razom
v pripojovacom potrubi ako aj v potrubiach
verejnej vodovodnej siete.

Vysledna rychlost pradenia v pripojovacom

potrubi k zariadeniu na zvySovanie tlaku

a k napajacim potrubiam nesmie bez zariadenia

na zvySovanie tlaku prekrog€it 2 m/s.

Vystupna strana (strana vystupného tlaku)

V rozvodoch vody, pripojenych na vystupnu
stranu zariadenia na zvySovanie tlaku sa nesmu
vyskytnut Ziadne rusivé tlakoveé razy. Dodrzanie
tychto poziadaviek zavisi od spdsobu pripojenia
(nepriame alebo priame) resp. od vyberu timiacich
prvkov (tlakova nadoba pred alebo / a za)
zariadenia na zvySovanie tlaku.
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Priklad z praxe: letisko, Dortmund

Sanitarne zariadenia letiska su v nepretrzitej
kazdodennej prevadzke. Tu preukazuje svoju
vysoku spolahlivost zariadenie na zvySovanie
tlaku Wilo- Comfort- N s ¢erpadlami MVIS

v mokrobeZnom vyhotoveni. Kazdé zo Styroch
striedavo prevadzkovanych Cerpadiel
poskytuje konstantny Eerpaci vykon 14 000
litrov za sekundu s tlakom 4 bar. Kaskadové
zapojenie zaru€uje pravidelnu zamenu Styroch
agregatov a tak automaticky kompenzuje
pripadny vypad niektorého Cerpadla.

Tym je trvale zabezpeceny dostatok pitnej vody,
potrebny na zasobovanie velkého pridu
cestujucich.

Robustna a vysoko kvalitna konstrukcia
zariadeni na zvySovanie tlaku z uslachtilej ocele
je optimalizovana z hladiska dlhej Zivotnosti
gerpadiel. Okrem toho spifia nerezova ocel
maximalne hygienické poZiadavky. .

VSEOBECNE ZAKLADY

Letisko v Dortmunde sa od svojho posledného roz$irenia v roku 1997
rozvinulo z regionélneho letiska na tretie najvacsie dopravné letisko
spolkovej krajiny Nordrhein-Westfalen (Severné Porynie — Westfalsko)
- s viac ako dvomi miliénmi cestujicimi v roku 2006.




VSEOBECNE ZAKLADY
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Zaklady Cerpacej

KonsStrukcie Cerpadiel

Pre zariadenia na zvySovanie tlaku treba pouzit
odstredive Cerpadla so stabilnou charakteristikou.
Samonasavacie ¢erpadla mozno pouzit iba pri
nepriamom pripojeni.

Zariadenia na zvySovanie tlaku pre verejné
zasobovanie pithou vodou musia byt vybavené
minimalne dvomi ¢erpadlami s rovnakym vykonom,
pricom kazdé z nich musi na 100% pokryt maximalny
objemovy prietok Vimaxe.

"Poznamka prekladatela:

objemovy prietok je v originalnom texte oznacovany pismenom
Qalebo ,V s Kede takyto font nie je priamo

k dispozicii a vygenerovany cez matematické vztahy je prilis
velky a vy$kovo by ,rozhodil* text, bude pouzité ,obycajné*
pismeno ,V*

napr. namiesto

VmaxP bude pouzité Vmae

Samonasavacie Cerpadla

Ako ,samonasavacie” sa definuju ¢erpadla, ktoré su
schopné po predchadzajucom naplneni Cerpadla
vodou odvzdus$nit’ (evakuovat) svoje nasavacie
potrubie, t. j. Cerpat aj vzduch, bez externého
nasavacieho pripravku.

Zostavajuce mnozstvo vody vo vypnutom Cerpadle
postacuje na to, aby sa samonasavacie Cerpadlo
hocikedy opéat rozbehlo aj bez ventilu v pate
nasavacieho potrubia. AvSak zabudovanie
nasavacieho ventilu sa doporucuje, aby sa pri kazdom
Starte Cerpadla nemuselo znova odvzdusfiovat
nasavacie potrubie.

Wilo- Prirucka projektovania — Technika zvySovania tlaku 02/2008

techniky

Potrebny vykon cerpadla treba vypocitat’ podl'a
normy DIN1988
* maximalny objemovy prietok Ve
podla DIN 1988, ¢ast' 5, odsek 4.2
+ Cerpaci tlak Apy
podla DIN 1988, €ast' 5, odsek 4.3

Poziadavky na komponenty, pristroje
a materialy

VSetky prvky zariadenia, prichadzajuce v zmysle
ucelu pouzitia do kontaktu s pitnou vodou, Cize
aj Cerpadla, treba projektovat, vyrabat, uvadzat
do prevadzky a udrzovat v zmysle predpisov
TrinkwV 2001 (DVGW) a predpisov KTW.

Elektrické pohony €erpadiel musia zodpovedat
relevantnym predpisom VDE.

Pokial je zabezpe&ené, Ze sa nebude generovat’
Ziadny rusivy hluk (DIN 4109, €ast 5), mozno
pouzit Cerpadla s lubovolnymi otackami.

Zobrazenie samonasavacieho cerpadia

pred procesom proces niasavaria proces nasévania
nasavania clastoéné ukonceny
odvzdusnenie
ieho potrubia
Pozor!

Samonasavacie cerpadla
sa nesmu priamo pripajat’
na verejnu vodovodnu
siet’!
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ZAKLADY CERPACEJ TECHNIKY

Pozor!

* Dbat’ na hodnotu NPSH
(nasavacia vyska)!

* MozZnost’
nebezpecenstva behu
nasucho.

* Pri pouZiti nasavacieho
ventilu by sa mal vo

vSeobecnosti vynechat

spétny ventil na
nasévacej a vytlacnej
strane Cerpadla.

Pozor!
Kavitacia méze spdsobit
znicenie Cerpadla!

S normalnym nasavanim

Zobrazenie éerpadla s normalnym nasavanim  Pri ¢erpadlach s ,normalnym nasavanim® mozno

nasavarnie
nie je mozne

pre prevadzke s nasavanim aktivovat proces
Cerpania iba vtedy, ked sa tak Cerpadlo ako aj jeho
nasavacie potrubie naplnia vodou. Ventil na pate
nasavacieho potrubia umozriuje naplnenie zvonka
a zabrariuje odvodneniu nasavacieho potrubia pri
odstaveni Cerpadla.

Pri Eerpadlach s normalnym nasavanim treba

o Vv nasavacom potrubi bezpodmienecne instalovat
pred nasavanim . , N )
napinit vodols nasavaci ventil; dalej treba dbat' na hodnotu NPSH
Cerpadla.
NPSH: Net Positive Suction Head / nasavacia
iba s nasavacim vy ska
verntilom

trclamm;  HoOdnota NPSH /nasavacia vyska

19014126
1204100 Hodnotu NPSH ¢€erpadla uvadza vyrobca €erpadia.
170474
1604167 Hodnotu NPSH zariadenia ovplyvfiuje teplota
150145 Cerpaného média, prekrytie vodou a atmosfericky
F4i0 tlak.
140135
130{3% - . -~
Dodrzanie hodnoty NPSH systému (pri zlych
120120 nabehovych podmienkach) je vzdy potrebné
“U':ﬁ v prevadzke s nasavanim.
H; 100+10
.f-:"@___ l '9":"_2:3 Ovplyviiujuce faktory su:
o T - a0 150 « vysoka teplota &erpaného média
T T, \'. H 70130 » podstatne vacsi objemovy prietok vzhladom na
NESH Parme 60420 menovity objemovy prietok
o v 50_-1.5 . ve’l’mi’dlhé nqsévacig potrubia
m_:é;% * zIé nabehové podmienky.
30':3'%’ Na zabranenie vzniku kavitacie musi byt do
20t0.2 odstredivého Cerpadla privedena Cerpana
He—= &2 101904 kvapalina s ur€itou pritokovou vySkou. Hodnota
0- tejto minimalnej pritokovej vysky zavisi od teploty
a tlaku ¢erpaného média. Maximalnu nasavaciu
vySku H [m] mozno vypocitat podla nasledujiceho
vztahu:
H=pamb X10,2-NPSH-H- Hy- Hs
Skratka Popis
H potrebny tlak na pritoku Cerpadla — zabranenie prevadzke s kavitaciou
H = kladna hodnota: max. nasavacia vySka Cerpadla v [m]
H = zaporna hodnota: min. tlak na vstupe €erpadla v [m]
Parb absolutny tlak okolitého vzduchu v [bar] alebo systémovy tlak v uzatvorenych systémoch
NPSH hodnota NPSH (nasavacej vysky) v prevadzkovom bode ¢erpadla v [m] (pozri
charakteristiku Cerpadla)
Hs strata tlaku v [m] v nasavacom potrubi
Hv tlak par ¢erpaného média pri prislusnej teplote
Hs bezpec€nostny pridavok 0,5 m
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ZAKLADY CERPACEJ TECHNIKY

Charakteristika (strma, plocha, stabilna, nestabilna)

Charakteristika Cerpadla
Charakteristika Cerpadla — nazyvana aj ,Skrtiaca
krivka“ udava ako sa meni vytlaéna vyska

odstredivého Cerpadla v zavislosti od objemového

prietoku. Vo vSeobecnosti sa vytlacna vyska
zmensovanim objemového prietoku zvacsuije.

* Maximalna vytlatna vyska (nulovéa vytlana vyska)
Hmax zodpoveda minimalnemu objemovému prietoku

Vo (resp. Qo nulové pretekajice mnozstvo)
* Maximalny objemovy prietok Vimax znamena
(zodpoveda) minimalnu vytlaénd vysku Hmin

E

T .. [
nulova vytlacna

o vyska Ho

-

@

B

5

N

c

g

K]

x o

> charakteristika

cerpadla

teoreticky .
priebeh *,

Strmé a ploché charakteristiky cerpadla

Rozdielne strmosti charakteristik Cerpadla suvisia

okrem iného aj s otackami motora.

prietok  Q [m*/h]

ka H[m]

strma charakteristika
{napr. 2900 Ifmin})

cna vys|

vytla

plocha charakteristika
{napr. 1450 l/min)

prietok Q [m3/h]

HU - Hu:u|:-t
pomerna vytlana vyska = —_—
H,.

opt

(nazyva sa aj strmost resp. zosilnenie charakteristiky)

Suvislost medzi zmenou tlaku na objemového prietoku
pri strmych resp. plochych charakteristikach cerpadiel:

*plocha = velka zmena objemového prietoku,
mensSia zmena tlaku;

« strma = mala zmena objemového prietoku , vacsia

zmena tlaku.

yska H[m]

vytlaéna vys
:/
5
[®]
/i
-
=
-

prietok Q [m3/h]

Stabilné a nestabilné charakteristiky cerpadiel
Charakteristiky, pri ktorych sa pri poklese

objemového prietoku zvacsuje vytlaéna vyska sa

oznacuju ako stabilné. Pri nich je ku kazdej
vytlaénej vySke priradeny iba jeden objemovy

prietok. Na rozdiel od toho mozno pri nestabilnych
charakteristikach Cerpadla priradit jednej vytlacnej

vyske dve alebo viac hodnét objemového
prietoku.

vytlaé ska H[m]
/:\:

céna vysl

/-——n
Q Q, prietok Q [m3/h]
Charakteristika zariadenia / parabola potrubnej
siete
Vyplyva zo vztahu

Hoeot Prtlp+ Z(l+ R + Z)

geo

Skratka Popis

Hgeo geodeticka vytlatna vySka
PFI dynamicky tlak zariadenia na
zvySovanie tlaku
Ap rozdiel tlakov

(.R+2) sucet strat

NPSHR  pozadovana nasavacia vySka

+ plocha = mensie straty tlaku na potrubi
« strma = vacsie straty tlaku na potrubi

vytlaéna vyska H[m]

prietok Q [m3/h]

Poznamka:
Objemovy prietok
V (s bodkou hore)= normovany
symbol
Q = bezne pouzivany
symbol

Poznamka:

Treba dbat na to, Ze pri
zariadeniach na
zvySovanie tlaku sa
pouZzivaju iba ¢erpadla
so stabilnou
charakteristikou

stabilna strma
stabilna plocha
nestabilna (labilna)




ZAKLADY CERPACEJ TECHNIKY

Vyhotovenie z uslachtilej
ocele: obezné koleso,
diftzor, teleso cerpadia

Paralelné zapojenie 2 az 6
Cerpadiel s rovnakym
vykonom

Paralelné a sériové radenie

Charakteristika Cerpadia pri sériovom zapojeni

vytlaéna vySka H[m]

prietok Q [m3/h]

Vysokotlakové odstredivé cerpadia

Charakteristika pri paralelnom zapojeni

cna vyska H[m]

vytla

¢erpadlo 1 cerpadlo2 gerpadlo3 &erpadio 4

prietok Q [m3/h]

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

Sériové zapojenie cerpadiel

VSeobecne plati:

Pri sériovom zapojeni viacerych obeznych kolies
v jednom telese Cerpadla napr. pri viacstupriovych
vysokotlakovych odstredivych Eerpadlach, sa
jednotlivé vytlatné vysky spocitavaju.

Vytlaéné vysky sa spocitavaju v bodoch s rovnakym
objemovym prietokom.

Sériové zapojenie viacstuprnovych
vysokotlakovych odstredivych €erpadiel

VSeobecne plati:
Pri sériovom zapojeni Cerpadiel sa jednotlivé
vytlaéné vysky spocitavaju.

Paralelné zapojenie ¢erpadiel

V bodoch s rovnakou vytlatnou vySkou sa
spocitavaju jednotlivé objemové prietoky
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Regulované veli¢iny

Zariadenia na zvySovanie tlaku su Standardne
ovladané resp. regulované na konstantnu Ziadanu
hodnotu tlaku (hlavna regulovana veli¢ina). Obvyklé
oznacenie tohto druhu regulacie ,pc*“ je odvodené
z anglického popisu ,pressure constant®.

Na meranie vystupného tlaku zariadenia na
zvySovanie tlaku sa pouzivaju prislusné meracie
Eleny tlaku s analégovym resp. bindrnym vystupnym
signalom.

Regulacia otacok

Otacky vysokotlakovych odstredivych ¢erpadiel sa
v suc€asnosti reguluju pomocou externych alebo
integrovanych menicov frekvencie. Pritom sa
zmenou vystupnej frekvencie menica frekvencie

v rozsahu fmin a fmax privadza na motor napajacie
napatie inej ako pdvodne sietovej frekvencie , €im sa
menia jeho otacky. Hovori sa o tzv. spojitej regulacii
otacok.

Regulované zariadenia na zvySovanie tlaku
disponuju jednym systémovym meni¢om frekvencie,
ktorym sa reguluju otacky prislusného Cerpadla na
zakladné zatazenie. Existuju aj zariadenia na
zvySovanie tlaku, v ktorym ma kazdé €erpadlo
(pohon Eerpadla) vlastny integrovany menic
frekvencie, pri€om riadenie sa prenasa na prislusné
pripojované ¢erpadlo.

V zavislosti od motora mozno pritom realizovat’
rozsahy zmien frekvencie od 20 do cca 60 Hz (sietové
napajacie napatie ma frekvenciu 50 Hz).

ZAKLADY CERPACEJ TECHNIKY

Zmena otacok

éna vyska H[m]

vytla

prietok Q [m3/h]

Poznamka:
Podrobnejsie vysvetlenia
su uvedené v prirucke
,Zaklady Eerpacej
techniky*.



ZAKLADY CERPACEJ TECHNIKY
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Zaklady systémovej techniky

Uréenie udajov pre ¢erpanie

Urcenie maximalneho objemového prietoku (Vimaxe)
zariadenia na zvySovanie tlaku v [m?/h]

Zariadenie na zvySovanie tlaku treba dimenzovat' tak,
aby mohlo podfa druhu budovy pri zohladneni
suc€asnosti (odber spotrebi¢mi) zabezpecit objemovy
prietok Vmaxp potrebny na zasobovanie vietkych
pripojenych odbernych miest.

Zariadenie na zvySovanie tlaku pre systémy
zasobovania pitnou vodou

Potrebny objemovy prietok musi zodpovedat’
Spickovému prietoku Vs . Tento treba vypocitat podla
poziadaviek normy DIN 1988, ¢ast' 3 /EN 806-3. Pri
bytovych domoch mozno pripadne pouzit priblizny
odhad Specifickej spotreby 2,0 I/s na bytovu jednotku.
Z hladiska hospodarnosti by sa takéto globalne
uréenie nemalo pouzivat vo velkom rozsahu.

Zariadenia na zvySovanie tlaku pre hasiace
systémy / kombinované zariadenia *

Tieto budi samostatne popisané v kapitole Zaklady
protipoZiarnej techniky.

Potrebny objemovy prietok treba urit' na zaklade
dimenzovania hasiaceho zariadenia, priCom treba
zohladnit vypoctové prietoky a su€asnosti podla
prisluSnych noriem a predpisov, napr. DIN 14461,
Cast’ 1 pre nastenné hydranty.

* Zariadenia, ktoré pokryvaju tak potrebu pitnej vody ako Pozor!
aj poziarnej vody. Bez Specialnych podkladov je to Prisne treba rozlisovat
mozne iba vtedy, ked je potreba pitnej vody vacsia ako zariadenia na pitnu vodu
potreba poziarnej vody; v opaénom pripade treba a zariadenia na poZiarnu
zabezpedit’ systémové oddelenie medzi zasobovanim vodu.

pitnou a poziarnou vodou (pozri aj kapitolu Zaklady
protipoZiarnej techniky).
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ZAKLADY SYSTEMOVEJ TECHNIKY

Pozor! UrCenie vytlacného tlaku Ap,

Pri nepriamom pripojeni
Je minimélny napéjaci
tlak na nasévacej strane  Vytlaény tlak sa vypocita:

Cerpadla spravidla 0 bar

Potrebny

sucet vSetkych vySkovych rozdielov, min. disponibilny minimalny

vytlaény tlak dynamického tlaku Apminei ako aj strat tlaku napajaci tlak pminv

Podla normy DIN 1988 Cast' 5 sa doporucuje pocitat' vytlacny tlak zariadenia na zvySovanie tlaku Ap, podla

vztahu 1 (pozri nizSie).

Vzt'ah (1) App = Pnach-Pvor
Skratka
pnach

Pvor

(bar)

Popis

prevadzkovy pretlak za zariadenim na zvySovanie tlaku. potrebny pri
Spickovom prietoku

existujuci napajaci tlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku

Podrobne: vztah 2 pre potrebny vytlaény tlak za zariadenim na zvySovanie tlaku [bar]

Vztah (2) Pnach = APgeo nach ™+ Pmin I + Z(1* R+ Z)nach + APapp nach  [bar]

Skratka Popis

Pnach potrebny vytlacny tlak za zariadenim na zvySovanie tlaku [bar]

APgeo nach ubytok tlaku z dévodu rozdielu geodetickych vySok za zariadenim na
zvySovanie tlaku [bar]

Pmin FI minimalny dynamicky tlak v hydraulicky najnevyhodnejSom odbernom mieste

(1 * R+ Z)nach straty tlaku v désledku trecich odporov potrubia a jednotlivych odporov za
zariadenim na zvySovanie tlaku [bar]

AP App nach straty tlaku na pristrojoch, napr. tlakovy splachovac, zmieSavacie batérie,

razova sprcha a pod. za zariadenim na zvySovanie tlaku [bar]

a vztah 3 pre aktualny prevadzkovy pretlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku pri Spi¢kovom prietoku

[bar].

Vzt'ah (3) Pvor = Pmin vor - [APgeo vor +2(I*R+Zyor + pwz +Apappvor]  [bar]

Skratka
pvor

pmin vor
APgeo vor
Z(l *R+ Z) vor

Pwz
AP app vor
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Popis

existujuci napajaci tlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku

minimalny napajaci tlak zo strany vodarenského podniku pred zariadenim na
zvySovanie tlaku [bar]

straty tlaku z dévodu rozdielu geodetickych vySok pred zariadenim na
zvySovanie tlaku [bar]

straty tlaku v désledku trecich odporov potrubia a jednotlivych odporov pred
zariadenim na zvySovanie tlaku [bar]

straty tlaku na vodomere [bar]

straty tlaku na pristrojoch, napr. filter, davkovac¢ .. pred zariadenim na
zvySovanie tlaku [bar]
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VypoCetZ(l* R+ Z)\ora X (I * R + Z)nach pomocou
tabulky pre stredny ubytok tlaku Ap/I pre potrubny
systém pred a za zariadenim na zvySovanie tlaku

Priklad:

Zadané: Dizka potrubia pred zariadenim na
zvySovanie tlaku je 8,50 m a za zariadenim na
zvySovanie tlaku je 48 m

Vypocet:
Y (- R+ 2o =2 hor - Ap/l
=8,50 m « 20 mbar)
=170 mbar
=0,17 bar
2 (I- R+ 2Dnach =X lnach - Ap/l
=48 m -15 mbar
=720 mbar
=0,72 bar

Poznamka:
Pre priblizny vypocet by sa mal zohfadnit tvar
budovy.

Praktické (empirické) hodnoty:

Pri Stihlych budovach (napr. vezovitej konstrukcie)
Hgeo *+ pridavok 10 % a pri rozlahlych budovach
(napr. vystavna hala) Hgeo +pridavok 20 % na
zohladnenie Ubytkov tlaku v potrubnom systéme
(R +2).

ZAKLADY SYSTEMOVEJ TECHNIKY

Tabulka stredného ubytku tlaku Ap/ | pre potrubny systém pred a za
zariadenim na zvySovanie tlaku

Celkova dizka potrubia od domového Stredny ubytok tlaku potrubného
pripoja az po zariadenie na zvySovanie systému pred a za zariadenim na
tlaku resp. od zariadenia na zvySovanie zvysSovanie tlaku
tlaku po hydraulicky najnevyhodnejsie Ap/l=Z(I*R+Z)/ 2|
odberné miesto X |
m mbar / m
<30 20
>30<80 15
>80 10
pred ATS (ZZT; DEA) za ATS (ZZT, DEA)
i
5
2 Pvor (2) 4+
pred
1 T
o
b
&
< —
3 X
Pnach (3) g
Y za Dt o
A £
s o
I - AP —X
= +
o
:'_ Prmin L
= R
3 8
=
3
<
000 | | a0n v 3
. m?
Ry
4 -
(;j&/y“xj ATS

ZZT, DEA
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Pozor!

Tlakové razy a zmeny
rychlosti pradenia nie st
spbésobené zariadenim na
zvySovanie tlaku ale za
nim zaradenym
spotrebi¢mi, armatirami,
pristrojmi a zasobnymi
nadrzami.

Privodné napajacie potrubie / tlak na privode
Dovolené rychlosti prudenia v pripojovacom potrubi (podla DIN1988, ¢ast 5, odsek 4.4.1)

I: Celkova rychlost pradenia do zariadenia na zvySovanie tlaku a do napajacich potrubi bez
zariadenia na zvySovanie tlaku nesmie prekrocit 2,0 m/s.

Na umoznenie priameho pripojenia na zariadenie na zvySovanie tlaku bez tlakovej nadoby na

vstupe nesmu rozdiely rychlosti pradenia v pripojovacom potrubi v désledku zapnutia a vypnutia

Cerpadiel zariadenia na zvySovanie tlaku prekrocit nasledujuce hodnoty:

Il a: Ay < 0,15 m/s pdsobenim jedného (najvacsieho) samostatného cerpadla

Il b: Ay < 0,5 m/s pri si€asnom vypnuti vSetkych prevadzkovych erpadiel zariadenia na zvySovanie

tlaku.

V tabulke su pre zadané menovité svetlosti pripojovacich potrubi uvedené prislusné kritéria pre
objemovy prietok v zavislosti od

« dovolenej rychlosti pradenia (Il a) resp.

* jej zmeny v doésledku spinania ¢erpadiel (Il b) a

* celkovy prietok ().

Taburka dovolenych objemovych prietokov vzhl'adom na menovitu svetlost’ pripojovacieho potrubia budovy

Menovité svetlosti
pripojovacich potrubi
budovy

Maximalny celkovy prietok do
zariadenia na zvySovanie tlaku
a do napajacich potrubi bez
zariadenia na zvySovanie tlaku

Maximalne dovolené objemové prietoky pri priamom pripojeni zariadenia na
zvySovanie tlaku bez tlakovej nadoby na privode

| Ila b
Qmax Pri v<2mi/s Qmax pri A,< 0,15 m/s Qmax Pri A,<0,5m/s
DN 25/1" 3,5 m'/h 0,26 m°/h 0,88 m°/h
DN 32/ 14" 5,8 m°/h 0,43 m°/h 1,45 m°h
DN 40/1%>" 9m’/h 0,68 m°/h 2,3m’h
DN 50/2" 14 m°h 1,06 m°/h 3,5 m°/h
DN 65 24 m°/h 1,8 m°/h 6 m°/h
DN 80 36 m°/h 2,7 m°h 9 m°/h
DN 100 57 m°/h 4.2 m/h 14 m°/h
DN 125 88 m°/h 6,6 m°/h 22 m°h
DN 150 127 m°/h 9,5 m°/h 32 m/h
DN 200 226 m°/h 17 m°/h 57 m°/h
DN 250 353 m°/h 26,5 m°/h 88 m°/h
DN 300 509 m°/h 38 m°/h 127 m°/h
Pozor! V tejto tabulke su uvedené maximalne objemové prietoky pre celkovy prietok pri priamom pripojeni
Regionalne mézu byt tieto ~ zariadenia na zvySovanie tlaku, pri zadanej menovitej svetlosti domového vodovodného pripoja ako aj
hodnoty iné ako hodnoty, maximalne dovolené rychlosti prudenia.

zadané prislusnym
vodarenskym podnikom;
napr. Vodarne Hamburg.
V tomto priklade je
predpisana rovnaka
menovita svetlost’
domového pripoja az po
zariadenie na zvySovanie
tlaku. Nie je dovolena
Ziadna redukcia dimenzie
potrubia, okrem pripoja
vodomera (W2Z).

Priklad:

Pripojovacie potrubie zo strany vodarni: DN 80

Typ zariadenia na zvySovanie tlaku Wilo: CO 4 — MVI 207/CC
Qmax ZZT/DEA = 6 m*/h

QmaxP = 2 m*h

V porovnani s kritickymi objemovymi prietokom pripojovacieho potrubia DN 80 v tabulke je zrejmé, ze
zariadenie na zvySovanie tlaku Wilo typ CO 4 — MVI 207/ CC pracuje v kazdom pripade v ramci
dovolenych hraniénych hodnét a tak mdze byt priamo bez tlakovej nddoby na privode pripojené na
verejnu vodovodnu siet, a to za predpokladu suhlasu prislusného vodarenského podniku.

Prax dokazuje, Ze zmeny rychlosti prudenia nespdsobuju ¢erpadla ale odberné miesta (Il a, 1 b).
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Privodny tlak Tlak na privode zariadenia na zvySovanie tlaku sa vypocita
Pred prihlasenim zariadenia na zasobovanie pitnou  nasledovne:
vodou sa treba v miestnom vodarenskom podniku vor = Pminv — [Apwz + Apapvor + Z(1 * R + Z)vor + APgeo vor]

informovat o hodnote pmin v.
v [bar] resp. [mbar]
Regionalne su mozno rozdielne udaje, napr. napr.

dynamicky tlak alebo staticky tlak resp. udaj o vyS8ke  Privodny tlak zariadenia na zvySovanie tlaku

terénu nad normalnou urovriou (Nemecko: NN).

APy APap  Puer

Poznamka: O priemere domovej vodovodnej
pripojky sa treba informovat v prislusnom ¥ Qo0 A ‘,e"::\.ﬂ_
vodarenskom podniku. Dbat na hodnoty statického P ; .
a dynamického tlaku. — Zm? —
Poznamka: Na strane privodu treba dbat na g
pripojovaci rozmer a straty tlaku zabudovanych 5
armatur (napr. filter, vodomer, redukény ventil, T
spatny ventil a pod.). ':l I{l-R+ 3:|Wr
Disponibilny tlak pred zariadenim na zvySovanie
tlaku pvor Sa vypocita z rozdielu medzi minimalnym ]
napajacim tlakom pminv a stétu Ubytkov tiaku pred ~ _Skratka Popis
zariadenim. Pvor pretlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku

P minv minimalny napajaci tlak

Apwz strata tlaku na vodomere

Apap vor straty tlaku na pristrojoch pred zariadenim na zvyS$ovanie tlaku

(I * R+ Z)yor suUCet strat pred zariadenim na zvySovanie tlaku

Apgeo vor geodeticka strata tlaku pred zariadenim na zvySovanie tlaku

Normované hodnoty ubytkov tlaku na vodomeroch

Apw,: Ubytok tlaku na vodomere Tabulka z normy
DIN 1988, cast’3,

strana 9, tabulka 3

Druh vodomera Menovity prietok Strata tlaku Ap pri Vimax (Qmax)
Vn [Qn] podra DIN ISO 4064, éast’ 1

Lopatkovy vodomer <15m’h 1000 mbar (max.)

Woltmannov vodomer 215 m°h 600 mbar (max.)

zvisly (WS)

Woltmannov vodomer =15 m’h 300 mbar (max.)

paralelny (WP)

Standardné hodnoty strat tlaku na pristrojoch, napr. filter pitnej vody
Apa,: straty tlaku na pristrojoch

Pristroj Strata tlaku [m]

Plynovy prietokovy ohrieva¢ vody podfla DIN 3368, ¢ast 2+4

Plynovy kombinovany ohrieva¢ vody podla DIN 3368, ¢ast 2+4

Elektricky zasobnikovy ohrieva¢ vody (do 80 I)

Plynovy zasobnikovy ohrieva¢ vody (do 80 I)

Termicky regulovany elektricky prietokovy ohrieva€ vody - hydraulicky ovladany
Termicky regulovany elektricky prietokovy ohrievac¢ vody - s regulaciou teploty
Filter (menovity objemovy prietok = $pi¢kovy prietok)

N OTE NN 0
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Stredné straty tlaku v potrubiach
Tabulka z normy
DIN 1988, cast’5, > (I« R + Z)yor: straty tlaku v potrubiach pred zariadenim na zvySovanie tlaku
strana 5, tabulka 2

Dizka potrubia od zariadenia na zvy$ovanie Stredné straty tlaku v napajacich potrubiach
tlaku az po hydraulicky najnevyhodnejsSie
odberné miesto X Inach Ap (1+ R+ Z)paeh
I In.l(.h
<30m 20 mbar/m
>30<80m 15 mbar/m
>80m 10 mbar/m

Stredné straty tlaku v potrubiach

Priklad vypoctu:

|: dizka potrubia po zariadenie na zvySovanie tlaku =10 m
R: straty tlaku na potrubi trenim =20 mbar/m
Z: hydraulicky odpor Woltmannovho vodomera— = 600 mbar

zvislé zabudovanie
2 [1 (10) * R (20) * Z (600)] mbar = 200 + 600 mbar = 800 mbar

Straty tlaku celkom: 800 mbar

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG
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Rozdelenie tlakovych zén

Urcenie tlakovych zén 1. Zariadenie na zvySovanie tlaku napdja celi budovu

Celé napajanie pomocou
zariadenia na zvySovanie
tlaku

y v s . . i
Treba analyzovat, &i je zariadenie na

zvysSovanie tlaku potrebné pre celu budovu

alebo ¢&i prichadza do uvahy iba pre niektoré

Casti budovy, ktoré nemézu byt trvale napajané

s minimalnym napajacim tlakom. V hrani¢nych

pripadoch treba preukazat nevyhnutnost

pouZitia zariadenia na zvySovanie tlaku 000

metddou rozdielového vypoctu podla normy Aﬂ .

XX XX

Napajanie cez ZZT / DEA

DIN 1988, ¢ast 3.

Zasadne treba v hydraulicky najnevyhodnejSom  Nepajacie potrubie DEA
odbernom mieste zabezpe it pre armatuiru
potrebny minimalny dynamicky tlak, na druhej
strane vSak nesmie maximalny staticky tlak

v hydraulicky najvyhodnejSom odbernom
mieste prekrocit hodnotu 5 bar. Dodrzanie
tychto hrani¢nych hodnét je zakladom pre
potrebné rozdelenie tlakovych zén pri
zariadeniach na zasobovanie pitnou vodou.

2. Tlakové pomery vyzaduju rozdelenie tlakovych zén

Mozné su nasledujuce rieSenia:

Normalna zéna je napajana existujucim

napajacim tlakom, dalSie Casti budovy (tlakova

zbéna) su napajané cez zariadenie na

zvySovanie tlaku.

Rozdelenie na normalnu
zénu a na zénu

S napajacim cez
zariadenie na zvySovanie
tlaku

Pri rozdelovani tlakovych z6n sa vyskytuju
zasadne dve oblasti:

Normalna zéna

rrxx

[
Ll =
O o

Napajacie potrubie DEA

Napdjanie cez ZZT / DEA

Zariadenie na zvySovanie tlaku napaja celu

budovu, avSak nizSie polozené vetvy su

pripojené cez redukény ventil.

Zariadenie na
zvySovanie tlaku

= 5bar .
P s redukciou tlaku

T

Napdjanie s redukciou tlaku

pr = 5 bar
—_—

/N

- 000

g\ m? 2

Pozor!
Dbat’ na menovité tlaky!

Napdjacie potrubie DEA
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2. Tlakové pomery vyzaduju rozdelenie na tlakové zény (pokrac¢ovanie)

Zariadenie na zvySovanie
tlaku s viacerymi

.. I pg =5 bar
redukénymi ventilmi lom
—
e
- 2
e
Qo
< 3
Pozor! . E
H o, ~\/ o C
Dbat na menovité tlaky! Pk E
—
= >
Fw
,\/1 000
; A \ Zm3 Z
Napadjacie potrubie DEA
tzlglzﬁdeme na zvySovanie e e
) . % <
rozdelenie na tlakové zény Tlakovd zéna 1 ) | Tiakous zomaz
>F akova zona >&
: |
c
=
] ‘
L]
£ |
"
g !
[=]
3 |
000 DEA 1 DEA 2
Im3

QR

Napajacie potrubie
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Dolné poschodia su napajané s existujucim
napajacim tlakom. Vy&Sie Casti budovy,
napajané cez zariadenie na zvySovanie tlaku
su prostrednictvom redukcie tlaku rozdelené
do tlakovych z6n. NajvysSie Casti budovy su
napajané priamo cez zariadenie na
zvySovanie tlaku.

Dolné poschodia su napajané s existujucim
napajacim tlakom. Potom nasleduje napajanie
prislusnych zén cez dve zariadenia na
zvySovanie tlaku, pricom tu mozno tlakové
zony zIugit, takze vyslednu jednu tlakovu zénu
mozno napajat cez jedno zariadenie na
zvySovanie tlaku. Potom mozno rozdelit zonu
na podzoény s napajanim redukovanym
tlakom.

Tlakové stupne

Na zabezpecenie ochrany vodi pretlaku musia
byt v8etky prvky ktoré patria k zariadeniu na
zvySovanie tlaku dimenzované minimalne na
menovity tlak PN 10.

Podla DIN 1988 musia byt zariadenia na

zvySovanie tlaku dimenzované minimalne na
menovity tlak PN 10 (pozri stranu 46).
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Spbsoby pripojenia
Sposob pripojenia sa urci podla normy DIN 1988,
Cast' 5.

Poznamka:

Okrem aplikacie urenych kritérii musi spdsob
pripojenia odsuhlasit’ prislusny vodarensky podnik.
V nasledujucej blokovej schéme je uvedeny
prehfad dovolenych spdsob pripojenia v kombinacii
so zariadeniami na timenie tlakovych razov, ktoré
treba pouzit.

ZAKLADY SYSTEMOVEJ TECHNIKY

Blokova schéma / prehl'ad spdsobov pripojenia

zariadenia na zvySovanie

‘ Sposcb pripojenia
tlaku

priamy

l I

Blokova schéma podla
normy DIN 1988, ¢ast’5,
. strana 7

}7

nepriamy

l I

s tlakovou nadobou
pred zariadenim

( (

bez tlakovej nadoby
pred zariadenim

bez tlakovej nadoby
za zariadenim

s tlakovou nadobou
za zariadenim

A J

i

.

s tlakovou nadobou

bez tlakovej nadoby
za zariadenim

za zariadenim

L ) (

bez tlakovej nadoby
za zariadenim

s tlakovou nadobou
za zariadenim

A )

Priame pripojenie (schematické oznacenie podl'a DIN 1988 ¢€ast’ 5,

strana 8,

obr.7)

Priame pripojenie (na verejny vodovod)
Priame pripojenie predstavuje priame spojenie
zariadenia na zvySovanie tlaku s napajacim
potrubim. Tento spdsob pripojenia sa vo
vSeobecnosti uprednostniuje z ddvodu mensich
nakladov. Pri tomto spOsobe pripojenia sa
netreba obavat negativneho hygienického
pdsobenia na pitnu vodu a zariadenie na
zvySovanie tlaku prebera existujuci napajaci
tlak.

[ 00 . ,@%
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Priame pripojenie bez tlakovej nadoby pred a za zariadenim na zvySovanie
tlaku

odb_erné'patruhia Ered ! odberné potrubia za
zariadenim na zvySovanie zariadenim na zvySovanie

tlaku tlaku
O v A
X X

domovy pripoj

O

napajacie potrubie DEA ZZT

vodomer

Priame pripojenie s tlakovou nadobu za zariadenim na zvySovanie tlaku

odberné potrubia odberné potrubia
pred zariadenim za zariadenim
na zvySovanie tlaku na zvy$ovanie tlaku
5
)< 0 tlakova nadoba >< >(

domovy pripoj

y I m?

@ vodomer

napajacie potrubie DEA  zz1

Priame pripojenie s tlakovou nadobu pred zariadenim na zvySovanie tlaku

odberné potrubia
za zariadenim
na zvySovanie tlaku

odberné potrubia
pred zariadenim
na zvySovanie tlaku

tlakova nadoba

domovy pripoj

q 000
,\ 3 m? .
O -

O vodomer ‘

napajacie potrubie DEA ZZT

Priame pripojenie s tlakovou nadobu pred aj za zariadenim na zvySovanie
tlaku

odberné potrubia odberné potrubia
pred zariadenim za zariadenim
ha zvysovanie tlaku ha zvySovahie tlaku
x—v< % x—vi },—x
LA ‘ tlakova nadoba tlakova nadoba 4 Y
domovy pripoj ‘
000 T .
o — p ‘
/0 Im3 ‘
O vodomer {
napajacie potrubie DEA ZZT
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Tento spdsob pripojenia mozno pouzit’ pri
dodrzani nasledujucich predpokladov na
strane vstupného tlaku (pred zariadenim na
zvySovanie tlaku):

a) ked je maximalna zmena rychlosti
prudenia spésobena zapnutim a vypnutim
kazdého Cerpadla v pripojovacom potrubi
a v napajacom potrubi od zariadenia na
zvySovanie tlaku mensia ako 0,15 m/s;
Pri vypade vSetkych prevadzkovych
Cerpadiel nesmu vzniknut Ziadne
nedovolené tlakové razy a takto
sposobend zmena rychlosti prudenia
Vv pripojovacom potrubi a v napajacom
potrubi od zariadenia na zvySovanie tlaku
nesmie byt vacsia ako 0,5 m/s, alebo

b) ked je zabezpecené, Ze pri
* ndbehu &erpadiel zostane minimalny

napéjaci pretlak = 1 bar a nezmenSi sa
viac ako o0 50 %;

« vypnuti ¢erpadiel (aj pri vypade ich
elektrického napajania) nebude pri
odstavenom zariadeni na zvySovanie
tlaku narast tlaku Ap na strane odberov
vacsi ako dovoleny prevadzkovy pretlak
viac ako o 1 bar.

Na splnenie uvedenych poziadaviek

v bodoch a) a b) mozno ako timiaci prvok
pouzit na vstupnej strane zariadenia na
zvySovanie tlaku tlakovu nadobu (pozri aj
kapitolu Zaklady systémovej techniky, Cast
Membranova tlakova nadoba (MBH) pred
zariadenim na zvySovanie tlaku (DEA),
strana 37 ).

Nepriame pripojenie (na verejny
vodovod)

Nepriame pripojenie je nepriame spojenie
zariadenia na zvySovanie tlaku

s pripojovacim potrubim, odbo€eny

Z napajacieho potrubia prostrednictvom
predradenej zasobnej nadrze. Do tejto
nadrze, trvale spojenej s vonkajsim
prostredim (otvorena bezpretlakova nadrz)
priteka voda cez jednu alebo viaceré
regulaéné armatury, riadené v zavislosti od
vySky hladiny v nadrzi. Aj tu treba dodrzat
podmienky pre stranu vstupného tlaku,
uvedené v Casti

Priame pripojenie.

Nepriame pripojenie je potrebné iba vtedy,

ked:

a) v désledku maximalneho odberu zo
strany zariadenia na zvySovanie tlaku — pri
zohladneni susednych odberov vody — by
poklesol minimalny dynamicky tlak
v hydraulicky najnevyhodnejSom
odbernom mieste (va€sinou v najvyssie
polozenom) susednych zariadeni pod jeho
hrani¢nd hodnotu;
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b) treba do spolo¢nych potrubi prepojit potrubia Nepriame pripojenie (schematické oznacenie podlFa DIN 1988 €ast’ 5,
verejnej vodovodnej siete a potrubia vlastného strana 10, obr.11)

zariadenia na zasobovanie vodou (pozri aj normu
DIN 1988, Cast 4);

¢) sa mdzu vyskytnut kontakty pitnej vody s inymi
latkami (pozri aj normu DIN 1988, ¢ast 4);

d) existuje zdravotné ohrozenie predradenych
spotrebiCov.

Popri vysSich nakladoch na pridavnu zasobnu nadrz el
je preto nevyhodou predovSetkym strata tlaku vody
z distribu¢nej siete. Na kompenzaciu treba preto
zariadenie na zvySovanie tlaku vybavit va¢sim
¢erpacim vykonom. Potrebu nepriameho pripojenia

e
treba napokon konzultovat' s prislusnym % @ |
e |

vodarenskym podnikom. | @

Varianty pripojenia 7////////////////////%///// /A

< JH>

Zatial ¢o je rozhodnutie o nepriamom a priamom Nepriame pripojenie s otvorenou atmosférickou zasobnou nadrzou,
spbsobe pripojenia a o pripadnom pouZiti tlakovej bez tlakovej nadoby za zariadenim na zvy$ovanie tlaku
nadoby pred zariadenim na zvySovanie tlaku dané

iba kritériami, tykajucimi sa strany vstupného tlaku,

L ., L, , ey L, odberné potrubia odberné potrubia
zavisi mozné potrebné pouzitie tlakovej nadoby na pred zariadenim za zariadenim

P . P . - . na zvySovanie tlaku na zvySovanie tlaku
vystupnej strane vylu€ne iba od kon&trukcie
zariadenia na zvySovanie tlaku.. X Y X

pl:edradgn@ .

Kritéria, ktoré treba zohladnit: ““b"“l nadrz
a) rusivé tlakové razy spdsobené riadenim Eerpadiel ~ domevy pripoj ’7 @

v zavislosti od tlaku alebo od prietoku, o —= 000 L |

/\ Im?

b) prili§ velka poCetnost spinania Cerpadiel, @ vodomer
¢) akumulacia a vydaj pitnej vody vo faze vypnutia napéjacie potrubie DEA Z27

zariadenia na zvySovanie tlaku (vypinaci : I _ _ —
a zapinaci impulz). Nepriame pripojenie s otvorenou atmosférickou zasobnou nadrzou,

s tlakovou za zariadenim na zvySovanie tlaku

odberné potrubia

odberné potrubia : M
i 3 Al ; 5 yige pred zariadenim za zarladenim
Tieto poZiadavky byvaju spravidla splnené pouzitim na zvySovanie tiaku na zvySovanie tlaku
viacCerpadlovych zariadeni, pri ktorych sa potrebny
maximalny Cerpaci vykon rozdeluje na viaceré XX - flakova nadbba 20 2
Cerpadla s relativne mensim ¢erpacim vykonom predradend s
(delenie vykonu; splitting). T
domovy pripoj .j ’7 @
- 000
’\ . ¥ m3 )
ﬁ m
O vodomer

napajacie potrubie DEA 22T

Pozor!

Tlakova nadoba iba pri
Cerpadlach bez
regulacie.
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Zasobna nadrz so zavzdusnenim (VBH)

Na splnenie poziadaviek danych normami EN
1717 a DIN 1988 (Cast 2, 5 a 6) z hladiska
vstupnej a vystupnej strany, méze byt potrebné
zabezpedit k zariadeniu na zvySovanie tlaku
predradenu zasobnu nadrz (VBH ) so
zavzdusnenim (bezpretlakova) a dalSie
pridavné zariadenia. Pre vyber a dimenzovanie
takejto atmosférickej zasobnej nadrze platia
nasledujuce predpisy.

Priklad usporiadania predradenej zasobnej nadrze so zavzdusnenim

pritok s plavakom oviadanym
ventilom a s uzatvéranim;
demontovatelny

zavzdusnenie / odvzduinenie
= s ochranou voéi hmyzu

_
— j\ revizny otvor so zabezpeéenim
LR - ’/I—- voéi posunutiu
f T
~ =
oddel'ovacia stena ~ prepad
- ukl'udnenie - dbat na dostatocny odtok
pritoku - zahezpedit' sifén alebo kiapku na
ochranu vodéi hmyzu
indikdcia viisky - bez priameho spojenia
hiadiny s kanaiizgciou
priecka na redukciu ‘h
virenia - '—— snimaé nedostatku vody
so svorkovnicou

odber 4‘_(_ -t' ,‘\:L

vypustanie

Na uréenie potrebného vyuZitelného objemu

zasobnej nadrze VBH potrebnej pri nepriamom

pripojeni treba zohl'adnit nasledujtce faktory:

 objemovy prietok V' a minimalny napajaci tlak
Pminv V pripojovacom potrubi verejnej
vodovodnej siete resp.

« vypocitany Spi¢kovy objemovy prietok Vs
potrebny na krytie spotreby.

Ked potrebny Spi¢kovy objemovy prietok budovy
Vs nemozno odoberat’ z napajacieho potrubia,
treba urcit objem z&sobnej nadrze Vg na
objemovu kompenzaciu (charakteristika pritoku
a celkového odberu). Ak nie je potrebné
zohladnit’ objemovu kompenzéaciu, mozno
priblizne urcit vyuzitelny objem zasobnej nadrze
podla nasledujuceho vztahu :

VB = 0,03 X VmaxP [ma]

Zasobnu nadrz VBH a zariadenie na zvySovanie
tlaku (ZZT / DEA) resp. ich ¢asti mozno
inStalovat v tej istej miestnosti.

Skratka Popis
Vs maximalny objem zasobnej nadrze
Vimaxp maximalny objemovy prietok

zariadenia na zvySovanie tlaku

Zariadenie na zvySovanie tlaku v prevadzke s nasavanim

Znazornenie zariadenia na zvySovanie tlaku s ¢erpadlami s normalnym

Nie s jednym nasavacim
potrubim! Pre kazdé
Cerpadlo zabezpecdit vZdy
vlastné nasavacie potrubie

90— ©—
9

<

90—

Znazornenie usporiadania zariadenia na zvySovanie tlaku v prevadzke
S nasavanim so spoloénym nasavacim potrubim

nasévacie potrubie

A ———

A

viitiaéné potruble
A

vitiacné potrubie

<

. zostavajaci
~ vzduchovy
vankds

—<] P><———

%

nas&vacie potrubie

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

Doporucuje sa vzdy zabezpecit pre kazdé
Cerpadlo vlastné nasavacie potrubie

s nasavacim ventilom. V tomto pripade
odpadaju spatné ventily (RV) na strane
vystupného tlaku (na vystupe zariadenia na
zvySovanie tlaku). Nedoporucuju sa
zariadenia so spolo¢nym nasavacim potrubim.
Pri prevadzke Cerpadiel s normalnym
nasavanim v Struktdre so spolo¢nym
nasavacim potrubim existuje moznost, ze
beziace Cerpadlo znizi hladinu vody v obvode
vypnutého Cerpadla a su€asne sa cez klzny
tesniaci kruzok (GRD) nasaje do Cerpadla
vzduch. Pri zamene prevadzkovaného
Cerpadla d6jde v désledku zostavajuceho
vzduchového vankusa k behu klzného
tesniaceho kruzku nasucho a ku znacnej
redukcii Cerpacieho vykonu (vytlatnej vysky)
Cerpadla.
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Membranova tlakova nadoba (MBH) pred zariadenim na zvySovanie tlaku (DEA)

Membranové tlakové nadoby (MBH) sa pouzivaju
v zariadeniach na pitnu vodu

Prietokova membranova tlakova nadoba (MBH)
(dva pripoje)

* na timenie hydraulickych tlakovych razov,
najma u velkych zariadeni a

« ako vyrovnavacie a manipulacné nadoby
Vv suvislosti so zariadeniami na zvySovanie
tlaku.

Hlavné poziadavky na membranové tlakové

nadoby pri pouziti v systémoch s pitnou vodou:

« dostatocné vnutorné prudenie (bez blokovania
prietoku vody v membranovej tlakovej
nadobe),

« ochrana voci korézii vSetkych prvkov v kontakte
S pracovnym médiom a

* hygienicka nezavadnost pouzitych nekovovych
materialov resp. Ziadna senzitivna zmena vody

Pozor!

Pre tlakové nadoby
plati Nariadenie

o tlakovych nadobéach
(DruckbehV 4807 cast’
5)!

a vytvaranie biofilmu (KTW C; DVGW W 270).

Membranova tlakova nadoba (MBH) na vstupe

Podfa normy DIN 1988, ¢ast 5 mozno objem
tlakovej nadoby odhadnut a urcit bez
podrobnejSieho preukazovania podla
nasledujucej tabulky.

Poznamkal!
Dodrziavat predpisy miestneho vodarenského
podniku.

Celkovy objem membranovej tlakovej
nadoby (MBH) na vstupnej strane

v zavislosti od objemového prietoku
cerpadiel
Objem. prietok
zariadenia na
zvysSovanie tlaku

Celkovy objem
zasobnej nadrze
pred cerpadlami

VmaXP VE
s7m’h 03m’
>7<15m’h 05m°
>15m°/h 0,75 m*

Minimalny objem nemé byt mensi ako 0,3 m?.

Pod tuto hodnotu mozno klesnut u tlakovych nadob
s oddelenym priestorom pre vzduch a vodu (napr.
membranova tlakova nadoba), ked su splnené
poziadavky v zmysle normy DIN 1988 (Cast 5,
odsek 4.4.1 b).

Priklad:
Pre prietok zariadenia Viaxe = 10,8 m*h vyplyva
z tabulky (pozri hore):

Vv=0,5m®

Pomocny tlak membranovej tlakovej nadoby na
strane plynu po treba kontrolovat pri uvadzani do
prevadzky a pripadne ho nastavit 0 0,2 az 1 bar
pod hodnotu tlakového nastavenia p, redukéného
ventilu.

pPo=pa—0,2...1,0 * bar

* 1,0 pri velkej vzdialenosti medzi redukénym ventilom
a membranovou tlakovou nadobou

Pozor!

Zasadne su dovolené
iba demontovatelné
obtokové potrubia!

[

Tabulka z normy DIN
1988 cast’5, strana 11,
tabulka 3

Membranova tlakova nadoba (MBH)
s pomochym tlakom na strane plynu

Priny  Minimalny napajaci tlak

Vinine Maximalny ¢erpaci tlak ZZT /DEA
e
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Zariadenie na zvySovanie tlaku
s ovladanim od tlaku
Typovy rad Wilo-Economy

T

Zariadenie na zvySovanie tlaku
S regulaciou v zavislosti od
tlaku

Typovy rad Wilo-Comfort

. ~
Zariadenie na zvySovanie tlaku
s regulaciou v zavislosti od
tlaku

Typovy rad Wilo-Comfort-Vario

Rezim prevadzky: Ovladané a regulované zariadenie na

zvysSovanie tlaku

Zariadenie na zvySovanie tlaku s ovladanim
v zavislosti od tlaku

V zariadeni na zvySovanie tlaku s ovladanim od
tlaku sa prostrednictvom jedného alebo
viacerych tlakovych spinacov v ramci
prednastaveného rozsahu tlaku pmin & pmaXx resp.
podla ziadanej hodnoty tlaku podla potreby
zapinaju a vypinaju jednotlivé Cerpadla.
Cerpadlo na zakladné zataZenie ako aj erpadla
na Spickové zatazenie sa pritom spinaju
(zapinaju / vypinaju) s maximalnymi otackami.
Pri systémoch bez regulacie su v zavislosti od
konceptu ovladania reédlne priebehy tlaku
vrozsahu 1 az 2,5 bar.

Zariadenie na zvySovanie tlaku s regulaciou
v zavislosti od tlaku (s regulaciou otacok)
Zariadenie na zvySovanie tlaku sa
prostrednictvom snimaca tlaku nastavuje

v zavislosti od potreby na prednastavenu
Ziadanu hodnotu tlaku. Pritom sa minimalne

u Cerpadla na zakladné zatazenie reguluju
otacky jeho motora pomocou menic¢a frekvencie.
Cerpadla na $pickové zataZenie sa potom

v zavislosti od potreby spinaju ((zapinaju /
vypinaju) s maximalnymi otackami. U systémov
s regulaciou otacok je v zavislosti od konceptu
regulacie realny regula¢ny rozsah tlaku

v rozsahu 0,4 az 1,0 bar.

V modernych zariadeniach na zvySovanie tlaku
su v suCasnosti vybavené vlastnym meni¢om
frekvencie uz vSetky Cerpadla, takze sa
regulacia prenada na nasledujuce pripojované
Cerpadlo. U tychto tzv. ,vario“- systémov je
realna stabilita tlaku (regulaény rozsah tlaku)

v rozsahu + 0,1 bar.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

Ovladania ¢erpadiel
Zariadenia na zvySovanie tlaku musia byt
vybavené jednym zaloznym Cerpadlom.

V pripade vypadu niektorého prevadzkového
Cerpadla musi byt zabezpecené 100%- né
pokrytie Spickového prietoku Qp.

Pri mensich objektoch ako napr. jedno-
a dvojbytove rodinné domy nie je potrebné
zalozné Cerpadlo.

Pri zariadeniach s viacerymi ¢erpadlami je
potrebna automaticka cyklicka zamena
Cerpadiel (vratane zalozného Cerpadla) aby sa
zabranilo

stagnacii vody (dlhSia doba odstatia). Kazdé
Cerpadlo sa musi okrem toho minimalne raz za
24 hodin uviest do prevadzky (pri prevadzke

v zmysle ucelu pouZitia; ,pretaCanie”
Cerpadiel).

Pri vypade niektorého Cerpadla treba
zabezpedit automatické prevzatie napajania
inym Cerpadlom a indikaciu alebo hlasenie
poruchy.

Doporucduje sa, aby hysterézia spinania
zariadenia Ape.-a nebola mensia ako 150 kPa.

Pri priamom pripojeni je potrebné instalovat
priamo za jednotkou vodomera indikator tlaku
(prednostne s indikatorom extrémnej hodnoty).
Pritom treba dbat’ na to, aby bol &erpaci tlak
pocas doby dobehu €erpadiel pri objemovom
prietoku Q =0 mh vacsi nastaveny ako
vypinaci tlak.

Preto treba uprednostnit’ zariadenia, ktoré
generuju prostrednictvom regula¢ného
zariadenia (obyCajne zariadenia s regulaciou
frekvencie) konstantny dynamicky tlak pg, pri
ktorom lezia dynamicky tlak pg, minimalny
dynamicky tlak p min r @ staticky tlak pr na
jednej tlakovej charakteristike (nezavisle od
kolisania napajacieho vstupného tlaku).

Spinanie a regulaciu treba dimenzovat tak, aby
sa pri priamom pripojeni pri poklese vstupného
tlaku pod 100 kPa zariadenie vyplo (obvod
ochrany predradenych spotrebi¢ov voci
nedostatku vody).

Treba zabranit’ nestabilnému spinaniu.

Pri nepriamom pripojeni musi byt zariadenie

a Cerpadla chranené voci behu nasucho
(nedostatok vody) a nedostatok vody indikovat
alebo hlasit — v idealnom pripade je zariadenie
vybavené snimacom nedostatku vody.

Po odstraneni nedostatku vody sa mbze
zariadenie opat automaticky zapnut.
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Koncepty zariadeni na zvySovanie tlaku a ich
hydraulické funkcie

Ovladané zariadenie

Kaskadové zapojenie pomocou tlakovych spinacov
bez ¢asovych oneskorovacich ¢lenov, napr. 4-
¢erpadlové zariadenie, s priradenim jedného
tlakového spinaca kazdému Cerpadlu.

Kvalita regulacie v kaskadovom zapojeni nie je
optimalna, v najlepSom pripade je mozny regulacny
rozsah Ap cca 2,5 bar (napr. pri troch
prevadzkovych Cerpadlach).

Kaskadové zapojenie ako vysSie av8ak s casovym
oneskorovacim ¢lenom pre Cerpadlo na zakladné
zatazenie, aby sa zabranilo nestabilite (prilis
Gastému prepinaniu). Vypinaci tlak ¢erpadla na
zakladné zatazenie = nulova vytla¢na vyska
Cerpadla.

Kaskadové zapojenie ako vyssie, aviak

s ovladanim prostrednictvom snimaca tlaku resp.
kontaktového manometra. Systém bez regulacie
s ¢asovym dobehom Cerpadla na zakladné
zatazenie. Odovzdavanie funkcie ¢erpadla na
zakladné a Spickové zatazenie, avSak s velkym
rozsahom regulovaného tlaku Ap. Vypinaci tlak
Cerpadla na zakladné zatazenie zodpoveda na
z&klade dob dobehu vzdy nulovej vytlaénej vySke
¢erpadla (Hmax Cerpadla pri Q = 0).

éna vyska H[m]

vytla

vytlaéna vyska H [m]

vytlaéna vyska H[m]

ZAKLADY SYSTEMOVEJ TECHNIKY

&erpadio 1

¢erpadlo 2

¢erpadlo 3

yp”

“uyp"

“uyp”

¢erpadio
, Ap ~ 1,5 bar
$ ~=—_~ A
—_
T~ = i celkom
~
\ ~ Ap ~ 2.5 bar
\ -
‘ K y ~.Y
~
~
=~ ~
&erpadio 1 Eerpadio 2 cerpadio 3 ~
"zap" “zap™ “zap™ ~
~
\

bezpeénostna vzdialenost’ medzi
spinaémi tlaku cca 0,5 bar

objemovy prietok [m3/h]

pridavny narast tlaku
¢erpadla na zakladné zat'azenie v désledku dobehu

objemovy prietok Q [m3/h]

vol’ne nastavitel'na arovenr tlaku p "VYP" pre vetky erpadia

vol’ne nastavitel'na aroveri tlaku p "ZAP" pre vSetky cerpadla

objemovy prietok Q [m3/h]
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vytlaéna vyska H[m]

éna vyska H[m]

vytla

vol’ne nastavitel'na droveri tlaku "p - VYP" pre viethky erpadl,
pridavna uroveri tlaku pre €erpadlo na zikladné zat'aZzenie

body ZAP [ VYP pre Cerpadla
na $pi€kové zat'aZzenie s konstantnymi otackami

) ‘ ~~_ v

k.

“Hakovy rozdiel 0.4 - 0,7 bar
v zdvislosti od typu Eerpadla
~

vol'ne nastavitel'na Grovef "p-ZAP" pre vietky cerpadld

objemovy prietok Q [m3/h]

vol'ne nastavitel'na Ziadana hodnota pre vietky Serpadla

Sirka pasma regulacie +/- 0,1 bar do Ziadanej hodnoty 0,5 bar
pre vicsie Ziadané hodnoty 2% zo Ziadanej hodnoty

objemovy prietok Q [m3/h]
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Zariadenia s regulaciou otacok — cez menic¢
frekvencie je regulované iba ¢erpadlo na
zakladné zat'azenie

Bezpeéné a komfortné zariadenie

s odovzdavanim funkcie ¢erpadla na zakladné
a Spickové zatazenie, o umoziuje dosiahnut
mensi regulacny rozsah Ap.

Bez narastu tlaku v oblasti malého zatazenia
resp. pri objemovom prietoku Q = 0.

Kolisanie tlaku pri spinani (zapinanie /
vypinanie) neregulovanych ¢erpadiel na
Spickové zatazenie.

Zariadenia s regulaciou otacok — regulacia
otacok vsetkych cerpadiel

Bezpeéné a komfortné zariadenie s optimalizaciu
odovzdavanim funkcie regulacie na ¢erpadla na
Spickove zataZenie v zavislosti od uc€innosti
prevadzky; to umozhuje realizovat velmi maly
regulacny rozsah Ap. Bez narastu tlaku v oblasti
malého zatazenia resp. pri objemovom prietoku
Q =0 a pri spinani (zapinanie / vypinanie)
Cerpadiel na Spickové zatazenie..
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Zvlastnosti pri zariadeniach na zvySovanie tlaku
s regulaciou otacok cerpadiel

Kolisanie vstupného tlaku sa kompenzuje
regulaciou otacok, integrovanou v kazdom
jednotlivom Cerpadle.

To plati, pokial nie je kolisanie tlaku vacsie ako
rozdiel medzi ziadanou hodnotou tlaku a nulovou
vytlacnou vySkou Ho jednotlivého Cerpadla pri
minimalnych ota¢kach nmin.

AK je kolisanie tlaku vacsie, potom treba pred
zariadenie inStalovat redukény tlakovy ventil.

Priklad 1:

Pouzitie MVISE 805 s nasledujucimi parametrami:
Ho pri nmin = 1,7 bar, ziadana hodnota = 5 bar,
Pvmin = 1,5 bar, pyvmax = 3,0 bar

Vypocet:

AHgitt = Ziadana hodnota — Hg pri Nmin
=5 bar - 1,7 bar

= 3,3 bar

Apv = Pvmax = Pvmin
= 3,0 bar—1,5 bar
=1,5bar

Zaver:
pHairt > Apy (3,3 bar > 1,5 bar): regulaciou ¢erpadla
mozno kompenzovat maximalne kolisanie tlaku.

Priklad 2:

Pouzitie MVIE 402 s nasledujucimi parametrami:
Ho pri nmin = 0,6 bar, Ziadana hodnota = 2 bar,
Pvmin = 1,5 bar, pvmax = 3,0 bar

Vypocet:

pHairt = Ziadana hodnota — Ho pri Nmin
=2 bar-0,6 bar
=1,4 bar

Apy = Pvmax = Pvmin
= 3,0 bar - 1,5 bar
=1,5bar

Zaver:
pHairt < Apy (1,4 bar < 1,5 bar): regulaciou ¢erpadla
nemozno kompenzovat maximalne kolisanie tlaku.

ZAKLADY SYSTEMOVEJ TECHNIKY

Krivka kolisania tlaku

E
=
0=p
2 \
u
p3 § P2
HE
v Q
g minimalny tlak na vstupe Pl
B
Pymin [bar]
E
T
2 \
% T p2
s Q
o
p3% pl
b maximalny tlak na vstupe
2
Pumax [bar]
E
)
redlna regula¢na krivka
£ p2
= Q
2
p3§ tlak na vstupe vdési ako uvedeny P 1
B - mimo regulagného rozsahu
g
Skratka Popis
Nimin minimalne otacky
Pymin minimalny tlak na vstupe ¢erpadla
Pumax maximalny tlak na vstupe Cerpadla
pHait rozdiel vytlaénych vySok cerpadla
pv tlak na vstupe Cerpadla
Apy rozdiel tlakov na vstupe Cerpadla

AHair

rozdiel vytlaénych vySok

Kompenzacia kolisania
vstupného tlaku

Na udrziavanie
konStantného vstupného
tlaku treba pouzit
redukény ventil
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Poznamka:

Uspora miesta
vynechanim membranovej
tlakovej nadoby (nadob)

a uspora nakladov na
udrzbu.

Pozor!

Kazdému druhu
zariadenia priradit vlastny
vypocet membranovej
tlakovej nadoby!

Skratka Vyznam

Membranové tlakové nadoby (MBH) v spojeni
so systémami s regulaciou

Membranova tlakova nadoba na vstupe (MBH)
Bezpodmienecne treba dodrziavat miestne
predpisy.

Membranova tlakova nadoba na vystupe
(MBH)

Pri zariadeniach na zvySovanie tlaku s reguléciou
otacok Cerpadiel nie su membranové tlakovée
nadoby na vystupe spravidla potrebné, pretoze uz
neplnia ich povodnu funkciu (maly vyuZitefny
objem).

Plati: O ¢o menSie je pasmo regulacie tlaku o to
menSi je aj vyuZitelny objem membranovej
tlakovej nadoby.

Pri rychlych zmenach spotreby (napr. rychlo-
uzatvaracie armatury) mézu plnit funkciu timenia.

Priklad vyberu: zariadenie bez regulacie
Zadané:

V'maxe = 11,4 m3/h

pa= 5,5 bar (6,5 bar absol.)

pe = 3,8 bar; s = 20 (1/h)

Vypocet:
(pa+ 1)
VE=0,33Vap
ﬂ‘pl:,ﬂ.-E:l *5

6,5 bar
=0,33-11,4m3- =0,719 m3

(5,5-3,8) bar - 20

Zvolena nadoba s celkovym objemom 800 litrov.
Vyuzitelny podiel Ven celkového objemu nadoby
na pokrytie potreby vody sa vypocita z :
Ven = Ve * (Apa-gypavs a) [M]

=0,800 (31 ,7 bar/6,5 bar)

=0,209 m

=209

\% maxP

maximalny objemovy prietok zariadenia na zvySovanie tlaku

pa vypinaci tlak zariadenia na zvySovanie tlaku

Pe zapinaci tlak zariadenia na zvySovanie tlaku

Ve celkovy objem membranovej tlakovej nadoby na vystupe zariadenia na
zvySovanie tlaku

Ap(ag)

hysterézia spinania, rozdiel medzi vypinacim a zapinacim tlakom

zariadenia na zvySovanie tlaku

VeN
Pabs A

vyuzitelny objem membranovej tlakovej nadoby
absolutny vypinaci tlak zariadenia na zvySovanie tlaku
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Priklad vyberu: zariadenie s regulaciou
Zadané:

V maxp = 11,4 m*/h

pa =4 bar (5 bar absol.)

pe = 3,8 bar; s =20 (1/h)

Vypocet:

5 bar
Vp=0,33-11,4m3.
(4-3,8) bar» 20

=4,7m3

Zvolena nadoba s celkovym objemom 800 I.
Vyuzitelny podiel Ven celkového objemu nadoby
na pokrytie potreby vody sa vypocita z :

Ven = 0,800 20,2 bar/ 5 bar)
=0,032m
=321

Zaver:

Ako vyuzitelné mnozstvo vody je medzi
vypnutim a zapnutim zariadenia na zvySovanie
tlaku k dispozicii iba 26 % resp. 3 % celkového
objemu membranovej tlakovej nadoby. Ked sa
okrem toho zohladni, Ze integrovana
elektronicka riadiaca jednotka preberie tradi€énu
funkciu membranovej tlakovej nadoby na
vystupe zariadenia na zvySovanie tlaku —
udrziavat’ poc€et zapinani za hodinu

v tolerovatelnych hraniciach, mozno v zmysle
hospodarnosti vo vacsine pripadov od pouzitia
membranovej tlakovej nadoby na vystupe
zariadenia na zvySovanie tlaku upustit.
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Volba materialu

VSetky materialy, prvky a pristroje, pouzivané

v instalaciach na pitnd vodu musia zodpovedat
eurépskym produktovym normam alebo eurépskym
certifikatom na stavebné vyrobky. Ak by takéto
neboli k dispozicii, potom platia narodné normy
alebo miestne predpisy.

Pri planovani a volbe materialov treba zohladnovat
prevadzkové podmienky a vlastnosti vody.

VSetky udaje a kritéria pre odbornu volbu kovovych
materialov potrubi pri zohladneni pravdepodobnosti
kordzie su popisané v normach EN 12502-1 az EN
12502-5.

Pri vol'be materialu treba dbat’ na nasledovné:

» Zlugitelnost' s vlastnostami vody

* vibracie, mechanické napéatia alebo sadanie

« vnutorny tlak od pitnej vody

* vnutornu a vonkajsiu teplotu

« vnutornu alebo vonkajsiu koréziu

« vzajomnu zluCitefnost réznych materialov

« starnutie, Unava, dlhodoba stabilita vlastnosti a iné
mechanické faktory

« difzne vlastnosti.
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Potrubné spoje

VSetky potrubné spoje v inStalaciach s pitnou
vodou musia zodpovedat’ prislusnym normam
a byt pri meniacich sa napatiach v materiali
pocas prevadzky trvalo vodotesné.

RozliSuju sa dve zakladné konstrukcie:

* potrubné spoje s tahovou pevnostou (moznost
zachytavania axialnych sil)

* potrubné spoje bez tahovej pevnosti (na
zachytenie hydraulickych posuvnych sil
Vv spojoch su potrebné pridavné upevnenia)

Pozor!
Je zakazané pouZit rary
a prislusenstvo z olova!

Pri volbe materialov pre potrubné spoje treba
pouzivat iba spéajky bez obsahu olova, antiménu
alebo kadmia; okrem toho musia byt
certifikované podla narodnych a miestnych
predpisov.
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Membranova tlakova nadoba za zariadenim na zvySovanie tlaku

Pozor!
Dovolené iba pri moznosti
demontaze!

Obmedzenie prietoku,
napr. pri typoch Wilo
D 80-180 = 14,5 m*h

Ovladacia nadoba zariadenia na zvySovanie
tlaku

A

v

Membranova tlakova nadoba na vystupe

piniaci otver

tlakomer

| —— revizny ofvor

Charakteristika

DN 40

DN 50

a

"='1000 /

/I /

/

ubytok tlaku [mb
\

0 5 10 14,5 20

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

prietok [m3/h]

Ovladacia nadoba zariadenia na zvySovanie
tlaku

Ovladacia nadoba sluzi v Strukture zariadenia
ako minimalny zasobnik vody pri mensich
stratach netesnostou a na zabranenie nestability
pri zapinani a vypinani Cerpadiel. Tieto ovladacie
nadoby treba pripojit bez mftvych priestorov (bez
prudenia vody) a dnes patria k sériovej vybave
zariadenia na zvySovanie tlaku.

Membranova tlakova nadoba na vystupe
Vypoctovy vztah, uvedeny ako predpis v norme
DIN 1988, ¢ast' 5 sa vztahuje na tlakové nadoby
s ovladanim tlakovym vzduchom podla normy
DIN 4810 so spoloénym priestorom vzduch /
voda. Tento druh nadoby uz nezodpoveda
sucasnému stavu techniky. Z tohto dévodu tu
nebude podrobnejSie popisany. Dbajte prosim
na vypocty vyrobcov nadob.

Tlakova strata membranovej nadoby

Pri vyrobcom uvedenom objemovom prietoku
nesmie byt Ubytok tlaku pri uvadzani do
prevadzky vacsi ako 0,2 bar. Kontroluje sa podla
normy DIN 4807, Cast 5, odsek 4.1.6.

Tlakové nadoby musia byt vynutene pretekané
(norma DIN 4807 Cast' 5). Tlakové nadoby su
predmetom Nariadenia o tlakovych nadobach
(Nemecko). Maju byt vyrobené z materialov

s dostato¢nou odolnostou voci korozii. Akym
skuskam resp. preberacim postupom podliehaju
je uvedené v prehlade v prilohe tejto prirucky.
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Pocet Cerpadiel
Pri zasobovani z verejného vodovodu musia byt
zariadenia na zvySovanie tlaku vybavené minimalne
dvomi ¢erpadlami s rovnakymi vykonovymi
parametrami (jedno prevadzkové a jedno zalozné
¢erpadlo). Kazdé €erpadlo musi byt schopné na
100% pokryt pozadovany maximalny objemovy
prietok Vimaxe.
PoZiadavka minimalne dvoch Cerpadiel rovnakej
dimenzie odpada pri zariadeniach na zvySovanie
tlaku, ktoré sluzia vylu€ne na ucely hasenia
poziarov, pokial to neodporuje inym predpisom
resp. vyhlaskam prislusnej institacie ochrany vodi
poziarom (miestne predpisy, preventivna poziarna
ochrana).
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Na splnenie podmienky zabranenia
nedovoleného pbsobenia na potrubné systémy
pred a za zariadenim na zvySovanie tlaku,
mozno tieto zariadenia pouzit aj ako
viacCerpadlové (3-, 4-, 5- a 6 —Cerpadlove
zariadenia). Aj tu v8ak zostdva zachovana
zakladna poZziadavka, Ze pri vypade jedného
prevadzkového Cerpadla musia zostavajuce
Cerpadla na 100% pokryt pozadovany
maximalny objemovy prietok Vmaxe.

Potrebny vykon zariadenia treba vypocitat podla

normy DIN 1988

Ochrana proti nedostatku vody / bezpe€énostné zariadenia / redukcia tlaku

Ochrana voci nedostatku vody

Ochrana proti nedostatku vody (WMS) pri priamom pripojeni

Pri nepriamom pripojeni treba zabezpedit
ochranu ¢erpadiel proti nedostatku vody (ochrana
proti chodu nasucho).

Pri priamom pripojeni treba zariadenie zapojit tak,
aby sa pri poklese vstupného tlaku pod minimalnu
hodnotu vyplo resp. zostalo vypnuté, Cize vo
vynimo¢nom pripade pod 1,0 bar (pritom treba
zohladnit miestne danosti).

Poznamka:

Pri zariadeniach na protipoziarnu ochranu treba
dbat’ na miestne predpisy (preventivna
protipoziarna ochrana).

N

- S

S

o

nebezpe&enstvo
od zavedenia

-— nebezpeénych ¥
T latok
> ‘% ochrana vogi 1
nedostatku vody
WMS
e 4

000

¥ 0]

m3
=

Ochrana proti nedostatku vody Wilo WMS

7
Ochrana proti

nedostatku vody (WMS)
na priame pripojenie;
obsahuje tlakovy spinac,
tlakomer, uzatvaraci
pripravok
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Rohovy bezpeénostny
ventil, s vratnou pruzinou,
S mozZnostou
zavzdu$nenia, s makkym
tesnenim

Pozor!

Schvéalenym
bezpecnostnym
zariadenim je iba
bezpecnostny ventil!

Pozor!

Dbat na rozdiel
geodetickych vySok
bezpecnostny ventil <—
> prvok s najmensim
menovitym tlakom,
pripadne znizit aktivacny
tlak bezpecnostného
ventilu.

Bezpec€nostné zariadenia a armatury

Odolnost’ proti pretlaku

VSetky prvky zariadeni na zvySovanie tlaku musia
byt dimenzované minimalne na menovity tlak PN 10
(pokial dovolené vacsie prevadzkové pretlaky
nevyzaduju vacsi menovity tlak).

Uzatvaracie armatury

Pred a za kazdym €erpadlom musi byt inStalovana
uzatvaracia armatura tak, aby bolo mozné bez
preruSenia zasobovania vodou demontovat kazdé
jednotlivé Cerpadlo.

Zobrazenie aktivaéného tlaku bezpe€nostného
ventilu

E narast tlaku poéas doby dobehu
- , -

: Prienn + 10%
Prienn)
Pa

<]

TN N N

vypUstacie potrubie

Q [m3/h]

Pokyny pre instalovanie a dimenzovanie
bezpeénostnych ventilov

Co mozno najkratsie
(bez moznosti
uzatvorenia)

Co mozno najkratsie T

L <2 m, DN vystupu
ventila

L >2 m, + DN vystupu
ventila

L max. 4 m max. 2 kolena

Ziadne priame spojenie = ,f

Odtok: Dbat’ na DIN 1986! Musi
byt zaruéeny bezpecny odtok.
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Spatny ventil (RV)
Spétné ventily musia zodpovedat’ norme DIN
3269, cast'1 a 2.

Bezpecnostné ventily (SV)

Ak tlak v zariadeni prekro¢i 1,1- nasobok
dovoleného maximalneho prevadzkového
pretlaku celej domovej inStalacie, treba do
systému zabudovat bezpecnostny ventil. Tlak
zariadenia zodpoveda suctu maximalneho
vstupného tlaku a maximalneho vytlacného
tlaku zariadenia na zvySovanie tlaku. Domova
in8talacia zahrnuje vo vSeobecnosti potrubia,
armatury, tlakové nadoby a inStalaciu na teplu
vodu.

Bezpecnostny ventil musi by odskusany
podla poziadaviek vyhlasky A2 (AD:
Pracovna skupina pre tlakové nadoby;
Nemecko). Treba ho dimenzovat tak, aby sa
mohol otvorit pri aktivaénom tlaku (1,1-
nasobok maximalneho dovoleného
prevadzkového pretlaku) od objemového
prietoku zariadenia na zvySovanie tlaku.
Vytekajucu vodu z tohto ventilu treba
bezpecne odviest’ (podla normy EN 12056,
DIN 1986-100).

Pocas normalnej prevadzky treba zabezpedit
dodrzanie normalneho prevadzkového
pretlaku inymi vhodnymi zariadeniami, napr.
redukénym ventilom.

Vo vztahu k zariadeniu na zvySovanie tlaku

moéze byt nedovolené prekrocenie tlaku

spbsobené:

» chybnym dimenzovanim

* zmenou pomerov na pritoku (pozri graf
vedla)

* chybnou obsluhou

* nespravnymi / nepovolanymi zasahmi

Kontrola a udrzba bezpecénostnych
ventilov

Kontrola funké&nosti overenim schopnosti
aktivovania:

Poclas prevadzky zariadenia treba obcas
aktivovat zavzdusSnovaci prvok
bezpecnostného ventilu. Treba sledovat, ¢i sa
po uvolneni zavzdusnovacieho prvku ventil
opat uzatvori a Ci odpustena voda cez lievik
alebo vypustacie potrubie Uplne odtecie.

Interval kontroly

Kazdych 6 mesiacov prevadzkovatelom alebo
odbornou firmou.
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Armatury zavislé od vysky hladiny Plavakovy ventil

Ak sa musia pouzit armatury s €innostou zavislou
od vysky hladiny (napr. plavakové ventily) potom
treba volit iba také, ktoré sa okamzite neotvaraju

Il
ﬂ im.u
Tk

cd

I

alebo nezatvaraju. Doba otvorenia resp. uzatvorenia
musi byt dlhSia ako 0,5 sekundy.

Pred tymito armatdrami treba u nadrzi zabudovat
uzatvaraci prvok. V pripade potreby treba
zabudovat redukény ventil (pozor: maximalny

staticky tlak 5 bar).

Membranovy ventil

Maximalna svetlost plavakovych ventilov je
obmedzena na DN 50. Ak by bol objemovy prietok

« treba zapajit niekolko ventilov paralelne.
Ich plavaky treba nastavit na rézne vysky hladiny
(kaskadové radenie), priCom treba dbat na
volnost pohybu plavakov. Alebo ’7
« treba pouzit membranoveé ventily s priamym
vytokom s pomocnym ovladanim.

=
H{h\rﬁ?

——
. , . o *‘“--,_
cez plavakovy ventil nepostacujuci, ;ﬁ'l

s

b SN

Plavakovy ventil na
reguléaciu vysky hladiny
v otvorenych zdsobnych
nédrZiach s uzitoénym
objemom do 1000 I;
plavékovy ventil R 7 ako
ovladaci ventil v spojeni
S membranovym
ventilom

Membranovy ventil na
reguléaciu vysky hladiny v
otvorenych zasobnych
nadrziach s uzitoénym
objemom od 1 500 |,

V spojeni s plavakovym
ventilom R % ako
ovladacim ventilom
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Pozor:

Pri poZiarnych potrubiach
sa treba podla moznosti
vyhnat pouZitiu
redukénych ventilov.

V kazdom pripade vSak
treba dbat na lokalne
podmienkKy protipoZiarnej
ochrany (preventivna
protipoZiarna ochrana).

Redukéné ventily
Kritéria pouzitia redukénych ventilov su popisané
v norme DIN 1988, ¢ast 5.

Redukény ventil

» obmedzuje prili§ velky napajaci tlak,

* zabezpecuije trvalu stabilitu tlaku zariadenia aj pri
kolisani vstupného tlaku (napajacieho tlaku),

» umoznuje efekt Uspory vody, pretoze pri nizSom tlaku
vyteka v odbernom mieste menej vody a

* redukuje ru8ivy hluk od prudenia.

Redukéné ventily treba pouzit’ ked

« v oblasti platnosti normy DIN 4109, ¢ast 2
(zvukova izolacia v pozemnych stavbach /
vySkovych budovach) méze tlak
v odbernych miestach prekrodit' 5 bar;

* je potrebné obmedzenie prevadzkového
pretlaku v odberovych potrubiach, t. j. ked
maximalny mozny staticky tlak
v lubovolnom mieste zariadenia na
spotrebu pitnej vody dosiahne resp. méze
prekrocit tam maximalne dovoleny
prevadzkovy pretlak alebo ked su
zabudované pristroje a zariadenia, na ktoré

Priklady réznych typov redukénych ventilov

mdze pbsobit iba mensi tlak;

Uréenie menovitého priemeru redukénych ventilov (stanic)

Menovity Obytné budovy

Podnikatelské zariadenia

priemer - Spickovy prietok Vg - Spickovy prietok Vg
DN 15 05l/s  1,8m’h 0,55 (0,35%) 1,8 m’/h (1,3%)
DN 20 08ls  29m’h 0,91/s 3,3m°/h
DN 25 1,3ls  4,7m’h 1,51/s 5,4 m°/h
DN 32 20ls  72m’h 2,4 Is 8,6 m°/h
DN 40 23ls  83m’h 3,81/s 13,7 m*h
DN 50 36ls 13,0m’h 591/s 21,2 m°/h
DN 65 6,5ls 23,0m°’h 9,71s 35,0 m*/h
DN 80 9,0l/s 32,0m°’h 15,3 1/s 55,0 m*/h
DN 100 12,5l/s  450m%h 23,3 1/s 83,0 m*h
DN 125 17,5ls  63,0m’h  347ls 125,0 m*h
DN 150 25,01l/s  90,0m°h  5281s 190,0 m*/h
DN 200 40,0l/s 1440m’h  92,0lis 330,0 m°h
DN 250 7501l/s 2700m*h  139,01/s 500,0 m*h

* skupina bezpe¢nostnej armatury
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« staticky tlak pred bezpe€nostnym ventilom
mdzZe prekrocit 80 % jeho aktivatného
tlaku

* napajanie vyskovej budovy vyZaduje
vytvorit viac tlakovych zén, pretoze cela
budova je napajané cez zariadenie na
zvySovanie tlaku. Redukéné ventily potom
treba zabudovat bud v potrubiach
poschodi alebo v stupackach zoén..

Priklad:

Redukény ventil treba pouzit’ vtedy, ked sa pri
bezpeénostnom ventile s aktivaénym tlakom
10 bar prekroci staticky tlak 8 bar.

Uréenie menovitého priemeru redukénych
ventilov

Pre urenie menovitého priemeru (DN)
redukéného ventilu je v konkrétnom pripade
rozhodujuci maximalny Spickovy prietok Vs ktory
sa podla normy DIN 1988 Cast' 3 vyskytuje

v mieste pouzitia.

Redukéné ventily sa nesmu dimenzovat podla
menovitého priemeru potrubia. Na ur€enie
dimenzie prisluSsného redukéného ventilu treba
pouzit tabufku podla normy DIN 1988, ¢ast 5
pricom treba dbat na to, aby skuto€ny
maximalny prietok bol ¢o najblizSie tabulkovej
hodnote, avSak tuto neprekro€il.

V tabulke sa rozliSuje medzi zariadeniami, ktoré
maju splnit predpisy o zvukovej izolacii podla
normy DIN 4109, ¢ast' 5 (napr. obytné budovy)
resp. nemusia (napr. podnikatel'ské zariadenia).
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Ubytok tlaku na redukénych ventiloch
Doporuduje sa inStalovat redukéné ventily

s relativne velkou hodnotou sucinitela Ky, aby sa
minimalizoval ubytok tlaku, predovSetkym ked sa
mbze stat, Ze vstupny tlak (napajaci tlak) poklesne
pod nastaveny vystupny tlak.

Na to treba dbat aj na normu EN 1567 ktora hovori,
Ze Ubytok tlaku nesmie byt vacsi ako 2,2 bar vo
vztahu k nastavenému vystupnému tlaku, ked
vstupny tlak klesne o 1 bar pod nastavenu Ziadanu
hodnotu a odobera sa mnozstvo vody,
zodpovedajuce rychlosti prudenia 2,0 m/s
(vzhfadom na menovity priemer).

Priklad:

menovita svetlost DN 25
nastaveny vystupny tlak pee 3 bar
disponibilny vstupny tlak pea 2 bar
prietok pri 2,0 m/s 3,6 m*h
dovoleny minimalny vystupny tlak pzu =0,8 bar

Plati to najma aj pre velké redukéné ventily, za
ktorymi su zaradené hasiace zariadenia. V pripade
poZiaru uz nie su doporucené rychlosti pradenia
zaujimavé. Tu sa pozaduje, aby bolo k dispozicii ¢o
mozno najvacsie mnozstvo vody pri vysokom tlaku.
KedZe sa redukéné ventily pri extrémne velkom
prietoku vody otvaraju na 100%, musia mat ¢o
najmensi hydraulicky odpor a teda aj ubytok tlaku,
¢o mozno zarucit iba pri velkej hodnote sucinitela
Ky

Oznacovanie redukénych ventilov
Redukéné ventily sa oznaduju podla pracovnej
tabulky W 375 zdruzenia DVGW (Nemecko).
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Zabudovanie redukénych ventilov
Redukéné ventily sa spravidla instaluju do
odberového potrubia za vodomerom.

Pri domovej inStalacii so zmieSavacimi batériami
je namiesto decentralizovanej redukcie tlaku
(napr. redukény ventil na pritoku zasobnika
teplej vody) potrebna centralizovana redukcia
tlaku (napr. zabudovanie priamo za rozdelenim
na tlakové zony).

Na redukciu rusivého pdsobenia redukéného
ventilu treba na jeho vystupnej strane umiestnit
ako ukfudnujuci usek ruru s rovnakym
menovitym priemerom s dizkou minimalne 5 *
DN.

Dalsie podrobné pokyny ohladne

« intalovania a udrzby,

* Specialneho oznacenia pre teplu vodu,

« kritérii pre zabudovanie,

+ ochrane zariadeni pomocou bezpecnostnych
ventilov,

* obtokovych potrubi

sl uvedené v norme DIN 1988, ¢ast' 5, odsek
5.4, ¢ast 8, priloha A8 a v podkladoch
vyrobcov.

Udrzba redukénych ventilov

Redukéné ventily su pristroje s relativne malymi
prestavnymi silami a preto su velmi citlivé na
znedistenie (DIN 1988, Cast 8, priloha A8);
vyZaduju ro¢ny interval udrzby uzivatelom alebo
odbornou firmou.

Pozor!

Redukcéné ventily nie su
bezpecnostné armatury.
Ak sa v nasledne
zapojenom zariadeni
nesmu prekroCit’ urcité
vytlacné vysky, treba
zabezpedit inStalaciu
bezpecénostného ventilu..

Poznamka:

Dbat’ na tlakové pomery
medzi inStalaciou na
teplu a na student vodu.



ZAKLADY SYSTEMOVEJ TECHNIKY

Miesto resp. podmienky inStalovania

Zariadenia na zvySovanie tlaku treba umiestnit

v dobe vetranych a uzatvaratelnych miestnostiach
bez nebezpeenstva mrazu, nevyuzivanych na iné
ucely.

Pruzné pripojovacie potrubie (hadica)

Flexibilné pripojovacie

potrubie zabezpecduje ﬁ‘-“-,'“-".":‘-. )

pripojenie zariadeni bez f .',','I'u I

mechanickych napéti. | |||| I|| [
| ]

%) 'I._'I 'Ie'l- 4 ’./‘ X

Kompenzatory
Nepouzivat’ kompenzator
bez dizkového
obmedzenia (d6vod: - S
prenos sil)) N
)
I ¢

Kompenzétor s dizkovym
obmedzenim, bez
pruznych prvkov (lateralny
kompenzator)

obmedzovade dizky

—y

0

Kompenzator s dizkovym

O
]
obmedzenim, s pruznymi O '
( |

d

prvkami

B

pruzné prviy

Tieto miestnosti musia byt vybavené dostato¢ne
dimenzovanymi pripojmi pre odvod vody. Do
miestnosti nesmu vnikat' Skodlivé plyny.

Membranové tlakové nadoby, ktoré patria

k zariadeniu na zvySovanie tlaku musia byt

inStalované tak, aby

* boli dobre rozpoznatelné typové Stitky

* ich bolo mozZné zo v8etkych stran dobre
kontrolovat,

* boli dobre pristupné na ich vnutornu kontrolu.

Miestnosti kde sa maju inStalovat zariadenia na
zvySovanie tlaku treba volit tak, aby neboli

v bezprostrednej blizkosti spaini a obyvacich
izieb (podfa normy DIN 4109 je v susednych
miestnostiach dovolena uroveri hluku max. 30
dBA). Doporucenie: pouzite zariadenia na
zvySovanie tlaku s mokrobeznymi Eerpadlami
(Wilo Multivert MVIS resp. MVISE).

Zariadenia na zvySovanie tlaku treba zasadne
inStalovat bez mechanickych a hydraulickych
reakénych sil (napr. nespravna volba
upevriovacich bodov).

Ked sa na timenie vibracii pouZiju pruzné
pripojenia s kompenzatormi, vratane dizkového
obmedzenia alebo flexibilné hadice, treba
mysliet na to, ze ich treba z dévodu o¢akavanej
relativne kratSej Zivotnosti umiestnit’ tak, aby ich
bolo mozné lahko vymenit.

Poznamka:
Dodrziava pokyny na zabudovanie a tdrzbu vyrobcov
kompenzatorov a flexibilnych tlakovych hadic.

Schematické zobrazenie zariadenia na zvySovanie tlaku s ovladanim
prostrednictvom tlaku bez membranovej tlakovej nadob

> ] -
X X
x5 X b lizad
X X X
X >
¥ B s
% X >
B %
4 X %
X K >
000 000
FIL FIL
J/ ym3 K}_/ T m3
VA LN
napajacie potrubie napajacie potrubie

Rozdielne miesto intalovania zariadenia
na zvySovanie tlaku bez membranovej
tlakovej nadoby na vstupe a vystupe
zariadenia.
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ZAKLADY SYSTEMOVEJ TECHNIKY

Vytlaény tlak a miesto inStalovania zariadenia na Vplyvy Grovne instalovania

zvysSovanie tlaku

Zariadenie na zvySovanie tlaku bez
membranovej tlakovej nadoby na vstupe alebo

vystupe —F
B o Vi V2 V3 M~
Uroven zabudovanie neovplyvnuje vytlacny tlak EG 5.0G 4.UG
Apv_ prizemie 6. nadzemné 4. podzemné
podiazie podlazie
Pri volbe miesta zabudovania treba na zabranenie
vzniku nedovolenych podtlakov resp. pretlakov Pyor> 0.5 bar 5. nadzemnd podiazie
v potrubnom systéme dbat’ na nasledovné: @ 5.06G
*

* napajaci tlak (pvor ) 0,5 bar musi byt zabezpecéeny
aj pri zvySenom mieste zabudovania
Pvor > 0,5 bar

p< 10 bar

* v systéme nesmie byt mensia vyska, pri ktorej by
mohol byt prevadzkovy tlak za ¢erpadlom pri Puor Pyor
vSetkych moznych realnych prevadzkovych
stavoch vacsi ako 10 bar.

Pnach < 10 bar

prizpmie
EG

* doporucenie z praxe > 1,5 bar

Oznamovacia povinnost’

Pred inStalaciou zariadenia musi stavebnik ale nim
povereny subjekt predlozit vSetky podklady pre
vypocet ako aj vykresy, na ktorych su zrejmé vSetky
Casti zariadenia ako aj celkova zostava (podla
normy DIN 1988, Cast’ 5) prisludnej institucii
(obycajne je to vodarensky podnik) na prezretie
resp. na schvalenie.

Pri hasiacich zariadeniach je naviac potrebny suhlas
prislusnej institucie protipoziarnej ochrany
(preventivna protipoziarna ochrana). Rovnakym
spbésobom treba preukézat’ aj prevadzkovu
pohotovost zariadenia. Pred uvedenim do
prevadzky musi preukazat odborna firma, ktora celé
zariadenie na zvySovanie tlaku inStalovala splnenie
podmienok pre pripojenie.
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Zaklady protipoziarnej techniky

Tato kapitola pojednava o protipoZiarnych zariadeniach, oznacovanych
ako zariadenia s nastennymi hydrantmi resp. svojpomocné zariadenia.

VSeobecné poznamky

Pre vSetky inStalacie na pitnd vodu uvedené v tejto
kapitole, so su€asnym vyuZitim na u€ely hasenia
poZiarov plati prioritne ochrana pitnej vody podfla
normy TrinkwV 2001. Preto su zariadenia

s nastennymi hydrantmi zariadenia preventivnej
protipoziarnej ochrany a nie zariadeniami na
domoveé pouzitie (EN 1717-3.9). Sluzia vyluéne na
zachranu resp. ochranu os6b, na svojpomocnu
ochranu a na likvidaciu poziarov.

Zariadenia s nastennymi hydrantmi pouzivaju pitnd
alebo uzitkovu (nepitnd) vodu. Pri priamom pripojeni
na verejnu vodovodnu siet podliehaju Specialnym
hygienickym poziadavkam (DIN 1988-6). Prioritne
sa tu vyZzaduje zabranenie neprudenia (stagnacii)
pitnej vody.

V kazdom pripade treba pred zaCiatkom sanovania
resp. novej stavby ziskat suhlas prisluSného organu
protipoziarnej ochrany na zaklade predloZenia
konceptu protipoZiarnej ochrany. Dalej treba

s prisluSnym vodarenskym podnikom dojednat’
mnozstvo dodavanej vody.

Vzdy je potrebna predbezna konzultacia ohladne
poziadaviek prislusného miestneho organu
protipoziarnej ochrany, nakolko jeho poziadavky
mdZu byt regionalne rozdielne.

S organom protipoziarnej ochrany treba

prejednat’ nasledujice body:

* koncept protipoZiarnej ochrany, druh
zariadenia, svojpomocné zariadenie

* Udaje o velkosti predradenej zasobnej nadrze
a vypocet

* poCet a druh hydrantov (mnozstvo / tlak)

* koeficient su€asnosti

* vybava s alebo bez prepinanie vodovodnej
siete

* predpoklada sa hlasenie resp. pripojenie na
panel poziarnej signalizacie (ano / nie)

* vybavenie zariadenia zaloznym &erpadlom
(ano / nie)

» snimac¢ hrani¢nej hodnoty (ano / nie)

Oznacenie

Podla normy DIN 1988 je povinné oznacéenie

* potrubi pitnej a uzZitkovej vody podla normy
DIN 2403

* potrubi poziarnej vody a potrubi podfa normy
DIN 4066

Wilo- Prirucka projektovania — Technika zvySovania tlaku 02/2008

Poznamka :

V tejto prirucke nie st
podrobne popisané
sprinklerové hasiace
zariadenia (s kropiacimi
hlavicami)!
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ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Pojmy podl'a normy DIN 1988-6

Koncept protipoziarnej ochrany:

Koncept protipoziarnej ochrany obsahuje udaje
pre zriadenie a poziadavky na hasiace

a protipoziarne zariadenie.

Preventivna protipoziarna ochrana:
Opatrenia na zabranenie vzniku a Sirenia sa
poziaru.

Aktivna protipoziarna ochrana:
Opatrenia na redukciu ohrozenia Zivota, zdravia
a majetku oséb v dosledku poZiaru.

Pitna voda:
Pitna voda s vlastnostami podla nariadenia
TrinkwV 2001.

PoZiarna voda:
Uzitkova (nepitna) voda za odovzdavacim
miestom.

Hydrantové zariadenia na pozemkoch:
Zariadenie na rozvod vody, pozostavajuce
z v zemi uloZenych potrubi s pripojenymi
nadzemnymi a podzemnymi hydrantmi.

Hasiace zariadenie s otvorenymi dyzami

(,,drencerové‘; s postrekom):

Zariadenie na rozvod vody s pevne polozenymi

potrubiami, v ktorych su s pravidelnym rozstupom

zabudované otvorené dyzy. Plni sa vodou az

v prevadzkovom stave.

* Postrekové hasiace zariadenie podla DIN 14434

» Zasobnikové prevadzkové zariadenie podla
normy DIN 14495

Sprinklerové zariadenie (,,kropiace* :
Automatické hasiace zariadenie s pevne
polozenymi potrubiami s uzatvorenymi dyzami
(»sprinkler®)

» Mokré sprinklerové zariadenie (zavodnené):
Zariadenie s trvalym naplnenim potrubnej siete
vodou. Kropiaca hlavica po aktivovani bez
oneskorenia ploSne rozstrekuje vodu.

* Suché (nezavodnené) sprinklerové zariadenie
Potrubna siet je naplnena tlakovym vzduchom
a pri poklese jeho tlaku sa potrubna siet naplni
vodou (bez nebezpecenstva zamrznutia).

* Sprinklerové zariadenie s pomocnym ovladanim:
Potrubna siet je naplnena tlakovym vzduchom.
Pri aktivovani sa najprv generuje alarm a potom
sa potrubna siet naplni vodou.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

Poziarna voda pre nastenné hydranty:

* Poziarna voda pre nastenné hydranty, mokré:
potrubie je trvale naplnené vodou

*» Poziarna voda pre nastenné hydranty, mokré /
suché : potrubia, ktoré sa v pripade potreby
napéjaju vodou prostrednictvom armatur
s dialkovym ovladanim

 Poziarna voda pre nastenné hydranty, suché:
potrubia plnia iba hasici

Nastenny hydrant:

Hasiace zariadenie s pripojom hadice, podla
normy DIN 14461-1 resp. DIN 14461-6,
vybavené bud' tvarovo stabilnou alebo plochou
hadicou.

Nastenny hydrant typu F:

Na pouzitie pri svojpomoci alebo ako hydrant pre
pouZitie hasi¢mi, ktory nie je su€astou inStalacie
na pitnd vodu (100 I/min, do 3 bar).

Nastenny hydrant typu S:

Nastenny hydrant uréeny vylu¢ne pre
svojpomoc, ventilom na pripojenie hadice a so
zabudovanou bezpeénostnou kombinaciou ako
aj s tvarovo stabilnou hadicou. Je sucastou
intalacie na pitnu vodu (100 I/min a 3 bar resp.
200 I/min pri 4,5 bar).
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Druhy zariadeni

Hydrantové zariadenia na pozemkoch pozostavaju
z v zemi poloZenych potrubi s pripojenymi
nadzemnymi alebo podzemnymi hydrantmi.

Potrubné zariadenia pre nastenné hydranty,
napajané spolo¢nym vzostupnym potrubim sa delia
na:

Typ S

Nastenné hydrantové zariadenie ako svojpomocné
podla normy DIN 14461-1. MozZnost pouZitia na
likvidaciu vzniknutého poziaru aj laikom
(nepoucenou / neznalou osobou).

Typ F

Nastenné hydrantové zariadenie ako svojpomocné
podla normy DIN 14461-1, na pouZzitie laikom

a hasiémi.

Poziarne potrubia su pevne polozené potrubia

s uzatvaratefnymi zariadeniami na pripojenie
poziarnych hadic. RozliSuju sa nasledujuce druhy
vyhotoveni:

ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Mokré poziarne potrubie (zavodnené)

(DIN 14462-1)

Potrubie na uzitkovu (nepitnd) vodu podla normy
DIN 1988-1, trvale naplnené vodou, bez
zabezpecenia dostatoénej vymeny (prudenia)
vody resp. potrubie na pitnu vodu, so
zabezpecenim dostatocnej vymeny vody.

Vyhody:

» okamzita dostupnost’ (pohotovost) poziarne;j
vody

* bez hygienického rizika vzhladom na pitnu
vodu

* moznost napajania z cudzieho zdroja vody

* bez elektrickej kabelaze k nastennym
hydrantom

* nie je potrebné uloZenie poZiarneho potrubia
so spadom, s hibkovym vypustanim

Nevyhody:

* ohrozenie mrazom

* potreba miesta

* potrebny cudzi zdroje energie (elektrickej)

Suché poziarne potrubie (nezavodnené)

DIN 14462-1)

Naplnenie poziarnou vodou hasi¢mi az v pripade
potreby. Nesmie existovat priame spojenie

s verejnou vodovodnou sietou.

Vyhody:

 cenova vyhodnost

« Ziadne hygienickeé riziko

* bezpecné proti zamfzaniu

Nevyhody:
* oneskorena pohotovost poziarnej vody
* napajanie zavislé od hasicov
* kladenie potrubia so sklonom (moznost
vypustenia)
» obmedzené povolenie
(max. vySka budovy 40 m)

Mokré / suché poziarne potrubie (zavodnené
I nezavodnené) (DIN 14462-1)

Napaja sa vodou z verejnej vodovodnej siete
dialkovym ovladanim armatur az v pripade
potreby.

Pomocou mokrej / suchej stanice sa dosiahne,

Ze

* poziarne voda z verejnej vodovodnej siete je
k dispozicii ihned resp. s kratkym
oneskorenim

* vypustenim poziarneho potrubia nevznika
stagnacia (stav bez vymeny) pitnej vody

* mozno vylucit zamrznutie poziarneho potrubia



ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Zobrazenie Struktury zariadenia

pitna voda TW l_

vody, tlakovéa zéna pitnej
vody a priamo pripojené
poZiarne potrubie

mokré / suché cez mokru /
suchu stanicu

Normalna zé6na pitnej i_
F

- = =
¥ m3h
plniaca a vypust'acia stanica
podl'a DIN 144631

Mokra / sucha stanica s kontrolnou znackou

Plniaca / vypust’acia stanica

(mokra / sucha stanica) podla DIN 14463-1
Zariadenie na oddelenie potrubi pitnej vody

a potrubi (mokrych / suchych) poziarnej vody.

V pripade potreby plni cez armatury s dialkovym
ovladanim poziarne potrubie vodou a po pouziti ju
automaticky vypusta.

Vyhody:
* malé hygienickeé riziko
* bezpectné proti zamfzaniu

Nevyhody:

» oneskorena pohotovost poziarnej vody (az do 60
sekund)

« zavislost od verejnej vodovodnej siete

« kladenie pridavnych kablov (pripojenie snimacov
hrani¢nej hodnoty)

. prl'padné' zalohovanie elektrického napajania Mokra / sucha stanica
akumulatorom . . s kontrolnou znackou

* kladenie potrubia so spadom (moznost DIN/DVGW podfa DIN
vypustenia); pripadné potrebné pridavné 14463-1 od subjektu
hibkové vypustanie s moznostou odtoku Gloria

« rychlost prudenia pri plneni méze spbdsobit

problémy s vodomermi (domovy pripoj) Priebeh plnenia mokrych / suchych zariadeni

* mbze spOsobit’ tlakové razy.

May, 60

s
Hsiadana| I
|

ka y [m]

Pri poziarnom potrubi (mokré / suché; zavodnené
/ nezavodnené) sa pocita dimenzia ¢erpadla podia
najvacsej hodnoty prietoku, CiZe v pripade plnenia
je vacsi ako v pripade hasenia.

¢na vys

narast tlaku

vytlas

Pri poddimenzovani gerpadla vznika / \
nebezpecenstvo pretazenia motora resp. H pinenie

prekro€enia doby naplnenia.
Qiiadany R

Ak je rozdiel medzi prietokom pri haseni a pri
plneni velmi velky, doporu€uje sa kaskadové
riadenie viacerych Cerpadiel.

—— Q pingnie

objemovy prietok Q [m3/h]

Treba dodrziavat miestne predpisy organu
protipoziarnej ochrany (napr. vo Frankfurte /M sa
v pripade plnenia poziarneho potrubia (mokré /
suché) nesmie zapinat zalozné cerpadlo).
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Poziadavky na mokré / suché (zavodnené /
nezavodnené) potrubie a na mokru / suchu
stanicu:

* Poziarne potrubie sa méze plnit a vypustat iba cez
plniacu a vypustaciu stanicu (NT-) s dialkovym
ovladanim.

* Celé zariadenie sa musi dimenzovat tak, aby na
hydraulicky najnevyhodnejSom hydrante bolo
poZadované mnoZstvo vody k dispozicii max. za
60 sekund. Mimoriadnu pozornost tu treba
venovat plniacemu a vypustaciemu zariadeniu.

* Poziarne potrubia musi na zabezpecenie
spolahlivého vypustenia mat' v smere
vypustaciemu zariadeniu sklon minimalne 0,5 %.

* Ak je potrebné vedenie potrubia pod Urovriou
vypustania mokrej / suchej stanice, treba
zabezpedit hibkové vypustanie.

ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Zobrazenie hasiacich zariadeni

pitna voda TW l_

000

l—
l—
)L_ max. 10-d

H #F &

T m3/h

DIN 14463-1

pitnd voda TW )r

I
N

000

T m3h

plniaca a vypustacia
stanica podl'a normy

i I s

max. 10 - d

H

plniaca a vypustacia
stanica podla normy
DIN 14483-1

Priklad systému

S poZiarnym potrubim
(mokré / suché)

s plniacou a vypustacou
stanicou, s maximalnou
dizkou poZiarneho
potrubia na zabranenie
rozmnoZovania
choroboplodnych
baktérii.



ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Kritéria pre projektovanie a sanacie

Zobrazenie nedovoleného usporiadania zariadenia Novostavba

Projektovanie novej budovy musi
zodpovedat su€asnym technickym
predpisom. Dalej treba zohladnit prislusny
stavebny zakon, zakony o druhoch stavieb,
nariadenia a smernice (napr. smernicu

o vySkovych budovach).

Priklad nedovoleného
usporiadania
protipoZiarneho

a hasiaceho zariadenia
pri priamom pripojeni na
verejnu vodovodnu siet’
bez systémového
oddelenia, s tzv. ,alibi“—
odbernym miestom

Stara stavba

Ochrana aktualneho stavu plati pri
existujucich zariadeniach iba vtedy, ked je
zabezpecené dodrzanie vSetkych
relevantnych aktualnych podmienok na
ochranu pitnej vody.

B B B B

oo

Emdh / @ Zariadenie treba skontrolovat z hladiska

dodrzZania alebo nedodrzania dostato¢nej
vymeny vody. Ak nemozno dosiahnut
dostato&nu vymenu vody, potom treba
zariadenie podla normy DIN 1988-6:2002-05
sanovat.

Priklad dovoleného usporiadania zariadenia

‘ Doporucuje sa nechat skontrolovat
‘ A schopnost’ zariadenia dosiahnut bezpecnu
zavzdusriovaci y - L. o,

a odvzdusfiovaci ventil prevadzku instalacie na pitnu vodu
‘ {norma sa pripravuje) odbornikom.

| Napajacie potrubie

i i Existuje poziadavka zasobovat poziarne
‘ | a odberoveé potrubie na jednom pozemku
———i—1———1 cez spolo¢né pripojovacie (napajacie)
potrubie. Jeho dimenzovanie musi
zabezpedit, Ze odber pitnej vody
z odbernych potrubi neohrozi poziarne
potrubie.

i Na zabezpeclenie dostatocnej vymeny vody
v odbernom potrubi by sa mala normalne

i~ odoberat vac¢sia Cast pitnej vody pred

hasiacim a protipoziarnym zariadenim.

odberové potrubia priamo pred ‘
plniacou a vypustacou stanicou

E :] I:l 000
&Xmﬁh

Odber pitnej vody pred hasiacim
a protipoZiarnym zariadenim
(priklad mokrého / suchého
poZiarneho potrubia s plniacou
a vypustacou stanicou)

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG 58



ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Druhy pripojeni

Nepriame pripojenie Priame pripojenie Pozor!
Pre ochranu pitnej vody plati, Ze hasiace Pri zariadeniach pripojenych priamo na verejny Napéjanie z cudzieho
a protipoZiarne zariadenia, pracujlce s UZitkovou rozvod pitnej vody zasadne plati, Ze sa nesmie zdroja je absoldtne
vodou alebo v ktorych nie je mozné zabezpecit vo napajat’ uzitkovou vodou. zakazané!
vSetkych ich €astiach dostatonu vymenu vody
treba pripajat’ vzdy nepriamo. Pri zariadeniach pripojenych priamo na verejny

rozvod pitnej vody sa doporucuje systémoveé
Nepriame pripojenie cez predradenud zasobnu nadrz  oddelenie prostrednictvom mokrej / suchej
sa doporucuje aj vtedy, ked moze byt predradeny stanice.
systém dodavky pitnej vody pri Spickovom prietoku
v pripade hasenia ohrozeny tlakovymi rdzmi alebo Systémové oddelenie prostrednictvom
Ubytkom tlaku. oddelovaca potrubi konstrukéného typu

GB resp. oddelovaca systémov BA je dovolené
Nepriamo pripojené zariadenie umoznuje dalej iba v pripade sanovania, ked nie je mozné
cudzie napajanie uzitkovou vodou napr. realizovat systémové oddelenie pomocou
z poziarnych jazier alebo studni. mokrej / suchej stanice alebo predradenej

zasobnej nadrze.

Pozor!

Priame pripojenia hasiacich a protipoziarnych
zariadeni na rozvod pitnej vody bez
systémového oddelenia je dovoleny iba vtedy,

Trvale treba dodrziavat
a zabezpecdit’
dodrziavanie

kgd’ nastane _fépfciélny pripad, Ze jv(.a potr.eba poziadaviek Trinkw\V
pitnej vody vacsia ako potreba poziarnej vody 2001 na hygienu
a odbery pitnej vody sa nachadzaju za a dostatoénti vymenu.

protipoziarnymi zariadeniami.

Zobrazenie zariadenia so systémovym Zobrazenie zariadenia bez systémového oddelenia
oddelenim
pitnd voda TW l_ i max. 10 « d
W =] TW
\ |_J‘ max. 10=d
)L_ i —_—
|
]
l_ max. 10 « d | )L
predradena
zasobna nadrz |
) " ]
77
| 000 000 oy 000
¥ m3h £ m3h R = mh

Priklady usporiadania hasiaceho a protipoZiarneho
Zzariadenia pri priamom pripojeni na verejnu
vodovodnu siet bez systémového oddelenia



ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Zariadenie s nastennymi hydrantmi

Zobrazenie moznosti pripojenia

AN z
| H :’l<| 2.06G
3
e I AN
= 10+« DN
AT
| _.__H % EG

k]

ululi]

£ m¥h

phipt-pla—-pkg
X

[

Moznost pripojenia potrubi na
podlaZiach a nastennych hydrantov

|

Potrubné zariadenia musi byt
realizované tak, aby boli vSetky
nastenné hydranty a rozvody na
poschodiach napajané spoloénym
vzostupnym potrubim

Treba pouzit nastenné hydranty

vyluéne s tvarovo stabilnou hadicou

(DIN 14461-1).

Nastenné hydranty typu S

(zariadenie na svojpomocné

hasenie)

« Vypoctovy prietok: maximalne 2 « 24
I/min pri
2 bar

» Bezpec€nostna kombinacia typu C
(spatny ventil a zavzduSnovac
potrubia)

» Odbocka potrubia k bezpe€nostnej
kombinacii: maximalne 10 « DN

Nastenné hydranty typu F

(zariadenie na svojpomocné

hasenie a na pouzitie hasiémi)

* Vypoctovy prietok: 3 « 100 I/min pri 3
bar (na ru¢nom ovladacom kolese
maximalne 8 bar)

» Odbocka potrubia k bezpe€nostnej
kombinacii: maximalne 10 « DN
Prietok vypocitany podla normy DIN

1988-6 moze byt v rozpore

s relevantnym stavebnym zakonom

a lokalnymi predpismi o preventivnej

protipoziarnej ochrane.

Legenda

1 nastenny hydrant

2 iskrovo- bezpeéné armatury
3 zavzdusriovac typu C

Zobrazenie poziarneho potrubia (zavodnené / nezavodnené; mokré / suché)

Legenda

1 nastenny hydrant

2 plniaca a vypustacia
stanica

3 filter

a zavzdusriovaci

a odvzdusriovaci ventil

(norma sa pripravuje)

b odvodnenie podfa normy

DIN EN 12056-1
c trvalé spotrebice
(odbery)

PozZiarne potrubia
(zavodnené /
nezavodnené)

s napustacou

a vypustacou stanicou

000
£ m'h
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Predradena zasobna nadrz (VBH)

Funkcia

Predradena zasobna nadrz a systémové oddelenie
podfa normy DIN 1988/EN1717 pri dodrzani
nariadenia o pitnej vode TrinkwV 2001.
Akumulované mnozstvo vody musi byt vacSie alebo
rovné odoberanému mnozstvo vody, inac treba
objem predradenej zasobnej nadrze urdit podfa
krivky celkovej spotreby.

Podmienky pritoku treba odsuhlasit’ s vodarenskym
podnikom, v pripade potreby prispdsobit filter pitnej
vody a vodomer maximalnej potrebe vody.

Na ur€enie predradenej zasobnej nadrze pri
nepriamom pripojeni protipoZiarneho zariadenia na
verejnu vodovodnu siet’ neexistuju Ziadne Specialne
predpisy alebo poZiadavky zo strany normy DIN
1988-6.

Ked napajacie potrubie postacuje na doplhovanie
predradenej zasobnej nadrze, tato by sa mala
dimenzovat podla pozZiadaviek normy DIN 1988-5.

Pri mokrej / suchej plniacej a vypustacej stanici
musi predradena zasobna nadrz zabezpecit
kompletné naplnenie poziarneho potrubia (priklad:
poziadavka pre Berlin - Vygy: minimalne 2 000 [)

ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Pozri krivku celkovej

V privode k predradenej zasobnej nadrzi treba
spotreby v prilohe

inStalovat’ automatické preplachovacie
zariadenie na dostato¢nu obnovu vody, aby
nemohla nastat' stagnacia pitnej vody
(nedostato¢na vymena) (pozri obrazok). Malo by
sa aktivovat tyzdenné automatické
odvodriovanie (automatické preplachovanie)
privodného potrubia, pri ktorom sa odvodni 1,5-
nasobok objemu vody v privodnom potrubi.
Objemovy prietok pri preplachovani by mal byt
cca 20 az 50 % vypoctového prietoku. Pri
privodnych potrubiach k predradenej zasobnej
nadrzi s dizkou maximalne 10 « DN mozno
preplachovacie zariadenie vynechat.

Zobhrazenie automatického preplachovacieho zariadenia

L

L.

,
000 : :]

rmih

Automatické preplachovacie zariadenia
(napr. s ¢asovym ovladanim) pred
hasiacim a protipoZiarnym zariadenim

Zobrazenie bez preplachovacieho zariadenia

Maximéalna dizka
privodného potrubia

k predradenej zasobnej
nadrzi hasiaceho

a protipoziarneho
zariadenia bez
preplachovacieho
zariadenia 10 « DN

TWL—
L—
)L_ max. 10 - d

predradena

zasobna nadrz
[] T

oyl

v

H &

000
£ m3/h




ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Indikacia / zabezpecenie voéi nedostatku vody

Norma DIN 1988-6 Specialne neriesi problematiku
nedostatku vody. Preto treba regiondlne
konzultovat s organom protipoziarnej ochrany, ¢i
sa ochrana proti nedostatku vody pozaduje resp.
¢i je zakazana.

Pri pouZiti panelu poZiarnej signalizacie by sa
mala bezpodmienetne naplanovat indikacia
nedostatku vody.

Hygiena, uvedenie do prevadzky, udrzba a skusobna

prevadzka
Hygiena

Hasiace a protipoziarne zariadenia sa pouzivaju
iba v pripade poziaru resp. v pripade ich
testovania. Ak su trvale naplnené vodou

a prudenie cez ne nie je dostato¢né, vznika
nebezpecenstvo stagnacie (nedostatocnej
vymeny) vody a tym nebezpecenstvo bakterialnej
nakazy pitnej vody! Pri priamom pripojeni takychto
zariadeni na verejnu vodovodnu siet’ predstavuju
teda nebezpecenstvo pre pitnd vodu. Pri
projektovani, zriadovani a prevadzke hasiacich

a protipoziarnych zariadeni na verejnu vodovodnu
siet treba preto dbat na to, aby sa zabranilo
stagnacii (nedostato¢nej vymene) pitnej vody,
napr. vytvorenim kruhovych potrubi, dodrzanim
pravidla 10 « DN pri odberovych potrubiach atd.

Zariadenia, ktoré pouzivaju prisady hasiacich
prostriedkov sa mdzu podfa platnych predpisov
pripojovat’ iba nepriamo.

Napajanie uzitkovou vodou je dovolené iba pre
nepriamo pripojené hasiace zariadenia.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

Skusobna prevadzka

Cerpadla hasiaceho a protipoziarneho zariadenia
musia byt denne skusané (kazdych 24 hodin).
Cas aktivovania skusobnej prevadzky moze byt
zadany pevne alebo prostrednictvom ¢asového
riadenia v 24- hodinovom intervale.

Uvedenie do prevadzky

Podfa normy DIN 1988-6 treba pri uvadzani
zariadeni s poziarnymi potrubiami (mokré /
suché) vykonat v pritomnosti vyrobcu

a prevadzkovatela zariadenia kontrolu ¢innosti
vSetkych prvkov zariadenia.

Sucasne treba urcit personal obsluhy a poucit
ho. Navod na obsluhu zariadenia sa ma trvalo
nachadzat v bezprostrednej blizkosti mokrej /
suchej plniacej / vypustacej stanice.

Udrzba
Treba dodrzat intervaly udrzby podla normy DIN
1988-8.
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Priklad z praxe: Berlinska filharménia

Zariadenie na zvySovanie tlaku v budove Berlinskej
filharmonie pozostava z dvoch velkych Eerpadiel na
zvySovanie tlaku typu -COR-2 MVIE 5203/VR ako aj
jedného malého, paralelne pripojeného pilotného
pomocného (,jockey” -) Cerpadla (Wilo-COR-1 MVIE
208-2G/VR-S). VSetko je kompaktne inStalované na
zakladnom rame. Obidva typy Cerpadiel su okrem
toho pripojené na spolo¢né nasavacie a vytlacné
potrubia.

Jeden meraci Clen tlaku zabezpecuje informécie

o tlaku pre €erpadla, pricom druhy, zalozny sa
aktivuje pri vypade prevadzkového meracieho
¢lena. Bezpecnost (spolahlivost) sa eSte zvacsuje
pridavnym ovladanim elektromagnetického ventilu.

Kazdodenné ulohy zabezpecuje v tomto zariadeni
pilotné Cerpadlo. UdrZuje konstantny tlak,
kompenzuje napriklad ubytok tlaku v dosledku
netesnosti a reguluje tlak pri menSich odberoch
vody napr. pre ucely Cistenia a zavlazovanie zelene.
Pilotné Cerpadlo sa vyuZziva aj v pripade poruchy
jednej kropiacej hlavice (rozstrekovaca) na potrebné
vyrovnanie tlaku. Velké €erpadla na zvySovanie
tlaku sa naproti tomu aktivuju iba v havarijnych
pripadoch, t. j. v pripade poziaru a pri hasiacich
praca. Tym sa zabrani trvalému zapinaniu

a vypinaniu obidvoch velkych Eerpadiel, o by velmi
zatazovalo motor Cerpadla.

Takéto kombinované zariadenie mozno pouzit
nielen pri hasiacich zariadeniach ale aj pri
zariadeniach na zvySovanie tlaku pre zasobovanie
vodou. V tomto pripade je pilotné ¢erpadlo
priradené k malym odberom vody, napr. odber cez
jednotlivé vodovodné kohutiky, jednotlivé toalety
atd’. Ak je pilotné Cerpadlo pri zvySovani prietoku
pretazené — napr. pocas prestavky pri hudobnej
produkcii, pripajaju sa hlavné ¢erpadla zariadenia
na zvySovanie tlaku. Realizuje sa to hydraulicky, t. j.
bez pridavnych funkcii automatického riadenia.

ZAKLADY PROTIPOZIARNEJ TECHNIKY

Srdce hasiaceho zariadenia v budove Berlinskej
filharmonie. Aplikacne Specifické kombinované
zariadenie pozostava z malého pilotného ¢erpadia.
dvoch ¢erpadiel na zvySovanie tlaku ako aj jedného
prevadzkového a jedného zaloZzného meracieho ¢lena
tlaku
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Projektovanie, dimenzovanie
a priklady vypoctov

Ur€enie zariadenia na zvySovanie tlaku na zasobovanie pitnou vodou

Napajaci tlak zariadenie na
nie .. zvySov. tlaku
postacuje? nie je potrebné
pozri . .. i . . i sché
T hasiace Typ zariadenia uzitkova napr. prl_erpy_sel, chladiace obvody pozri schému
na str. 66 zariadenie > voda a iné aplikacie na strane 67
S
N e Va —
pitha ) . . A ; tlak v sieti
voda Rozdelenie zén > Uréenie 'tlakuvych > normalne zény posta&uje
zon
J i j - p /
N . 4
sposob pripojenia
nepriame < z vodarenského > priame
podniku
potrebny prietok a vytlaéna vyska h potrebny prietok a vytlaéna vyska
erf @ Hef Vorf a Hgp
™
otvorena zasobna nadrz s membranovou tlakovou bez membranavej
urdit’ velkost’ nadobou na vstupe tlakovej nadoby
) ! ] ! I
44— Uréit’ sposob prevadzky —
bez regulacie s regulaciou
bez membranovej s membranovou tlakovou bez membranovej s membranovou tlakovo
tlakovej nadoby nadobou na vytlacnej tlakovej nadoby nadobou na vytlaénej
strane strane
vypoditat’ vypoéitat’ membranovu
membranovua tlakova tlakovu nadobu
nadobu
v v v
Urcit’ zariadenie na zvySovanie tlaku
prislusenstvo
ochrana vodéi nedostatku prislusenstvo elektronické / komunik. i
vody hydraulické / mechanické rozhranie k riadiacemu nie
\systemu budovy )
ano uréit’ prislusenstvo —p Uvedenie do prevadzky Udrzba
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Urcenie zariadenia na zvySovanie tlaku pre Gcely hasenia

-
( Hasiace zariadenie
ﬂ mokré / zavodnené ‘ mokré / suché
Y l
Staré Hydranty
zariadenia v pocet / koeficien stitasnosti
Stav v L L
Oddelovaé { Vypocitat’ predradena zasobnu nadrz J l
otrubi h
Doba naplnenia
-
A\ J l
~
Hydranty Pocet vetiev
—_— ,. . - .
pocet I Koeficient sucasnosti
l N
Potrubie
v dimenzia, diZka potrubia
Vypoctet potrubnej siete V/H l
~
Vypoctet potrubnej siete ViH
J
Y l
Uréit’ zariadenie na zvySovanie tlaku Ochrana voci Uréit’ zariadenie na zvySovanie tlaku
nedostatku vody Y

}

PrisluSenstvo
hydraul. / mechan.

Uréit’

Prislusenstvo
elektr. f rozhranie nie
\_k riad. syst. budov

|

prislusenstvo
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Urcenie zariadenia na zvySovanie tlaku na zasobovanie uzitkovou vodou

4

R -
Zariad. na zvySovanie tlaku Wilo-DEA-NTW
DEA-NTW do V., 8000 m3/h
uZitkova voda ) do H. ., 240m
Vypoget / zadanie — Vy, Pp, Hyeq
Vypotet potrubnej siete - H, App.
4 ~ - "’ —— - -
Pripoj na vodar. podnik samostatny pripoj Pripej s hasavanim
Napdjanie pitnou vodou nie pitna voda hie pitha voda
otvor. [ uzatvor. obvod otvoreny obvod

-

3 !

l

Systémové oddelenie » PR
cerpané médium

Cerpané médium

DIN 1988 chem. prisady / teplota chem. pr?sadx.’teplota
nasavacia vySka
(otvor. predr. zasob. nadrz jq—' chem. prisady
l A 2
{ vstupny tlak =0 } ( vstupny tlak = ? J [vstupny tlak = minus ?
Hegulované veli€ina / poZiadavka }
v ¥ ) v v ) ¥ ¥
Tlak Rozdielovy 21y prac. Objemovy Vy$ka externa Riad. systém s
Teplota aina
{ J tlak } t bod P prietok hladiny A0V /4-20ma | MaPr- LON
[ | [ [ | [ |
[ Vyber éerpadla podla konstrukcie, odolnosti a poZiadaviek J
[ Vyber usporiadania zariadenia, po¢et ¢erpadiel, Specialne zadania j
|
f 7 7 ¥ 7 —7 }
1- Eerpadl. zar. viacgerpadl. zariad. | viacéerpadl. zariad. | 22fiad. s pomoc. zariad. s prevadzi ;?;;i;?af:msipeclal. ainé, podra
s / bez regulacie bez zalohy, s / bez| | so zalohou, s / be cerpadiom S hasavanim | < / bez requlacie Vasich
otacok regulacie otatok regulacie otacok s / bez regulacie s | ez regulacie ac o zadani
otaéok otatok otacok )
| | | | | | |
v
Uréenie zariadenia }—{ Prisludenstvo H Uvedenie do prevadzky H Udrzba




PROJEKTOVANIE, DIMENZOVANIE A PRIKLADY VYPOCTOV

Vypocet zariadenia na zvySovanie tlaku v bytovom dome

o o O
O e 0 O A

3Em

¥
T x

¥

]

ol I

% 7

Pitna voda Pitna voda
poschodie 1 - 4 poschodie 5 - 12
(studena + tepla) (studena + tepla)

Zakladné informacie

12 poschodi vyska poschodia 3m =36m
1 suterén vySka poschodia 3m = 3m
Hgeo = 39m

48 bytovych jednotiek (BJ / WE), na poschodie: 4 BJ
vybavené (Standardna vybava):
Pripoj studena tepla

voda voda
1 WC- splachova¢ DIN15 1 -
1 umyvadlo DIN15 1 1
1 sprcha DIN15 1 1
1 kuchynsky drez DIN15 1 1
1 pracka DIN15 1 -
1 umyvacka riadu DIN15 1 -

DiZka potrubia od zariadenia na zvy$ovanie tlaku po
odberné miesto 60 m
minimalny vstupny tlak (Pmin) 3,5 bar
maximalne kolisanie tlaku + 0,3 bar
Ziadany dynam. tlak v odber. mieste 1 bar

Pozor!
Ubytok tlaku zavisi aj od
typu vodomera!

1. krok: Rozdelenie zén

Normala zéna: vstupny tlak 3,5 bar
dynamicky tlak 1,0 bar
= 25bar=z25m

Straty tlaku
vodomer + filter
straty v potrubi

< 0,5 bar
= 15% z Hgeo = 0,4
=15% z25m=4m

Vypocet

normalna zéna 3,5 bar

dynamicky tlak 1,0 bar

straty tlaku (0,5 bar + 0,4 bar) = 0,9 bar
=16bar=z16m

Suterén a 4 poschodia mozno zasobovat cez
normalnu zénu.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG
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PROJEKTOVANIE, DIMENZOVANIE A PRIKLADY VYPOCTOV

2. krok: Sposob pripojenia

Zadanie zo strany lokélneho vodarenského podniku
Pripoj: priamy (skontrolovat podla nasledujucej tabulky )

Maximalne rychlosti pradenia v domovych pripojovacich potrubiach

Menovité priemery Maximalny celkovy prietok do Maximalne dovolené objemové prietoku pri priamom
pripojovacieho zariadenia na zvySovanie tlaku a do  pripojeni zariadenia na zvySovanie tlaku bez tlakovej
potrubia budovy odberovych potrubi bez zariadenia nadoby na vstupnej strane
za zvySovanie tlaku
| Ila b
Qmax Qmax Qmax ZZT/DEA
pri Av <2 m/s pri Av <0.15 m/s pri Av <0.15 m/s
DN [m%h] [m3h] [m3h]
25/1 35 0,26 0,88
32/11/4 58 0,43 1,45
40/11/2 9 0,68 2,3
50/2 14 1,06 35
65 24 1.8 6
80 36 2,7 9
100 57 4,2 14
125 88 6,6 22
150 127 9,5 32
200 226 17 57
250 353 26,5 88
300 509 38 127

3. krok: Vypocet objemového prietoku
V' maxp = celkovy prietok urCit podla normy DIN 1988, Cast' 3,
Pripojenie: priame (kontrola podla nasledujucej tabulky )

Doporuéenia pre minimalne dynamické tlaky a pre vypoctové prietoku obvyklych odbernych
miest pitnej vody

Minimalny dynamicky Druh miesta odberu pitnej vody Vypoctovy prietok pri odbere
tlak zmiesany odber * iba studenej alebo
P i teplej vody

Vg studena Vg tepla VR

[bar] [I1s] [I/s] [I/s]

1,0 umyvacka riadu / domacnost DN 15 - - 0,15

1,0 pracka / domacnost - - 0,25

zmieSavacia batéria pre

1,0 vanovu sprchu DN 15 0,15 0,15 -

1,0 kuchynsky drez DN 15 0,07 0.07 -

1,0 umyvadla DN 15 0,07 0.07 -

0,5 splachova¢ podla DIN 19542 DN 15 - - 0,13

* vypoctové prietoky pre zmieSany odber vychadzaju z teploty pitnej vody 15 °C a zohriatej vody 60 °C



PROJEKTOVANIE, DIMENZOVANIE A PRIKLADY VYPOCTOV

Vmaxp = urc€it’ Spickovy prietok podfa normy DIN 1988, ¢ast’ 3

Spickovy prietok Vs v zavislosti od celkového prietoku Vi

100 | I I I T 100
70 || Oblast’ poutitia IVR=201/s I 70
VRZ051/s VR< 0,51/s I
o [ ® | "
Obytné budovy
%0 | Kancelarske a I 40
30 | administrat. budovy @ . 30
Hotely I
L © ® ! A
Obchedné domy @ —_—_— @ - | .-
15 |- Memocnice = 15
{iba 16zkové oddel.) @ -ttt @ - - - I ,,-/‘/@7
X . . b* L~ “v' /
10 | Skoly  sVgR=Vs 01 1515 i K e o i 10
y k‘{ 1 L~
IVR>151fs ® ————— | =T s =R 0"
an = e PO 7
© . | ’,//I— /- i ,{/ L~ | — 5
oy 4 I 2 Pl B 4
> P il /f
£ 3 = @ ’
= 12, Pe . /‘;74_/
— -
& R R i 2
o) r — T
3 15 / - 4——/—'//‘ 1 15
o . 7 - N I '
o - e
:% 1.0 / ,_\/ /"/’ I 1.0
’ K ET—= .
ﬁ’ | Oblast’ pouzitia: ;
07 ; W ® . P IVR>201/s iy
Ke /// | Obytné budovy @
e
0.5 v I Kancelarske a 05
0.4 r '/// i administrat. budovy © =T T T Hos
1
0.3 - // Ji| Fotety B ——-— 0
// I Obchodné domy © ———
0.2 ;/ Nemocnice ® i H 0,2
| (iba l62kové oddel.) -
0,15 I Skoly ® L N R
01 I [ T 1 \ I [ I [ T lg1
01 015 0.2 03 0405 07 10 15 2 3 4 5 7 10 15 I20 30 40 50 70 100 150 200 300 400 500
celkovy prietok Vg Ifs ————————>
Poznamka!
Pri vybere zariadenia na
zvySovanie tlaku nie je
potrebné zohladriovat’
student vodu pre
normélnu zénu.
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Celkovy prietok pre teplti vodu v normainej zéne
4 poschodia * 4 bytové jednotky = 16 bytovych jednotiek

Standardné riesenie
studena voda+ tepla voda = 1,11 I/s « 32 byt jedn. = 35,52 I/s
iba studena voda =0,89 /s * 16 byt. jedn. = 13,76 I/s

Z Vmaxp celkovy =49,28 /s

Spickovy prietok podra normy DIN 1988, éast’ 3

Spickovy prietok Vs v zavislosti od celkového prietoku Vg
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PROJEKTOVANIE, DIMENZOVANIE A PRIKLADY VYPOCTOV

4. krok : vypocet vytlaénej vySky

ApP:Hen(+Pmin|:|+z(|‘R+Z)+ (ApAp+ApWZ)'PminV
=39m+10m+(60m=+0,15)+5m -35m

=28m

Pozor!

Zariadenia s regulaciou
otacok umozriuju
beznarazové pripéjanie
a odpéjanie cerpadiel,
preto mozno upustit od
poZiadavky v tabulke na
strane 69, hore, stipec I
a.

5. krok : Kritéria dovoleného prietoku zariadenia na zvySovanie tlaku podFa normy DIN 1988,
cast' 3

Maximalne rychlosti prudenia v domovych pripojovacich potrubiach

Menovité priemery Maximalny celkovy prietok do Maximalne dovolené objemové prietoku pri
pripojovacieho zariadenia na zvySovanie tlaku priamom pripojeni zariadenia na zvySovanie tlaku
potrubia budovy a do odberovych potrubi bez bez tlakovej nadoby na vstupnej strane
zariadenia za zvySovanie tlaku
| Ila b
Qmax Qmax Qmax ZZT | DEA
pri Av <2 m/s pri Av <0.15 m/s pri Av <0.15 m/s
DN [m3h] [m%h] [m3h]
25/1 35 0,26 0,88
32/11/4 5,8 0,43 1,45
40/11/2 9 0,68 2,3
50/2 14 1,06 35
65 24 1,8 6
80 36 2,7 9
100 57 4,2 14
125 88 6,6 22
150 127 9,5 32
200 226 17 57
250 353 26,5 88
300 509 38 127

Vinaxe = 11,16 m*/h : 4,2 = 2,657 &erpadla
t. j. 3 Cerpadla + 1 zalozné cerpadlo
= 4- ¢erpadlové zariadenia

6. krok: Vyber zariadenia

» Zariadenie s regulaciou otacok, pretoze priebezne sleduje zat’azenie a preto mozno vynechat’
membranovu tlakovu nadobu na vystupnej strane.

* Doporucenie:
Wilo-Comfort-Vario-COR-3 MHIE 403-2G/VR

* Alternativne zariadenie v nehluénom mokrobeznom vyhotoveni (menej ako 45 dB [A]):
Wilo-Comfort-N-Vario-COR-3 MISE 404-2G/VR

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG 72



PROJEKTOVANIE, DIMENZOVANIE A PRIKLADY VYPOCTOV

7. krok: Potrebné prislusenstvo

» Ochrana voci nedostatku vody (WMS), kedZe sa jedna o priame pripojenie

8. krok: Kontrola statického tlaku

Neutralna zéna: do 4. nadzemného podlazia
Zona vysokého tlaku: 5. nadzemné podlazie

Na kontrolu treba pouZit relevantné najnevyhodnejSie kritéria.

Su to:

maximalny vstupny tlak: 3,5 bar + 0,3 bar = 3,8 bar

vytlaéna vyska zariadenia pri Q = 0 m>h

pri zariadeni s konstantnymi otaCkami = 54 m

pri zariadeni s regulaciou otacok = nie je potrebna, udrziava sa konstantna hodnota (28 m)
nezapocitavaju sa straty v potrubi a v armaturach, nakolko objemovy prietok = 0 m*h

Zariadenie s konstantnymi otackami

PmaxZ + pmax Pp — ngo
(bei Q = 0 m%h)
=38m+54m-18m
=74m
=7,4 bar

Vysledok
Maximalny mozny staticky tlak na 5. nadzemnom podlazi je 7,4 bar (74 m), Cize je vacsi ako dovoleny staticky tlak 5 bar.
Preto je potrebné pouzit redukény ventil v spojeni s rozdelenim tlakovych zén.

Zariadenie s regulaciou otacok
P maxz + pp (konst.) - Hgeo

=38m+ 28m -18m

=48 m

= 4,8 bar

Vysledok

Nie je potrebné dalSie rozdelenie tlakovych zén ani pouzitie redukénych ventilov.



PROJEKTOVANIE, DIMENZOVANIE A PRIKLADY VYPOCTOV

Vypocet hasiaceho zariadenia v obytnom dome:
zavodnena / nezavodnena (mokra / sucha) instalacia

Zakladné informacie

k najvy$Siemu hydrantu

minimalny vstupny tlak (pmjn) 3,5 bar
maximalne Kkolisanie tlaku + 0,3 bar
menov. priemer pripoja - pritok DN 100

12 poschodi - vySka poschodia 3m = 36m
1 suterén - vySka poschodia 3m = 3m
Hgeo = 39m
- P, & 48 bytovych jednotiek (BJ/WE), na poschodie 4 byt. |.

e ] podla konceptu protipoziarnej ochrany sa pozaduje
zavodnena / nezavodnena instalacia

| H] 12 hydrantov typu F 100 I/min a 3 bar
(svojpomoc. zariadenie)

e ] koeficient suc¢asnosti 2
menovity priemer potrubia DN100

W | dizka potrubia az 45 m

W M

W] ]

I6m

i
i

I
T
PP 18|9,5|5]59)7 7 3

DM 80

O e

/ Puyor= 3.5 bar
---- Gisto schematické pitna voda pitna voda hasiaci systém
znazornenie, bez vztahu poschodie 1 - poschodie 5 - 12 (mokry / suchy
k praktickej realizacii 4 (studena + tepld)
(studena +
tepla)

1. krok: Vypocet objemového prietoku

Vmaxe = Koeficient su€asnosti 2 « 100 I/min (na hydrant)
=200 I/min
=12m’h

2. krok: Vypocet vytlaénej vySky

ApP= Herf+pminFI+z(|' R+Z)+(ApAp+ApWZ)'pminv
=39m+30m+(0,7m) +8m -35m
=49 m
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3. krok: Kontrola doby naplnenia (< 60 sekund)

= dizka potrubia « objem vody
=45m« 5,03 I/'m

=226

=2261>2001I

Poznamka:
Napriek minimalnemu rozdielu sa dosiahne doba naplnenia maximalne 60 sekund. Pri plneni sa pretlaci
vacsi objemovy prietok.

Pravé pole charakteristik: > 12 m%h (do maximalne 25 m*/h)

Poznamka:

Jednotlivé potrubia

k miestam
odovzdavania, odberové
vetvy maximalne 10 d;
151

Ak >10d; 1,5 | treba
naplanovat vhodné
opatrenia
(preplachovacie
zariadenie). Tieto treba
dimenzovat tak, aby sa
pri automatickom
preplachovani vymenil
tyZzdenne miniméalne 1,5
nasobok objemu vody

Vv jednotlivom potrubi.
Pritom sa musi
dosiahnut’ minimalna
rychlost pridenia 1 m/s.

4. krok: Vyber zariadenia
+ Zariadenie s konstantnymi otackami
* Doporucenie:

Wilo-Economy-CO-1 MVI 1605-6/ER
Zariadenie v plnom rozsahu zodpoveda norme DIN 1988, Cast 6

5. krok: Doporucené prislusenstvo

« podla poziadaviek z konceptu protipoziarnej ochrany
(napr. nudzové elektrické napajanie, ochrana voci nedostatku vody atd’.)

* napustacia a vypustacia stanica
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Vypocet hasiaceho zariadenia v bytovom dome:
zavodnena instalacia so systémovym oddelenim

-~ | s
b b H
e | F
el [FH
XM FH
] [l
et [EH
3B m
] [
aaban [
e 1 Hy g
sn an s [l
e [EH
e -] EH i
O e >
/_‘I/DNJ.UU 000 - Iﬁ 4
p g Tm S [zwwe]
Py = 3.5 bar ]

---- Gisto schematické znazornenie, pitna voda hasiaci systém
bez vztahu k praktickej realizacii  poschodie 1 - 4 (zavodneny so
(studena + tepla) systémovym oddelenim)

Zakladné informacie
12 poschodi - vySka poschodia
1suterén - vySka poschodia

3m = 36m
3m = 3m
Hgeo = 39m

48 bytovych jednotiek (BJ/WE), na poschodie 4 BJ
Podla konceptu protipoziarnej ochrany sa pozaduje

zavodnenad instalacia

6 hydrantov typu F
(svojpomocné zariadenie)
koeficient su€asnosti
menovity priemer potrubia
dizka potrubia k najvy$siemu
hydrantu

100 I/min a 3 bar

1
DN 80
40m

1. krok: Vypocet objemového prietoku

Vmaxp = koeficient si¢asnosti 1
=100 I/min
=6m’h

2. krok: Vypocet vytlacného tlaku

App=Hei+ pminp+ Z (1 R+2Z)+ (Apapt+ Apwz) - P minv

=39m+30m+ (6m)

=75m

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG
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PROJEKTOVANIE, DIMENZOVANIE A PRIKLADY VYPOCTOV

3. krok: Uréenie predradenej zasobnej nadrze s atmosférickym zavzduSsnenim podl'a noriem Poznamka:
EN 1717 a DIN 14462 Jednotlivé potrubia
Vs =0,03 * Vinaxp k miestam odovzdéavania,
=0.03+6 mm odberové vetvy maximalne
_n 3 10d; 151
=0,180m Ak > 10 d; 1,5 | treba
=180 naplénovat vhodné
opatrenia (preplachovacie
Vyber predradenej zasobnej nadrze: zariadenie). Tieto treba
VBH 300 | + plavakovy ventil R 1Y% dimenzovat tak, aby sa pri
automatickom

preplachovani vymenil
tyzdenne miniméalne 1,5
nasobok objemu vody

v jednotlivom potrubi.
Pritom sa musi dosiahnut
minimalna rychlost
pradenia 1 m/s.

4. krok: Vyber zariadenia
« Zariadenie s konstantnymi otackami

» Doporucenie:
Wilo-Economy-CO-1 MVI 807/ER
Zariadenie zodpoveda v celom rozsahu norme DIN 1988, ¢ast 6

* Poznamka:
Pri objemovom prietoku Q =0 m®h sa v mieste odberu prekro¢i maximalny dovoleny tlak 7 bar.
KedZe sa na dolnych odbernych miestach prekroci staticky tlak 7 bar, treba rozdelit tlakové zény
podla konceptu protipoziarnej ochrany..

5. krok: Doporucené prislusenstvo

* podla poziadaviek z konceptu protipoziarnej ochrany
(napr. nudzoveé / zalozné elektrické napajanie, ochrana voci nedostatku vody atd’.)
* ochrana voci behu nasucho (sériovo sucastou predradenej zasobnej nadrze)
* hlasenia atd'.
* preplachovacie zariadenie.
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Vypocet zariadenia na uzitkovu (nepitnu) vodu v objekte
s vyrobnou ¢innostou

w

12m

w [ i

- e [

- [F1

r
- - //
DM 100 oo j X Gq am /
) - s P H FLA | | MTW |
# Pgr= 3.5 bar

007

---- Gisto schematické pitna voda hasiaci systém
znazornenie, bez vztahu (studena) (mokry / so
k praktickej realizacii zaplavenym
potrubim)

%

uzitkova / nepitna voda
(obvod technickej vody)

Zakladné informacie

4 poschodia - vySka poschodia 3 m
- vySka poschodia 3 m

1 suterén

Cerpané médium
vstupny tlak pre 2 stroje
menovity priemer potrubia

diZka potrubia k najvy$siemu

hydrantu

vstupny tlak pre zasobovanie

pitnou vodou

12m
3m
Hgeo= 15m

technologicka voda
4,2 bar

DN 40

30m

3,5 bar

Poznamka:

Jednotlivé potrubia

k miestam odovzdavania,
odberové vetvy maximalne
10d; 1,51

Ak >10d; 1,5 treba
naplanovat’ vhodné
opatrenia (preplachovacie
zariadenie). Tieto treba
dimenzovat tak, aby sa pri
automatickom
preplachovani vymenil
tyzdenne minimalne 1,5
nasobok objemu vody

Vv jednotlivom potrubi.
Pritom sa musi dosiahnut’
minimalna rychlost’
prudenia 1 m/s.

Predbezna poznamka:

» Odovzdavanie pitnej vody koné&i na volnom vytoku atmosféricky zavzduSnenej predradenej zasobnej
nadrze podfa normy EN 1717.
* Velkost zasobnika zavisi od objemu vody v nasledne pripojenom systéme

Vyhradené pravo technickych z

1. krok: Vypocet vytlaénej vysky

Zadanie pre technologicku vodu: 2 « max. 4,5 m*h =9 m%h

P dynamicky, stroj

App = Hgeo + P minr + Z (I « R + Z) — vstupny tlak
=15m+42m+22m

(Cu, DN 40, 9 m*h, dizka 30 m)

=59 m

mien 02/2008 WILO AG

= 4,2 bar
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2. krok: Zohladnenie zadani od zakaznikov

« velka prevadzkova bezpecénost; 2- prevadzkové a 1 zalozné Cerpadlo
« vstupny tlak na spotrebi¢i ma byt konstantny
* na zaklade vlastnosti technologickej vody sa pozaduje material kvality 1.4404 a materiél Viton

3. krok: Vyber zariadenia

» zariadenie s regulaciou otacok

» doporucenie (individualna ponuka Wilo):
Wilo-Comfort-Vario-COR-3 MVIE 208/VR-S
Specialne vyhotovenie (S): vSetky kovové diely s kontaktom s ¢erpanym médiom: material minimalne
kvality 1.4404, vSetko elastoméry: Viton

4. krok: Doporucené prislusenstvo

* predradena zasobna nadrz s atmosférickym zavzdu$nenim podla normy EN 1717 — udaje o velkosti
zada zakaznik resp. v zavislosti od objemu vody v systéme

* plavakovy ventil pre doplfiovanie — v zavislosti od doplfovaného mnozstva

* ochrana voc¢i behu nasucho v predradenej zasobnej nadrzi

* preplachovacie zariadenie
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Priblizné dimenzovanie zariadenia na zvySovanie tlaku —
zariadenia na pitnu vodu — pre bytovu vystavbu

Takéto priblizné dimenzovanie je potrebné napr. pri planovani vymeny zariadenia.

Postup
Urcit resp. odhadnut Udaje o ¢erpacom vykone (objemovy prietok a vytlacna vyska).

1. krok: Vypocet objemového prietoku

* UrCenie poctu bytovych jednotiek (BJ) — napr. prostrednictvom poctu zvonéekov na vstupe domu
* Priklad: 48 zvoncekov = 48 bytovych jednotiek
* Variant 1: 48 « Standardny byt s prietokom 1 I/s
celkovy prietok Z Vg =48 I/s
uréenie Spi¢kového prietoku V s =3 I/s =10,8 m%h
(podra diagramu v norme DIN- pozri stranu 70)
* Variant 2: Ur&enie objemového prietoku podla starej pracovnej tabulky W 314 DVGW
48 bytovych jednotiek = 9,3 m%h
« Zaver: Pri ur€ovani objemového prietoku podfa normy DIN alebo podla pracovnej tabulky
v dokumente W 314 DVGW su vzdy zohladnené aj rezervy. Zariadenia, ur€ené podla
tychto vyberovych kritérii zodpovedaju poziadavkam praxe.

2. krok: Vypocet vytlaénej vySky

* Ur€enie poctu poschodi od miesta inStalovania az po posledné odberné miesto —
na jedno poschodie sa rataju cca 3 m (pozor: Specialne stavby)
* Priklad: 12 poschodi + 1 suterén = 13 * 3 m = 39 m Hgeo
» Odhad strat v potrubi a v armaturach:
cca 10 -15 % z hodnoty Hgeo =5 m
« Informovat sa o vstupnom tlaku resp. ho od¢itat na manometri (v suteréne);
naviac sa informovat o moznom kolisani tlaku (napr. u spravcu budovy / domovnika)
» Zvoleny dynamicky tlak pre bytovu vystavbu, ked nie je presnejSie znamy
=1,5 bar
* Pri decentralizovanom ohreve teplej vody (napr. prietokovy ohrievag) zvolit va&si dynamicky tlak
=2,5bar

App=H erf + Apven + ApPriies - Prar
=39m+5m+15m -35m

=24m

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG
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3. krok: Vyber zariadenia

« Pri priblizne dimenzovanych zariadeniach volit iba zariadenia s regulaciou otacok; vyhody:

* bez kolisania tlakov pri rozdielnych objemovych prietokoch - B

« bez narastu tlaku pri Q = 0 m*h

» kompenzacia kolisania vstupného tlaku

* bezproblémové prispdsobenie realnym danostiam

* vysoky komfort obsluhy a velka kvalita regulacie

* Specialne v bytovej vystavbe treba odporucit mokrobezné zariadenia na zvySovanie tlaku, pretoZe je
bezhlu¢né a prakticky bez potreby udrzby (ziadne mechanické opotrebovanie = klzny tesniaci
krazok)

* Doporucenie:
Wilo-Comfort-Vario-COR-3 MHIE 403-2G/VR

+ Alternativne zariadenie v nehluénom mokrobeznom vyhotoveni (menej ako 45 dB [A]):
Wilo-Comfort-N-Vario-COR-3 MISE 404-2G/VR
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DalSie pokyny pre projektovanie

Miestne a regionalne predpisy

Pre projektovania a zriadovanie treba zédsadne
dodrziavat normy EN a DIN ako aj Nariadenie

o pitnej vode (Nemecko). Okrem toho existuju
dalSie predpisy, ktoré mézu byt miestne odli$né
resp. ktoré sa mozu dopifiat. O tychto relevantnych
predpisoch sa treba informovat na narodnej

a komunalnej urovni.

Zariadenia na uzitkovu
(nepitnu) vodu

Ako zariadenia na uzitkovu (nepitnu) vodu sa

oznacuju vSetky zariadenia na zvySovanie tlaku,

ktoré sa nepouZivaju ako zariadenia na pitnu vodu

a/alebo hasiace zariadenia a vyzaduju systémové

oddelenie. M6zu to byt napr. zariadenia, ovladané

« tlakom na cirkulaciu ,sivej“ vody (malo znedistena
odpadova voda bez obsahu fekalii, ktora vznika
pri sprchovani, kipani alebo umyvani ruk a pod.)

« rozdielovym tlakom pre obvody chladiacej vody

+ ,zlym pracovnym bodom* pri rozlahlej budove na
priemyselné vyuZitie so su¢asnym vyhodnotenim
,Zlého" pracovného bodu Cerpadla

« teplotou pre technologické zariadenia,
vyrovnavacie zasobniky alebo chladiace obvody

 objemovym prietokom pri kon$tantnej spotrebe
vody a konstantnom objemovom prietoku na
skusobniach v ramci vyrobnych zariadeni

« vy8kou hladiny na riadenie zasobnych nadrzi
(napr. vysoké zasobné nadrze / veZové
s premenlivou vyskou hladiny)

* externymi zasahmi z velina, napr. signalom
0-10V alebo 4 - 20 mA

Aplikacie ktoré tu nie su uvedené konzultujte prosim
S hami.

Poznamky z hladiska

elektrotechniky

ElektroinStalaciu treba zasadne realizovat podfa
platnych noriem EN (STN EN) ako aj podla
akceptovanych zasad dobrej technickej praxe.
Pri vSetkych pracach treba dbat’ na dodrZiavanie
prislusnych bezpe€nostnych nariadeni

a predpisov BOZP. VSetky montazne a kontrolné
prace ma vykonavat autorizovany

a kvalifikovany odborny persondl (SK: vyhlaska
718 /2002).

Nikdy sa nesmie pracovat na pristrojoch alebo
zariadeniach pod napatim (Nemecko: pozri VDE
0105, ¢ast 100). Pri elektrickych pristrojoch je
potrebné pred za€atim prac odpoijit sietové
napajanie a zabezpecit ho voci opatovnému
nepovolanému zapnutiu. Pred pracami na
elektrickej instalacii treba vypnut isti¢
prislusného elektrického obvodu alebo
vyskrutkovat’ jeho poistku.

Isti¢ / poistka musi byt chraneny voci
opatovnému zapojeniu tretim subjektom. K tomu
treba na prislusny isti€ / poistku v rozvadzadi
umiestnit’ vystrazny Stitok. Poistkova vlozka
skrutkovacej poistky nesmie byt polozena
niekde v skrinke poistiek, ale musi byt zasunuta
v drziaku a otvor v patici musi byt prelepeny.

Pred zacatim prac treba skontrolovat, &i je
elektrické vedenie bez napatia. Na to treba
pouzit prisluSné kontrolné pristroje. Vo
vSeobecnosti sa nesmu vykonavat Ziadne prace,
pri ktorych nie je absolutna istota spravneho
prevedenia realizacie. Vykonanim prac treba
poverit iba pracovnika s relevantnymi
znalostami a osvedc€enim.

Nikdy sa nesmu pouzivat poSkodené,
opotrebované alebo zostarnuté diely resp.
pristroje. Mozno pouzit iba material, ktory
zodpoveda prisluSnym normam DIN

a predpisom VDE (Nemecko). Okrem toho treba
zohladnit’ elektromagneticku kompatibilitu. Pri
inStalovani prudovych chrani€ov v spojeni

s meni¢mi frekvencie treba zohladnit, Zze su
potrebné iba univerzalne pradové chranice
podfa normy DIN/VDE 0664.

Popri tychto predpisoch treba dbat na dalSie

pravne aspekty:

* pri kazdej zmene alebo novom instalovani
elektrického zariadenia treba dodrzat' predpisy
VDE. Jednym z najdélezitejSich predpisov je
(v Nemecku) VDE 0100, ktory hovori
o ochrannych opatreniach

» O tomto predpise ma byt informovana kazdy,
kto pracuje na elektrickych zariadeniach
a pristrojoch.

Wilo- Prirucka projektovania — Technika zvySovania tlaku 02/2008
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DALSIE POKYNY PRE PROJEKTOVANIE

Zvukova izolacia (ochrana ptori hluku)

Zvukova izol4cia v budovach ma velky vyznam
pre zdravie a pohodu ludi. Zvukova izolacia je
zvlast dolezita v bytovej vystavbe, pretoZe byt
sluzi €loveku tak k uvolneniu a odpocinku ako aj
na odizolovanie prostredia vlastného bytu voci
susedom.

Na umoznenie vyuzitia miestnosti v zmysle ich

uréenia ma zvukova izolacia vyznam aj v 8kolach,

nemochniciach, ubytovniach a kancelarskych
budovach..

V norme DIN 4109 su definované poziadavky na

ochranu fudi v pobytovych priestoroch pred
neprijemnym zatazenim hlukom.

Porovnanie: Zat'azenie hlukom

Siréna
Lietadlo
Zbijacka

Koncert

Vyrobna hala
Nakladny automobil
Doprava

Kancelaria

Zabava

Sum listov

Wilo-Multivert MVIS m‘

Zvukotesny priestor

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

U modernych zariadeni na zvySovanie tlaku sa
preto pokladéd bezhlu€na prevadzka za aktualny
stav techniky. Existuju nasledujuce mozné
technické rieSenia:

* v sU¢asnosti je najlepSim technickym rieSenim
pouzitie najmodernejSej mokrobeznej techniky
u Cerpadiel zariadeni na zvySovanie tlaku,
ktoré uz pracuju s velmi nizkou urovriou hluku
a su az o 50 % tichSie ako oby&ajné Cerpadla
(nie je potrebny ani zvukovo izolujuci obal)

« inStalacia vySkovo prestavitefnych timiCov
vibracii v miestach zabudovania zariadenia na
zvySovanie tlaku

« inStalovanie kompenzatorov v nasavacom
a vytlatnom potrubi Eerpadla

» oddelenie potrubi

« vypocet optimalneho zariadenia na zvySovanie
tlaku na zabranenie zvySenych rychlosti
prudenia vo vytlaénom potrubi (hluk od
prudenia)
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DALSIE POKYNY PRE PROJEKTOVANIE

Priklad z praxe: Europa- Passage, Hamburg

Medzi Jungfernstieg a Monckebergstrafe ponuka
Hamburg najvacsie nakupné centrum extra- triedy
v centre mesta. Na piatich poschodiach a v dizke
160 metrov zvadza Europa- Passage so 110
exkluzivnymi obchodmi a kultivovanou
gastronémiou. Budova so svojou zapadnou fasadou
z hladeného prirodného kamena je perfektne
vélenena do okolitej architektary a bolo jej preto
udelené ocenenie Mipim Award. 3

Najvyssie naroky spifia aj zasobovanie budovy 1 llm" |il_l'-§ i—:? | g
Europa- Passage pitnou vodou. Obidve zariadenia = : 'J\"‘ ks e AR EMANED. |
na zvySovanie tlaku Wilo-Comfort-N st vybavené _ | s (B 'T’ 'E“‘ e | LI
elektronickych riadiacim systémom Wilo-CC- : e ,
System: aj pre systémy menezmentu budovy
nasledujucich generacii

Menice frekvencie riadiaceho systému Wilo-CC-
System automaticky riadia ¢erpadla. Ich otacky sa
inteligentne prispdsobuju aktualnej potrebe. Takéto
riadenie Cerpadiel zabezpecuje dodrzanie
konstantného tlaku pri najréznejSich odberovych
situaciach. Ako pridavny plus st vysokotlakové
odstredivé erpadla typového radu Wilo-Multivert
MVIS v mokrobeznom vyhotoveni o 20 dB (A)
tich8ie ako konvenéné €erpadla s porovnatelnym
hydraulickym vykonom: pre uvofnené nakupovanie -
vo vSetkej tichosti.
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UZITOCNE ZNALOSTI

Definicia zapinacieho a vypinacieho tlaku zariadeni na
zvysSovanie tlaku s konstantnymi otackami
(ovladanie v zavislosti od tlaku)

Zapinaci tlak pe vyplyva zo suctu: Zapinaci a vypinaci tlak zariadeni na
« straty tlaku z geodetického vySkového rozdielu Apges  zvySovanie tlaku s konStantnymi otackami
» straty tlaku na pristrojoch, armatdrach a potrubiach (ovladanie v zavislosti od tlaku)

Apap

* minimalneho dynamického tlaku p min r1 v hydraulicky E
najnevyhodnejSom mieste systému. i
ﬁ staticky tak P p
Vypinaci tlak pa je u zariadeni ovladanych v zavislosti 2| narast tiaku
od tlaku (technicky je dany presnostou spinacov 5 | iba ¢asovy dobeh
tlaku) cca 1 bar nad zapinacim tlakom. g — . -
'> vypinaci tlak zariad. na zvys. tlaku
Skutocny vypinaci tlak je vSak dany strmostou :.:fﬂ;if,':h;ﬂﬂmiﬁ Prminfl \
charakteristiky za bodom Qo, potrebnym ¢asovym
dobehom &erpadla a pripadne kolisanim vstupného vstupny tiak (SPLN)
tlaku.

Casovy dobeh &erpadla je potrebny na zabranenie

nestability spinania. Aby sa neprekrocila dovolena

pocetnost spinani podla normy DIN 1988 (20 spinani

/n) a dovolena pocetnost spinania elektromotorov. Pri zariadeniach s kon$tantnymi otackami sa
doporucuje pouZitie prietokovej membranovej
tlakovej nadoby na vystupe.

ohjemovy prietok Q[m3/h]

Definicia zapinacieho a vypinacieho tlaku zariadeni na
zvySovanie tlaku s variabilnymi otackami

Zapinaci tlak pe vyplyva zo suctu: Zapinaci a vypinaci tlak zariadeni na

« straty tlaku z geodetického vySkového rozdielu zvysSovanie tlaku s variabilnymi otackami
Apgeo (regulacia v zavislosti od tlaku)

« straty tlaku na pristrojoch, armaturach a potrubiach =
Apap =

* minimalneho dynamického tlaku p min e :
v hydraulicky najnevyhodnejSom mieste systému. f,

U zariadeni s regulaciou od tlaku je vypinaci tiak pa 2 |iva v desiedku poruchy statichy tiak Px

skoro rovnaky ako zapinaci tlak. Rozdiel voci
zapinaciemu tlaku sa nemo6ze a nema dosiahnut,

~ s o] . P ~ zapinaci tlak zariad. = Pminl
pretoze cielom regulacie zariadenia je prave na 2vyBovanie tiaku i
kon&tantny t!ak: ] zariadgni Wilo na zvyéqvanie vstupny tlak (SPLN)
tlaku sa realizuje vypinanie pri nulovom prietoku
elektronicky nasledovne: Ak Cerpadlo bezi pevne
definovanu doby s nezmenenymi otackami, zvySia

vypinaci tlak zariad. na zvy$. tlaku

sa otagky (riadiaca frekvencia o 1 - 2 Hz) a tym tlak objemovy prietok Q [m*/h]
0 0,1-0,2 bar. Potom sa otacky opat znizia; ak sa Pri zariadeniach s regulaciou otacok je

pritom tlak nezmeni, indikuje sa tym nulovy membranova tlakova nadoba neudinna a preto
objemovy prietok. Cerpadlo sa vypne. nie je potrebna.
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UZITOCNE ZNALOSTI

Proces regulacie zariadeni na zvySovanie tlaku na priklade
riadiacej jednotky Wilo-Comfort-Vario

Popis funkcie

Zariadenie na zvySovanie tlaku Wilo-Comfort-
Vario je riadené a kontrolované riadiacou
jednotkou Comfort-Vario v spojeni s roznymi
snimacmi tlaku a vySky hladiny.

V zavislosti od tlaku su v ramci Sirky regulacného
pasma (dovolenej regulacnej odchylky) v zavislosti
od potreby vody zapinané resp. vypinané
kaskadovo radené Cerpadla zariadenia na
zvySovanie tlaku.

Rozdelenim rozsahu potreby na viaceré Cerpadla,
vSetky s integrovanymi / adaptovanymi meni¢mi
frekvencie na spojitu regulaciu otacok je
zabezpecené spoijité prispdsobenie vykonu pre
prislusny stav spotreby / zatazenia v ramci
zadaného regulaéného pasma tlaku. Dovolena
Sirka regulacného pasma (dovolena regula¢na
odchylka) je do ziadanej hodnoty 5,0 bar +0,1 bar.
Pri ziadanej hodnote nad 5,0 bar je dovolena Sirka
pasma regulacie + 2% nastavenej ziadanej
hodnoty. Predpokladom je, Ze rychlost zmeny
objemového prietoku pri odbere vody nie je vacsia
ako rychlost regulacie ¢erpadla (doba linearneho
nabehu menica frekvencie — ,rampa“ je 1
sekunda), resp. pri prekroc¢eni vykonu jedného
¢erpadla = doba rampy + ¢asové oneskorenie
pripojenia Cerpadla (Cerpadiel) na Spickovée
zatazZenie.

Zapnutie ¢erpadla na zakladné zat'azenie
Cerpadlo na zakladné zataZenie sa zapina bez
oneskorenia pri poklese tlaku pod nastavenu
Ziadanu hodnotu. V ramci rozsahu vykonu (nulovy
az maximalny objemovy prietok) je ¢erpadlo
integrovanym meni¢om frekvencie spojite
prispdsobované stavu zatazenia systému.
Cerpadla typového radu MVISE umozfiuji zmenu
otacok, ktora zodpoveda zmene riadiacej
frekvencie v rozsahu 20 Hz az 50 Hz.

Pripojenie ¢erpadla na Spickové zat'azenie

cna vyska H[m]

vytla

1204
100+

80 4 &erpadla na Spi€kové zat'azenie 1 s 20 / 26 Hz

40 - otagky od 0 (20 /26 Hz) pri MVISE,

Seal zéloZné &erpadio

bod zapnutia (iba pohotovostné zapnutie)

pri 96%-nych otatkach &erpadla na zakladné
zat'azenie *

Ddvolena Sirka pasma regulacie {dovol. regul. odchylky)
#iadand hodnota < 5,0 bar = $irka pasmareg. =+ 0.1 bar

resp. max. 66 Hz pri MVIE/MHIE Ziadana hodnota > 5,0 bar = §irka pasmareg. + 2 %

gerpadlo na §pickov:

zdakladné zat'aZenie

Ziadanej hodnoty
N cerpadlo na R cerpadlo na Spickeve
20 zat'aZenie 1 zat'azenie 2

T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16
objemovy prietok Q [m3/h]

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG

Pripojenie cerpadiel na Spickové zat'azenie
Pri zvySovani potreby vody sa najprv rozbehne
Cerpadlo na zakladné zatazenie na maximalne
otacky. Tu sa regulacia otacok zablokuje, aby
bolo toto ¢erpadlo mozné prevadzkovat pri
optimalnej u€innosti. Funkciu regulacie (akéného
¢lena) teraz preberie 1. Cerpadlo na Spickové
zatazenie. Riadiaca jednotka Comfort-Vario ho
pripaja uz pri 96%- nych otackach cerpadla na
z4kladné zataZenie. Av8ak iba do
pohotovostného stavu (prevadzka s riadiacou
frekvenciou (20/26-Hz), aby mohlo v pripade
prekroCenia vykonu €erpadla na zakladné
zatazenie bez oneskorenia prevziat' ulohu
regulacie. Tym je zabezpecené, Ze aj pri
pripojeni ¢erpadla na Spickové zatazenie sa
spolahlivo eliminuje oby€ajne vznikajuci tlakovy
raz. Ak by po zapnuti 1. Eerpadla na Spi¢kové
zatazenie nastal ustaleny stav, Cize ak sa zo
strany systému nezvysSuje potreba vody, potom
sa po 15 sekundach 1. ¢erpadlo na Spickové
zatazenie znova odstavi z prevadzky. Tym sa
zabrani nepotrebnej spotrebe elektrickej energie.
Prvé Cerpadlo na Spi¢kové zatazenie

v pohotovostnom stave v Ziadnom pripade
nevplyva na hydraulicky vykon celého
zariadenia na zvySovanie tlaku (malé otacky pri
prevadzke s riadiacou frekvenciou 20-Hz-).
Pripadné dalSie Cerpadla na Spickové zatazenie
sa pripajaju analogicky podla vy$Sie uvedeného
popisu. Aj tu sa Cerpadla, prevadzkované na
maximalne otacky zablokuju a uloha regulacie sa
prenesie na novopripojené Cerpadlo. Tym sa
dosiahne hospodarna prevadzka pri menovitych
otackach a tym optimalna ucinnost uz plne
vytazenych Cerpadiel.

* ak zotrva Cerpadlo na zakladné zataZenia na
existujucich otackach = vypnutie ¢erpadla na
Spi¢kové zatazZenie po 15 sekundach
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Odpajanie ¢erpadiel na Spickové zat'azenie

Pri klesajucej potrebe vody sa najprv zniZuju otacky
prevadzkovaného Cerpadla na Spi¢kové zatazenie
tak, aZz uz viac nema Ziadny vplyv na hydraulicky
vykon zariadenia na zvySovanie tlaku.

Stane sa tak vtedy, ked jeho vytlaéna vyska
poklesne v désledku zmeny otacok pod ziadanu
vytlaénu vy$ku v pracovhom bode a tym lezi pod
rozsahom vykonu dovtedy eSte su€asne beZiacich
Cerpadiel na zakladné resp. Spickové zatazZenie

s blokovanymi maximalnymi otaCkami.

Nasledne prevadza riadiaca jednotka Comfort-Vario
nasledujuce Cerpadlo na Spi¢kovée resp. zakladné
zatazenie do rezimu prevadzky s regulaciou.
Otacky uz odstavovaného €erpadla na SpiCkovée
zatazenie sa redukuju na mozné minimum
(zodpovedaiju riadiacej frekvencii 20 Hz).

Po uplynuti doby oneskorenia 15 sekund sa
Cerpadlo na Spi¢kové zatazenie odpoji. Pri stale
pokracujucom poklese potreby vody sa vyradia

z prevadzky aj dalSie Cerpadla na Spickove
zatazenie, podobne ako to bolo popisané vysSie.

Kontrola nulového objemového prietoku resp.
vypnutie ¢erpadla na zakladné zatazenie

Na zabranenie ,taktovania“ (periodického zapinania
a vypinania) zariadenia a s tym spojenej moznosti
kolisania tlaku vypina riadiaca jednotka Wilo
Comfort-Vario celé zariadenie na zvySovanie tlaku
iba vtedy, ked uz skuto¢ne nie je ziadny odber vody.
Predpoklady tohto stavu zistuje Comfort-Vario
prostrednictvom tzv. testu nulového prietoku
Minimalne poZiadavky su také, Ze v prevadzke je uz
iba Cerpadlo na zakladné zatazenie a Ze po urcitu
parametrizovatelnu dobu zostavaju tlak v zariadeni
a otacky Cerpadla na zakladné zatazenie
konstantné.

Pri spIneni tychto poziadaviek aktivuje resp.
realizuje riadiaca jednotka Comfort-Vario test
nulového objemového prietoku. Pritom sa na 60
sekund zvacsi Ziadana hodnota tlaku o 0,1 bar (pri
Ziadanych hodnotach < 5,0 bar). Pri Ziadanych
hodnotach tlaku > 5,0 bar je toto navy3enie 2%
menovitej hodnoty. Potom sa Ziadana hodnota vrati
na povodnu hodnotu.

Ak pritom zostane okamzity tlak na zvySenej
Ziadanej hodnote tlaku, zariadenie na zvySovanie
tlaku sa vypne, nakolko uz nie je aktivny ziadny
odber vody. Ak vSak poklesne okamzita hodnota
tlaku minimalne o 0,1 bar pod zvySenu ziadanu
hodnotu, zostava Eerpadlo na zakladné zatazenie aj
nadalej v prevadzke, nakolko je odber vody este
aktivny.

UZITOCNE ZNALOSTI

Odpojenie ¢erpadla na Spickové zat'azenie

éna vyska H[m]

vytla

1204

100+

80 +

60

40

20 A

~-a zdloZné cerpadlo

- ZniZenie otatok Eerpadla za Spickové zataZenie ~o
- prechod éerpadia na zakladné zat’aZenie do reZimu regulacie ~.
- ZniZenie Urovne otitok &erpadla na Spitkové zat'aZenie na 20 resp. 26 Hz .
- po 15 sek odpojenie ¢erpadla na Spickové zat'azenie S
Ziadana hodhpta
.
.

Dovolena Sirka pasma regulécie (dovol. regtil. odchylky)
siadand hodnota < 5,0 bar = irka pasma regul. + 0,1 bar
ziadana hodnota = 5,0 bar = sirka pasma regul. + 2 %
Ziadanej hodnoty

¢erpadlo na Spickové
zat'aZenie 1

Eerpadlo na Spickové
zat'aZenie 2

¢erpadlo na zakladné
zat'aZenie

T T T T T T T T

12 14 16
objemovy prietok  Q [m3/h]

Kontrola nulového objemového prietoku resp. vypnutie

H [m]

Ena vyska

vytla

1204

100+

-]
o
L

60

40 A

hE zdloZné Cerpadlo

navy8enie Ziadanej hodnoty o 0,1 bar
resp. o 2% Ziadanej hodnoty

N
Ziadana hodnota *,
.

navrat Ziadanej hodnoty naspéat’
na dopredu nastaveny $tandard

- zniZenie ota¢ok aZ do dosiahnutia konstantnych otaéok a konstantného tlaku
- potom kontrola nulového prietoku
. doby cyklu 60 sekund

¢erpadlo na $pick

207 erpadlo na zakladn¢ | Cerpadlo na Spickove ZataZenle 2
zat'azenie zat'azenie 1
0 T T T T T T T .
0 2 4 6 8 10 12 14 16

objemovy prietok Q[m3/h]



UZITOCNE ZNALOSTI

Proces regulacie zariadeni na zvySovanie tlaku na priklade
riadiacej jednotky Wilo-Comfort CC

Funkcia zariadenia bez menica frekvencie

vytlatna vy§ka H[m]

2. zapinaci tlak (vel'ne nastavitel’ny)
¢erpadla na zakladné nastavenie

Paz

~ 1. zapinaci tlak {vol'ne nastavitel'ny)

= ée?adla (€erpadiel) na &pitkové zat'aZenie
A
-

parabola charakteristiky
potrubnej siete

zapinaci tlak Dp

@2 @3

objemovy prietok Q [m3/h]

Funkcia zariadenia s meni¢om frekvencie

éna vyska H[m]

vytla

vypinaci tlak
¢erpadla na Spickové zat'aZenie

,"/ Pa

parabola charakteristiky
potrubnej siete

—— Ziadana
hodnota

zapinaci tlak
¢erpadla na Spickové
zat'azenie

PE

@3

objemovy prietok Q [m3/h]
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Funkcia zariadenia bez menica frekvencie

Pracovny rozsah zariadenia je pri prevadzke bez

menicCa frekvencie medzi zapinacim tlakom pe

platnym pre vSetky Cerpadla a vypinacim tlakom

Paz2 pre

a) Cerpadlo na z&kladné zatazZenie a

b) vypinacim tlakom pai1 pre ¢erpadla na
Spickoveé zataZenie.

Po dosiahnuti hodnoty 2. vypinacieho tlaku (pa2)
a uplynuti minimalnej doby behu 0-180 sekund
sa zariadenie pri skoro nulovom prietoku Q =0
m®h vypne. Tym sa velkou mierou redukuju
tlakové razy a neziadané zapinanie a vypinanie
zariadenia pri minimalnom odbere..

Cerpadlo na zékladné a $pitkové zataZenie sa
zapina pri poklese tlaku pod nastavenu Ziadanu
hodnotu tlaku pe.

Funkcia zariadenia s meni¢om frekvencie

Pri prevadzke s meni¢om frekvencie je pracovny
rozsah okolo Ziadanej hodnoty. Iba v oblasti
hranice 100%- nych otacok klesne pred
pripojenim prisluSného &erpadla na Spi¢kové
zatazenie tlak na hodnotu zapinacieho tlaku pe
resp. vrastie pre vypnutim prislusného Cerpadla
na Spickové zatazenie na hodnotu vypinacieho
tlaku pa. Pri zapinani resp. vypinani ¢erpadiel na
Spickové zatazenie zabezpecuje menic
frekvencie, ktory reguluje Cerpadlo na zakladné
zatazenie poklesom resp. zvySenim otacok
makky prechod pri vyraznom potladeni tlakovych
SpiCiek a to skoro pri vSetkych zmenach stavu
zatazenia, ktoré sa vyskytuju v oblasti
technickych zariadeni budov.

Zariadenie na zvySovanie tlaku sa zapina bez
oneskorenia pri poklese systémového tlaku na
hodnotu zapinania pe a to makkym rozbehom
Cerpadla na zakladné zatazenie prostrednictvom
menica frekvencie.

Zariadenie na zvySovanie tlaku sa vypina po
detekcii nulového objemového prietoku

(Q = 0 m¥h).

Tym su Uplne vylucené tlakoveé razy,
sposobované pred€asnym vypnutim

a okamzitym opatovnym zapnutim zariadenia.
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Priklad z praxe: Blue Heaven, Frankfurt / M

Technicky naro¢ny a sucasne v dosledku vysokej
energetickej hospodarnosti ekonomicky koncept
rieSenia technickych zariadeni budovy sa od konca
roku 2005 osved&uje v novom 87 metrov vysokom
luxusnom hoteli Blue Heaven vo Frankfurte / M.

Vo vSetkych oblastiach preberaju pritom klu¢ové
funkcie moderné Cerpadla a zariadenia na zvySovanie
tlaku. Na cca 37 500 Stvorcovych metroch pléch
poschodi napajaju 440 exkluzivne zariadenych izieb,
velkoryso rieSené wellnes- a konferenéné priestory
ako aj plesovy sal s vykurovanim, chladenim,
studenou a teplou vodou. Okrem toho je

v exteriérovych odbernych miestach k dispozicii
dazdova voda.

Specialnou vyzvou bol systém zasobovania pitnou
vodou, zasobujuci okrem iného bazén na 18. podlazi.
Celkova dizka potrubi instalacie na pitni vodu
predstavuje 14 kilometrov. Od centraly
zdravotechniky na druhom podzemnom podlazi az po
odberné miesta treba prekonat znacny vyskové
rozdiely. Pritom sa tepla voda pripravuje centralne,
z&sobnik na pripravu teplej vody ma objem cca

20 000 litrov. Z dévodu vysky stavby sa musi
zasobovanie vodou realizovat’ vo dvoch tlakovych
stuprioch so samostatnymi zariadeniami na
zvySovanie tlaku — samostatne pre studenu a teplu
vodu.

Na zasobovanie hotelovych izieb studenou a teplou
vodou su pouzité dve kompaktné zariadenia na
zvySovanie tlaku Wilo-COR-3 MVIE/VR

s elektronickou riadiacou jednotkou. V tychto
systémoch sa vzdy nachadzaju tri identické
elektronicky riadené vysokotlakové odstredivé
Cerpadla typu Wilo-Multivert MVIE s menovitymi
prietokmi 8 resp. 16 m®h na zasobovanie odbernych
miest vodou v zavislosti od potreby. Otacky Cerpadiel
sa pritom reguluju podla aktuélnej potreby v systéme
zasobovania studenou a teplou vodou a tak sa
zabezpeduje rovnomerné, energeticky optimalizované
zasobovanie odbernych miest. Cerpadla sa
automaticky zapinaju a vypinaju podla poziadaviek od
zatazenia, jemna regulacia na nastavenu ziadanu
hodnotu sa realizuje prostrednictvom regulacie
otacok.

UZITOCNE ZNALOSTI

Luxusny hotel Blue Hevn vo Frankfurte / Main
s absolutnym vrcholom — bazénom na 18. podlazi
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Pojmy, znac¢ky a jednotky

Pojmy a pouzité skratky

Skratka Popis

AlSI American Iron and Steel Institute

DEA Zariadenie na zvySovanie tlaku (ZZT)/ Druckerhéhungsanlage

DIN Nemecky normalizacny institut / Deutsches Institut fir Normung e. V.

DN Menovity priemer / Nennweite

DVGW Nemecké zdruzenie pre plynarenstvo a vodarenstvo / Deutscher Verband fiir Gas- und Wasserwirtschaft

EG Prizemie / Erdgeschoss

EN Eurépska norma

Fl Pradovy chrani¢ / Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

FLA Hasiace zariadenie / Feuerléschanlage

FU Menic¢ frekvencie / Frequenzumformer

GRD Klzny tesniaci kriuzok / Gleitringdichtung

IP Stupen ochrany krytim / International Protection Degree / Internationale Schutzart

KTW Certifikat pre vyrobky s umelymi hmotami pri pouziti v aplikaciach s pitnou vodou /
Zulassung flir Produkte mit Kunststoffen, bei Einsatz in TW-Anwendungen

Ky Hodnota sucinitela Kv / Rohrreibungsverlust (pozn.: nemecky vyklad — strata v potrubi trenim nie je Uplne
spravny; napr. aj armatury maju sucinitel Kv

MBH Membranova tlakova nadoba / Membrandruckbehélter

NPSH Nasavacia vyska / Net Positve Suction Head /spezifische Haltedruckhéhe

NPSHR Pozadovana nasavacia vyska / Net Positive Suction Head Required / erforderliche Haltedruckhéhe

NT-Station Mokra / sucha stanica (zavodnena / nezavodnena - Nass/Trocken-Station

NTW Nepitna (Uzitkova) voda / Nichttrinkwasser

oG Nadzemné podlazie / Obergeschoss

pc Konstantny tlak / Pressure constant/konstanter Druck

RV Spatna armatura (ventil, klapka) / Riickflussverhinderer

Schiupf / skiz Rozdiel uhlovej rychlosti otac¢ania (otacok) magnetického pola statora a rotora
(udaj vacésinou v % vzhladom na uhlovu rychlost to¢ivého magnetického pola)

)Y Poistny / bezpe€nostny ventil - Sicherheitsventil

TrinkwV Nariadenie o pitnej vode / Trinkwasserverordnung

TRWI Indtalacia na pitnd vodu / Trinkwasserinstallation

T™™W Pitna voda / Trinkwasser

TWW Tepla (pitna) voda / Trinkwarmwasser

UG Suterén / Untergeschoss

UNN nad normalnou nulou — Udaj o nadmorskej vyske terénu / iiber Normal Null/Angabe zur Geldndehéhe

VBH Predradena zasobna nadrz / Vorbehdélter

VDE Zdruzenie pre elektrotechniku, elektroniku a informatiku / Verband der Elektrotechnik, Elektronik und
Informationstechnik

WMS Ochrana voci nedostatku vody / Wassermangelschutz

WVU Vodarensky podnik / Wasserversorgungsunternehmen

ZWWB Centralna priprava teplej vody / zentraler Warmwasserbereiter

Pouzité znacky

Znacka Popis jednotka

di vnutorny priemer potrubia mm

H vytlacny tlak (bezne) m

Ho nulova vytla¢na vysky m alebo bar
Hs strata tlaku v nasavacom potrubi m

Hgeo geodeticka vytlaéna vyska m

Hmax maximalna vytlac¢na vyska m alebo bar
Hmin minimalna vytlatna vyska vysokotlakového odstredivého Cerpadla m alebo bar
Hopt optimalna vytlacna vySka vysokotlakového odstredivého Eerpadla m alebo bar
Hs bezpeénostny pridavok m

Hy tlak par €erpaného média pri prislusnej teplote m

I diZka potrubia m
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93



PRILOHA

Pouzité znacky

ZnacCka
k

n
Nmin
Pa

Pa
Pabsa
Pamb
Pe
peA
Pee
Pr
PHaitt
Pmaxr
PrminFi

pmin \

Prmin vor
Prach
Pyvmin
Pumax
Pvor
Pau

Po

Q
Qmex

Qmin
R

S

v

Ve

Ven

Vv

3

Virex
Viree

Vs

Z

AHgit
Ap
APpey
Apa
APpprech
Apppvor
Apgeo
AP geonach
AP geovor
Ap/l
App

S(-R+2)

Popis

drsnost vnutornej steny rary v prevadzkovom stave (empiricka hodnota)

otacky

minimalne otacky

nastavena hodnota redukéného ventilu / stanice tlaku

vypinaci tlak zariadenia na zvySovanie tlaku

absolutny vypinaci tlak zariadenia na zvySovanie tlaku

absolutny tlak okolia alebo systémovy tlak v uzatvorenom systéme

zapinaci tlak zariadenia na zvySovanie tlaku

existujuci / aktualny vstupny tlak pri redukénych ventiloch tlaku

nastaveny vystupny tlak pri redukénych ventiloch tlaku

dynamicky tlak, staticky pretlak v niektorom mieste merania v potrubnom systéme pocas pridenia vody
rozdiel vytlaénej vySky Cerpadla

maximalny staticky tlak

minimalny staticky tlak

minimalny napajaci tlak, maximalny staticky pretlak v mieste pripojenia pripojovacieho potrubia
na napajacie potrubie podla Udajov prislusného vodarenského podniku

minimalny napajaci tlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku

pretlak za zariadenim na zvySovanie tlaku

minimalny tlak na vstupe ¢erpadla

maximalny tlak na vstupe Cerpadla

pretlak pred zariadenim na zvySovanie tlaku

dovoleny minimalny vystupny tlak redukéného ventilu

tlak na vstupe membranovej tlakovej nadoby

objemovy prietok (bezne)

maximalny objemovy prietok

minimalny objemovy prietok

strata tlaku trenim v potrubi

frekvencia spinania ; pocet vypnuti a zapnuti ¢erpadla zariadenia na zvySovanie tlaku / hodinu
rychlost prudenia pri SpiCkovom prietoku

celkovy objem membranovej tlakovej nadoby na vystupe zariadenia na zvySovanie tlaku
vyuzitelna ¢ast objemu membranovej tlakovej nadoby

objemovy prietok (podfa normy): ,V* hore s bodkou

uzitony objem atmosférickej zasobnej nadrze

maximalny objemovy prietok

maximalny objemovy prietok zariadenia na zvySovanie tlaku

Spickovy prietok

hydraulicky odpor vSetkych tvaroviek a armatur v potrubnom systéme

rozdiel vytlacnych vySok

rozdielovy tlak

spinaci rozdiel; rozdiel medzi vypinacim a zapinacim tlakom zariadenia na zvySovanie tlaku
straty tlaku na pristrojoch (aparatoch)

straty tlaku na pristrojoch za zariadenim na zvySovanie tlaku

straty tlaku na pristrojoch pred zariadenim na zvySovanie tlaku

geodeticka strata tlaku

geodeticka strata tlaku za zariadenim na zvySovanie tlaku

geodeticka strata tlaku pred zariadenim na zvySovanie tlaku

priemerny tlakovy spad na potrubnom systéme

vytlaény tlak, rozdiel medzi tlakom na vytlacnej strane Cerpadiel zariadenia na zvySovanie tlaku
a disponibilnym tlakom pred zariadenim na zvySovanie tlaku pri maximalnom objemovom prietoku
Cerpadiel

rozdiel tlakov na vstupe Cerpadla

straty ohrievaca pitnej vody

disponibilny rozdielovy tlak

strata tlaku na vodomere

zmena rychlosti prddenia

ucinnost

koeficient strat jednotlivého odporu

sucet vSetkych strat
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Nariadenia, normy a smernice
Systémy na pitna vodu

TrinkwV 2001

Toto nariadenie definuje kvalitu vody pre pouzitie
¢lovekom. Neplati pre:

* prirodné mineralne vody v zmysle Nariadenia

0 mineralnych a stolovych vodach (Nemecko) a

* liecivé vody v zmysle Zakona o liekoch
(Nemecko).

Pre zariadenia a vody zo zariadeni, ur€enych na
odber alebo vydaj vody, ktora nema kvalitu vody
pre pouzitie Clovekom a ktoré sa pouzivaju

v domacnosti naviac k zariadeniam na
zasobovanie vodou plati toto nariadenie iba
vtedy, pokial sa o takychto zariadeniach
vyslovne zmienuje.

Citované normy a smernice

Norma DIN Popis

DIN 1988-1 Technické predpisy pre inStalacie na pitnd vodu (TRWI); VSeobecne;
Technicky predpis DVGW; norma DIN

Technické predpisy pre instalacie na pitnt vodu (TRWI); Projektovanie a zriadovanie;

Technické predpisy pre inStalacie na pitnd vodu (TRWI); Ur€enie priemeru potrubia;

Technické predpisy pre instalacie na pitna vodu (TRWI); ZvySovanie a redukcia tlaku;

DIN 1988-2
Prvky; pristroje; materialy; Technicky predpis DVGW; norma DIN

DIN 1988-3
Technicky predpis DVGW; norma DIN

DIN 1988-4 Technické predpisy pre instalacie na pitna vodu (TRWI); Ochrana pitnej vody;
Zachovanie kvality pitnej vody; Technicky predpis DVGW; norma DIN

DIN 1988-5
Technicky predpis DVGW; norma DIN

DIN 1988-6 Technické predpisy pre instalacie na pitni vodu (TRWI); Hasiace a protipoziarne
zariadenia; Technicky predpis DVGW; norma DIN

DIN 1988-7 Technické predpisy pre instalacie na pitna vodu (TRWI); Zabranenie poskodeniu
koréziou a vytvaraniu vodného kamena ; Technicky predpis DVGW; norma DIN

DIN 1988-8

Technické predpisy pre instalacie na pitnu vodu (TRWI); Prevadzka zariadent;

Technicky predpis DVGW; norma DIN
DIN 2000 Centralne zasobovanie pitnou vodou: Smernice pre poziadavky na pitn vodu;
Projektovanie, budovanie, prevadzka a opravy napajacich zariadeni; Technicky

predpis DVGW; norma DIN

DIN 2001 Vlastné a jednotlivé zasobovanie pitnou vodou — Smernice pre poZiadavky na pitnu

vodu; norma DIN

DIN 3269-1 Armatury pre inStalacie na pitni vodu na pozemkoch a v budovach; Spatné armatury

PN 10; Poziadavky

DIN 3269-2 Armatury pre inStalacie na pitnu vodu na pozemkoch a v budovach; Spatné armatury
PN 10; Kontrola

DIN 4046 Zasobovanie vodou; Pojmy; Technicky predpis DVGW; norma DIN

DIN 4109 Zvukova izolacia vo vyskovych budovach; PoZiadavky a preukazovanie

DIN 4109-5 Zvukova izolacia vo vyskovych budovach, Zvukova izolacia voci hluku z technickych
zariadeni budov a prevadzok

DIN 4807-5 Uzatvorené expanzné nadoby pre instalacie na pitnu vodu; PoZiadavky, Kontrola,

Dimenzovanie a oznacovanie; norma DIN
DIN 14463-1 Zariadenia na poziarnu vodu, plniace a vypustacie stanice s dialkovym ovladanim;
Cast' 1: pre ,zavodnené / nezavodnené” nastenné hydranty"; Poziadavky; Kontroly;

norma DIN

DIN EN 806-1 Technické predpisy pre inStalacie na pitnu vodu; VSeobecne; norma DIN
DIN EN 806-2 Technické predpisy pre instalacie v budovach na pitni vodu pre pouzitie Clovekom;

Projektovanie; norma DIN

DIN EN 1074-3  Armatury pre zasobovanie vodou; Poziadavky na pouzitelnost a ich kontrola; Spatné

armatury

DIN EN 1567 Domové armatury — Redukéné ventily tlaku a kombinacie redukénych ventilov tlaku
pre vodu; Poziadavky a metédy skusok; norma DIN

DIN EN 1717 Ochrana pitnej vody pred necistotami v inStalaciach na pitnu vodu a vSeobecné

poziadavky na bezpenostné zariadenia na zabranenie znecisteniu spatnym

prudenim; norma DIN

DIN EN 12056 Gravitacné odvodnovacie zariadenia v budovach

Smemica VDI
6023 norma DIN

Projektovanie s ohfadom na hygienu; Realizacia a udrzba zariadeni na pitnu vodu;

W375 Pracovny list DVGW: Konstrukcia a kontrola redukénych ventilov tlaku do DN 50

PRILOHA
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Tabulky a diagramy k prikladom vypoctov

Orientac¢né hodnoty pre minimalne dynamické tlaky a vypoctové prietoky obvyklych odbernych
miest pitnej vody

Minimalny Druh odberného miesta pitnej vody Vypoctovy prietok pri odbere
dynamicky zmie$anej vody *  iba studenej alebo
tlak teplej vody
P min Fi V'rstud. V'rtepl. V'r
[bar] [I/s] [I/s] [I/s]
Vytokové ventily
0,5 bez perlatora * DN15 - - 0,30
0,5 DN20 - - 0,50
0,5 DN25 - - 1,00
1,0 s perlatorom DN10 - - 0,15
1,0 DN15 - - 015
1,0 hlavice pre Cistiace sprchy DN15 0,10 0,10 0,20
1,2 tlakovy splach. podla DIN 3265, ¢ast 1 DN15 - - 0,70
0,4 tlakovy splach. podla DIN 3265, ¢ast 1 DN20 - - 1,00
1,0 tlakovy splach. podla DIN 3265, ¢ast 1 DN25 - - 1,00
0,4 tlakovy splachovag pre pisoar DN15 - - 0,30
0,5 rohovy ventil pre pisoar DN15 - - 0,30
1,0 umyvacka riadu / bytova DN15 - - 0,15
1,0 pracka / bytova DN15 - - 0,25
ZmieSavacia batérie pre
1,0 sprchovacie vane DN15 0,15 0,15 -
1,0 vane na kupanie DN15 0,15 0,15 -
1,0 kuchynskeé vylevky DN15 0,07 0,07 -
1,0 umyvadla DN15 0,07 0,07 -
1,0 sedacie vane DN15 0,07 0,07 -
1,0 zmieSavacia batéria DN20 0,30 0,30 -
0,5 splachovace podla DIN 19542 DN15 - - 0,13
1,0 Elektricky vari¢ vody DN15 - - 0,10°

! vypoétové prietoky pre odber zmieSanej vody vychadzaju z teploty studenej pitnej vody 15 °C a ohriatej pitnej
vody 60 °C.

2 pri vytokovych ventiloch bez perlatora a s hadicovym zavitovym pripojom sa zohladfuje ubytok tlaku v pripojenej
hadici (do dizky 10 m) a v pripojenom pristroji (napr. na postrekovanie travnika) pausalne prostrednictvom
minimalneho dynamického tlaku; v takomto pripade sa zvySuje minimalny dynamicky tlak o 1,0 bar na 1,5 bar.

% pri plne otvorenej Skrtiacej skrutke
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Spickovy prietok Vs v zavislosti od celkového prietoku Vg
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Diagram potreby vody podl'a pracovného dokumentu W 314 DVGW
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Tlak Vnutorny priemer d [mm]
P 4* 6° 8 9° 10 12*
bar Prietok vody Q [I/min]
3,0 18 41 73 93 115 165
3,5 20 45 79 100 125 180
4,0 21 48 85 105 130 190
4,5 22 50 90 115 140 200
5,0 24 53 95 120 150 215
6,0 26 58 105 130 160 235
7,0 28 63 110 140 175 250
podla DIN 14365 cast 1:
! zodpoveda rozstrekovacej hubici DM s koncovkou (d5 = 4).
% zodpoveda rozstrekovacej hubici CM s koncovkou (d5 = 9).
% zodpoveda rozstrekovacej hubici DM s dyzou (d2 = 6).
* zodpoveda rozstrekovacej hubici CM s dyzou (d2 = 12).
Casto pouzivané hodnoty prietoku pre hydranty
Nastenny hydrant s pevnou spojkou C prietok ? [I/min]
pre pripoj C 100 az 200
pre pripoj D 25az50
! dynamicky tlak na nastennom hydrante minimalne 3 bar pri prietoku 100 I/min.
% zodpoveda jednotkam prietoku vody, pouZivanym v poziarnictve
(25, 50 100, 200, 400, 800 a 1.600 I/min).
prva Ciselna hodnota = minimalny prietok
druha €iselna hodnota = maximalny prietok
Prietok zavisi od pouzitych rozstrekovacich hubic a hasi¢skych ¢erpadiel.
Tlakové straty Ap,,vodomerov (normované hodnoty)
Druh vodomera Menovitygprietok Maximalna tlakova strata Ap pri Vma [Mmbar]
Vn [m°/h] podfa DIN ISO 4062, ¢ast' 1
Lopatkovy vodomer <15 1000
Woltmannov vodomer - zvisly (WS) >15 600
Woltmannov vodomer - paralelny (WP) >15 300
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Pripoj, menovity a maximalny prietok vodomerov podla DIN ISO 4064, ¢ast’ 1

Druh vodomera Pripoj Menovity prietok* Maximalny prietok
Pripojovaci zavit Dimenzia pripoja
podia DIN ISO 228, &ast 1 Menovity priemer V', [m¥h] V' max [M¥h]

Objemové G%B - 0,6 1.2
a lopatkové G'%»B - 1 2
prietokomery G%B - 15 3
G1lB - 2,5 5
G1%B - 35 7

G1%B - 6 12

G2B - 10 20

Woltmannov - 50 15 30
prietokomer - 50 15 30
- 65 25 50

- 80 40 80

- 100 60 120

- 150 150 300

- 200 250 500

* sluzZi na oznaenie vodomera; podla DIN ISO 4064, Cast 1 je dovolené volit pre zadany menovity prietok V,

Orienta¢né hodnoty tlakovych strat Apre skupinovych ohrievacov pitnej vody

Druh pristroja Tlakova strata Apre *bar
Elektricky prietokovy ohrieva¢ vody

s termickou reguléciou 0,5

s hydraulickou regulaciou 2 1,0

Zasobnikovy elektricky resp. plynovy ohrieva¢ vody

menovity objem do 80 | 0,2

Plynovy prietokovy a kombinovany ohrieva¢ vody

podla normy DIN 3368, Cast 2 a Cast 4 0,8

! hodnoty nezahrfiuju Gbytok tlaku na bezpe&nostnych a pripojovacich armaturach
2 zodpoveda potrebnej hysterézii spinania
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Tlakové straty ocelovych rar
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PRILOHA

Formular na uréenie Spickového prietoku prostrednictvom celkového prietoku

Stavebny projekt:

Firma: Referent: Datum: List €. :
Vzostupné Minimalny Celkovy prietok
potrubie Odberova armatura, ~ dynamicky tlak Potrubie na Vzostupné
(vetva) Poschodie  Poget Kombinacia strata tlaku Podiel Zmies poschodi potrubie (vetva)
odberovych armatar P minFi " , da - . . ;
[mbar] pitna  tepla voda pitnd  tepla pitna tepla
Eislo Ve Ve PAVAE AV AV AV AV
IIs IIs I's IIs I's IIs I's
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Udaje pre vypoéet disponibilného tlakového spadu pre straty trenim v potrubi Ryert

Stavebny projekt:

Firma: Referent: Datum: List €. :
Pitna voda studena: O Pitna voda tepla: O
Udaje o zariadeni: a) pripojenie na napajacie potrubie b) centralny ohrieva¢ pitnej vody: O
priame: O nepriame: O skupinovy ohrievac pitnej vody: O
3 1 2 3 4 5
C. Nazov Symbol Jednotka
1 Minimalny napajaci tlak alebo tlak na vystupe redukéného P minv mbar
ventilu alebo zariadenia na zvySovanie tlaku
2 Ubytok tlaku od rozdielu geodetickych vy$ok Apgeo mbar
3 Ubytok tlaku v pristrojoch, napr.
a) vodomer (pozri tabulku na strane 98 dole) Apwz mbar
b) filter Apri mbar
c) zariadenie na zmak&ovanie vody Apen mbar
d) davkovacie zariadenie Appos mbar
e) skupinovy ohrievac pitnej vody (pozri tabulku na Apre mbar
strane 98 dole
f) dalSie pristroje Apap mbar
4 Minimalny dynamicky tlak ApP minF mbar
5 Ubytok tlaku a privodnych potrubiach poschodi Apst mbar
a jednotlivych odberov
6 Sucet ubytkov tlaku podlfa €. 2az¢. 5 >Ap mbar
7 K dispozicii pre Ubytok tlaku trenim v potrubi a na jednotl.
odporoch; hodnota z €. 1 minus hodnota z &. 6 Apvert mbar
8 Odhadnuty podiel jednotlivych odporov ... % - mbar
9 K dispozicii pre ubytky tlaku trenim v potrubi, - mbar
hodnota z €. 7 minus hodnota z &. 8
10  Dizka potrubia lges m

11  Disponibilny tlakovy spad pre ubytok tlaku trenim v
potrubi, hodnota z €. 9 delen& hodnotou z &. 10 Rvert mbar/m




PRILOHA

’V 1

Kontrola a udrzba

Prevadzkovatelovi sa doporucuje uzavriet na
udrzbu zariadeni na pitnd vodu zmluvu
s vodoinstalatérskou firmou.

V nasledujucich tabuflkach su uvedené hlavné
Casti zariadenia pri zohladneni nevyhnutnych
prac spojenych s udrzbou, kontrolou a opravami.
Prevadzkovatel by mal vo vlastnom zdujme dbat’
na dodrzZiavanie doporuceni ohladne intervalov
prehliadok a udrzby ako aj realizacie dalSich
prac.

Naviac treba eSte dbat na udaje vyrobcov
0 prevadzke a udrzbe.

Prace pri udrzbe

Polozka

Kontrola

Udrzba

Volny vytok (regulator vySky
hladiny)

Kontrola bezpe¢nostnej vzdialenosti (nastavenie
vysky hladiny), pritokového ventilu a prepadu pri
plne otvorenom pritoku, pripadne zavzdu$nenie
a odvzdusnenie) (vizualna kontrola).

PreruSovac potrubi

Pri prietok vody cez armaturu nesmie z otvorov
na vstup vzduchu vytekat voda (vizualna
kontrola).

Oddelova¢ potrubi,
zabudovanie typu 2 a
3

a) Kontrola funkénosti: vizualna kontrola pri
uzatvarani predradenej uzatvaracej armatury.
Oddelovac potrubi treba pritom prestavit do
oddelujucej polohy.

b) Kontrola tesnosti: vizualna kontrola, v polohe
s prietokom nesmie vytekat' Ziadna voda.

Oddelova¢ potrubi,
zabudovanie typu 1

a) Kontrola funkénosti: Treba uzatvorit niektoru
z uzatvaracich armatur pred oddelovacom
potrubi. Otvorenim niektorej odberove;j
armatury treba uzatvorenu Cast odtlakovat.
Vizualnou kontrolou treba zistit, Ci sa
oddelova¢ potrubi prestavi do oddelujucej
polohy.

b) Kontrola tesnosti: Vizualna kontrola, v polohe
S prudenim nesmie vytekat Ziadna voda.

¢) Kontrola bezpecnostnej funkcie: Treba otvorit
niektort odberovu armaturu za oddelovadom
potrubi. Pomalym uzatvaranim niektorej
uzatvaracej armatury pred oddelovacom
potrubi treba redukovat tlak na vstupe
oddelovaca potrubi. Tento sa pritom musi pri
aktivaénom tlaku, uvedenom na typovom Stitku
prestavit do oddelujucej polohy. Aktivacny tlak
treba skontrolovat tlakomerom, umiestnenym
medzi uzatvaracou armaturou a oddelovacom
potrubi a porovnat s so zadanymi udajmi.

Spatna armatura
(v potrubi)

Na kontrolu tesnosti uzatvorenia treba uzatvorit
potrubie v smere prudenia pred spatnou
armatarou. Otvorenim kontrolného pripravku,
ktory sa nachadza na vstupnej strane spatnej
armatury sa zisti, ¢i vyteka voda. Pritom sa
predpoklada, ze odberové potrubia za spatnou
armaturou su naplnené vodou. Uzatvorenie je
tesné, ked z kontrolného hrdla nevyteka ziadna
voda.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG
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PRILOHA

Polozka

Kontrola

Udrzba

Zavzdusfiovac potrubia,
prietokovy (konstrukcia

typu C)

Na vytok za zavzduSniova¢om treba pripojit (aj uz
nie je) hadicu dizky cca 1 m. Uzatvaraciu armaturu
pred zavzduSfiovacom potrubia treba pootvorit' tak,
aby z hadice vytekalo mensie mnozstvo vody.
Potom treba koniec hadice nadvihnut az nad
zavzdusnovac potrubia, uzavriet’ uzatvaraciu
armaturu a hadicu spustit. Voda z hadice musi
vytiect. Pritom ma spravne fungujuci zavzdusriovac
potrubia cez vstupné vzduchové otvory pocutelne
nasavat vzduch.

Zavzdusniova€ potrubia,
bez a s obmedzenim

a odvodom kvapkajucej
vody (konstrukcie typu D a
E)

Uzatvori sa najblizSia armatura pred kontrolovanym
zavzdusnovacom potrubia a otvori sa nasledujuca
vytokova armatura bez spatnej armatury (pripadne
demontovat pradovy rozpraSovac). Pri tejto operacii
spravne fungujuci zavzdusnovac potrubia poc€utelne
nasavanie cez otvory na vstup vzduchu vzduch.

Z odberného miesta rychlo vytecie voda.

Kontrola tesnosti: Vizualna kontrola, pri prudeni
vody resp. pocas prevadzky nesmie z otvorov na
vstup vzduchu vytekat Zziadna voda.

Funkciu zavzdu$fiovaca potrubia s obmedzenim
kvapkania vody mozno skontrolovat aj pomocou
naplneného pohara vody. Vytokovy koniec
prepadového kolena kvapiek vody zavzduSnovaca
potrubi sa tiez ponori do pohara naplneného vodou.
Pri spravne fungujucom zavzdusnovadi potrubia sa
pri realizacii vysSie popisanej kontroly bude
nasavat voda.

Bezpecnostny ventil

a) Kontrola funk&nosti preskuSanim aktivovania:
Pocas prevadzky zariadenia treba obcas
aktivovat' (naddvihnut) poodvzdusiiovacie
zariadenie bezpefnostného ventilu. Treba
sledovat, €i sa po jeho uvolneni ventil opat
uzatvori a &i cez lievik alebo vypustacie potrubie
odtecie vSetka odpustena voda

Pri bezpe€nostnych ventiloch zabudovanych
pred ohrievaémi vody treba sledovat, &i sa pri
rozohriati ohrievaca vody aktivuje bezpe€nostny
ventil. Mozno to zistit podla vystupu vody

z vypustacieho potrubia.

b)

AK pri rozohriati ohrieva¢a vody nevytecie
ziadna voda alebo ak je bezpe€nostny ventil
trvale netesny, potom sa treba viacnasobnym
aktivovanim poodvzdus$iiovacieho pripravku
pokusit ventil uvornit’ alebo vyplachnut pripadné
necistoty z tesniacej €asti. Ak sa to nepodari,
treba zabezpedit' jeho opravu vodoinstalaénou
firmou. Pri poskodeni sedla ventilu alebo
tesniaceho kotuca treba bezpecnostny ventil
kompletne vymenit.

Redukéna armatura

Kontrola nastaveného vystupného tlaku pomocou
meracieho pristroja (vizualna kontrola) pri nulovom
prietoku a pri Spickovom prietoku (velky odber).

Redukéné armatury su regulatory (na
konstantnu hodnotu regulovanej veli¢iny: tlaku)
s malymi prestavnymi silami a preto su
maximalne citlivé na znedistenie.

Sitko treba Cistit' a pripadne vymenit. Vnutorné
diely treba vybrat a skontrolovat ich bezchybny
stav; pripadne ich vymenit.

Zariadenie na zvySovanie
tlaku

Podl'a navodu na pouZitie od vyrobcu.

Podla navodu na pouzitie od vyrobcu

Filter so spatnym
preplachovanim

Pri zmensSeni prietoku vody v désledku zvySenia
Ubytku tlaku, spatné preplachnutie podla navodu
na udrzbu od vyrobcu.

Pozri ¢ast’ Kontrola.

Filter bez spatného
preplachovania

Kontrola zanesenia filtracnej tkaniny vizualnou
kontrolou pri filtroch s priehladnymi hrnéekmi filtra
resp. kontrolou prietokového odporu u filtrov

s nepriehladnymi hrnéekmi.

Vymena filtraénej vlozky podla navodu na
udrzbu od vyrobcu. Pri opatovnom uvadzani do
prevadzky treba kratkodobym otvorenim
niektorého blizko leZziaceho odberného miesta
prvu vytekajucu vodu odviest.

Davkovaci pristroj

Vizualna kontrola, kontrola obsahu nadoby
pripadne vymena prazdneho zasobnika
davkovaného prostriedku. Treba dbat na udaje
vyrobcu ohladne doby pouzitelnosti (trvanlivosti)
a skladovania davkovanych prostriedkov.

Podla navodu na udrzbu od vyrobcu
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Polozka

Kontrola

Udrzba

Zmakcovacie zariadenie

V zavislosti od spotrebovaného objemu vody treba
pravidelne kontrolovat prislusnu spotrebu soli.
Pripadne doplnit regeneracnu sol (pouzit iba
kvalitu podla normy DIN 19604). Pri doplhovani
soli treba dodrzZiavat' hygienicku starostlivost.
Napr. pred pouzitim by sa mali balenia soli o€istit,
aby sa do zasobnika solného roztoku nemohli
dostat Ziadne nedistoty. Regeneraénu sot’ treba
do z&sobnika solného roztoku sypat priamo

z otvoreného obalu. Treba dbat na to, aby sa
zasobnik solného roztoku nepreplnil a aby sa po
ukonceni prac opat’ starostlivo uzatvoril. Vyhnut
sa pouzitiu natrhnutych baleni. Sol mozno
skladovat iba v €istych a suchych priestoroch.
Pripadne skontrolovat’ spravnost’ nastavenia €asu
na ¢asovom spinaci automatického davkovaca,
odmerat tvrdost odpadovej vody, pripadne doplnit
dezinfekéne posobiace Specifické latky daného
zariadenia.

Podl'a navodu na udrzbu od vyrobcu. Minimalny

rozsah prac udrzby:

- Skontrolovat' spustenie regeneracie. Vydcistit
injektor a sitko. Skontrolovat tesnost’ ovladacieho
ventilu, pripadne vymenit opotrebované
tesnenie. Skontrolovat' funk&nost pohonu
ovladacieho ventilu.

- Skontrolovat regulaciu solanky a nastavenie
programu, pripadne upravit podfa novych
zvyklosti pri spotrebe vody.

- Skontrolovat mnozstvo a stav regeneracnej soli
ako aj stav / vy$ku hladiny solanky.

- Skontrolovat tesnenia, hadicové spoje
a pripadne ich vymenit.

- Skontrolovat tvrdost surovej vody, zmakc&enej
vody resp. riedenej vody, pripadne znova
nastavit' tvrdost riedenej. Zmeny nastavenia
zapisat do prevadzkového dennika.

- Od¢itat stav vodomera a zapisat do
prevadzkového dennika.

- Skontrolovat zariadenia potrebné na dezinfekciu
pristroja resp. doplnit dezinfekéne pdsobiace
Specifické latky pre zariadenie.

- Kontrola funk&nosti pripojovacich zariadeni
pristroja na ochranu voci spatnému pradeniu.

- Odovzdanie zariadenia prevadzkovatelovi,
vratane prevadzkoveho dennika.

Do prevadzkového dennika, dodaného vyrobcom

treba zapisovat vSetky prace, vykonané pri udrzbe

a pripadne pri oprave.

Ohrievac pitnej vody

- Skontrolovat nastavenu teplotu a porovnat so
skuto€nou teplotou ohriatej pitnej vody.

- Skontrolovat funkénost bezpenostného ventilu
(pozri polozku Bezpec&nostny ventil).

Tlakova skuska: Pri teplonosnom médiu triedy 1
alebo 2 a pri prevadzkovom tlaku vo vykurovacom
systéme > 3 bar ako aj pri triede 3 treba vykonat
tlakovu skusku na tesnost nosica tepla
nasledovne:

a) Tlakova skuSka na strane pitnej vody alebo
nosic¢a tepla s prisluSnym dovolenym
prevadzkovym tlakom zariadenia pri su¢asnom
odtlakovani (tlakovom odfahéeni) na
atmosfericky tlak druhej strany alebo

b) Uzatvorenie privodu a spiatoke pre nosic tepla
pri su€asnom odbere ohriatej pitnej vody
a kontrole tlaku na prevadzkovom tlakomeri.
Ochladenie vykurovacej plochy musi pritom
spbsobit’ pokles pretlaku v priestore nosic¢a tepla
na 0. Ak tlak nepoklesne, treba vykonat kontrolu
prostrednictvom tlakovej skusky.

Pridavné udaje

0 nepriamom ohrievaci
pitnej vody (s pomocnym
médiom)

Pri vyhotoveni ohrievac¢a pitnej vody ako typ D
(prenos tepla pomocnym médiom, pozri DIN 1988,
Cast’ 2) treba skontrolovat bezchybnu &innost
bezpe&nostného systému podla udajov vyrobcu.
AK je potrebné doplnenie pomocného média,
mézu sa pouzit iba latky, schvalené na to
vyrobcom.

Podla udajov vyrobcu a prevadzkovych
podmienok.

Vyhradené pravo technickych zmien 02/2008 WILO AG
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Polozka

Kontrola

Udrzba

Cistenie a odstrafiovanie
vodného kamena

Na zachovanie bezchybnej prevadzky zariadenia treba
zabezpedit' odstrafiovanie usadenin (anddovy kal, vodny
kamen). Ak sa na to pouziju Cistiace prostriedky alebo
prostriedky na odstranovanie vodného kamena, potom
nesmu pri predpokladom pouziti resp. pri pouziti v zmysle
ich ur€enia svojim zlozenim, najma toxikologicky ucinnymi
latkami alebo necistotami pésobit’ Skodlivo.™ Tato
poziadavka sa poklada za splnenu, ked vyrobca Cistiaceho
prostriedku alebo prostriedku na rozpustanie vodného
kamena potvrdi s ohfadom na Zakon o potravinach

a spotrebnych predmetoch vhodnost tohto vyrobku

a uvedie metodu Cistenia a preplachovania. Vyrobca
ohrievaca pitnej vody ma pri zohladneni pouzitych
materialov uviest prostriedky, vhodné na Cistenie

a odstrafiovanie vodného kameria (odvapnenie) ako aj
metddu Cistenia a preplachovania.

Dodatocna ochrana voci korozii:
Prostriedky na vytvorenie dodatocnej
ochrannej vrstvy alebo na natieranie pléch
v kontakte s pitnou vodou nesmu pri
predpokladom pouZiti resp. pri pouZiti

v zmysle ich ur€enia svojim zloZzenim,
najma toxikologicky uc¢innymi latkami alebo
necistotami pbésobit 3kodlivo.

Z prostriedkov na vytvaranie ochrannej
vrstvy nesmu prechadzat do pitnej vody
Ziadne latky, okrem zdravotne, ¢uchovo

a chutovo nezavadnych podielov, ktoré su
technicky nevyhnutné.

Zasobovanie poziarnou
vodou a protipoziarne
zariadenia

Pre zasobovanie poziarnou vodou a pre protipoziarne
zariadenia su pre preberacie a opakované skusky
rozhodujuce podklady od uradov resp. poistovatelov.

- Datum skusky, meno skusSobného technika, vSetky
vykonané skusky ako aj zistené nedostatky treba zapisat
do knihy kontrol (podla normy DIN 1988, ¢ast 6/12.88,
odsek 4).

- Zistené nedostatky treba ihned odstranit.

- Do kontrolnej knihy treba taktiez zapisat datum
odstranenia nedostatkov a realizatora (firmu).

- Ak sa otvori nova kniha kontrol, treba doterajSiu uchovat
minimalne po dobu jedného roku.

Minimalny rozsah inSpekénych prac z

- Kontrola plniacej armatury (uzatvorena, tesna).

- Kontrola vypustacich zariadeni (Cisté, funkéné).

- Kontrola zabezpeceni voci nepovolanej manipulacii.

- Kontrola ovladacieho napétia.

- Funk&na kontrola €erpadla z hladiska ovladacieho tlaku
hydraulickych zariadeni.

- Kontrola dostatoéného ovladacieho tlaku a tesnosti
ovladacieho tlakového systému.

- Kontrola akumulatorov (stav nabitia a naplnenia).

- Funk&na kontrola akustickych a optickych alarmovych
zariadeni.

- Kontrola tlaku vody.

- Kontrola behu Cerpadla (Cerpadiel) na zvySovanie tlaku -
ak existuju — vratane kontroly smeru otac¢ania.

- Funk&na kontrola vynuteného ovladania plniacej armatury
a vypustacieho zariadenia.

- Kontrola plniacej armatury, automatické otvorenie pri
vypade ovladania, ¢innost akustickych a optickych
alarmovych prostriedkov.

- Kontrola vSetkych odberovych ventilov (nastennych
hydrantov) (poSkodenie, pohyblivost prestavnych Casti,
dovolena skuska nasucho).

- Kontrola dyz a postrekovacieho zariadenia
(neuzatvorené, Cisté, dovolena skuska nasucho).

- Kontrola zariadenia z hladiska poSkodenia koréziou.

- Skontrolovat a vydistit' sitko v plniacej a vypustacej
stanici.

- Skontrolovat funkénost’ obtokovej armatury (bypass)

s prestavnym dielom a opat osadit’ poistku vo¢i zneuzitiu..

- Kontrola privodu vody k plniacej a vypustacej stanici.

Pozri ¢ast’ Kontrola.

Potrubia

Demontaz kontrolnych vzoriek, vizualna kontrola
vnutorného povrchu.




PRILOHA

Plan kontroly a udrzby

C. Cast zariadenia, pristroj Kontrola Udzba
Mesa€. Roc€ne Realizacia Mesaéne Roc¢ne Realizacia
1  Volny vytok 1 (0] X
2 PreruSovac potrubi 1 (0] X
3  Oddelovac potrubi, EA 2 a 6 (0] X
EA3
k  Oddelova¢ potrubi, EA 1 1 (¢} X
5  Spatna armatira 1 (0] X
6  Zavzdu$novac potrubia 5 (0] X
7  Bezpecnostny ventil 6 (0] X 1 X
8  Redukény ventil tlaku 1 (@) X laz3 X
9  Zariadenie na zvySovanie 1 X 1 X
tlaku
10 Filter, filter so spatnym 2 (0] X 2 (0] X
preplachovanim, bez 2 O X 6 (0] X
spatného preplachovania
11 Davkovaci pristroj 6 O X 1 X
12 ZmakEovacie zariadenie 2 (0] X 6 1 X
13 Ohrieva¢ pitnej vody 1 X X
14  Zasobovanie poziarnou 16 (@) X
vodou a protipoziarne (0] X
zariadenia
15 Potrubia 1 X
16 Vodomer na studenu vodu 1 (0] 8 X
17 Vodomer na teplu vodu 1 (@] 5 X

! pri obcianskej vybavenosti

Ciselné udaje v stipcoch ,mesacéne” a ,roéne” znamenaju asové intervaly, napr. 6: kazdych 6 mesiacov, 2: kazdé 2

roky

Realizacia: O: prevadzkovatel, X: intalacna firma, vyrobca, vodarensky podnik
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Perfektné kruhové napéjanie s kon$tantnym tlakom vo v§etk)76h wellnes- oblastiach

Priklad z praxe: Aquadrom, Rostock
V mesteCku Graal-Mdiritz na malebnom
mecklenburgskom baltickom pobrezi,
iba 20 kilometrov od hanzovného mesta
Rostock sa nachadza Aquadrom.

S podporou Ministerstva hospodarstva
spolkovej krajiny Mecklenburg-
Vorpommern je to najvacsie

a najexkluzivnejsie centrum volného
Casu v regione.

V rekreaCnom zariadeni tejto velkosti je
enormne délezité spolahlivo

a hospodarne pracujuce zariadenie na
zvySovanie tlaku. Napokon napaja popri
bazéne aj tenisové a bedmintonové
ihriska, reStauraciu ako aj terapeutické
zariadenia, wellness a saunu. Pre pana
Mareka, prevadzkovatela Aquadromu,
bolo zariadenie Wilo-Comfort-N Vario s
¢erpadlami MVISE v mokrobeznom
vyhotoveni od zaciatku
bezkonkurenéné: ,pracuje absolutne
spolahlivo a ticho — s konstantnym
tlakom nepretrzite: aj pri maximalnej
prevadzke. Ale to najdélezitejSie:
Neexistuje ziadne iné vertikalne
vysokotlakové odstredivé ¢erpadlo na
zvySovanie tlaku, ktoré pracuje tak
ticho. A klud je celkom jednoducho
elementarna poZiadavka pre oddych
nasich hosti.”
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Seminare

Seminare Wilo

Seminare Wilo Vam pomozu udrziavat Vasu
odbornu kompetenciu vzdy na aktualnom stave:

s mnohymi $koleniami v oblasti vykurovania,
chladenia, klimatizacie, zasobovania vodou ako aj
likvidacie odpadovych vod.

Seminare su cielene zamerané na poziadavky
Vasho vSedného pracovného dna. Nasi Skolitelia
maju dihoro¢né skusenosti v odbore a obsahy
seminarov preto vzdy priamo suvisia s Vasou
kazdodennou praxou.

Vzdelavacie centra v Dortmunde a Oscherslebene
(tu mézete vidiet zariadenie na zvySovanie tlaku
Lnazivo®) poskytuju optimalne prostredie pre
moderné vzdelavanie na najvysSej urovni. Popri
konferenénych a konzultaénych priestorov disponuju
prakticky vybavenymi metodickymi priestormi:
idealne pre praktické Skolenie na modeloch
Cerpadiel a zariadeni.

Jednodenné akcie — vratane obeda — su pre Vas
bezplatné. Uspesna u€ast na seminari je odmenena
certifikatom Wilo.

Wilo-Brain

80 az 90 % vSetkym reklamaciam zakaznikov
ohladne zariadeni na cirkulaciu vykurovacej a teplej
vody je mozno celkom jednoducho zabranit
dimenzovanim resp. nastavenim zariadenia podla
skuto€nej potreby.

Wilo-Brain Vam pomoéze, aby boli Vasi zakaznici
spokojnejsi a aby Vase podnikanie bolo este
uspesnejsie. Pritom sa nejedna o Skolenie

o produktoch alebo o vSeobecné systémové
Skolenie s obsahom, nezavislym od vyrobcov
zariadeni. Wilo-Brain vyuziva existujuce znalosti,
predstavuje ich v systematickych suvislostiach

a ponuka okrem toho Uplne aktualne ,tipy a triky“
pre intalovanie a Gdrzbu. Ci je to hydraulické
vyvézenie vykurovacich zariadeni alebo
zabezpecenie hygieny pri cirkulacii teplej vody:
Wilo-Brain sprostredkuje kompetenciu pre nehluénu
bezporuchovu prevadzku zariadeni a trvalu
energetickl hospodarnost.

Systémové Skolenia sa nachadzaju v centrach Wilo-
Brain— mimofiremnych vzdelavacich zariadeniach
cechov, komér a odbornych 8kl — vo vSetkych
Castiach Nemecka.

PRILOHA

Aktuélne informacie
a terminy seminarov
Wilo najdete na
www.wilo.de




Informacny material

Zakladné znalosti

Katalégy vyrobkov

Informacie pre
projektovanie

[T T——
KaHechnik

Systémové znalosti

Tieto informacné materialy si mbéZete
objednat’ on-line na www.wilo.de

Zoznamy kontrol zariadeni
Wilo si mézete vyziadat’ od
servisnej sluzby Wilo:

T 0231 4102-7900
01805 WeLsL+0*K=D*
904+5¢653

F 0231 4102-7126

* 14 centov / minutu z pevnej siete T-Com v
Nemecku
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