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Die Webinar-Umgebung (GoToTraining)

' Datei Ansicht Hilfe - = @@@'
[=) Audio 3

Sound Check =mE 9

Das Bedienpanel:
Panel auf- und zuklappen » [=]

Mikrofon an- bzw. ausschalten= i (@) Commasicr Andio

Telefonanruf

) Kein Audio

Handzeichen =» .
v

D— Kopfhérermikrofon (4- Jabra LINK... v

Kopfhorer (4- Jabra LINK 360) v
Sprecher:
[=] Chat [©]

e Sitzung wird fur Qualitatssicherung aufgezeichnet

e Schulungsunterlagen auf www.wilo.de/schulungen

» Feedback-Bogen nach dem Web-Seminar ———
[Nachricht hier eingeben]

Chat »

Nur Organisator(en)
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Wilo Brain - Optimierung von Heizungsanlagen

Themenubersicht:
— was versteht man unter Wilo-Brain

— EntlGftung und Druckhaltung von
Heizungsanlagen

— Hydraulischer Abgleich von Heizungsanlagen-
leicht gemacht

— einfache, Uberschlagliche Pumpenauslegung
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Statistikaussage

90%

aller Heizungsanlagen sind falsch ...

— eingestellt
— dimensioniert

— aufgebaut

8 Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen Oktober 2020



wilo

Zahlen-Daten-Fakten

» Situation heute
uber 41 ...
Millionen installierte Pumpen in Deutschland
Der gro3te Anteil davon in Ein- bis Zweifamilienhausern
2-3 fache ...
Uberdimensionierung von Heizungsumwalzpumpen ist Standard
bis zu 90 %6 ....

Einsparpotential einer Hocheffizienzpumpe gegenuber einer Standardpumpen

durchschnittlich 20%o....
Energieeinsparpotenzial durch eine geringinvestive Mal3nhahmen, d.h.

,Optimierung von Heizungsanlagen* ist maglich
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Ursachen fur fehlende Energieeffizienz

= fehlender hydraulischer Abgleich der Verteilerstrange und der Verbraucher untereinander
®  falsch eingestellte und/oder fehlende Armaturen

"  keine leistungsadaptierende Pumpenregelung

®  Vernachlassigung des Wirkungsgrades der Pumpe im Betriebspunkt der Anlage

" grolde Sicherheitsreserven in der Dimensionierung

®  Heizkurven und Einstellungen der Warmeerzeuger-Regelungen nicht auf Anlagenwerte angepasst.
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~bigger is better"
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Pumpenausfalle in Heizungsanlagen
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Kalkausfallung

e Schadensart:
— Rotor blockiert
— Wicklung ist heil3l geworden

e Schadensursache:

— Systembedingte Steinbildung (Kalkausfallungen)
verursachten ein Blockieren des Rotors im
Spalttopf und im Radiallager.

— Die Ursache ist entweder eine zu hohe
Karbonatharte des Fullwassers oder ein zu hoher
Frischwasseranteil in System(VDI 2035 Blatt 1)
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Trockenlauf

e Schadensart:
— Rotorwelle beidseitig angelaufen

e Schadensursache:

— Der starke Blaulauf der Rotorwelle deutet auf
Reibungstemperaturen von tber 240°C durch eine
nicht aus reichende Durchspllung der Pumpe
hin.
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Korrosion

e Schadensart:
— Starke Gerausche

e Schadensursache:

— Korrosionsprodukte aus dem System, die
durch standigen Sauerstoffeintritt
entstanden sind, verursachten einen
Lagerschaden und eine thermische
Uberlastung der Motorwicklung verursachte.
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Fremdkorper

e Schadensart:
— Fremdkdrper sitzen im Laufrad
— Lagerschaden
— Motorwicklung Uberlastet

e Schadensursache:

— Fremdkdrper sowie Korrosionsprodukte
aus dem System, die durch standigen
Sauerstoffeintritt entstanden sind,
verursachten einen Lagerschaden.
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Problemlosung?
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Problemlosung?
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Wilo-Brain: Eine Bildungsoffensive von Wilo

Aufgrund von Pumpenreklamationen, Fehleranalysen und vielen
Marktstudien zur Energieeffizienz von Heizungsanlagen entstand die
Idee zu Wilo-Brain bereits 1999/2000.

Das Ziel:

e Hilfe fUr unsere Installateure, um die Heizungsanlagen der Kunden zu
optimieren und Installationsfehler zu erkennen und zu vermeiden

e Unseren Planern Tipps und Tricks aus der Praxis zu zeigen und den
Bezug zu Berechnungen praktisch darzustellen

e Auszubildende schon in der Berufsausbildung aktiv zu unterstitzen
und mit Praxisversuchen den direkten Zusammenhang zur erlernten
Theorie herzustellen
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Wilo-Brain Box

Praktische Umsetzung von Fallbeispielen:

|- Luftprobleme in Heizungsanlagen

] .

- Aufgabe des Membran-AuBdehnungsgefiBes

)

Hydraulischer Abgleich von Leitungsabschnitten: |

N\ e )

Heizungsumwalzpumpe
. * Funktion und bedarfsgerechte Anpassung

N

J

£ Funktion von Sonderbauteilen
- Differenzdruckregler

- Strangregulierventil

\_ * Uberstrémventil

~

| Energetische Auswirkungen
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Wilo-Brain Center in Deutschland

Wilo-Brain-Center:

Innung Sanitar Heizung Klempner Hamburg

HWK Osnabriick Emsland Grafschaft Bentheim
Fachhochschule Ostfalia Wolfenblttel

Max-Taut-Schule Berlin

Handwerkskammer zu Leipzig

Oskar-von-Miller-Schule Kassel

Ausbildungszentrum der Innung Kéln
Handwerkskammer Chemnitz

SHK-Bildungs-und Bundesleistungszentrum Schweinfurt
10. Handwerkskammer Mittelfranken Nirnberg

11. Heinrich-Meidinger Schule Karlsruhe

12. Innung Spengler,Sanitar und Heizungstechnik Minchen
13. Wilo-Brain-Center Wirtschaftsverband Handwerk Bozen

LCOENOUALNE

Wilobrain-Partner:

14. BBS Bersenbriick

15. Handwerkskammer Sidthiringen Rohr-Kloster
16. BBS Dachau

17. BBS Eschwege

18. BBS Lineburg

19. BBS Freisingen
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Optimierung von Heizungsanlagen Termine
Durch Experimentieren anschaulich lernen
24.09.2019
Die Wilo-Braina Ausbildungsunterlagen zur ,Optimierung von Umgang mit der Brain Box
Heizungsanlagen™ wurden revidiert und aktualisiert. Sie stehen ab Seminar von 9 bis 16 Uhr in Hof.

sofort unentgeltlich im Downloadbereich auf dieser Webseite und im Anfragen bitte an Kersten.Siepmann@wilo.com
Christiani Shop A zum Download zur Verfligung. Nahere Informationen

zu dem Unterrichtskonzept und den angebotenen Unterlagen finden Sie

07./08.11.2019
Wilo-Brain Netzwerktreffen 2019 in

Szenen zur Experimente Materialien Niirnberg
Optimierung

in den obigen Menis > weiterlesen

> Downloads

Aktuelles

06.09.2019 Neu im Netzwerk: Wilo-

Brain Partner
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Entluftung und Druckhaltung
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Entluftung von Heizungsanlagen

Kappenventil
mit Entleerung
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Schnellentliifter

Hinweis

— Schnellentlifter funktionieren nur an Luft-Sammelstellen
bei richtigem Systemdruck und werden bei Unterdruck H
zu Schnellbellftern !

FlieBrichtung

»

max. zulassige Strémungsgeschwindigkeit:
0,5m/s in Heizleitungen in Raumen
1m/s in Verteilleitungen z.B. im Keller
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Kesseltemperaturen

§®)
c
©

S
0}
0
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)

X

Wassertemperatur
70 °C
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Einbauort Mikroblasenabscheider

e Freie Luft und groBe Luftlasen

e Mikroblasen, je kleiner, um so starker verbleiben
Mikroblasen in der Stromung

e Unsichtbare im Anlagenwasser geldste Luft
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Entluftung von Heizungsanlagen

I:l Kappenventil

I 4 mit Entleerung
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Entluftung von Heizungsanlagen

I:l Kappenventil

I 4 mit Entleerung
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Schwerkraftbremse

Funktion

— Vermeidung der Schwerkraftzirkulation bei abgeschalteter
Pumpe

Hinweis

— Unter der Schwerkraftbremse (SB) ohne Luftschleuse sammelt
sich Luft, das flhrt zu Heizungsstérungen und Pumpenausfall

Tipps und Tricks

— Die Schwerkraftbremse (SB-LS) mit Luftschleuse auf der
Pumpen-Druckseite installieren und damit Luftansammlungen
in der Umwalzpumpe vermeiden

30 Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen
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Druckverhaltnisse in Heizungsanlagen

Ruhedruck bei kalter Anlage

Anlagenfilldruck > MAG-
Vordruck

Anlagenfilldruck=
MAG-Vordruck + min 0,3bar

X

O

3

|-

[a)

| -

(O]

e

9 MAG-
w Vordruck =
-]

wn

stat.H6he + min 0,2bar

Kappenventil
T “" mit Entleerung
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Gesetz von Henry*

*Bei steigender Temperatur kann Wasser weniger Luft und bei zunehmendem
Druck mehr Luft aufnehmen.

* William Henry 1775-1836, englischer Chemiker
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Loslichkeit von Luft in Wasser bei 1 bar

Erkenntnis:

e Bei 10°C kann 1 m3 Wasser
23 Liter Luft aufnehmen

e Bei 90°C kann 1 m3 Wasser
3 Liter Luft aufnehmen

e Bei konstantem Druck und
steigender Temperatur
reduziert sich die Loslichkeit
von Luft in Wasser, d.h. es
findet eine Entgasung statt.

33 Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen
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Loslichkeit von Luft in Wasser

o 100
Beispiel:

e Abblasedruck pSV = 3 bar
e Wassertemperatur 75 °C= 2 bar Systemdruck

~

/
/

/

90

]
//
/
/

80

Y
L\
o\
HANA
\
\
AN

e Wassertemperatur 20 °C= 1 bar Systemdruck

Erkenntnis 1:
e 75°C/2 bar ~18 |/m3 Wasser
e 20°C/1 bar ~181/m3 Wasser
hier findet eine geringe Entgasung statt.

50

40

/L

Liter Luft per m3 Wasser

. . 30 | N N 3
Erkenntnis 2: N N : \ \ \\-
Anlagen mit stat. HOhe < 10m ~_ 2 \\\1 bei 1,3bar
(EFH oder auch Dachheizzentralen!) 10 \ Anlagen-
1 fiilldruck
| MAG- Mindestdruck 1 bar, Anlagenfilldruck 1,3 bar! | IS ||
0O 20 40 60 80 100 120
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Membranausdehnungsgefaf3 (MAG)
und das Gesetz von Henry

Wasserwiirfel von 1000 cm3 1000 cm3 Wasser
enthadlt bei 4°C = 1000 g von 90°C = 965,3 g

90 °C

00Q Uberlaufmenge,
Ausdehnungswasser
35,95 cm3 =34,7¢g
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Druckhaltung: Bestimmung GefaBBgroBe (MAG) uberschlaglich

Beispiel.
Heizungswasserinhalt: 300l

Ausdehnungsvolumen
pro Liter: 0,035l

Ausdehnungsvolumen: 10,5l

GefaBvolumen = Ausdehnungsvolumen X 3 _
= 31,5l Zustand bei 10°C VI Zustand bei 90°C VI

GefaB3: 35I/x (Vordruck)
Wasservorlage

Arbeitsbereich

Stickstoffreserve

36 Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen Oktober 2020



wilo

Hydraulische Weiche

Berechnungsgrundlagen:

* Maximal mdglichen Volumenstrom ermitteln! (Primar und Sekundarkreis prifen)
* Stromungsgeschwindigkeit in der Weiche max. 0,2 m/s
* Abstand Vorlauf zu Rucklauf Weiche min. 4x Durchmesser der Weiche

3

—_—— — — =P -
3

e -

SRV

hydraulische
Weiche
(oder
Puffer)

optonal optional

HK 1

Coxr
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Hydraulik

Wilo-Brain Tipps und Tricks

“
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Wilo-Brain Musterhaus

Oktober 2020

g vo

- Optimierun

39 Wilo-Brain



- = 5>
TR
= ~ )
—_—
\T Ly
—_— e TE
] —

7

. 1]

40 Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen Oktober 2020



wilo

Das ,,A" und ,,O" der Hydraulik - Der Hydraulische Abgleich

Zur effizienten Arbeitsweise einer Pumpe gehort der hydraulische Abgleich !

Mogliche Unterversorgung

Mégliche Uberversorgung
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Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung

Dachgeschoss

Erqgeschoss

]
|
]
|

Terrasse

Kinderzimmer 1
16,15 m2

Bad/DU/WC

5,90 m2 Schlafenzimmer

28,70 m2 1 Flur
15,17 m2

Treppen- :
haus

Gastezimmer
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Heizlastermittiung der Raume

» ,Bestandsaltanlagen™ Heizlastberechnung nach (DIN EN 12831, Teil 2)

Energetischer Gebaudebestand

Heizlast* WWink

Altbau, unsaniert 110 - 160

Baujahr 1978 - 1983 95 - 115

Baujahr 1984 - 1994 80 - 100

WSVO 1995 50 — 70 * Ndherungsweise spezifische Heizlast je nach

EnEV 2002/2007 35 _ 45 Warmeschutzniveau. Fir Bader und Duschen
(ti = 24 °C) sollte die Heizlast zusatzlich um

EnEV 2009 25 -40 ca. 20 W/m2 erhdht werden.
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Uberschlidgige Volumenstromermittlung T #¥#y oger Yeu)

Volumenstrom T

44

0
p-1,16 - AT

m3/h

— 1,16 = spez. Warmekapazitat in Wh/kgK

— AT = Auslegungs-Temperatur-Differenz in K
10 - 20 K fur Standard-Anlagen

- O = Heizlast in W

- p = Dichte kg/m3 ( vereinfacht 1000kg/m3)

— T HHHHRHEY ik oder YPu)

Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen

Vereinfachte Berechnung:

)
1,16 - AT

® = Heizlast in kW und
p = Dichte = 1

m3/h

Oktober 2020
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Heizlastermittilung der einzelnen Raume

Heizlast O
>Ay = zu beheizende Nutzflache des Raumes in [m2] O = Ay * Dope; KW
>dg,., = Max. spez. Heizlast je m2 nach DIN EN 12831 Teil2 [W] N™  41.000 [kW]
Volumenstrom V o
- 1,16 = Spez. Warmekapazitat in Wh/kgK Y = ; 16|t|AT m3/h
— AT = Auslegungs-Temperatur-Differenz in K !
10 - 20 K flr Standard-Anlagen
- CDN — Heizlast in kW Vereinfachte Berechnung:
® = Heizlast in kKW und
p = Dichte = 1
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Heizlastermittiung der Raume

Heizlast O

Volumenstrom Heizkorper vy, bei System 70/55 (15K)

46

Beispiel flr einen Raum von 10m?2

1,16 = Spez. Warmekapazitat in Wh/kgK
AT = 15K
D, = Heizlast 1kW

Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen

Oy =

10m2-100 W/ m?2
1.000

1kW
1kW
m3/h
1,16 - 15K
0,057 m3/h
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Heizlastermittiung der Raume

Spez. Warmebedarf Spez. Volumenstrom
je m2 Nutzflache je m2 Nutzflache AT
R Yspez Yspez Yspez Yspez
Baujahr 1985 100 W/m?2 4,3 1/h 5,7 1/h 8,6 1/h 17,2 1/h
Baujahr 1995 70 W/m?2 3,0 1/h 4,0 1/h 6,0 I/h 12,0 I/h
Baujahr 2005 <40W/m2| <1,71/h <2,31/h < 3,41/h < 6,8 1/h
Py
Yy = I/h — P
1,16 - AT Heizlast W/m *ndherungsweise
Altbau, unsaniert 110-160 _SPEZifLSCh}? Heizlast
Baujahr 1978 - 1983 95115 Je e
100w Baujahr 1984 — 1994 80-100 Bader und Duschen
Yk = = 5,7 1I/h*m?2 WSVO 1995 5070 (ti = 24°C) sollte die
Heizlast zusatzlich
1,16 - 15K EnEV 2002/2007 3545 um ca. 20 W/m?
ENEV 2009 25-40 erhoht werden.

47  Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen Oktober 2020



wilo

AuBBentemperatur-Regelung

_<— Raum-T,,, = 20 °C

Vorlauftemperatur

Auslegung: 70°C

Rlcklauftemperatur
gewlnscht: 55°C

| Bsp.: -12°C mittlere, tiefste AT

einer Region

.%’i. 90
= 80 Jrven
Jfé /
“éi > .,’4
o}
S 60 —~ / —
= /
o

40 //

30

15 10 5 0 -5 -10 -15 -2
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Hydraulik — Heizkorper-Betriebsdiagramm

Heizkorperauswahl aus Herstellertabelle: Bauhohe 600 mm und Typ 22

CD

400
500
600

700
800
900

1000
1100
1200

1300
1400
1600

1800
2100
2400

2700
3000

is°c  18°c  (20°C

2,795 616 565 531

3,621 769 706 664

4,375 923 847 797

5,131 1077 988 930

5887 1231 1129 (1063 )

6,642 1385 1271 1196
7,396 1539 1412 1328
8,150 1693 1553 1461
8,906 1847 1694 1594
9,295 2001 1835 1727
10,414 2155 1976 1860
11,922 2462 | 2259 2125
13,433 2770 | 2541 2391
15,697 3232 | 2965 2790
17,960 3694 | 3388 3188
20,226 4155 3812 3587
22,491 4617 4235 3985

49 Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen

22 °C

499
623
748

872
997
1122

1246
1371
1496

1620
1745
1994

2243
2617
2991

3365
3739

24 °C

466
583
699

816
932
1049

1166
1282
1399

1515
1632
1865

2098
2448
2797

3147
3497
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Temperatur- und Volumenstromanderung

Leistungsabgabe am Heizkorper

Temperaturspreizung

20K

o / 15K
(2]
@ 120 °Cpl—
2 250% / - ,,/
= —
= /
200% '7/ -
L~
. L~ -~ g
100% ——
50%
—
Volumenvorl?uftemperatur
50% 100% 150% 200% 250% 300%
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Volumenstrom

12 K

10 K

8 K

6 K

4 K

2K

Beispiel:
e System 70 / 55
* Bei gedffnetem

Thermostat

0 Auslegungspunkt
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Hydraulik — Heizkorper-Betriebsdiagramm

Leistungsabgabe am Heizkorper

Temperaturspreizung

15Kk Beispiel:
e System 70 / 55
* Raumtemperatur 20 °C

150% - - DIN-Radiator
+2% / (Exponent n = 1,3)
112%

Warmeleistung

< 2 [ @ \orlauftemperatur
100% |== == = == == = . R A = :4_’70 oC’
83% |€&=— v Y |
| |
| |
50% I I
/ [ £10%
| |
| |
50% 100% 150% 200%

Volumenstrom

51 Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen Oktober 2020



wilo

Danfoss RA-N / RA-N/I
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Danfoss RA-N / RA-N/I

RA—N 15

\ 1 3 4 5 6 7 N
Voreinstellung
10 7 1 74 100
4 4
8 0,8 \ / 8o
6 0,6 JI v/ / I‘ 60 S
5] 0,5 / / v/ 1 4 S0 =
4 ] 0,4 " ,“\ [X / 40 S
] V4 / F AN A
3 o, =7 |30 dB (A) 30
] av Y/
2 4 0,2 / / A7 25 dB (A) - 20
5wl / i
[mws] [bar] / / / // / ral
1 ot 7 7 l‘ﬁ 10
0.84 0,08 - - i y i y 4 y i y 4 8
os] |o.06s Auslegungsbereich 4 II y 6
i o5 5
0,5 ] : y 4 7 y 4
0,44 0,04 f—/ / 4
] 7 y A
0,34 0,03 3
- ' I y ," y /
024 0,02 / / ,/ / / / ”
| / / /
NI,
0,1 1 0,01 1
1 2 3 45 7 10 20_ 30 4050 70 100 200 300 400500 700 1000
¥ [1/n]
4 t=15°c 0,02 0,03 0,05 0,07 0,1 0,2 0,30,40,5 0,7 1 2 3 45 7 10 KW
A t=20°C 0,03 0,05 0,07 0,1 0,2 0,30,40,5 0,7 1 2 3 45 7 10 20 kW
TT T T I rriT T T T T T T L B T T T T T T T 1T T1TT T T T T
41=40°C 0,05 0,07 0,1 0,2 0,50,40,5 0,7 1 2 3 45 7 10 20 30 40 kW
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Oventrop Ventil ,,AV 9"

Einstellkrone

voreinstellbares Thermostatventil flir Zweirohrheizungsanlagen
mit Zwischenstellungen haben wir 17 Einstellwerte

Voreinstellung 1 2 3 4 5 6 7 8 9
kv-Werte ,Av9" | 0,05|0,09/0,13|0,18|0,24|0,31| 0,410,55|0,67
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Oventrop Ventil ,, AV 9"

5 Voreinstellun 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | . .
5% T 7 7aaEn 9|z Durchflussdiagramm bei
£3 / S EAA |5 2 K P-Abweichung
B A A ‘|2 Volumenstrom bei 100mbar:
E T AW e 15 - 220 I/h

[/ A : : :
2 7 T 77717 ? Leistung bei 15 K:
A1) /'/ 7V 260 - 3.800 W

97 7t ya 7 9[

MBJ l’ Al ’I !” ?

\ 6 IIH "/ | A 7 / 7 6

=17 7 A a1 >

4 / / FARFAIVally [/ / 4
ANV, A0/ /

A /]‘ / ,
/ / Y, ' /

n
N
N
~
\ﬁ
N

Avavivaaaig,
/// / // //

/ l / / Vl 107

2 3 4 5 6789107 2 3 4 5 67890
Massenstrom gm [kg/h]

10
1
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Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung

Dachgeschoss

Erqgeschoss

]
|
]
|

Terrasse

Kinderzimmer 1
16,15 m2

Bad/DU/WC

5,90 m2 Schlafenzimmer

28,70 m2 1 Flur
15,17 m2

Treppen- :
haus

Gastezimmer
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Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung

57

Erdgeschoss: Dachgeschoss:
m?2 w I/h Nr.
m?2 w I/h Nr.
Wo_hnen 30,39 3039 87 6 AV9
/ Diele 87 6 AV9 Schlaf- 83 6 AV9
. 28,70 2870
Ess- zimmer 83 6 AV9
. 12,81 1281 74 5,5 AV9
zimmer Bad /
Kiiche 751 751 43 3,5 AV9 WC B 22 o %y A
Biro 15,61 1561 90 6 AV9 K_mder- 16,15 1615 93 6,5 AVO
Bad / zimmerl
WC 5,90 590 34 3 AV9 Kinder-
Inaer 12,11 1211 69 5 AV9
Gaste- zimmer2
Simmer 11,58 1158 66 5 AV9
Flur 5,17 517 30 2,5 AVO
VRERRED | g a5 | @ag 54 4,5 AV9
-haus
Summe 93,22 9322 535 - - SULE | el | Al = - -
- . o Heizlast: Volumenstrom
. . 2
Gebdude Gesamt: Zu beheizende Fldche: 160,68 m 16,07kW V = 0,924m3/h (70/55)

Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen
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Einfamilienhaus Baujahr 1984 - Berechnung

* Gebdudelange: ~ 10 m

* Gebdudebreite: ~ 10 m

* Gebdudehdhe: ~ 9 m einschlieBlich Keller

o Warmeerzeuger: Brennwertkessel /Hocheffizienzpumpe im Keller

e Vorlauftemperatur: 70 °C im Auslegungspunkt
e Rucklauftemperatur: 55 °C im Auslegungspunkt

— Gesamte Warmeleistung: 16,07kW
—  Erforderlicher Férderstrom: 0,924m3/h
— Forderhdhe Pumpensollwert: ?

— Gewahlte Pumpe: ?
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Pumpe und Regelung
-

Wilo-Brain Tipps und Tricks
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Grundaufgabe der Pumpe

Forderhohe H in mWs

—

Volumenstrom Q in m3/h
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Uberschlidgige Férderhéhenermittiung

Forderhohe H;,

R-I:-2ZF
Hpy = mWs
10.000

- R = Rohrreibungsdruckverlust im geraden Rohr in Pa/m
Erfahrungswert R = 50 bis 150 Pa/m

| = Lange des ungilnstigsten Heizstranges in m
(Vor- und Rucklauf)

- ZF = Zuschlagsfaktoren flr
Formstucke/Armaturen ~ 1,3
Mischer/Schwerkraftbremse ~ 1,2
Thermostatventil ~ 1,7
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Uberschlidgige Férderhéhenermittiung

Summe aus:
(Ladnge + Breite + HGhe
des Gebdaudes) x 2 (Vorlauf + Rlcklaufleitung)

= Langster Rohrleitungsweg

= 58m
R-I-2ZF
Hpy, = mWs
10.000 Pa
100Pa-58m*- 2,6
Hpy = mWs

10.000 Pa

Hpy = 1,51 mWs
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Uberschldgige Pumpenauslegung

Rechenbeispiel: Einfamilienhaus
Baujahr 1984 / Heizflache 160,7m?2

Heizlast 100W/m?2
Heizlast gesamt: Volumenstrom
16,07kW Ypu = 0,924m3/h (70/55)
3 . 100Pa-58m - 2,6 —
Gebdaudemale: H,, = = ® 1,51 mWs _;—%
T . a o —
Lange 10m " =
0 0.5 1,0 1.5 2.0 2.5 Qlm¥/h
Breite 10m 0 02 0. 06 atys]
H . h 9 . [w][IJ ;; ‘: flr El» lC![[I!@“:-m]
one m 1
20 -1 B Max,
//ﬁﬁifiﬁﬁ | Lo 15‘“/ [ —
& E___.___..--""-- min,
DE] 0.5 .l.D 1.5 2.0 2.5  Qlmy/h
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Uberschligige Pumpenauslegung

Beispiel: Pumpendaten-Ermittlung
Gebaude Baujahr 1984

100W/m2 x 200m2 zu beheizende Flache
20000W = 20kW

. Dy
Ypy =
1.16 - AT
20 kW
Y = ~ 1,15 m3/h
U 1.16 - 15K ’ /

_100Pa -58m - 2,6
a 10.000

PU ~ 1,51 mWs
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Wilo-Stratos Pico plus 25/1-4

16 kW: ca. 0,924m3/h
ca. 1,51mWs

8 kW: ca. 0,463m3/h
ca. 0,35mWs

1/2 Volumenstrom

1/4 Differenzdruck
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Betriebspunkt Gegenuberstellung Hydraulik

Vergleich der Betriebsarten

=

~
I
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Anlagenkennlinien
<z \

/

o

O\

7/

Max-Pumpen

kennlinie (ungeregelt)

/

V4

e

rd

I

3 Q/m3/h
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Betriebspunkt Gegenuberstellung Hydraulik

Vergleich der Betriebsarten o
A/nlagenken\nllnlen

/T
VA A4
/

Ap-c = constan

2
1 [~ Ap-v = variabel |_>~ />
g

—
0 1 2 3 Q/m3/h
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Dynamic Adapt

H/m / Wilo-Stratos PICO
15/1-6, 25/1-6, 30/1-6
6 1~230V-Rp ¥2,Rp 1,Rp 1%
; AT / / /

<. —
VAR

Dynamic Adapt X /

Arbeitsbereich

|
\

0 1 2 3 4 Q/m3/h
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Wilo-Stratos MAXO: Produktfamilie

H/m

Wilo-Stratos MAXO

o

. NEAAN
N

10—\

80/.>

7
55
,'//

Wilo-Stratos MAXO

00/;

e Nennweiten: DN 25-100

o N OB O O
N
v
w
b s
N+
R
Y

e Fordermengen Q: bis 65 m3/h

0 10 20 30
e Férderhbhen H: 0,5-16 m
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40 50 60Q/m3/h

Technische Anderungen vorbehalten.
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Regelungsfunktion: Standardfunktionen Druck und Menge

|
/ //Anlagenkennlinien
\ )
Konstantvolumen Q.. h%t // \ /
Konstanter Druck Ap-c 4 / / 7&\1 7\>< /
konst
Variabler Druck Ap-v

Variabler Druck 2

Konstantdrehzahl n,

v H/m

0 1 2 3 Q/m3/h
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Pumpenauslegung mit Wilo-Ass
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App .,Wilo-Assistent™: Tool Pumpenausliegung

10:53

Assistent

Q Wie kénnen wir Ihnen helfen?

Pumpenauslegung
m Volumenstrom Q
Forderhohe
)

i Trinkwarmwasser

THE FUTURE

IS CONNE

3 R Tool Pumpenauslegung
[osoncen e ¥ 12 =0 gemaB DIN EN 12831, Teil 2

Erleben Sie die Welt von Wilo - digital,
vernetzt, lebenswert.

Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen
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App ,,Wilo-Assistent": Tool Pumpenauslegung

w!l Vodafone.de = 10:53

Assistent

Q_ Wie kdnnen wir Ihnen helfen?

Pumpenauslegung

m Volumenstrom Q
Férderhéhe H

= )
vaJbﬁ Trinkwarmwasser Heizung

THE FUTURE
IS CONNECTE

UNSERE KONNEK
LOSUNGEN

Erleben Sie die Welt von Wilo - digital,
vernetzt, lebenswert.
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direkte Eingabemoglichkeit von Férderhbhe
und Volumenstrom, wenn bekannt

Button zum Direkteinstieg zur Pumpen-
auslegung fur Trinkwasser oder Heizung
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App ,,Wilo-Assistent": Tool Pumpenauslegung

w1l fone WiFi Calling = 10:34

4 Pumpenauslegung

Schnellauslegung fir Umwalz- und
Zirkulationspumpen. Bitte Auslegungs-
Betriebspunkt angeben:

Volumenstrom
—

Forderhohe

Anwendung
Heizung innkwarmwasser

Wilo-Empfehlung:

Ihre Suche ergab leider keine Ergebnisse.

2\ —
0 X Q =
Home Suc N M
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App ,,Wilo-Assistent": Tool Pumpenauslegung

75

!l Vodafone.de &

Heizung Trinkwarmwasser

Gebaude
Breite

Lange
Geschosse

Zu beheizende Flache:

o

Rohrwiderstand
niedrig

:ETNEL TS

o

Temperaturspreizung

o—

Volumenstrom Foérderhohe

Home ools

Wilo-Brain - Optimierung von Heizungsanlagen

!l Vodafone.de & 14:24
£ Pumpenauslegung

Schnellauslegung fir Umwalz- und
Zirkulationspumpen. Bitte Auslegungs-
Betriebspunkt angeben:

Volumenstrom Q

Férderhéhe

Anwendung

<

158 m3/h

15T mWws

Wilo-Empfehlung:

Premium-Hocheffizienzpumpe
Stratos PICO plus 25/1-4 PN 10
Artikel-Nr. 4216609

PN (max. Betriebsdruck) PN10
Netzanschluss 1~ 230V/50, 60Hz

Sollwert Ap-c 1,5m

Standard-Hocheffizienzpumpe

Yonos PICO plus 25/1-4 PN 10
Artikel-Nr. 4215502

PN (max. Betriebsdruck) PN10
Netzanschluss 1~ 230V/50, 60Hz

Sollwert Ap-c 1,5m

Home N

Sollwerte zur
Einstellung
der Forderhdhe
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LCC Kosten

Der Kaufpreis ist nicht alles !
Betrachten Sie immer

as Ganze !
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