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1 GENERALITES

1.1 A PROPOS DE CE DOCUMENT

La présente notice de montage et de mise en service fait partie
intégrante du matériel. Elle doit étre disponible en permanence a
proximité du produit. Il est indispensable de respecter les instructions
données dans ce manuel pour garantir un fonctionnement fiable et
économique de I'équipement.

La rédaction de cette notice de montage et de mise en service
correspond a la version du matériel livré et aux normes de sécurité en
vigueur a la date de son impression.

2 SECURITE
Ce manuel contient des consignes essentielles qui doivent étre
respectées lors du montage et de lutilisation du matériel. 1l est

indispensable que l'installateur et I'opérateur en prennent connaissance
avant d’entreprendre les opérations de montage ou de procéder a la
mise en service du matériel.

Les consignes a respecter ne sont pas uniquement celles de sécurité
générale présentes dans ce chapitre, mais aussi celles de sécurité
particuliére qui figurent dans les chapitres suivants. Elles sont identifiées
par un symbole de danger.

2.1 PICTOGRAMMES UTILISES DANS LA
NOTICE

Consignes de sécurité dont le non respect présente un danger
pour les personnes.

Consignes de sécurité relative aux risques électriques dont le non
respect peut présenter un danger pour les personnes.

Consigne de sécurité dont le non respect peut engendrer un
dommage pour le matériel.

@Pictogramme qui désigne une atmosphére explosive. Le non
respect des consignes de sécurité pour un matériel installé en
zone ATEX peut provoquer une explosion.

Ce symbole n’est pas un pictogramme de sécurité. Il indique une
information utile sur le maniement du produit.

2.2 QUALIFICATION DU PERSONNEL

Il convient de s’assurer de la qualification du personnel amené a

utiliser, installer, inspecter ou a assurer la maintenance du groupe
moto-pompe et de ses accessoires.
La qualification, I'évaluation des compétences et la surveillance du
personnel doivent étre strictement suivies par I'acquéreur du matériel.
Si le personnel ne dispose pas des connaissances nécessaires, il y a lieu
de le former. Si besoin, I'utilisateur peut demander a SALMSON ou a son
représentant de lui dispenser la formation appropriée. L’exploitant du
matériel doit s’assurer que les personnes amenées a intervenir sur la
pompe ont lu et parfaitement compris le contenu de cette notice.

2.3 DANGERS ENCOURUS EN CAS DE NON-
OBSERVATION DES CONSIGNES DE
SECURITE

A La non-observation des consignes de sécurité peut constituer un
danger pour les personnes, la pompe ou l'installation. Elle peut

également entrainer la suspension de tout recours en garantie.

Plus précisément, les dangers peuvent étre les suivants :

- Dégradation de fonctions importantes de la pompe ou de

I'installation,

- Non respect du processus d’entretien et de réparation

prescrit,
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- Dommages corporels, d’origine électrique, mécanique,
chimique, thermique, etc ...

- Dommages matériels,

- Perte de la protection anti-déflagrante,

- Risque de pollution de I'environnement.

2.4 CONSIGNES DE SECURITE

24.1 CONSIGNES DE
L’UTILISATEUR

INTERVENTION SUR LE GROUPE MOTO-POMPE :
Avant toute intervention de maintenance sur le groupe, couper
I'alimentation électrique. Les protections électriques ne doivent
pas étre enlevées lorsque la pompe fonctionne.

SECURITE POUR

Vidanger la pompe et isoler la tuyauterie avant de démonter la
pompe. Les pompes ou groupes moto-pompes véhiculant des
fluides dangereux doivent étre décontaminés avant intervention.

MANIPULATION DES COMPOSANTS:
Certaines piéces usinées peuvent comporter des arétes
tranchantes. Porter des gants de sécurité et utiliser des
équipements appropriés pour les manipuler.

Pour déplacer des composants pesant plus de 25 kg, utiliser un
appareil de levage approprié.

COMPOSANTS CHAUDS ET FROIDS:
Eviter tout contact accidentel avec des composants trés chauds ou
trés froids. Prendre des précautions si leur température peut étre
supérieure a 68 °C ou inférieure a -5 °C : (pompe ou accessoires). Si une
protection totale est impossible, seul le personnel de maintenance doit
avoir accés a la pompe. Des panneaux d'avertissement doivent
permettre de signaler ce danger.

LIQUIDES DANGEREUX:
Si la pompe véhicule des liquides dangereux, il faut éviter tout
contact avec ces liquides. La pompe doit étre installée a un endroit
approprié et I'accés a la pompe par le personnel doit étre limité. Les
opérateurs doivent étre formés aux risques encourus.
Si le liquide pompé est inflammable et/ou explosif, il est
indispensable d’appliquer de strictes procédures de sécurité.

2.4.2 CONSIGNES DE SECURITE POUR LE MATERIEL

A Une variation brutale de la température du liquide dans la pompe
peut provoquer un choc thermique et endommager ou casser des
composants, provoquant des fuites.
Veiller a ce que les brides de la pompe ne supportent pas d’efforts
extérieurs excessif lors du raccordement hydraulique ou lors d’une
éventuelle montée en température de l'installation. Ne pas utiliser la
pompe pour supporter pour les tuyauteries. Si des joints de dilatation
doivent étre montés, vérifier qu’ils sont prévus avec dispositif de
blocage.
A Le contréle du sens de rotation du moteur ne doit étre effectué
qu’aprés avoir enlevé toute piéce non solidaire de I'arbre pompe
ou moteur (clavettes ou piéces d’accouplement). Certains modéles de
pompe peuvent étre endommagés s’ils sont démarrés dans le sens
inverse du sens de rotation prévu (hydraulique a roue vissée). Le sens de
rotation des pompes a palier a roulements sera contrélé moteur
désaccouplé.

Sauf instruction contraire et si cela est possible, démarrer la pompe avec
vanne de refoulement partiellement ouverte pour éviter une éventuelle
surcharge moteur. Il peut étre ensuite nécessaire de maintenir la vanne
au refoulement de la pompe entrouverte pour obtenir le débit souhaité.

: Ne jamais faire tourner la pompe vanne d’aspiration fermée. Les
vannes situées sur la ligne d’aspiration de la pompe doivent rester
complétement ouvertes lorsque la pompe fonctionne.
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Ne jamais faire tourner la pompe avec un débit nul ou un débit

inférieur au débit minimum recommandé de fagon continue.

Ne jamais faire tourner la pompe hors zone d’utilisation (débit

trop important ou trop faible). Le fonctionnement de la pompe a
un débit supérieur a celui prévu (hauteur manométrique trop faible)
peut conduire a une surcharge du moteur et peut engendrer un
phénomeéne de cavitation dans la pompe.

Le fonctionnement a faible débit peut diminuer la durée de vie de

la pompe et du palier, créer une surchauffe de la pompe, une
instabilité du mobile, ainsi que des cavitations et des vibrations.

Ne jamais retirer les carters de protection des pieces en

mouvement en dehors des opérations de maintenance.

2.5 CONSIGNES DE SECURITE POUR LES
TRAVAUX D’INSPECTION ET DE
MONTAGE

L'utilisateur doit faire réaliser ces travaux par un personne

qualifiée et disposant des autorisations nécessaires. Le contenu de
cette notice et des notices d’utilisation propres aux matériels incorporés
sera connu de tout personnel devant intervenir sur la pompe.

Les travaux réalisés sur la pompe ou sur I'installation ne doivent

avoir lieu que si les appareils correspondants sont a l'arrét
conformément aux prescriptions présentes dans cette notice.

Tous les dispositifs de protection et de sécurité doivent étre

réactivés immédiatement aprés I'lachévement des travaux.

2.6 MODIFICATION DU MATERIEL ET
UTILISATION DE PIECES DETACHEES NON
AGREEES

La modification de I'équipement ou de l'installation ne peut étre
effectuée que moyennant ['autorisation préalable du fabricant.
L'utilisation de piéces détachées d'origine et d'accessoires validés par le
fabriquant garantit la sécurité d’utilisation du matériel et son bon
fonctionnement. L'utilisation de piéces de provenance différente dégage
la société SALMSON de toute responsabilité en cas de probleme.

2.7 MODES D'UTILISATION INTERDITS

La sécurité de fonctionnement de la pompe ou de l'installation livrée
n’est garantie que si les prescriptions précisées dans I'offre technique et
dans cette notice de montage et de mise en service sont respectées. Les
limites de fonctionnement indiquées dans le catalogue ou la fiche
technique du matériel ne doivent en aucun cas étre dépassées.

2.8 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR

Dans le cas d'une pompe livrée sans moteur (certificat CE
d’incorporation fourni avec la pompe), il est de la responsabilité de
I'intégrateur de respecter toutes les régles en vigueur pour pouvoir
certifier son équipement CE.
@La certification du groupe motopompe dans lequel la pompe sera
intégrée sera de la responsabilité de l'intégrateur. Il veillera a
respecter I'ensemble des préconisations d’installation présentes dans
cette notice d’utilisation.

2.9 INSTRUCTIONS DE SECURITE POUR UNE

UTILISATION EN ATMOSPHERE
EXPLOSIBLE
Ce paragraphe contient des régles d’utilisation du matériel en
atmosphére explosible. Il conviendra de se reporter aussi a

I'additif ATEX fourni avec la pompe.

Ce paragraphe précise les mesures a prendre pour :

. Eviter une température de surface excessive,

. Eviter I'accumulation de mélanges explosifs,

. Eviter la génération d'étincelles,

. Prévenir les fuites,

. Maintenir la pompe en bon état.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de s’assurer que les instructions
suivantes, qui concernent les pompes et les groupes installés dans une
atmosphére potentiellement explosive, soient respectées. La protection
antidéflagrante n’est assurée que si le groupe et les accessoires fournis
sont utilisés conformément aux dispositions précisées dans cette notice.
Tous les équipements (électriques ou non) présents en zone doivent
répondre aux exigences de la directive européenne 94/9/EC.

29.1 MARQUAGE SPECIFIQUE AUX MATERIELS
ATEX

Un exemple de marquage d'équipement ATEX est donné ci-dessous pour
information. La classification réelle de la pompe est gravée sur la plaque
signalétique et rappelée sur son additif ATEX :

11-2Gc(x)-Exd-11B T4

Avec :
GROUPE EQUIPEMENT :
Il = Industries de surface

CATEGORIE :
2 = Présence atmosphére ATEX occasionnelle (zone 1)
3 = Présence atmospheére ATEX rare et bréve (zone 2)

GAZ ET/OU POUSSIERE :
G=Gaz
Ces pompes ne sont pas homologuées « D » poussiére.

PROTECTION POMPE :
¢ = protection par construction
X = observer les conditions spéciales d’intégration

PROTECTION MOTEUR :
Exd = antidéflagrant
Exd(e) = sécurité augmentée

GROUPE DE GAZ :
IIA - Propane

IIB - Ethylene

IIC - Hydrogene

TEMPERATURE MAXIMUM DE SURFACE (Classe de température)
SUIVANT ATEX 94/9/EC:

T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6=85°C

T(x) = température variable

2.9.2 TEMPERATURE DU FLUIDE

@Vérifier que la classe de température de I’équipement est
compatible avec la zone dangereuse définie par I'exploitant.

La classe de température de la pompe est indiquée sur sa plaque
signalétique. Elle est indiquée pour une température ambiante
maximum de 40°C (consulter SALMSON pour des températures
ambiantes plus élevées).

La température relevée a la surface de la pompe dépend de la
température du liquide pompé. La température maximum ne doit pas
dépasser les valeurs indiquées dans I'additif ATEX joint a la pompe.

La température au niveau de I'étanchéité de I'arbre et des paliers
dépend du débit minimum autorisé.



Les températures de fluide indiquées ci-dessous tiennent compte
de cette donnée :

T1 = 400°C

T2 = 275°C

T3 = 180°C

T4 = 115°C

T5 = 80°C

T6 = UNIQUEMENT APRES ACCORD SALMSON

@S’il existe un risque de fonctionnement vanne fermée au
refoulement, il est conseillé d'installer un systéme de mesure de la
température de surface.

Utiliser des protections moteur soigneusement calibrées.

Dans les environnements sales ou poussiéreux, procéder a des
nettoyages réguliers du matériel.

2.9.3 RISQUE D’ACCUMULATION DE MELANGES
EXPLOSIFS

@Vérifier que le corps de pompe est correctement dégazé et que la
pompe ne tourne pas a sec.

Vérifier que la pompe et les tuyauteries d'aspiration et de refoulement
sont toujours complétement remplies de liquide pendant le
fonctionnement de la pompe de maniére a prévenir la création d’une
atmosphére explosive. De plus, vérifier que les circuits auxiliaires sont
correctement remplis.

Pour éviter les dangers potentiels provenant d'émissions fugitives de
vapeurs ou de gaz dans I'atmospheére, la zone environnante doit étre
parfaitement ventilée.

294 RISQUE DE FUITES

La pompe ne doit étre utilisée que pour véhiculer les liquides pour
lesquels elle a été définie.

Si la pompe est installée en extérieur et que le risque de gel est réel,
vidanger ou protéger la pompe et les circuits auxiliaires pour éviter
I'éclatement des composants contenant du liquide.

Si la fuite d'un liquide a I'atmosphére peut entrainer un danger, il est
recommandé d'installer un appareil de détection de fuite.

2.9.5 GROUPE COMPLET

@La certification ATEX d’un groupe complet suivant la Directive
94/9/CE est définie suivant le plus faible niveau de protection de

I'équipement intégré. Cette remarque concerne particulierement la

protection du moteur électrique.

2.9.6 GROUPE LIVRE SANS MOTEUR [/ SANS
INSTRUMENTATION
@Lorsqu’un groupe moto-pompe fait I'objet d’une fourniture
partielle (moteur, accouplement, carter ou capteur non fourni), un
certificat d’intégration sera délivré.
Il sera de la responsabilité de I'intégrateur de respecter toutes les régles

en vigueur pour pouvoir certifier I'équipement complet dans la zone
ATEX considérée.

2.9.7 PROTECTEUR D’ACCOUPLEMENT

@Le protecteur d’accouplement utilisé en atmosphére explosible
doit répondre aux critéres suivants :

. Utilisation d’une matiére anti-étincelles (laiton),
. Utilisation d’une matiere antistatique,
. Dimensionnement mécanique suffisant pour éviter qu’il

n’entre en contact avec une piéce en mouvement apreés un choc.
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2.9.8 SURVEILLANCE DU FONCTIONNEMENT

@Lorsque la pompe est utilisée en atmosphére explosible,
I'utilisateur doit vérifier régulierement les parametres suivants et
respecter un plan de maintenance.

La surveillance portera particulierement sur :

. La qualité de I'étanchéité d’arbre,

. L’évolution de la température des paliers,

. L’absence de signe de cavitation ou de bruit anormal,

. La position des vannes d’isolement et le bon fonctionnement

des vannes motorisées.

Si une usure ou un mauvais fonctionnement est constaté, alors la pompe
doit immédiatement étre arrétée et mise en sécurité en attendant que
les opérations de maintenance ne soient effectuées. La (les) cause(s) de
disfonctionnement doit(doivent) étre éliminée(s).

2.9.9 RISQUE DE CREATION D’ETINCELLES

L'utilisateur doit prendre les mesures nécessaires pour éviter que des
étincelles ne soient créées en cas de choc.

La mise a la terre des différents composants du groupe doit étre
effectuée dans les régles de I'art. La continuité de masses doit étre
assurée entre les différents composants du groupe.

Cela concerne :

- L’hydraulique,

- Le protecteur d’accouplement,
- La carcasse du moteur,

- Le socle.

Utiliser le taraudage prévu sur le socle ou la patte de mise a la terre pour
raccorder le support de pompe a la terre.

3 TRANSPORT ET STOCKAGE AVANT
UTILISATION

3.1 CONSIGNES DE SECURITE
é Ne jamais stationner sous une charge

. Respecter une distance de sécurité suffisante autour de la
charge pendant le transport.

. Vérifier le poids du matériel et utiliser des élingues
appropriées et en parfait état.

. Ajuster la longueur des élingues de maniere a ce que la
pompe ou le groupe électro-pompe soit levé de fagon stable et en
position horizontale.

. Les anneaux de levage parfois disponibles sur la pompe ou
sur le moteur ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe
complet. lls ne sont destinés qu’a la manutention de chaque piéce lors
des opérations de montage / démontage.

. Se référer aux points de levage indiqués sur les groupes ou
aux informations données ci-aprés.

3.2 RECEPTION ET DEBALLAGE

. Des réception du matériel, vérifier qu’il est complet (quantité et
désignation des produits par rapport au bordereau de livraison) et

gu’il n’a pas subi de dommages pendant le transport. Emettre des

réserves si 'emballage présente des signes évidents de dégradation. En

cas de défaut constaté, prendre toutes les dispositions nécessaires

aupres du transporteur dans les délais impartis.

Ne pas dissocier les documents fixés a la pompe.

Déballer la pompe et retraiter I'emballage en veillant au respect de

I’environnement.

Laisser en place les obturateurs de brides si la pompe ne doit pas étre

installée immédiatement.
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3.3 STOCKAGE PROVISOIRE

: Laisser en place les obturateurs fixés sur la(les) bride(s) de la
pompe pour éviter toute pénétration de corps étrangers dans
I’hydraulique pendant la période de stockage.

Si la pompe n’est pas utilisée immédiatement aprés livraison, elle
doit étre stockée dans un local tempéré, sec, ventilé et exempt de

vibrations. A intervalles de temps réguliers (tous les mois) faire tourner

I'arbre de pompe pour éviter le marquage des portées de roulement et

le gommage des garnitures mécaniques. Refermer I'emballage aprés

manipulation de la pompe.

En respectant ces conditions de stockage, la pompe peut étre

entreposée pendant une durée de 6 mois.

Pour une durée de stockage plus importante, consulter SALMSON pour

connaitre la procédure de préservation adaptée.

3.4 MANUTENTION

Certains modeles de pompes peuvent étre volumineux ou

peuvent basculer avant d’étre fixés définitivement au sol. Prendre
les précautions nécessaires pour éviter tout risque d’écrasement
pendant le déplacement des équipements.

Utiliser un moyen de levage mécanique pour soulever tout

matériel dont le poids dépasse 25 kg. Les palettes, caisses ou
cartons peuvent étre déchargés et déplacés en utilisant un chariot
élévateur a fourches ou un palan selon les disponibilités du site. Vérifier
que les moyens de levage utilisés sont éprouvés et adaptés a la charge.
Seul un personnel qualifié et habilité peut procéder au levage tout en
respectant les réglementations locales. Le poids du groupe est indiqué
sur le bordereau d’expédition.
AVeiller a n’utiliser que les points de levage prévus et identifiés sur

les équipements et respecter les schémas d’élingage et de
manutention ci-aprées. Ne pas passer d’élingues dans les trous de levage
mais utiliser des crochets. Choisir des élingues de bonne longueur ou
utiliser un palonnier.

3.4.1 SCHEMAS DE LEVAGE

Levage pompe arbrenu :

4 APPLICATIONS

Les pompes NOLH sont utilisées pour pomper des liquides clairs ou
légérement troubles ne contenant pas de particules solides.

La construction de la pompe suivant les normes EN 733 la rend idéale
pour les remplacements de pompes normalisées.

Un large choix de matieres et d’étanchéités est disponible pour
répondre aux problématiques de pompage des Industriels.

On trouve les pompes NOLH dans tous les types d’industries, en génie
climatique, en adduction d’eau, pour l'irrigation, ...

5 DESCRIPTION TECHNIQUE

5.1 DESIGNATION DU PRODUIT

. La désignation de la pompe est inscrite sur sa plaque signalétique
et permet de connaitre la construction générale de la pompe.
Cette plaque est fixée sur I’hydraulique de la pompe.

La désignation d’une pompe type NOLH est composée des éléments
suivants :

Exemple : NOLH32-160A-FABB-32-T0,55/4K-2D-X

NOLH Désignation de la gamme

32 Diamétre Nominal de la bride de refoulement
160A Diameétre nominal de la roue [mm] et type hydraulique
F Métallurgie et joint de corps

ABB Type de garniture mécanique

3 Type de roulement de palier

2 Type d’accouplement pour mise en groupe

T Alimentation électrique du moteur

0,55 Puissance nominale du moteur P,[KW]

4 Nombre de pbles moteur

K Option moteur

2D Option ATEX

X Particularité

Le descriptif détaillé de la construction de la pompe est présent sur
I'accusé réception de la commande ou sur demande auprés de notre
service commercial.

5.2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

5.2.1 MATERIAUX

. Métallurgie

= Corps : fonte (EN-GJL250) ou Inox (AISI 316)

= Fond de corps : fonte (EN-GJL250) ou Inox (AISI 316)

= Arbre de palier : acier (X20 Cr13 - AISI 420) ou Inox (AISI 316)

= Roue : fonte (EN-GJL250) ou Inox (AISI 316) ou bronze (G-CuSn10)

= Corps de palier : fonte (EN-GJL250)

= Chemise d’arbre pour palier 55 et 65 : acier (X20 Cr13 - AlSI 420)

= Chemise d’arbre pour étanchéité par presse-étoupe a tresses : acier
(X20 Cr13 - AISI 420) ou Inox (AISI 316).

. Joints

= Joint de corps : joint plat fibres aramide ou PTFE souple.

= Etanchéité d’arbre : garniture mecanique simple (flushing ou quench
en option) ou presse-étoupe a tresses. Nombreux matériaux possible
pour les faces de frottement et joints. Se reporter a I'accusé reception
de commande pour avoir la construction exacte.

5.2.2 LIMITES D’UTILISATION

5.2.2.1 TEMPERATURE

Toutes versions étanchéité par GM simple : de -20°C a +120°C
Versions étanchéité par presse-étoupe a tresses : -40°C a 110°C



5.2.2.2 PRESSION DE SERVICE
Toutes versions : PS = 16 bar

Sauf pour les versions fonte des pompes :
2 NOLH150-500 : 14 bar

= NOLH200-250 a 300-500 : 10 bar

Pression d’épreuve hydrostatique : 1,3 x PS

5.2.2.3 PLAGE DE FONCTIONNEMENT CONTINU

Plage de débit autorisée :
Qopt €st le débit correspondant au point de meilleur rendement.

TAILLE de POMPE

32-125 a 80-400
100-315 a 100-400
125-315 a 125-400
150-250 a 150-500

0,3.Q0p<Q<1,1.Qqpt

100-160 a 100-250
125-200 a 125-250
150-200
200-500 a 300-500

0,5.Q0p<Q<1,1.Quopt

0,7.Qupt<Q<1,2.Qupt 200-250 & 200-400

Pour une utilisation en zone ATEX, il sera nécessaire de relever le
point de fonctionnement réel et de vérifier que I'élévation de
température du fluide dans la pompe dans les différentes phases de
fonctionnement de la pompe est compatible avec la classe de
température de surface.
La formule ci-dessous donne la relation entre température de surface /
température fluide et rendement pompe :
To=TrA,
A=[(g-H)/(em)l*(1-n)
Avec :
c=capacité calorifique du fluide en J/Kg.K
g=gravité en m/s?
H=hauteur manométrique en m
T=température du liquide pompé en °C
T,=température de surface en °C
n=rendement hydraulique au point de fonctionnement
A,=température différentielle

5.2.2.4 VITESSE MAXIMUM ET NOMBRE DE
DEMARRAGES AUTORISES PAR HEURE

Vitesse maximum autorisée :

Le tableau ci-dessous rappelle les vitesses maximum autorisées pour
chaque taille de pompe. La vitesse maximum est fonction de la matiére
de la roue, de la température d’utilisation et de son diamétre.

Roues fonte :

3600 3000 1800 1500
tr/mn tr/mn tr/mn tr/mn
10 32250 Soas 200915
20| em | g | e
20260 50250 100315 o0
0160 65250 12525 e
pede 0250 125400 200500
65200 100250 150.2%0
00| |2
e s
Roues Inox :

Vitesses identiques a celles indiquées pour les roues fonte sauf pour les
tailles ci-apréss :
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3000 1800 1500
tr/mn tr/mn tr/mn
40-315
50-315 100-250 150-250
65-200
20-160 125-200

Nombre de démarrages par heure :
Attendre I'arrét complet du moteur avant de lancer un nouveau
démarrage sous peine d'endommager moteur et pompe.

La fréquence maximum de démarrages dépend du moteur utilisé.
Consulter le fabricant en cas de doute.

Il est recommandé de ne pas dépasser 15 démarrages par heure sauf
pour les tailles 40-315 ; 50-250 ; 50-315 ; 65-315 ; 80-315 ; 80-400 ; 100-
400; 125-250; 125-315; 125-400; 150-315a 300-500 limitées a 8
démarrages par heure.

5.2.2.5 TYPE DE FLUIDE
La pompe est utilisée pour le transfert de liquides clairs.

La viscosité maximale du fluide est de 300 cSt (mm?/s), soit 40°E.

A Le passage occasionnel de particules solides est possible mais
conduira nécessairement a une réduction de la durée de vie de la

pompe, une dégradation du niveau de bruit général de I'équipement et

une augmentation de la puissance absorbée.

La taille des particules admise est fonction de la taille de pompe :

TAILLE DE POMPE PASSAGE MAXI (mm)
40-315 @2
32-125 32-160B 40-160 32-200A/B 40-200 32-250 40-250 @3
50-250 50-315
125-315 @5
40-125 50-125 65-125 32-160A 50-160 65-160 100-160 50-200
65-200 80-200 100-200 65-250 80-250 100-250 125-250 65-315 @6
80-315 100-315 150-315 100-400 125-400 150-400
80-400 @7
150-500 300-500 @10
80-160 125-200 150-200 150-250 200-400 200-500 @12
200-250 250-300 200-315 250-315 250-400 250-500 P14
300-400 P16

5.2.3 SENS DE ROTATION

Démarrer la pompe avec un mauvais sens de rotation pourrait
I'endommager rapidement.

Lors de la premiére mise en service ou aprés une opération de

maintenance ayant nécessité de débrancher I'alimentation électrique, il

est impératif de contréler le sens de rotation du moteur.

Une fleche indique le sens de rotation sur la pompe.

Contréler le sens de rotation sur le moteur désaccouplé (spacer
d’accouplement démonté ou moteur démonté). Quand cela n’est pas
possible pour des raisons de construction (pompes munies d’un systéme
d’accouplement rigide entre moteur et hydraulique) il faudra s’assurer
que I'hydraulique tourne sans point dur aprés 'essai et avant la mise en
marche définitive.

Le sens de rotation sera controlé lors de la phase d’arrét du moteur
aprés un bref démarrage. Si le sens de rotation doit étre modifié alors
privilégier I'inversion de deux phases dans la boite a bornes du moteur.

Il est aussi possible d’inverser les phases au départ moteur dans
I'armoire. Dans ce cas, modifier aussi le repérage des cables sur les
schémas électriques.

5.24 NIVEAU SONORE

Le niveau sonore d’un groupe moto-pompe dépend a la fois du type de
moteur installé et de sa vitesse, de la qualité et du degré d’usure de
I'accouplement semi-élastique (si modele concerné), de la vitesse
d’écoulement du fluide, de la conception des tuyauteries, ... Les valeurs
suivantes sont donc données seulement a titre indicatif. Elles prennent
en compte des niveaux sonores moyens de moteurs électriques
asynchrones.
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Si un niveau sonore doit étre garanti, seul un essai réalisé sur le Montage sur socle en fonte :
groupe livré peut étre représentatif. Refoulement axe z :
=8 [ F Fe =F ™, ™, M, =M
N . N Asz o<
Au-dela de 85dBA, les personnels intervenant & coté des pompes R ) ) ™ (Nom) | (Nm) | (Nm) | (Nm)
devront étre munis de protections auditives. 32 340 420 360 650 300 340 440 630
40 400 500 440 780 360 420 520 760
Vitesse moteur = 2900 tr/min 1450 tr/min
i 50 540 660 600 1040 400 460 560 830
Puissance moteur Groupe Arbre nu Groupe Arbre nu
enkw O
<0,55 65 60 65 60 65 680 840 740 1310 440 480 600 890
0.75 65 60 65 60 80 820 1000 900 1580 460 520 640 940
1,1 65 60 65 60
15 70 65 70 65 100 1080 1340 1200 2100 500 580 700 1040
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65 125 1280 1580 1420 2480 600 760 840 1280
4 85 80 70 65 150 1620 2000 1800 3140 700 820 1000 1470
55 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65 200 2160 2680 2400 4200 920 1060 1300 1910
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70 250 2700 3340 2980 5230 1260 1460 1780 2620
18,5 85 80 75 70
22 85 20 75 70 300 3220 4000 3580 6260 1720 1980 2420 3570
30 85 80 80 75 Aspiration axe x :
37 90 80 80 75 "
a5 %0 30 20 75 24 [3 F, . SF M, M, M. M
= N N| N| N N.i N.| N.| N.i
<5 % a5 20 75 3 (N) N N ) (Nm) | (Nm) [ (Nm) m)
75 95 85 85 80 50 600 540 660 1040 400 460 560 830
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80 65 740 680 840 1310 440 480 600 890
150 95 85 85 80
. A N . . 7 \ 80 900 820 1000 1580 460 520 640 940
Niveau sonore indicatif exprimé en dBA (LpAa 1 m)
100 1200 1080 1340 2100 500 580 700 1040
5.2.5 POSITION DES BRIDES
. , ) . . . 125 1420 1280 1580 2480 600 760 840 1280
o Bride d’aspiration axe horizontal et face verticale.
o Bride de refoulement axe vertical et face horizontale. 150 ] 180 1620 2000 3140 700 820 1000 1470
200 2400 2160 2680 4200 920 1060 1300 1910
5.2.6 VALEURS ADMISSIBLES DES FORCES ET
250 2980 2700 3340 5230 1260 1460 1780 2620
MOMENTS SUR LES BRIDES
. . N . sz 300 3580 3220 4000 6260 1720 1980 2420 3570
Les tuyauteries raccordées a la pompe ne doivent pas générer de
contraintes autres que celles résultant du serrage des boulons de 350 4180 3760 4660 7300 2200 2540 3100 4570
fixation des brides. L’utilisation de la précontrainte en cas de dilatations
importantes doit rester exceptionnelle et les efforts résultants doivent Montage sur socle en fonte bétonné :
rester inférieurs aux valeurs limites indiquées ci-aprés. Refoulement axe z :
Les valeurs sont calculées suivant les valeurs de base données
nsl | DIN 5199 —Cl 11 (1997)- Annexe B, famille N°2 r zs Fy ke B ZF My M- Mx M
qlé s. SQ/ ’\5 990 Classe 11 (1997) exe B, famille pou - ~ "~ "~ P (o) (o) o) o)
une utilisation jusqu’a 110°C. Pompe Fonte FGL.
32 380 470 400 720 340 380 500 710
40 480 590 520 920 420 490 600 880
50 680 830 750 1300 480 550 670 990
65 890 1100 970 1710 550 600 760 1120
80 1100 1340 1210 2120 610 690 840 1250
Les coefficients suivants ont été appliqués sur les valeurs de base : 100 1490 1840 1650 2880 700 810 980 1450
Montgge sur SOde fOnte : 125 1790 2210 1990 3470 900 1140 1260 1920
Forces : 0,4 X Fpase
Moments : 0,4 X Fbase 150 2300 2830 2550 4450 1120 1310 1600 2350
200 3110 3850 3450 6030 1660 1910 2340 3440
Montage sur socle bétonné :
) 250 3920 4840 4320 7580 2520 2920 3560 5250
Forces : Fx [1,5—(12,5/DN bride)]
Moments : M x (1 + DN Bnde/ZSO) 300 4700 5830 5220 9130 3780 4360 5320 7850
Coefficient majoration Fonte INOX / Fonte FGL :
C=1,536 sur forces et moments
Correction due a la température pour température > 110°C :
C=Em/ Eaop
Avec Ep, : module d’élasticité du matériau de base a 20°C et Ey, a la
température choisie.
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Aspiration axe x :

238 F, F. [ =F ™, M, M, ™M
o (N) (N) (N) N) (N.m) (Nm) | (N.m) N.m)
50 750 680 830 1300 480 550 670 990
65 970 890 1100 1710 550 600 760 1120
80 1210 1100 1340 2120 610 690 840 1250
100 1650 1490 1840 2880 700 810 980 1450
125 1990 1790 2210 3470 900 1140 1260 1920
150 2550 2300 2830 4450 1120 1310 1600 2350
200 3450 3110 3850 6030 1660 1910 2340 3440
250 4320 3920 4840 7580 2520 2920 3560 5250
300 5220 4700 5830 9130 3780 4360 5320 7850
350 6120 5510 6820 10690 5280 6100 7440 10970

5.2.7 ETENDUE DE LA FOURNITURE

La pompe peut étre livrée en groupe complet avec moteur,
accouplement, protecteur d’accouplement et chassis.

Elle peut aussi étre fournie arbre nu ou sans un de ces équipements. Un
certificat d’intégration CE est alors fourni.

La notice de mise en service fait partie intégrante de la fourniture et doit
étre livrée avec le matériel. Si ce n’était pas le cas, en faire la demande
auprés de nos services techniques.

Les pompes ATEX peuvent étre livrées avec une instrumentation

spécifique suivant les cas. Se reporter aux spécifications
techniques du matériel et/ou a I'accusé réception de la commande pour
en connaitre la liste exhaustive.

6 DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT

6.1 DESCRIPTION DU PRODUIT

La pompe NOLH est une pompe centrifuge monocellulaire horizontale
PN16. Ses performances et ses dimensions principales correspondent a
la norme EN733.

Sa conception process permet le démontage de I'ensemble palier/roue
sans qu’il soit nécessaire d’intervenir sur les tuyauteries d’aspiration et
de refoulement. L'utilisation d’un accouplement semi-élastique a spacer
permet d’effectuer cette opération sans qu’il soit nécessaire de déplacer
le moteur.

Cette pompe est destinée au pompage de liquides clairs ou légérement
troubles, ne contenant pas de particules solides.

Le passage occasionnel d'impuretés pouvant atteindre 3mm en fonction
de la taille de pompe est possible mais réduira la durée de vie de la
pompe.

6.2 FONCTIONNEMENT

La pompe NOLH est une pompe centrifuge a aspiration axiale et
refoulement vertical.

Ces pompes fonctionnent habituellement a 1450 ou 2900 tr/mn selon la
pression souhaitée au refoulement.

Une pompe centrifuge est constituée d’une roue (impulseur) tournant
autour de son axe (sens horaire vu cOté entrainement). La roue
communique ce mouvement de rotation au liquide qui est aspiré a
travers les aubes de la roue puis projeté vers |'extérieur de I'impulseur.
La géométrie de I'hydraulique permet de transformer cette énergie
cinétique en pression.

Les pompes NOLH ne peuvent pas s’amorcer seules. La tuyauterie a
I'aspiration de la pompe doit étre complétement remplie de liquide
avant le démarrage de la pompe.

Lorsque cela est nécessaire ou simplement pour optimiser I'efficacité de
la pompe, il est possible de moduler le débit/pression de plusieurs
fagons.

En modifiant les caractéristiques du réseau : une vanne de réglage est
installée au refoulement de la pompe. Elle permet d’augmenter ou de
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diminuer la perte de charge du réseau et donc de déplacer le point de
fonctionnement de la pompe.

En modifiant les caractéristiques de la pompe : un variateur de vitesse
permet de modifier la vitesse d’entrainement de I'arbre de pompe. La
courbe hydraulique se déplace alors que le diametre de roue de la
pompe est conservé.

7 MONTAGE ET
ELECTRIQUE

RACCORDEMENT

7.1 IMPLANTATION

@ Les équipements devant fonctionner en zone dangereuse
classifiée ATEX doivent étre certifiés et répondre aux réglementations en
vigueur.

L'implantation de la pompe doit permettre une ventilation correcte du
moteur électrique en respectant la contrainte ci-apres :
Hs/4 min

RARERI

L'accessibilité a la pompe pour les opérations de controle et de
maintenance ultérieure doit étre prise en compte.

Vérifier la présence des moyens de levage adaptés a proximité de la
pompe.

7.1.1 FONDATIONS

Il est possible d’installer le groupe motopompe sur différents supports
(sol bétonné, massif béton, poutrelles métalliques, ...). Le choix de ce
support et son dimensionnement sont de la responsabilité de
Iutilisateur. Il aura une influence sur le niveau de bruit et les vibrations
renvoyées par la machine.

D’une maniere générale, les régles suivantes doivent étre respectées :

- Le chassis ou la plaque support de la pompe doit étre fixé sur des
fondations ne risquant pas de se déformer lors du fonctionnement de la
pompe.

- Le béton utilisé pour couler le massif de fondation doit étre
suffisamment résistant (au moins X0 suivant la DIN 1045). La masse
recommandée pour dimensionner le massif béton doit étre 3 fois
supérieure a celle du groupe complet. Ceci permet de déterminer la
hauteur du massif en connaissant la longueur et la largeur de ce dernier
ainsi que la masse volumique du béton utilisé.

- La surface devant accueillir la pompe doit étre plane et ne devra pas
engendrer de déformations sur le chassis apres serrage. Si la planéité n’a
pu étre assurée, le chassis devra étre calé pour faire disparaitre le
défaut. Aprés serrage, un défaut de planéité de 0,4 mm / m maxi est
acceptable a la surface du chassis.

A Les pompes sur chassis sont lignées en usine. Lors du contrdle du
lignage, un défaut d’alignement indiquera une déformation du
chassis et nécessitera une reprise du calage.

Méme si toutes les précautions ont été prises lors de la réalisation des
fondations, il est impératif de controler I'alignement des demi-
accouplements aprés immobilisation définitive du chassis.



FRANCAIS

7.1.2 SCELLEMENT

L'utilisation de chevilles chimiques est conseillée pour fixer les socles sur
un massif existant.

Utiliser des boulons de scellement si le massif est a réaliser (réservations
a prévoir).

1 - Boulon de scellement
2 — Chassis
3 — Massif béton

Les chassis en acier plié seront de préférence cimentés pour en
augmenter la rigidité.

Le scellement au ciment sans retrait est le plus efficace. Il assure un
positionnement correct du chassis et permet de réduire sensiblement la
transmission des vibrations du groupe au génie civil. La préparation de la
surface du massif et le calage du groupe seront réalisés dans les regles
de I'art avant coulage du béton.

: Les boulons d’ancrage ne seront serrés définitivement qu’apres
séchage complet du massif béton.

Cas du montage d’un groupe sur socle avec des pieds réglables :
8
7

1 - Plaque de reprise

2 —Ecrou

3 — Pied réglable

4 — Embase du pied réglable

5 —Rondelles d’appui

6 — Ecrou d’'immobilisation

7 — Rondelle d’appui large

8 — Vis de fixation du socle sur la plaque

7.1.3 POSITIONNEMENT DU GROUPE

L’embase de la pompe (socle ou chassis mécanosoudé) doit étre
horizontale et parfaitement de niveau pour garantir la durée de vie des
paliers et un écoulement correct du fluide.

7.14 LIGNAGE POMPE / MOTEUR

Les pompes assemblées avec un accouplement semi-élastique (modéles
sans lanterne d’accouplement rigide) doivent impérativement étre
lignées apres fixation définitive du chassis au sol. Utiliser des cales de
faible épaisseur (0,2 a 1 mm) pour corriger I'alignement et commengant
par le calage moteur. Dans certains cas, il pourra étre nécessaire de
rectifier aussi la position de la pompe.

@Lors d’une installation en zone ATEX, un soin particulier sera
apporté au lignage du groupe pour éviter une élévation de
température anormale des paliers de la pompe et du moteur.

TEMPERATURE: I'alignement initial entre la pompe et le moteur
est réalisée a température ambiante et moteur froid. Si la pompe
est utilisée sur un fluide a haute température, cette opération doit étre
répétée une fois que I'installation (pompe et tuyauteries) s’est stabilisée
en température. L'opération est menée juste aprées arrét de la machine.
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Avant d’intervenir sur les parties mobiles du groupe motopompe
I’alimentation électrique du moteur a été coupée et condamnée.

: Le groupe moto pompe a été ligné en usine. Si un calage trés
important est nécessaire sous le moteur ou sous la pompe,
reprendre le calage du chassis (chassis déformé).

Mode opératoire :
Vérifier la distance entre les deux demi-accouplements.

Vérifier le décalage entre des demi-accouplements.
Plusieurs types d’accouplements semi-élastiques peuvent étre
intégrés. Se référer aux instructions particulieres du fabricant.

Il est possible d’effectuer le lignage de plusieurs manieres. Le choix est
dicté par le matériel disponible sur site. Les deux méthodes décrites
succinctement ci-aprés ne font appel qu’a du matériel de métrologie
habituellement disponible :

Utilisation d’une régle et d’un pied a coulisse :

i
i
1

o
[ !
i

: Lors du contréle du parallélisme au comparateur, la valeur lue est
égale a deux fois la valeur du décalage réel entre les deux arbres.

Commencer par aligner la pompe et le moteur verticalement puis
horizontalement. La qualité de l'alignement aura une répercussion
directe sur la durée de vie du flector/taquets d’accouplement, sur la
durée de vie des paliers et sur le niveau de bruit du groupe.

7.2 MONTAGE ET
TUYAUTERIES

Les brides de la pompe sont obturées pour éviter toute contamination
pendant son transport et son stockage. Ne retirer ces protecteurs qu’au
dernier moment avant raccordements des tuyauteries. Retirer la
poussiére éventuellement accumulée sur les protecteurs avant de les
enlever. Les tuyauteries neuves doivent étre nettoyées avant d’étre
raccordées a la pompe.

o Retirer les obturateurs

o Placer les joints

o Fixer la tuyauterie d’aspiration

o Fixer la tuyauterie de refoulement

RACCORDEMENT DES

A Les tuyauteries ne doivent pas créer de contraintes sur les brides

de pompe. Des efforts trop importants auraient pour
conséquences la déformation du corps de pompe, le désalignement de
la pompe et du moteur, la surchauffe des paliers, 'usure prématurée de
I’accouplement, des vibrations, et le risque de casse ou d’explosion du
corps de pompe.

: Lors du remplacement d’une pompe ou lors de I'accostage des
tuyauteries, ne pas utiliser les brides comme point d’appui pour
rapprocher la canalisation de la pompe ou inversement.



Si des manchons de dilatation sont utilisés, limiter leur débattement en
utilisant les tiges filetées préconisées par leur fabricant.

Deux principes de montage des tuyauteries d’aspiration: pompe en
charge ou pompe en aspiration.

Pompe en charge :

La tuyauterie d’aspiration est souvent d’un diamétre supérieur au
diameétre nominal de la bride d’aspiration de la pompe. Prévoir un
convergent asymétrique avant la pompe tout en respectant une distance
suffisante entre la pompe et la réduction (cote L au moins égale au
double du diametre de la tuyauterie). La canalisation doit étre inclinée
vers le bas et descendre jusqu’a la pompe.

Pompe en aspiration :

Le diametre de la canalisation d’aspiration doit &tre au moins égal a celui
de la bride d’aspirations. La canalisation d’aspiration doit déboucher
sous le niveau de liquide méme lorsque celui-ci est au plus bas. Monter
une crépine avec clapet de pied. La crépine ne devra pas étre située trop
pres du fond de la fosse pour ne pas générer de pertes de charges a
I'aspiration. Vérifier qu’il n’y pas de prise d’air sur la canalisation
d’aspiration et qu’elle est bien montante jusqu’a la bride d’aspiration de
la pompe et ainsi éviter la création de poches d’air.

La tuyauterie doit monter de fagon constante jusqu’a la pompe et doit
comporter un trongon droit du méme diamétre que le diametre nominal
de la pompe d’une longueur de 8 a 10 fois le diametre de la tuyauterie.
En aucun cas le diameétre de la tuyauterie d’aspiration sera inférieur au
diametre d’aspiration de la pompe. Dimensionner la tuyauterie
d’aspiration pour obtenir une vitesse d’écoulement de 2m/s maximum.
Choisir un clapet de pied en tenant compte de la capacité d’aspiration de
la pompe, de la perte de charge du clapet et du débit nécessaire a son
ouverture complete.

II aura été vérifié au préalable que le NPSH requis de la pompe

sera nettement inférieur au NPSH disponible de I'installation.

Tuyauterie de refoulement :
Dimensionner la tuyauterie de refoulement pour obtenir une vitesse
d’écoulement de 3m/s maximum.

Filtres :

L'utilisation d’un filtre a I'aspiration est possible. Dans ce cas, la surface
de passage équivalente doit étre égale a au moins 3 fois la section de la
tuyauterie.

L’état d’encrassement du filtre sera contrélé régulierement.

Vannes :

Pour faciliter la maintenance ultérieure sur la pompe, il est conseillé
d’installer des vannes d’isolement cadenassables a passage intégral au
refoulement et a I'aspiration de la pompe.

La vanne a I'aspiration ne sera pas montée directement sur la pompe.
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Clapet anti-retour :
L’ajout d’un clapet anti-retour au refoulement de la pompe la protégera

des contre-pressions et d’un éventuel retour de liquide lors de I'arrét de
la machine.

Tuyauteries auxiliaires :

Dans la majorité des cas la pompe est montée avec une garniture simple.
Si la pompe est équipée de dispositifs hydrauliques auxiliaires, il faut
s’assurer que les raccordements sont correctement effectués et que les
sens de circulation des fluides sont respectés.

Etanchéités d’arbre :

Presse-étoupe :

Si la pompe est utilisée en aspiration et que la pression de refoulement
est faible (inférieure a 10mce), il sera peut-étre nécessaire de prévoir un
liquide de barrage pour éviter I'aspiration d’air au travers du presse-
étoupe.

Garniture simple avec quench extérieur :
Le circuit extérieur ou le réservoir surélevé seront installés suivant les
régles de I'art. La pression dans le quench ne devra pas excéder 0,35 bar.

Une fois que les raccordements sont terminés, faire tourner I'arbre de
pompe a la main pour contréler qu’aucun point dur n’a été créé. Si
c’était le cas, la reprise de I'accostage des tuyauteries serait nécessaire.

Localisation des orifices :
Paliers 25, 35 et 45 :

Rh
Vh H Vp
Rh Sq-Sr
Rh Roues 125
Bpe
Fe
Bpe
Fe Sq
Sr
Eq
Lo Vh H
Eq -Er Vh H

Paliers 55 et 65 :

Nh  Vh Vp
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Rh

Bpe

Vh Nh

Orifices :
a Vp : orifice de vidange de la pompe :
32-125 a 50-315: G1/4”
65-125 a 200-250 : G3/8”
150-500 a 300-500 : G1/2”
a Vh : orifice de vidange huile palier (si option palier huile) : G1/4”
@ H : huileur (si option palier huile) : G1/4”
2 Rh : orifice de remplissage d’huile palier (si option palier huile) :
Paliers 25,35 et 45 : (J15,7
Paliers 55 et 65 : 20
o Eq : orifice entrée quench :
Palier 25 et 35 : G1/8”
Palier 45 : G1/4”
a Er : orifice entrée réchauffage GM
Palier 25 et 35 : G1/8”
Palier 45 : G1/4”
@ Bpe : orifice raccordement barrage PE :
Palier 25 et 35 : G1/8”
Palier 45, 55 et 65 : G1/4”
a Fe : flushing externe :
Palier 25 et 35 : G1/8”
Palier 45 : G1/4”
a Sq : orifice sortie quench :
Palier 25 et 35 : G1/8”
Palier 45 : G1/4”
a Sr : orifice sortie réchauffage GM
Palier 25 et 35 : G1/8”
Palier 45 : G1/4”
a Nh : niveau huile palier 55 et 65 : G3/4”

7.3 RACCORDEMENT ELECTRIQUE / MISE A

LA TERRE

Avant d’intervenir sur le matériel pour effectuer les branchements
électriques, vérifier la compatibilité entre le bobinage moteur regu
et la tension du réseau disponible sur le site.
Raccordement d’un moteur 230/400V sur réseau 400V TRI ou
400/690V sur réseau 690V : risque de destruction du moteur si
mauvais choix de couplage.
Les branchements électriques doivent étre réalisées par un
électricien qualifié disposant des habilitations nécessaires, en
accord avec les réglementations locales, nationales et internationales.
Les matériels utilisés en zone ATEX seront raccordés en respectant
de la norme CEI60079-14. Le choix du type de cable, du presse-
étoupe et leur dimensionnement sont de la responsabilité de
I'exploitant.
Le moteur électrique sera cdblé en respectant les instructions de
son fabricant (se reporter aux instructions fournies avec le moteur
et normalement reportées dans la boite a bornes). Les accessoires
seront raccordés suivant les instructions données dans leur notice
d’utilisation.
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73.1 RAPPEL DES COUPLAGES MOTEURS ETOILE (Y)
ET TRIANGLE (A) POUR LES MOTEURS MULTI-
TENSIONS.

Bobinage moteur multi tensions 230/400V et 400/690V :
6 bornes :

L44J

lr5ge
Q %
=3

|

L'inversion du sens de marche de la pompe peut étre réalisé
directement dans la boite a bornes du moteur par simple inversion entre
deux phases. Le raccordement a la terre est indispensable.

7.3.2 TENSION INFERIEURE : COUPLAGE A
Tension : U
L1
! o—0Q
L3— jo
oo ]
[
L1 L2 L3
733 TENSION SUPERIEURE : COUPLAGE Y :
Tension : U3

L1

0 Q@
|

L1 L2 L3

734 AVEC DEMARREURY / A:

000
LY

DEMARRELR Y /A |
o
L1 1213

@Un soin tout particulier devra étre apporté au raccordement a la
terre du groupe motopompe. Le tragage doit permettre d’éliminer
tout risque de charge électrostatique. Chaque partie du groupe doit étre
raccordé a la terre par I'intermédiaire d’un cable ou tresse suffisamment
dimensionné (bobinage moteur, carcasse moteur, protecteur
d’accouplement, pompe et socle).



7.4 FONCTIONNEMENT AVEC UN VARIATEUR
DE FREQUENCE

Si la pompe doit étre utilisée en vitesse variable , la notice du
variateur devra étre disponibles et les préconisations constructeur
respectées.

Les moteurs électriques qui équipent les pompes peuvent étre raccordés
sous conditions a un variateur de fréquence de fagon a adapter la
performance du produit au point de fonctionnement réel. Prendre
certaines précautions garantir pour une utilisation fiable du matériel :

Electrique :
o Le variateur de fréquence ne devra pas générer aux bornes du moteur

des pics de tension supérieurs a 850V (isolation des phases moteur) et

des variations dU/dt supérieures a 2500 V/us (isolation du bobinage).

Dans le cas de valeurs supérieures, un filtre approprié doit étre installé :

contacter le fabricant du convertisseur pour la définition et sélection de

ce filtre ou contacter le fabricant du moteur pour connaitre les valeurs
limites acceptables.

o Opter pour un variateur a contrdle vectoriel de flux ou sinon utilisant

une loi U/F de type quadratique.

o Ne pas dépasser la tension et la fréquence nominale du moteur.
Utiliser un cable d’alimentation homologué en zone ATEX. Vérifier
que le moteur est équipé d’une sonde de contrdle de température

dans le bobinage.

Séparer physiquement le(s) cdble(s) de puissance et
d’instrumentation pour éviter tout risque de perturbation
électromagnétique des signaux analogiques.

Hydraulique :

o Si la pompe est utilisée en aspiration, elle doit disposer d’une
canalisation d’aspiration dédiée.

o Vérifier que le NPSH, de la pompe a vitesse minimum est toujours
amplement inférieur au NPSH, de I'installation.

Mécanique :

o La vitesse minimale ne doit pas descendre en dessous de 40% de la

vitesse nominale de la pompe pour éviter vibrations et instabilités de

vitesse.

Le variateur de vitesse génére des courants harmoniques qui
passent a travers les roulements a billes du moteur. Jusqu’a 55KW,

il est possible d’utiliser des roulements standards. Au-dela de 55KW

(puissance plaquée au moteur), le moteur sera équipé de roulements a

billes isolés (roulements spécifiques) ou de paliers isolés (roulements

standards).

8 MISE EN SERVICE

8.1 AVANT LA MISE EN ROUTE

Si la pompe est installée dans une zone potentiellement explosible
ou pour le pompage de liquides dangereux ou polluants, il est
recommandé (zone 2) ou obligatoire (zone 1) d’installer des systémes de
protection complémentaires.
Controler les points suivants :
o La pompe fonctionne toujours avec un débit supérieur au débit
minimum autorisé,
o La pompe ne fonctionne jamais a sec,
o La fuite de I'étanchéité d’arbre est maitrisée,
o La température de surface des paliers est inférieure a la température
maximum admissible dans la zone,
o La pression au refoulement de la pompe est inférieure a la pression
admissible par la pompe.
o Régler les seuils d’alarme et d’arrét des capteurs.

Dans tous les cas vérifier :

o La qualité des raccordements électriques,
o La présence des dispositifs de sécurité,

o Le raccordement des dispositifs auxiliaires,
o Le raccordement des brides,
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o La présence de liquide a pomper dans la tuyauterie d’aspiration et dans
le corps de pompe,

o Le sens de rotation du moteur correct,

o L'alignement de la pompe et du moteur est correct,

o Les niveaux et appoint de graisse ont été faits,

o La présence du(es) carter(s) de protection.

8.2 REMPLISSAGE / DEGAZAGE

Lors de la premiere mise en service, la pompe et la conduite d’aspiration
doivent étre remplies de liquide a pomper (a I'aide d’une pompe a vide
ou par gravité suivant I'installation).
Le corps de pompe doit étre parfaitement dégazé pour éviter de
faire fonctionner la garniture mécanique a sec.
Des précautions particulieres doivent étre prises lors de la
manipulation de liquides dangereux, chauds, froids ou polluants. Le
port de protections individuelles est obligatoire et les risques encourus
doivent étre connus de I'opérateur.

8.3 DEMARRAGE

Si la pompe doit fonctionner avec un liquide de barrage, de ringage,
de refroidissement ou de réchauffage, vérifier que les dispositifs
auxiliaires sont branchés et fonctionnent.

® Fermer la vanne d’isolement au refoulement.
@ Ouvrir la totalité des vannes sur la conduite d’aspiration.
® Amorcer la pompe (si cela n’a pas déja été fait). Corps de pompe et
tuyauterie d’aspiration complétement remplis.
@ Mettre en marche et contréler la montée en pression au refoulement.
Comparer cette pression a débit nul avec cette indiquée sur la courbe de
pompe.
La pompe ne doit pas fonctionner au-dela de 20 a 30 secondes a
vanne fermée pour éviter un échauffement important du liquide
dans le corps de pompe.
® Si la pression correspond, ouvrir progressivement la vanne au
refoulement.
Si la pression est nulle ou trés inférieure a la pression requise, se
reporter au chapitre « défauts, causes et remedes ».

8.4 CONTROLES A
DEMARRAGE

Les contréles suivants sont a réaliser quand le groupe fonctionne a
régime établi (débit, pression, température, ...) :

EFFECTUER APRES

o Contrdler et relever le point de fonctionnement réel de la pompe.
Convertir éventuellement la pression en bar lue au manometre en mce:
HMTmee = (Poar X 100) / (d x 9,806) avec d= densité du produit pompé.

@ Controler et relever Iintensité consommée sur chaque phase du
moteur.

o Vérifier le réglage des protections moteur.

o Vérifier la température des roulements (surface du palier).

Apres plusieurs démarrages vérifier I'alignement du moteur et de la
pompe (pompes a palier).

o Vérifier le serrage des boulons de fixation des brides.

o Vérifier I'absence de fuites et de bruits anormaux.

Pour le pompage de fluides chauds, I'alignement définitif de la

pompe et du moteur ne pourra étre réalisé qu’'une fois la
température de la pompe stabilisée. Voir chapitre 7.1.4 LIGNAGE POMPE
/ MOTEUR

Relever les températures de surfaces sur palier et corps de pompe
et aussi la température du produit pompé.
Les seuils d’alarme et d’arrét seront réglés par rapport a ces valeurs. Se
reporter a la notice d’utilisation du capteur avant d’effectuer les
réglages.

Les contréles suivants sont a réaliser en cas de flushing externe / quench
ou réchauffage du fond de corps :
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o Flushing externe :

Vérifier la pression d’alimentation du flushing en prenant en
considération les limites suivantes :

Pression :

Roue diametre 125 : Pygpiration + 0,5 bar

Autres diamétres de roue : Pagpiration + Paifférentielle + 0,5 bar

Débit :

Prévoir un débit compris entre 0,1 et 0,2 m3/h

o Quench :
Pression maxi = 4 bar

o Réchauffage :
Pression maxi = 4 bar avec vapeur d’eau a 140°C

Etanchéité par presse-étoupe :

Pour garantir un bon fonctionnement de I'étanchéité, une légere fuite
(20 a 40 gouttes par minute) est nécessaire. Si la fuite est trop faible, les
garnitures de presse-étoupes se détérioreront. Si le presse-étoupe est
équipé d’une lubrification externe, s’assurer qu’il est bien alimenté
avant de démarrer.

Etanchéité par garniture mécanique :

Pour les pompes équipées d’un quench, d’un flushing externe, ou d’un
réchauffage, les alimentations de ces auxiliaires doivent étre mises en
marche avant le démarrage de la pompe.

Dans tous les cas, la garniture mécanique doit avoir le temps de refroidir
entre deux démarrages.

8.5 MISE HORS SERVICE

Avant la mise hors service du groupe, fermer la vanne d’isolement au
refoulement de la pompe.

Ne pas faire fonctionner la pompe dans ces conditions au—dela de
quelques secondes.
Apres I'arrét complet de la pompe, toutes les vannes seront fermées. Si
la pompe est équipée d’un quench, réchauffage, flushing, lubrification
externe, ..., isoler ces réseau en dernier lieu.

: En cas de risque de gel, vidanger soigneusement le corps de
pompe. En prévision d’un arrét prolongé, la pompe doit recevoir
une protection interne adaptée.

Lors de la vidange, si la pompe a été utilisée auparavant pour

véhiculer un produit explosif, toxique, ou polluant, prendre toutes
les dispositions nécessaires pour éviter d’engendrer un risque pour les
personnes ou pour I'environnement.

En cas de retour usine, la pompe devra é&tre complétement
purgée, nettoyée et sera exempte de toute trace de produit
pompé.

9 MAINTENANCE

9.1 GENERALITES

Les opérations d’entretien et de maintenance doivent étre
effectuées par un personnel qualifié et formé a I'utilisation de la
pompe.
Les matériels ATEX doivent étre entretenus seulement par des
personnels qualifiés et autorisés a intervenir. S’assurer de
'absence d’atmosphere explosible pendant toute la durée des
opérations en zone.
L’ensemble des documents d’accompagnement du produit doit
étre connu et disponible a proximité de I'équipement.
Avant d’accéder au groupe moto pompe, le personnel doit étre informé
des risques liés a I'utilisation de la pompe et des produits pompés
(produits dangereux, température fluide et pompe, organes sous
pression, etc ...). Il doit étre équipé de fagcon adéquate (port de lunettes
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de protection, de gants, etc ...) et doit appliquer les regles d’hygiéne et
sécurité en vigueur dans I'Entreprise.
Apres arrét, la pompe contient encore une part de produit pompé.
Vidanger et rincer soigneusement I’hydraulique de la pompe avant
de commencer son démontage.

Des moyens de levage adaptés doivent étre disponibles pour aider
I'opérateur a la manutention des charges lourdes.

La zone d’intervention doit étre délimitée de fagon explicite. Positionner
des panneaux d’information comportant la mention « ATTENTION :
intervention en cours ! » surla pompe et sur I'armoire de commande.

Toute intervention sera réalisée sur une machine a larrét.

L’alimentation électrique du moteur doit étre condamnée au
niveau de lI'armoire de commande pour éviter tout démarrage
involontaire de la machine. Le sectionneur doit étre cadenassé en
position ouverte et les disjoncteurs doivent étre tombés. Retirer les
fusibles de protection.

IATTENTION :| les appareils électriques devant rester sous tension ou les

appareils restant en pression lors de lintervention, doivent étre
clairement identifiés.

A la fin de I'intervention, les protections qui ont été retirées doivent étre
remises en place et les dispositifs de sécurité réactivés. Les abords du
groupe motopompe doivent étre nettoyés.

9.2 PROGRAMME D’ENTRETIEN ET
INSPECTIONS PERIODIQUES

Pour garantir le bon fonctionnement de I'équipement et minimiser
les risques d’aléas pendant le fonctionnement, il est recommandé
de mettre en place un plan de maintenance. Ce plan de maintenance
permettra de vérifier au minimum les points suivants :
o Controler I'état et le bon fonctionnement des systemes auxiliaires et
de sécurité,
@ Controler la fuite de I'étanchéité d’arbre et la régler pour les pompes
équipées d’un presse-étoupe a tresses,
= Controler I'absence de fuite aux joints de pompe et de brides,
= Controler le niveau et I'aspect de I'huile pour les paliers a bain d’huile,
o Contréler le temps de fonctionnement et vérification de la fréquence
de remplacement des lubrifiants/roulements,
= Controler la température de surface au droit des roulements,
o Nettoyer la poussiere accumulée sur pompe et moteur,
o Contréler I'alignement pompe et moteur (suivant le modéle de
pompe),
@ Controler de I'absence de bruit anormal (cavitation, sifflement,
ronflement, ...) ou de vibrations excessives.

Contrdle Périodicité

Etat des systémes auxiliaires Dépendant du systéme. Se reporter aux notices

spécifiques

Moteur Se reporter a la notice d’utilisation du fabricant

Etanchéité d’arbre Hebdomadaire

Serrage des joints Hebdomadaire

Niveau huile et graisse Journaliére / Hebdomadaire / mensuelle

Lubrifiants (roulements) Remplacement/graissage suivant type de roulement

Echauffement palier Mensuel
Nettoyage Semestriel
Alignement et jeu dans I'accouplement Semestriel
Bruits, vibrations Mensuel
Etat des fixations, ancrages Annuel

Ces intervalles de contrdle sont donnés a titre indicatif et peuvent servir
de base pour établir un plan de maintenance sur une nouvelle
Installation. Ils pourront étre raccourcis ou allongés en fonction du degré
de sollicitation et des conditions d’installation du matériel.

9.2.1 LUBRIFICATION

o Les pompes équipées d’un palier a roulement de calibre 25, 35, 45,
utilisent en standard des roulements a billes lubrifiés a vie, aussi bien du
coté entrainement que du coté pompe.

o Les pompes équipées d’un palier a roulements de calibre 55 et 65,
utilisent en standard des roulements a billes lubrifiées a la graisse et




sont munis d’un graisseur aussi bien du c6té entrainement que du coté

pompe.

o Sur demande, ces pompes sont disponibles avec palier a bain d’huile.

Préconisation pour les huiles :
Température palier < 80°C Temp.amb.
1500 tr/min > 1500 tr/min <0°C
Type suivant
DIN 51517 CL68 CL46 CL22
Viscosité
C'"e"s‘gfg‘”e @ 61,2274,8 41,8350,8 19,83 24,2
en mm?/s
Huile corresp. SAE 20 et 20W SAE 10W
Préconisation pour les graisses :
Graisseur Graisseur
N—
Graisse NLGI 2~ NLGI 3
Limite de -20a+100°C -20a+100°C
temperature (-4 a4 +212°F) (-4a+212 °F)
Définition
selon DIN KP2K-25 KP3K-20 |
BP Energrease LS-EP2 | Energrease LS-EP3
EIf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RENOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Moabilux EP2 Mobilux EP3 **
Qs Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Alvania EP2
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP 2 -

(*) NLGI 2 est un type de graisse de remplacement et ne doit pas étre
mélangé a d'autres qualités de graisse.
(**)Graisse pré-enduite standard pour les portées antifriction ajustées.

Tailles des paliers et capacité huile/graisse :

Taille du palier Huile ( litre )
25 0.22
35 0.38
45 0.57
55 1.50
65 2.00
Taille du palier Graisse (g )
55 30
65 40

9.2.1.1

FREQUENCES DE REMPLACEMENT HUILE

: Le palier est livré hors huile. Avant le démarrage procéder au

remplissage par lorifice supérieur A du palier muni

d’un

bouchon/jauge jusqu'a la marque portée sur la jauge.

A = Bouchon de rempli
B = Orifice de vidange
C = Indicateur de nivea

ssage

u constant

N

g
a.
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Il est possible d’ajouter en accessoire un huileur a niveau constant.
Dés que le niveau baisse dans le palier, I'air pénétre dans le
réservoir d’appoint et permet ainsi a I'huile de s’écouler dans le palier,
ceci tant que le niveau n’aura pas atteint le point N correspondant au
niveau optimum dans le palier.

Dans ce cas, Le remplissage initial du palier s’effectue par I'orifice
supérieur du palier muni d’un bouchon.

Le niveau est atteint lorsque I'huile apparait dans la cuvette de I'embout
fileté (G) (pour visualiser basculer le réservoir sur son articulation).
Remplir alors le réservoir d’appoint puis le remettre en position
verticale. En cours d’utilisation veiller a ce que le réservoir d’appoint ne
soit jamais vide.

Y e
L :

D = Reservoir a huile

E = embout fileté

F = remplissage reservoir d’appoint
G = cuvette de I'embout fileté.

: Lors du montage veiller a la parfaite verticalité du réservoir
d’appoint, la pompe étant de niveau.

Intervalles de renouvellement d’huile :

Quand les roulements sont neufs, changer I'huile au bout de 200 heures
de fonctionnement, ensuite renouveler en suivant les préconisations ci-
dessous.

Service léger, température du palier inférieure a 50°C, sans risque de
contamination, une fois par an. Service normal ou difficile, température
du palier supérieure a 50°C, ou risque de contamination, tous les six
mois.

9.2.1.2 FREQUENCES DE REMPLACEMENT GRAISSE
. La premiére charge de graisse est effectuée en usine.

Service normal ou difficile
1500<n<3000 min-1

Service léger
n<1500 min-1

Intervalle de lubrification
des paliers a graisse

Toutes les
2500 heures

Toutes les
5000 heures

Ou tous les 12 mois

Aprés 10000 heures de fonctionnement ou au plus tard 2 ans, les
paliers doivent étre démontés, nettoyés et regarnis de graisse

neuve. Dans des circonstances vraiment défavorables (environnement

humide, poussiéreux ou a température élevées) les intervalles de

lubrification peuvent étre considérablement raccourcis.

Pour le renouvellement ou I'apport complémentaire de graisse,
seule une graisse a palier au lithium doit étre utilisée. (ex. Mobilux

2, Esso Unirex N3, ...)

9.3 DEMONTAGE ET REMONTAGE

9.3.1 DEMONTAGE

S’assurer que I'alimentation électrique est bien coupée et ne peut
étre rétablie accidentellement pendant I'intervention.
¢ Vidanger totalement l'installation, entre la vanne d’aspiration et la
vanne de refoulement.
* Si nécessaire, démonter les appareils de mesure et de contréle.
* Vidanger la pompe en dévissant le bouchon de vidange.
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¢ Si nécessaire, démonter les conduites d’alimentation de la garniture
mécanique.

* Si nécessaire vidanger le palier a huile et démonter le huileur a niveau
constant pour qu’il ne soit pas endommagé pendant I'intervention.

e |l n’est pas nécessaire de débrider le corps de pompe des tuyauteries.

o Défaire les vis de fixation du moteur et faire glisser ce dernier de
maniére a libérer un espace suffisant pour démonter le bloc palier /
roue.

Si un accouplement a spacer est utilisé,
démonter le moteur.

e Démonter le protege accouplement, le demi accouplement coté
pompe et le pied support du palier.

il n"est pas nécessaire de

9.3.1.1 DEMONTAGE PALIERS 25,35 ET 45

90.10

90.30

1. Il est possible de marquer la position des différentes piéces entre elles
a I'aide d’un marqueur de couleur ou d’une pointe a tracer.

2. Dévisser les vis 90.10.
3. Extraire 'ensemble palier / fond de volute / roue de la volute 10.20.

90.13 68.10 92.20 23.00 94.01

68.10 90.13

4. Oter le joint plat 40.00.

5. Dévisser les vis 90.13 et retirer les protections.

6. Dévisser I'écrou de roue 92.20.

7. Sortir la roue 23.00 et Oter la clavette d’entrainement 94.01.

Exécution avec presse-étoupe

45.70 52.40

91.40

~

{
46.10 4580 92.01 4520 g9p.21 55.40 92.01

1. Dévisser les vis 91.40 et déposer le fond de volute 16.10.
2. Dévisser les écrous 92.01 et retirer les goujons 90.21.

3. Dévisser les vis 90.23 et déposer le boitier de presse-étoupe 45.10 la

bague de fouloir 45.70 et le fouloir 45.20.
4. Extraire les anneaux de presse-étoupe 46.10 et la lanterne 45.80.

5. Démonter la chemise d’arbre 52.40.
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Renouvellement des tresses :

Lors du renouvellement des tresses, les tresses usagés doivent étre
enlevés avec précaution, ainsi que la bague lanterne, de la chambre
d’étanchéité d’arbre. L'arbre ainsi que la chemise de protection ne
doivent pas étre endommagée, sinon une parfaite étanchéité ne pourra
plus étre assurée ainsi que le replacement de la chemise. Dans le cas ou
le remplacement se fait sur une pompe non démontée, couper en
diagonale les anneaux, leur appliquer une légére torsion pour les
positionner sur I'arbre et les repousser avec précaution. Pousser les
anneaux ainsi que la bague lanterne avec l'aide du fouloir dans la
chambre d’étanchéité. Les sections de coupe doivent étre décalées de
180°. Serrer les écrous du fouloir jusqu’a sentir un léger frottement en
tournant I'arbre de pompe a la main. Desserrer a nouveau le fouloir et le
resserrer légérement.

Lanterne

Anneaux

Exécution avec garniture mécanique :

1. Oter I'entretoise 50.40.

2. Déposer la partie tournante de la garniture mécanique 43.30.
3. Dévisser les vis 91.40 et déposer le fond de volute 16.10.

50.40 43.30 16.10 91.40
] ) /

/

| ¢/ ,_‘f //
I ™

| = o=
L_ =9 _~;: :—r’_ié

)
T

S .

Exécution avec quench :
Retirer le couvercle 16.50, O-ring 41.23 et bague a lévres 42.11.
16.10 4123 4211 16.50

N\ [/

I

T

i
L [* S S| .
-
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Exécutions avec réchauffage

Retirer le couvercle 16.50, O-rings 41.22 et 41.23.
16.10
\

41,]22 41‘.23 16.50




4. Retirer le grain fixe de la garniture mécanique 43.30 et le pion 56.10.

43.30 16.10 56.10

\
\

4

\
\
\

Démontage du palier:
1. Retirer les vis 90.11, 6ter le joint en V 42.20 (lubrification par graisse),

oter le couvercle de roulement 36.00 et le joint plat 40.02. Retirer la
bague a lévre 42.10 (lubrification par huile).

2. Retirer le déflecteur 50.70

3. Dévisser la vis 90.12, 6ter la rondelle frein 93.01 et démonter la
béquille 18.30.

4. En cas de lubrification par huile, 6ter le bouchon / jauge 67.20. Si la
pompe est équipée d’un huileur a niveau constant et si cela n’a pas été
fait avant la dépose de la pompe, démonter le huileur a niveau constant
63.80.

50.70 4220 4210 33.00 9160

\ / =
i i B S

:J/l'—rr g

4002 4210 3600 90.11 4220 94.0

/4

_‘—‘—'—H“—’| f="

18.30 93.01 90.12
5. Retirer I'arbre complet avec ces deux roulements 32.10 et les
entretoises 50.50 si nécessaire.
6. Extraire les roulements 32.10 et Gter les entretoises 50.50.

32.10 21.00 32.10

N

\HHLL___A - J_._J”

9.3.1.2 DEMONTAGE PALIERS 55 ET 65

10.20 90.20

40.00

oo o apfas do oo

90.30 50.20 56.00

1. Il est possible de marquer la position des différentes piéces entre elles
a I'aide d’un marqueur de couleur ou d’une pointe a tracer.

2. Dévisser les écrous 92.00.
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3. Retirer le mobile complet de la volute 10.20, retirer le joint plat 40.00,
dévisser les vis 56.00 et retirer la bague d’usure 50.20.

92.02

16.10

92.20
93,004(}.03 23.00 94.01 90.22

4. Démonter I'écrou de roue 92.20 et son hélicoide 93.00.
5. Démonter la roue 23.00, oter le joint 40.03, retirer la clavette 94.01,
dévisser les écrous 92.02 et déposer le fond de volute 16.10.

Exécution avec presse-étoupe:

1. Dévisser les écrous 92.01 et retirer les goujons 90.21.

2. Démonter le fouloir 45.20, extraire les anneaux de presse-étoupe
46.10 et la lanterne 45.80.

3. Détacher la chemise d’arbre 52.40 et le joint plat 40.01.

16‘.10 90.22 4610 4580 4520 40.01 5240

5600 5021 9021 5540 9201

Exécution avec garniture mécanique:

1. Retirer les vis 90.24 et retirer le couvercle 47.10 avec le joint plat
40.06, le grain fixe de la garniture mécanique 43.30 avec le pion 56.10.

2. Retirer la chemise d’arbre 52.30 avec I'entretoise 50.40, la partie
tournante de la garniture mécanique 43.30 et le joint plat 40.01.

3. Dévisser les vis 56.00.

4. Démonter la bague d’usure 50.21.

40.01 5230 50.40 43.30

|
1
!

16.1090.22 40\.06 47.10

|
E=TE

56.00 50.21 56.10 90.24

Démontage du palier :

1. Retirer le déflecteur 50.70

2. Dévisser les vis 90.11 et 90.14, 6ter le couvercle de roulement 36.00,
36.01 et les joints plat 40.02. Oter la bague a lévre 42.10.

3. Dévisser la vis 90.12, 6ter la rondelle frein 93.01 et démonter la
béquille 18.30.
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4. En cas de lubrification par huile, 6ter le bouchon 67.20. Si la pompe
est équipée d’'un huileur a niveau constant et si cela n’a pas été fait
avant la dépose de la pompe, démonter le huileur a niveau constant
63.80.

014 o1 6360 210 Q@R N0 RO

@B21 40@ 4210 BW Gi‘&) 9400 M
!

\
180 @t gr

5. Retirer I'arbre complet avec ces deux roulements 32.10 et 32.11 et le
circlip 93.21.

3211 21.00 93.21 32.10
|

[ s S— [ —
u L s =

(s e PO

9.3.2 REMONTAGE
‘: Respecter les couples de serrage des vis et boulons.

9.3.2.1 REMONTAGE PALIERS 25,35 ET 45

1. Placer les entretoises 50.50 (palier de 25), monter les roulements,
pour le montage les chauffer dans un bain d’huile a 80°C.

2. Monter la bague a levre 42.10 dans le palier

33.00 (lubrification par huile)
32.10 21.00 32.10
50.50

3. Insérer I'arbre complet dans le palier par le c6té entrainement vers le
coté pompe.

4. Fixer le couvercle de roulement 36.00, avec sa bague a lévre 42.10
insérée (lubrification par huile, la levre de la bague doit étre dirigée du
cOté opposé au bout d’arbre d’entrainement) et le joint plat 42.02. Fixer
les vis 90.11. En cas de lubrification par graisse, monter le joint en V
42.20 sur I'arbre. Monter la clavette d’entrainement 94.00 sur 'arbre.

5. Monter le bouchon/jauge 91.60, I'adaptateur 63.81 et le huileur a
niveau constant si nécessaire.

50.70 4220 4210 33I00 91.60 40.02 4210 36.00 90.11 42.20 94.0

LT \ /I//
2 e nn M

igim
B

18.30 93.01 90.12

6. Fixer la béquille 18.30 et glisser sur I'arbre le déflecteur 50.70.

Exécution avec presse-étoupe:

7. Positionner la chemise d’arbre 52.40 sur I'arbre.

8. Insérer le boitier 45.10 et le joint 40.05 dans le fond de volute 16.10.
9. Placer un des anneaux 46.10 dans le boitier, la lanterne 45.80 et
ensuite, les autres anneaux de presse-étoupe.

10. Placer les vis 90.23, fixer les goujons 90.21 et les écrous 92.01.
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16.10 40.05 45.10

F

90.23 45.70

52.40

——

46.10 4580 92.01 4520 90.21 5J4O 92.01

11. Monter la bague fouloir 45.70 et le fouloir 45.20. Positionner les

rondelles 55.40 et les écrous 92.01.
12. Régler le presse-étoupe.

Exécution avec garniture mécanique:
7. Insérer le grain fixe de la garniture mécanique 43.30, avec le pion
56.10 si nécessaire, dans le fond de volute 16.10.

43i30 16.10 56.10

|
{ {
\ {
\ {
{
i / /
ml /
\ {

Exécution avec quench :

Insérer la bague a lévre 42.11 et le joint 41.23 dans le couvercle 16.50.
16.\10 41.23 4211 16.50

\
— \ / /

1 | /

A \ | /

Fixer le couvercle 16.50 et le fond 16.10.
16.10




Exécution avec réchauffage :
Insérer les joints 41.22 et 41.23 dans le couvercle 16.50.

16.10 4122 41.23 16./50
\ \ / /
N Al

\y LA ‘;‘ /
) “] :“‘ “\"‘ /,’
_] \ \f
7 [ \
s Q ........ w
I l
Fixer le couvercle 16.50 et le fond 16.10.
16.10 16 .50
\\\ /
N\

8. Assembler le palier 33.00 avec le fond de volute 16.10.

9. Insérer la partie tournante de la garniture mécanique 43.30 et
I'entretoise 50.40.

10. Placer la clavette 94.01, la roue 23.00 et serrer I'écrou 92.20.
Assembler les protections 68.10 avec les vis 90.13.

90.13 68.10 9220 2300 9401 5040 4330

‘--.  ”ﬂ LI }

68.10 90.13

16.10

33.00

9140

11. Placer le joint 40.00 entre le palier complet et la volute. Serrer les vis
90.10.

10.20 40.00 90.‘}0
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9.3.2.2 REMONTAGE PALIERS 55 ET 65

1. Préparation du palier.
2. Si I'arbre est équipé avec de nouveaux roulements, ils peuvent
étre chauffés dans un bain d’huile a une température de 802 C
avant assemblage. En premier, positionner le roulement 32.11, ensuite
le circlips 93.21 et en dernier le roulement 32.10. Assurez-vous que les
roulements sont bien en appui sur les épaulements de I'arbre.
3. Si les bagues a lévre ont été démontées, elles doivent étre changées.
Les bagues a lévres doivent étre pressées dans le couvercle de palier a
I'aide d’une bague en appui sur la périphérie de la bague a levres. Les
levres doivent étre dirigées vers le palier apres installation. Faire
attention a ajuster correctement les couvercles dans leur logement.
32.11

21.00 93.21

| |

|

,i

1 P e — = H‘
u T — |I

4. Placer le couvercle de roulement c6té pompe avec le joint plat 40.02
et le graisseur 63.60 si nécessaire.
5. Insérer le circlips 93.21 dans la rainure du palier 33.00.
6. Placer le couvercle de roulement 36.01 avec le joint plat 40.02 et le
graisseur 63.30 si nécessaire.
7. Monter le bouchon 67.20, le voyant d’huile 64.20 et le huileur a
niveau constant 63.80 (palier a huile).
8. Fixer le support de palier 18.30 et placer le déflecteur sur I'arbre
50.70.

90.14 3601 6360 4210 4002 5070 3300

932! 4002 4210 3600 6360 9400 9011

Exécution avec presse-étoupe:
9. Placer la chemise d’arbre 52.40 sur I'arbre. 10. Dans le boitier insérer
un des anneaux de presse-étoupe 46.10, la lanterne 45.80, les anneaux
suivants et le fouloir 45.20.
11. Placer les goujons 90.21, les rondelles 55.40 et les écrous 92.01.
Régler le presse-étoupe comme décrit en 7.4.3.
12. Monter les bagues d’usures 50.21 avec les vis de blocage 56.00.

1610 9022 4610 4580 4520 4001 5240

5.00 5021

90.21

5540 9201
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Exécution avec garniture mécanique :

9. Placer le couvercle 47.10 avec le grain fixe 43.30 et le pion 56.10 si
nécessaire, ensuite placer le joint 40.06 et les vis 90.24.

10. Placer la chemise d’arbre 52.30 avec la partie tournante de la
garniture mécanique 43.30 avec I'entretoise 50.40.

11. Dans le fond 16.10, insérer la bague d’usure 50.21 avec les vis de
blocage 56.00, placer les goujons 90.22.

40.01 5230 50.40 43.30

Vo
\,f

!
56.00 50/21 56.10 9024
12. Assembler le fond 16.10, et le palier 33.00 et serrer les écrous 92.02.

16.1090.22 40.06 47.10

|
\ |
\ !
1
.
| I
N
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92.20
93.00 40.03 2?7.00 94.01

|
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13. Placer le joint plat 40.01, la clavette 94.01, la roue 23.00 et le joint
plat 40.03.
14. Serrer I'écrou 92.20 avec I'hélicoide 93.00.
15. Insérer la bague d’usure 50.20 avec les vis 56.00 puis les goujons
90.20.
16. Placer le joint plat 40.00 entre I'ensemble et la volute 10.20. Serrer
les écrous 92.00.

16.10 90.22 92.02

B

=y

9.3.3 MOTEUR

Afin de garantir une durée de vie optimale du moteur intégré a la
pompe, un minimum d’entretien est nécessaire : nettoyage régulier des
ailettes de refroidissement, contréle du lignage pompe/moteur, serrage
des presse-étoupes, ...

La durée de vie des roulements est fonction des charges axiales et
radiales appliquées au bout d’arbre et donc du type de mise en groupe
(pompe monobloc, accouplement semi-élastique, ...).
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Le moteur peut étre équipé de paliers a roulements a billes lubrifiés a vie
(2Z) comme de paliers équipés de graisseurs manuels. Les graisseurs
sont alors visibles au droit des paliers et les quantités de graisse sont
mentionnées directement sur la plaque signalétique du moteur.

Se reporter a la notice d’utilisation du constructeur, pour toute question
relative a la maintenance du moteur.

9.4 COUPLES DE SERRAGE

La valeur du couple de serrage a appliquer dépend de la matiére des
piéces de I'assemblage et de la lubrification utilisée.

Se reporter aux normes en vigueur pour le serrage de brides
fontes ou acier.

Les valeurs de couple de serrage ci-aprés sont données a titre indicatif.
Vous pouvez obtenir les valeurs réelles en vous adressant a notre
Hotline technique.

Filetage Couple de serrage
M6 8,5 Nm
M8 12 Nm
M10 25Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm

: Boulonnerie Inox : enduire les filetages de pate anti-fretting avant
serrage.

9.5 OUTILLAGE NECESSAIRE

La liste ci-dessous indique les outils qui seront nécessaires pour la
maintenance de votre pompe. Cet outillage est standard et doit
étre en dotation dans tout service de maintenance industrielle :

¢ Clés a ergots pour des vis/écrous taille maximum M 48,

¢ Clés a douille pour vis taille maximum M 48,

® Clés Allen, dimension maximum 10 mm,

¢ Set de tournevis,

* Maillet.

Avant toute intervention sur une zone ATEX, s’assurer que les
matériels devant étre utilisés sont autorisés.

Equipement plus spécialisé :

¢ Jeu d’extracteurs pour roulements et paliers lisses,

¢ Appareil de chauffage par induction pour montage des roulements,

¢ Clé a chaine.

Equipement complémentaire minimum pour le lignage du groupe :
* Pied a coulisse a longs becs,

* Pied de biche (arrache clou),

* Réglet,

¢ Jeu de cales de réglage,

* Masse.



INCIDENTS, CAUSES ET REMEDES
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idents

Causes

Performances trop faibles

- Contre-pression trop importante

Démonter et nettoyer les tuyauteries de refoulement
Vérifier le point de fonctionnement

- Alimentation insuffisante de la pompe

Purger I'air du corps de pompe
Remplir complétement la canalisation d’aspiration

- Hauteur d’aspiration trop grande ou NPSH disponible trop faible

Vérifier les niveaux de liquide
Vérifier que les vannes coté aspiration sont ouvertes
Nettoyer les filtres

- Bague de laminage de roue trop usée

Remplacer la roue
Vérifier I'usure du corps

- Mauvais sens de rotation

Inverser 2 phases dans la boite a bornes du moteur

- Fuite du corps de pompe, de I'étanchéité d’arbre ou de la
conduite d’aspiration

Veérifier le serrage des boulons de fixation du fond de corps
Changer le joint de corps

Changer la garniture mécanique

Contréler le serrage et I'état des joints de bride

La pompe n’aspire pas ou
insuffisamment

- Corps, joint d’arbre, clapet de pied ou conduite d’aspiration non
étanche

Changer le joint de corps
Controler I'étanchéité d'arbre
Controler I'état et le serrage des joints des brides

- Hauteur d’aspiration trop grande ou hauteur de charge trop
faible

Controler le niveau du liquide si pompe en aspiration

Vérifier I'ouverture de la vanne coté aspiration

Nettoyer le filtre si besoin

Vérifier que le NPSH disponible de I'installation est supérieur au NPSH
requis de la pompe

- Pieces coincées dans la pompe

Ouvrir et nettoyer le corps de pompe

La pompe fuit

- Fuite du corps de pompe

Vérifier le serrage des goujons de fixation.
Vérifier I'état du joint de corps

- Fuite de la garniture mécanique

Controler I'état des faces de frottement et du joint
En cas de dommage, changer la garniture.

- Fuite du presse-étoupe

Resserrer le fouloir ou sinon remplacer les tresses / chemise d’arbre

Hausse de température du
corps de pompe

- Alimentation insuffisante de la pompe ou des tuyauteries en
liquide

Purger I'air du corps de pompe ainsi que la conduite d’aspiration.
Remplir complétement la canalisation d’aspiration de liquide

- Hauteur d’aspiration trop grande ou hauteur de charge trop
faible

Controler le niveau du liquide si pompe en aspiration

Vérifier I'ouverture de la vanne coté aspiration

Nettoyer le filtre

Vérifier que le NPSH disponible de I'installation est nettement supérieur
au NPSH requis de la pompe

- La pompe fonctionne vanne fermée

Ouvrir la vanne coté refoulement.

Hausse de température du
palier

- Palier huile : le niveau d’huile est insuffisant dans le palier

Refaire le niveau d’huile dans le palier
Rechercher une fuite éventuelle

- Mauvais alignement pompe/moteur

Refaire le lignage pompe moteur

Pompe bruyante

- Roulement palier ou moteur détérioré

Identifier et remplacer le roulement détérioré

- Alimentation insuffisante de la pompe ou des tuyauteries en
liquide

Purger I'air du corps de pompe ainsi que la conduite d’aspiration.

- Hauteur d’aspiration trop grande ou hauteur de charge trop
faible

Contréler le niveau du liquide si pompe en aspiration

Vérifier 'ouverture de la vanne coté aspiration

Nettoyer le filtre

Vérifier que le NPSH disponible de I'installation est nettement supérieur
au NPSH requis de la pompe

- Montage de la pompe sur un socle qui n’est pas plan ou
contraintes sur les brides

Contrdler I'installation et le lignage pompe/moteur

- Corps étrangers dans la pompe

Ouvrir et nettoyer le corps de pompe.

Le disjoncteur de
protection moteur
disjoncte

- Fuite de courant électrique

Controéler la mise a la terre du moteur
Rechercher les causes éventuelles de la fuite de courant:
endommagés, fuite de liquide sur des parties électrique, ...

cébles

- Presse étoupe trop serré

Desserrer le fouloir de PE
Remplacer les tresses et vérifier la lubrification du PE

- Calibre disjoncteur non adapté

Vérifier I'intensité nominale du moteur et choisir une protection en
fonction

- Le liquide est plus dense que prévu

Changer le moteur pour augmenter la puissance

- La pompe fonctionne trés a droite de courbe ou hors courbe

Vérifier le point de fonctionnement réel s’assurer que la pompe
fonctionne sur la plage autorisée

- Piéce coincée dans la pompe

Ouvrir et nettoyez le corps de pompe.
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11 RECYCLAGE ET FIN DE VIE DU PRODUIT

A la fin de la vie du produit ou de ses composants, les

constituants doivent étre recyclés ou éliminés en

respectant les régles de protection de I'environnement et

les réglementations locales. Si le produit contient des

substances dangereuses pour I'environnement, ces
derniéres doivent étre séparées et éliminées conformément aux
réglementations locales en vigueur. Ceci s'applique aussi aux liquides et

aux gaz pouvant étre utilisés dans le systéme d'étanchéité.

Une fois démontée, la pompe peut encore contenir une part de

fluide pompé. S'assurer que les substances dangereuses pour

'hnomme sont éliminées. Respecter les consignes de sécurité

présentes dans les fiches sécurité des produits. Un équipement de
protection adapté doit étre utilisé par le personnel intervenant sur la
pompe.
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12 PIECES DE RECHANGE

12.1 PLAN EN COUPE ET NOMENCLATURE
DE LA POMPE

. Pour obtenir le plan en coupe tel que construit de votre matériel
avec la nomenclature associée, une demande doit étre adressée
directement a notre Service Clientéle en précisant le modéle et le
numéro de série de votre pompe. Ces informations sont disponibles sur
la plague signalétique ou sur I'accusé de réception de votre commande.



12.1.1

12.1.1.1

PLAN EN COUPE

PALIERS 25-35-45

Etanchéité par garniture mécanique :

Avec palier a roulements lubrifiés a vie :

1020 23.00 5040
|
\
92.20 94.01

Avec palier a roulements lubrifiés bain d’huile

FRANCAIS

68.10
40.00 43.30 16.10 g¢p 13 32.10 50.50 33.00 36.00 4220 21.00
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Montage GM simple :
10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 56.10

)

Montage GM simple + réchauffage fond de corps :
10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 99.99 41.23 41.22 56.10 16.50

.

N+ A
WA 25
W/
7

Etanchéité par presse-étoupe a tresses :
Avec palier a roulements lubrifiés a vie :

Montage GM simple + quench extérieur :

10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 99.99 41.23 56.10 42.11 16.50

\

Montage GM simple + flushing extérieur :
10.20 23.00 5040 43.30 40.00 16.10 99.99 56.10

|
4

[

RIS s

68.10

10.20 23.00 5240 40.00 16.10 40.05 90.23 45.70 45.20 gg 43 32.10 50.50 33.00 36.00 42.20 21.0C

) Voafl /// ///

S E— I - :

| 7 Hi—+ ;ﬁ
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| o ~ﬁ /
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TR

_\,\
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iy
|
6.10 45.80 92‘.01 90.10 91.40 5540 90.21 50.70 1830 93.01 90.12 90.11 94.00
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Avec palier a roulements lubrifiés bain d’huile :

90.23  45.20 gg 10 32.10 63.80

10.20 23.00 5240 40.00 16.10 40.05 4570 90.13 42.10 50.50 91.60 40.02 36.00 21.00
( | J ) ) | J

92.20 94;01 45.10 46.10 45.80 92.01 91.40 9021 | 33.00 63.81 90.31 18.30 93.01 90.12 90.11 94,0(
90.30 90.10 55.40 50.70

Montage presse-étoupe a tresses :
10.20 5240 4580 40.00 99.99 92.01 45.70 55.40
| 40.05 /46.10 45.20 / 90.21
|

|

/

a B
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12.1.1.2 PALIERS 55-65 :
Etanchéité par garniture mécanique :
Avec palier a roulements lubrifiés a vie :

4003 2300 4330 90.80 73.10 9022 7341 5070 3300 3210 3600  94.0(
1020 | 5040 | 1610 | 9034 40.00 92,06 4110 70.3092.02 41.1147.10 | 36.01 | 9321 | 6360 | 21.00
Wl
| —_—
g
| il
i i
e |
| )
(
)
| b/
¥ == — - ] R
|
|
40,01 9030 9024 9014 | 1830 9012 | 90.11
92.20 50.20 50.21 90.20
9300 9491 56700 56.00 2230 gopg 4006 3211 9301 4002 4210

Avec palier a roulements lubrifiés bain d’huile :

40.03 23.00 73.11 90.80 73.10 90.22
10.20 50.40 16.1041.11 90.34 40.00 92.06 41.10 70.30 92.02 47.10 | 90.14 32.11 33.00 | 3210 | 21.00

l | 'l-----i;//*i"’ v /

A\

A /M
\ /
\ /
W 90.24 36.01 64.20 18.30 % 3600 |

90.20 40!06 90'31 6380 9301 4002 4210

I 40101 90.30
9220 g4lp1 50.20

93.00 56.00
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Etanchéité par presse-étoupe a tresses :
Avec palier a roulements lubrifiés a vie :

40.03 23.00 73.11 90.80 73.10 90.22 50.70 33.00 32.10  36.00 94.0C
10.20 45.80 16.1041.11 90.34 40.00 92.‘06 41.10 70.30 92.02 45.20 36.01 93.21 63.60 | 21.00 |

V20

N>

= m
i
. |
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| |
i
] |
2
n ﬁJ!\L,
' | 4001 ( j 46‘10 \ \1 9014) 1330 9012 | 90.11
92.20 5020 50.21 lag " 9020 g2 ' : >
2230 gam 2020 90.30 3021 5240 2020  goug 3021 3211 9301 4002 4210

Avec palier a roulements lubrifiés bain d’huile :

40.03 23.00 73.11 90.80 73.10 90.22 50.70 67.20 93.21 90.11 94.00
10.20 45.80 16.1041.11 90.34 40.00 92.‘06 41.|10 70.3092.02 45.20 J 90.1432.11 33.00 32.10 | 21.00

(7 By
Il
I
Lz |
i i
7 - | LA
i 2 S S >
| ‘ |
| f ‘
| /
7. [ )
40.01 90.30 | ‘ 46\.10 36.01 64.20 18.30 90.12 36.00
92.20 50.20 50.21 90.20 1 4090.21 !
93.00 94.01 56.00 36.00 52.40 92,00 55.4092'01 90.31 63.80 93.01 40.02 4210
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Montage presse-étoupe a tresses :

52.40

4580 23.00 40.00 55.4090.21
10.20 | 46.10 | 16.10 90.33 4520 | 9201
(
12.1.2 NOMENCLATURE

Repére Désignation
10.20 Volute
16.10 Fond de volute
16.50 Couvercle
18.30 Béquille
21.00 Arbre
23.00 Roue
32.10 Roulement a billes
32.11 Roulement a double rangées
33.00 Palier
36.00 Couvercle de roulement
36.01 Couvercle de roulement AV
40.00 Joint plat fond volute
40.01 Joint plat
40.02 Joint plat couvercle roulement
40.03 Joint plat roue
40.05 Joint plat
40.06 Joint plat
41.10 Joint plat balayage
41.11 Joint plat flushing
41.22 Joint torique
41.23 Joint torique
42.10 Bague a lévre radiale
42.11 Bague a lévre radiale
42.20 JointenV
42.30 Garniture mécanique
45.10 Boitier de presse-étoupe
45.20 Fouloir
45.70 Bague de fouloir
45.80 Lanterne de presse-étoupe
46.10 Anneaux de presse-étoupe
47.10 Boitier porte-grain GMT
50.20 Bague d‘usure roue AV
50.21 Bague d‘usure roue AR
50.40 Entretoise GMT
50.50 Entretoise de roulement
50.70 Déflecteur d‘arbre
52.30 Chemise d‘arbre GMT
52.40 Chemise d‘arbre PE
55.40 Rondelle
56.00 Vis sans téte (bague d‘usure)
56.10 Pion d’arrét
63.60 Graisseur
63.80 Huileur a niveau constant
63.81 Adaptateur huileur
64.20 Voyant huileur
67.20 Bouchon
68.10 Grille de protection
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70.30 Tuyauterie de liaison
73.10 Raccord

73.11 Raccord flushing
90.10 Vis H

90.11 Vis H

90.12 Vis H

90.13 Vis

90.14 Vis H

90.20 Goujon

90.21 Goujon

90.22 Goujon

90.23 Vis H

90.24 Vis H

90.25 Goujon

90.30 Bouchon vidange volute
90.31 Bouchon vidange palier a huile
90.32 Bouchon

90.33 Bouchon

90.34 Bouchon de bride
90.41 Vis sans téte
90.80 Vis H

91.40 Vis six pans creux
91.60 Bouchon jauge a huile
92.00 Ecrou H

92.01 Ecrou H

92.02 Ecrou H

92.06 Ecrou H

92.20 Ecrou de roue
93.00 Hélicoide

93.01 Rondelle

93.21 Circlip

94.00 Clavette d‘entrainement accoupl.
94.01 Clavette d‘entrainement roue
94.02 Clavette d‘entrainement

12.2 PIECES DETACHEES

. L'utilisation de piéces détachées d’origine est obligatoire pendant
la durée de garantie du matériel et fortement conseillée ensuite.

Vous pourrez en faire la demande auprés de votre spécialiste local ou

aupreés du service piéces de rechanges en passant par notre Hotline

technique.

Pour toute demande de piéces de rechange, préciser :

o Numéro de série,

o Désignation complete de la pompe,

o Numéro ou désignation de(s) la piece(s) souhaitées.

Le numéro de série et la désignation de la pompe sont gravés sur la
plague signalétique de la pompe.



12.3 PIECES DE RECHANGE DE PREMIERE

URGENCE

Si la pompe fonctionne pour le point de fonctionnement pour lequel elle
a été dimensionnée, elle ne nécessite que trés peu de maintenance. La
mise en place d’un plan de maintenance préventive permettra d’éviter
un arrét imprévu du matériel.

Dans tous les cas, il est préférable de tenir en stock chacune des piéeces
suivantes pour permettre un redémarrage rapide :

@ Garniture mécanique ou jeu de tresses de PE,*

o Jeu de roulements pompe*,

o Jeu de paliers lisses*,

o Jeu de roulements moteur (pour taille carcasse > 90),

o Jeu de joints complet,

o Flector/jeu taquets d’accouplement*,

o Cartouche de graissage automatique.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre
Service Pieces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe
grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.
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12.4 PIECES DE RECHANGE POUR 2 ANS DE
FONCTIONNEMENT

. Pour déterminer le lot de pieces de rechange en premiére
dotation, on peut s’appuyer sur les recommandations émises dans

la DIN24 296.

A titre d’exemple, pieces et quantités recommandées pour une ou deux

pompes installées (suivant la construction de la pompe) :

- Roue : 1 (ou 1 jeu),

- Arbre : 1,

- Ecrou d’arbre : 1,

- Chemise d’arbre : 2,

- Roulement de palier : 1 de chaque type,

- Palier lisse* : 1 de chaque type,

- Joint de corps/d’étage : 4 jeux complets,

- Garniture mécanique : 1,

- Tresses de PE* : 2 jeux,

- Cartouche de graissage automatique™ : 2.

(*) : certaines options ne concernent peut-étre pas votre pompe. Notre

Service Pieces de Rechange peut confirmer la nomenclature de la pompe

grace au numéro de série disponible sur la plaque signalétique.
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13 DECLARATION CE

Salmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére — Batiment 6

78400 CHATOU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erklaren, dass die folgenden Produkte,

NOLH (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are In conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de la Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément a I'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE.

The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemass Anhang I, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtlinie eingehaiten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004/108/EC
- Elektromagnetische Vertraglichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux |égislations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes !
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de I'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est :
Person autorized to compile the technical file is;
Bevolim&chtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen Ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N® 4106016 rev!
BF/CEAS N4101495
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1 GENERAL INFORMATION
1.1 ABOUT THIS DOCUMENT

The original language of the operating instructions is French. All other
languages of these instructions are translations of the original operating
instructions.

This installation and operating manual is an integral part of the
equipment. It should be kept available near the equipment. It is
necessary to respect all instructions given in this installation and
operating manual to ensure a reliable and economic use of the pump.
The installation and operating instructions corresponds to the relevant
variant of construction of the product and to applicable safety standards
valid at the time of going to print.

2 SAFETY

This operating instructions contain basic information that must be
respected during installation and operation. These instructions must be
read by the service technician and the responsible operator before
installation and commissioning starts.

It is not only the general safety instructions listed in this chapter that
must be respected but also the special safety instructions mentioned in
following chapters. They are indicated with a danger symbol as follows.

2.1 SYMBOLS USED IN THESE
INSTRUCTIONS
AGeneral danger for user.

ADanger due to electrical voltage.

Non-observance of the safety instructions can result in damage to
product/installation.

Refers to additional requirements, that the pump should comply
to when operated in hazardous areas.

This is not a security symbol. It is a note that gives additional
useful information about the way to use the pump.

2.2 PERSONNEL QUALIFICATION

Personnel involved in operation, installation, inspection or

maintenance of the pump and accessories must be adequately
qualified.
Qualification, knowledge evaluation and personnel supervision must be
strictly handled by the pump owner. If necessary, SALMSON or one of its
representative can perform adequate training. Plant management must
ensure that contents of the operation instructions are fully understood
by anyone who will use this pump.

2.3 DANGER IN EVENT OF NON-
OBSERVANCE OF THE SAFETY
INSTRUCTIONS

A Non-observance of the safety instructions can result in risk of
injury to persons and damage to product/installation. Non-

observance of the safety instructions can result in the loss of any claims

to damages.

In detail, non-observance can, for example, result in the following risks:

- Failure of important product/installation functions,

- Failure of required maintenance and repair procedures,

- Danger to persons from electrical, mechanical and chemical,

thermal risks, ...

- Property damages,

- Loss of ex-proof protection,

- Risk of environmental pollution.
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2.4 SAFETY INSTRUCTIONS

24.1 SAFETY INSTRUCTIONS FOR THE OPERATOR
OPERATION ON THE PUMP SET :
Make sure that electric power is switched off before maintenance
operations starts. Electrical protection should not be removed
while pump is running.

Empty pump casing and isolate piping before starting dismantling
of pump. If dangerous liquid was pumped the pump should be
decontaminated and cleaned prior to dismantling.

HANDLING OF COMPONENTS :
Some machined parts may have sharp edges. Wear safety gloves
and use necessary protections to handle them.

A lifting device must be used to lift parts exceeding 25Kg. Use
lifting device in accordance with local regulations.

HOT OR COLD PUMP PARTS:
Avoid accidental contact with very hot or very cold components.
Actions must be taken if their surface temperature is higher than
68 °C or below -5°C: (pump or accessories). If a complete protection is
not possible, the access to the machine must be limited to maintenance
staff only. A clear visual warning panel must be attached in the
immediate area to indicate the danger.

HAZARDOUS LIQUIDS:
When the pump is handling some dangerous liquids, a special care
must be taken to avoid exposure to the liquid. Make sure the
pump is set in an appropriate location and access to the pump must be
limited. Operators should be trained to potential risks.
If the liquid is flammable and/or explosive, strict safety procedures
must be applied.

2.4.2 SAFETY
EQUIPMENT
Quick temperature changes of the liquid contained in the pump
should be avoided. A thermal shock may drive to damages or
destruction of components, creating leakages.

INSTRUCTIONS FOR THE

A Ensure that pump flanges do not support excessive external forces

when fastening piping flanges or after increasing of liquid
temperature. Do not use pump as a support for piping. If expansion
joints are used they should be equipped with axial movement limiting
device.

Before checking direction of rotation make sure that no parts

could be ejected from shafts (pins, keys, coupling element ...).
Several pump types will be damaged if started in the wrong direction of
rotation (screwed impeller design). The flexible coupling of a pump set
must be disconnected before first start up to check direction of rotation.

Unless otherwise indicated and if it is possible, pump should be started
with discharge valve partially opened to avoid overloading of the motor.
The pump outlet control valve may need to be adjusted to reach the
requested duty point.

Never run the pump with a closed suction valve. The valves
located on suction side of pump must always remain opened while
pump is running.

: Running continuously the pump at zero flow or below the
recommended minimum flow will cause damage to the pump.

: Never run the pump out of its operating limits. Operating the
pump at higher flow rates may overload the motor and cause
cavitations.
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Operating the pump at lower flow rates may cause a reduction of

ball bearings/bearing lifetime, overheating in pump sealing
chamber, instability and cavitations/vibration.

Never remove protecting covers or coupling guard when pump is

ready to run. Those parts can only be removed during
maintenance operations.

2.5 SAFETY INSTRUCTIONS FOR INSPECTION
AND INSTALLATION WORK

The operator must ensure that all inspection and installation work

are carried out by authorized and qualified personnel. The
operators must be sufficiently informed and must know the content of
these instructions and of the incorporated materials instructions before
any operation is carried out on pumps and accessories.

Access to the product must only be carried out when pump is at a

standstill. It is mandatory that the procedure described in the
installation and operating instructions for shutting down the pumpset
are fully respected.

All protections and security devices must be reactivated or
switched on immediately after works are ended.

2.6 MODIFICATION OF EQUIPMENT AND
USE OF SPARE PARTS

Modifying the product is only permitted after agreement of Salmson.
Use of genuine spare parts and accessories authorized by the
manufacturer ensure safety and proper work of the pump.

2.7 IMPROPER USE

The operating safety of the product is only guaranteed for conventional
use and in accordance with the technical offer and this operating
instructions. The limit values indicated in the relevant catalogue/data
sheet must not be exceeded.

2.8 PUMPSET DELIVERED WITHOUT MOTOR

When pumpset is delivered without any motor (a CE integration
certificate has been supplied with the pump) it is the end-user’s
responsibility to ensure that all regulation requirements are respected
to get a CE marking.
Certification of the complete pump set will be from integrator
responsibility. He will ensure that all specifications listed in this
instructions are fully respected.

2.9 SECURITY INSTRUCTIONS TO BE
APPLIED ON EQUIPMENTS USED IN
POTENTIALLY EXPLOSIVE ATMOSPHERE

This chapter contains operating instructions that have to be
considered when using the pump in a potentially explosive
atmosphere. The ATEX additive supplied with the pump will be
considered as well.
This chapter indicates supplementary instructions to :

. Avoid excessive surface temperature,

. Avoid build up of explosive mixture,

. Avoid sparks creation,

. Prevent leakages,

. Ensure proper maintenance to avoid hazard.

The following instructions for the pump and pump units shall be
followed when the equipment is installed in a potentially explosive
atmosphere. Ex-proof protection is ensured only if the pump unit and
supplied accessories are installed according instruction given in this
instruction and operating manual. Both electrical and non-electrical
equipment must meet the requirements of European Directive ATEX
94/9/EC.

291 SPECIFIC MARKING [INSTRUCTIONS FOR
ATEX

An example of ATEX equipment marking is shown hereunder for
information. Dedicated ATEX classification is engraved on pump
nameplate and indicated in the ATEX additive :

11-2Gc(x)-Exd-11BT4

With :
EQUIPMENT GROUP :
Il = Non-mining

CATEGORY :
2 = high protection (zone 1)
3 = normal protection (zone 2)

GAS or DUST :
G =Gas
Those pumps are not « D » Dust certified.

PUMP PROTECTION :
¢ = safe by construction
X = respect special instruction for equipment integration

MOTOR ENCLOSURE :
Exd = flameproof
Exd(e) = flameproof frame and increased safety junction box

GAS GROUP :
IIA - Propane
1IB - Ethylene
1IC - Hydrogen

MAXIMUM SURFACE TEMPERATURE (Temperature class to ATEX

94/9/EC) :
T1=450°C
T2 =300°C
T3 =200°C
T4 =135°C
T5=100°C
T6 =85°C

T(x) = variable temperature or pump used in several areas.

2.9.2 FLUID TEMPERATURE
Ensure that the equipment temperature class is suitable for the
hazard zone. It is the plant operator’s responsibility to select the
Atex zone in which the pump is installed.

Pump temperature class is as stated on the nameplate. It is based on a
maximum ambient temperature of 40°C. (ask SALMSON for use in higher
ambient temperatures).
The surface temperature taken on pump surface is influenced by the
temperature of the handled liquid. The maximum permissible
temperature depends on the ATEX temperature class and must not
exceed the values indicated in the ATEX additive attached to the pump.
The shaft seal and bearings temperature rise due to the minimum
permitted flow rate are taken into account.
The maximum fluid temperatures indicated below are given
accordingly :
T1 = 400°C
T2 = 275°C
T3 =180°C
T4 = 115°C
T5=80°C
T6 = need SALMSON approval

If there is a risk to run the pump on a closed discharge valve it is

requested to monitor surface temperature. Motor overload trips
should be correctly calibrated. Proceed with regular cleanings if pump is
installed in dirty or dusty environment.

293 BUILD UP OF EXPLOSIVE MIXTURE
@Ensure that pump casing and mechanical seal chamber are
correctly vented and that pump will not run dry.



Make sure that the pump runs with filled-in suction and discharge lines
to avoid build up of an explosive atmosphere. In addition it is essential
that auxiliary sealing systems are properly filled.

To avoid potential hazards from fugitive emissions of vapor or gas to
atmosphere the surrounding area should be correctly ventilated.

29.4 PREVENTING LEAKAGE
The pump must only be used to handle the liquids for which it has
been defined.

If the pump is installed outdoor, make sure liquid containing parts are
drained and/or protected against freezing.

If leakage of liquid to the atmosphere can result in a hazard then a
leakage detection sensor should be installed.

2.9.5 COMPLETE UNIT
ATEX certification for a complete unit according to ATEX Directive
94/9/CE is given according to lower protection level of the
integrated component. This comment applies particularly to the electric
motor protection.

2.9.6 PUMP UNIT DELIVERED WITHOUT MOTOR /
WITHOUT SENSORS
If a partial delivery is required (electric motor, flexible coupling,
coupling guard or sensor not supplied), an integration certificate
will be established.
It will be the integrator’s responsibility to supply missing parts in order
to fulfill ATEX requirements for the complete machine.

2.9.7 COUPLING GUARD
The coupling guard used in a potentially ATEX atmosphere shall
meet following requirements :

. Consist of non-sparking material (e.g brass),
. Must be made of antistatic material,
. Must be designed in such a way that the rotating parts will

not come in contact with any part of the guard after a choc.

2.9.8 MAINTENANCE TO AVOID HAZARD
CREATION
When a pump is used in a potentially ATEX atmosphere it is
necessary to check regularly the following parameters and respect
a maintenance plan to ensure that the equipment runs in perfect
technical conditions.

Following regular checks are mandatory :

. No leakage of the shaft seal,

. Ball bearings temperature (on bracket housing surface),

. No cavitations and no abnormal running noises,

. Correct position of isolating valves and function of motorized
valves.

If some parts are worn or working in bad conditions the pump must be
stopped immediately and put in safety until maintenance operations are
performed. Origin of default(s) should be eliminated.

2.9.9 PREVENTING SPARKS CREATION

Necessary measures must be taken to avoid sparks creation in case of
external impact.

Base plate and pumpset elements must be properly grounded. Ensure
continuity between components of the group.

It applies to:

- Pump hydraulics,
- Coupling guard,
- Motor frame,

- Baseplate.

The threaded hole or the earthing plate located on the base plate should
be used to make proper earthing.
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3 TRANSPORT AND STORAGE

3.1 SAFETY MEASURES
ﬁ Never rest below a suspended load.

. Keep a safe distance while the load is being transported.

. Check equipment weight and choose slings and other lifting
devices accordingly. Lifting equipments should be in good conditions.

. Adjust the length of the lifting devices so that pump or/and
pumps set is moved horizontally.

. Lifting lugs or eyebolts that are sometimes attached to the

pump or to the motor should not be used to lift a complete pump set.
They should be used only to lift pump parts during dismantling
operations.

. Use the lifting points that are mentioned on the pump set or
refer to following information.

3.2 DELIVERY

After reception of goods, the delivered items must be inspected
for damage. Check that all parts are present (check description

and quantities against delivery/shipping documents). If any parts are

damaged, missing or if transportation damage is visible, this should be

noted on the freight documentation or on the delivery note.

Do not separate attached documentation from the pump.

Unpack the good and eliminate packaging according environmental

requirements.

Do not remove caps from pump flanges if pump will not be installed

immediately.

3.3 SHORT TERM STORAGE

Leave piping connection caps fastened to keep dirt and foreign
material out of pump casing during storage.

If the pump will not be used immediately after delivery, it must be
stored in a temperate, dry, ventilated location and away from

vibrations. Turn the pump shaft at intervals (every month) to avoid

brinelling of the bearings and the seal faces from sticking. Close

protective packing when done.

If stored as described above, the pump can be stored up to 6 months.

Consult SALMSON for preservative procedure when a longer storage

period is required.

3.4 HANDLING
&Depending on their design some pumps can fall over before they
are definitively fastened to the floor. Take all necessary actions to
ensure that no-one can be crushed while the equipment is moved.
&A crane must be used to lift all equipment exceeding 25Kg.
Palettes, crates or boxes can be moved or unloaded by using a
fork-lift truck or a hoist depending on lifting devices available on site.
Only suitable lifting gear and load carrying equipment with valid test
certificates and adequate lifting capacity for the loads involved should
be used to lift and carry the goods. Only authorized personal should
proceed to pump transportation and they must respect local regulations.
Weight of goods is indicated on the delivery note.
Only use suitable lifting points that are indicated on the
equipment and respect hereafter lifting and transportation
sketches. Pumps should never be lifted directly with slings. Hooks must
be used and placed in dedicated lifting holes. Chose proper sling length
or use a lifting beam.
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3.4.1 LIFTING SKETCHES
Lifting a bareshaft pump :

Lifting a pumpset :

4 INTENDED USE

NOLH pumps are used for handling of clear or slightly turbid fluids
without any particle content.

Designed according to EN 733 this pump can be used to replace most of
normalized pumps.

Various materials and shaft sealings are available to match major
industrial needs.

NOLH pumps are used in every kind of industrial plants, for HVAC, water
supply, irrigation, ...

5 DESCRIPTION

5.1 TYPE KEY

Pump description is engraved on pump name plate. It gives a
general description of pump design. The nameplate is attached to
pump bearing bracket.

Description of a NOLH pump is created as follows :

Detailed technical features of the product are described in
acknowledgment of order or upon request to SALMSON Customer
Department.

5.2 TECHNICAL CHARACTERISTICS

5.2.1 MATERIALS

. Material

@ Casing : cast iron (EN-GJL250) or stainless steel (AISI 316).

@ Casing cover : cast iron (EN-GJL250) or stainless steel (AISI 316).

o Shaft : steel (X20 Cr13 - AISI 420) or stainless steel (AlISI 316).

= Impeller : cast iron (EN-GJL250), stainless steel (AISI 316) or bronze (G-
CuSn10).

o Bearing housing : cast iron (EN-GJL250).

o Shaft sleeve for bearing bracket size 55 and 65 : steel (X20 Cr13 - AlSI
420).

= Shaft sleeve for packing gland arrangement : steel (X20 Cr13 - AISI
420) or stainless steel (AISI 316).

. Sealing

o Casing gasket : flat seal made of a aramid fibers compound or flexible
PTFE.

o Shaft sealing : single mechanical seal (flushing or quench as an option)
or packing gland. Various types of faces materials and O’rings are
available. See acknowledgement of order for detailed description.

5.2.2 PERFORMANCE AND OPERATING LIMITS

TEMPERATURE
Pumps with single mechanical seal arrangement : from -20°C to +120°C.
Pumps with gland packing arrangement : from -40°C to 110°C

5.2.2.1 PRESSURE

All variants : maximum working pressure PS = 16 bar

With the exception of following pumps with cast iron casing :
5 NOLH150-500 : 14 bar

= NOLH200-250 to 300-500 : 10 bar

Hydrostatic test pressure : 1,3 x PS

5.2.2.3 Minimum flow for continuous operation

Permitted flow range :
Qopt is the constant flow corresponding to Best Efficiency Point.

PUMP SIZE

32-125 to 80-400
100-315 to 100-400
125-315 to 125-400
150-250 to 150-500

0,3.Q0p<Q<1,1. Qupt

100-160 to 100-250
125-200 to 125-250
150-200
200-500 to 300-500

0,5.Q0pr<Q<1,1.Qupt

200-250 to 200-400

0,7.Qop<Q<1,2.Qupe

NOLH Pump product line

32 Nominal diameter of discharge flange [mm)]

160A Nominal diameter of impeller [mm] and hydraulic
type

F Material used for casing and casing seal

ABB Mechanical seal type

3 Ball bearing type

2 Elastic coupling model for pump set

T Type of electric power supply

0,55 Installed power P,[KW]

4 Number of pole

K Motor option

2D ATEX option

X Specificity

When the pump is used in an ATEX zone it is necessary to
measure the duty point and check that temperature
increase corresponding to each working condition is acceptable
regarding selected surface temperature.
The formula below gives the correspondence between surface
temperature / fluid temperature and pump efficiency :
To=TeA,
A=[(g-H)/(cm)]*(1m)
With :
c=calorific capacity of fluid in J/Kg.K
g=gravity in m/s?
H=pump head in m
Te=liquid temperature in °C
To=surface temperature in °C
n=hydraulic efficiency at duty point
A=differential temperature



5.2.2.4 MAXIMUM ALLOWABLE SPEED AND NUMBER
OF STARTS PER HOUR
Maximum speed :
The maximum speed for each pump size is indicated in the table
below. Maximum allowable speed depends on impeller diameter,
working temperature and impeller diameter.

Cast iron impellers :

3600 3000 1800 1500
RPM RPM RPM RPM
a0 32250 sos1s 200315
a2 40250 s0a1s 200500
e 50.250 100315 220315
So10 65250 129950 720500
es125 80.250 199,400 300400
e 100-250 150950

e 125200 150,400

iggzigg 200-250

Stainless steel impellers :
Speeds are identical to those given on cast iron impellers except for
sizes :

3000 1800 1500

RPM RPM RPM

40-315

50315 100-250 150-250
65-200

£0-160 125-200

Number of starts per hour :
Wait for pump full stop before staring up the pump again to avoid
damaging the motor and the pump.

Starting frequency depends on motor type. Ask manufacturer if
necessary.

A maximum of 15 starts per hour is recommended except for sizes 40-
315; 50-250; 50-315; 65-315; 80-315; 80-400; 100-400; 125-250;
125-315; 125-400 ; 150-315 to 300-500 that are limited to 8 starts per
hour.

5.2.2.5 TYPE OF HANDLED FLUIDS
Pump is used to handle clear liquids.

Maximum viscosity of fluid is 300 ¢St (mm?/s), or 40°E.
Pump can occasionally handle solids in the liquid but it will drive to
a reduction of pump life, increasing of equipment noise level and

absorbed power.

Free passage depends on pump size :
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. Direction of rotation must correspond to the arrow attached or
engraved in the pump.

Check direction of rotation when motor is apart (coupling spacer
dismantled or motor not coupled to pump). If not feasible due to pump
design (pump fitted with rigid coupling) it is necessary to check that
pump shaft turns freely after the test and before final pump start.

To check direction of rotation start motor briefly and check direction of
rotation just before rotation stops. If direction of rotation must be
modified then reverse two phases in motor junction box.

It is possible to change two phases in the control cabinet on motor
starter connections. If this solution is preferred then it will be
necessary to modify the identification of the cables in the electrical
drawings too.

5.24 NOISE LEVEL

Noise level of a complete pump set depends on motor type and speed,

on quality and wear of flexible coupling (if concerned), on fluid velocity,

piping design, ... Values given hereafter are only indicative and based on

fan cooled electric motors average noise levels.

The test must be perfomed on the supplied pump if the noise level
must be certified.

If noise level is higher than 85dBA, personel working in pump area
should wear hearing protections.

Motor speed = 2900 RPM 1450 RPM
ﬁl(«\el(\:/]mog)r power Pump set Bare shaft Pump set Bare shaft

< 0,55 65 60 65 60
0,75 65 60 65 60
1,1 65 60 65 60
15 70 65 70 65
2,2 75 70 70 65
3 75 70 70 65

4 85 80 70 65
5,5 85 80 70 65
7,5 85 80 70 65
11 85 80 75 70
15 85 80 75 70
18,5 85 80 75 70
22 85 80 75 70
30 85 80 80 75
37 90 80 80 75
45 90 80 80 75
55 95 85 80 75
75 95 85 85 80
90 95 85 85 80
110 95 85 85 80
150 95 85 85 80

Indicative noise level given in dBA (LpA at 1 m)

5.2.5 CONNECTIONS
= Suction flange axis is horizontal and the face is vertical.
o Discharge flange axis is vertical and the face is horizontal.

5.2.6 PERMISSIBLE FORCES AND MOMENTS

A No other stress than the one due to fastening of pipe and pump
flanges together should apply. No stress must be applied to pump

casing by the pipe work. A pre-stress may exceptionally be applied to

flanges to compensate a pipe expansion. But in any case the resulting

5.2.3 DIRECTION OF ROTATION

Serious damage can result if the pump is started or run in the
wrong direction of rotation.

Ensure that the direction of rotation is correct before first start-up or if

maintenance work has been carried out on the electric power supply.

PUMP SIZE MAX size (mm) forces should not exceed values given hereafter.
40-315 @2 The values are determined on the basis of ISO/DIN 5199 — Class Il
32-125;32-1608 ; 40-160 ; 32-200A/8 ; 40-200 ; 32-250 ; 40-250 @3 (1997)- Appendix B, family N°2 for a max working temperature of
50-250 ; 50-315 )
. 110°C. Pump casing made of FGL cast Iron.
125-315 @5 p g
40-125 ; 50-125 ; 65-125 ; 32-160A ; 50-160 ; 65-160 ; 100-160 ;
50-200
65-200 ; 80-200 ; 100-200 ; 65-250 ; 80-250 ; 100-250 ; 125-250 ; 13
65-315
80-315 ; 100-315 ; 150-315 ; 100-400 ; 125-400 ; 150-400
80-400 @7
150-500 ; 300-500 @10
80-160 ; 125-200 ; 150-200 ; 150-250 ; 200-400 ; 200-500 @12
200-250 ; 250-300 ; 200-315 ; 250-315 ; 250-400 ; 250-500 P14 Following coefficients were applied to basic values :
300-400 916 Pump assembled on cast iron base:

Forces : 0,4 X Fpase
Moments : 0,4 X Fpase
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Pump assembled on grouted cast iron base frame :

Forces : Fx [1,5—(12,5/Flange DN)]
Moments : M x (1 + Flange DN/250)

Material Coefficient Stainless steel / FGL Cast Iron :

C=1,536 applied on forces and moments

Temperature correction for temperature > 110°C :

C=Em/ Eaop

With Eyop : material modulus of elasticity at 20°C and E.y, at calculation

tempe

rature.

Assembly on cast iron base frame :

Discharge z axis :

z & F F F ZF ™, M, M, ™M
8s (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) (N.m)
32 340 420 360 650 300 340 440 630
40 400 500 440 780 360 420 520 760
50 540 660 600 1040 400 460 560 830
65 680 840 740 1310 440 480 600 890
80 820 1000 900 1580 460 520 640 940
100 1080 1340 1200 2100 500 580 700 1040
125 1280 1580 1420 2480 600 760 840 1280
150 1620 2000 1800 3140 700 820 1000 1470
200 2160 2680 2400 4200 920 1060 1300 1910
250 2700 3340 2980 5230 1260 1460 1780 2620
300 3220 4000 3580 6260 1720 1980 2420 3570

Suction x axis :
z® F, F 3 ZF ™, ™, M, M
es (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) N.m)
50 600 540 660 1040 400 460 560 830
65 740 680 840 1310 440 480 600 890
80 900 820 1000 1580 460 520 640 940
100 1200 1080 1340 2100 500 580 700 1040
125 1420 1280 1580 2480 600 760 840 1280
150 1800 1620 2000 3140 700 820 1000 1470
200 2400 2160 2680 4200 920 1060 1300 1910
250 2980 2700 3340 5230 1260 1460 1780 2620
300 3580 3220 4000 6260 1720 1980 2420 3570
350 4180 3760 4660 7300 2200 2540 3100 4570

Assembly on grouted cast iron base frame :

Discharge z axis :

z ® 3 F, F, =F M, M, M, ™
os (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) (N.m)
32 380 470 400 720 340 380 500 710
40 480 590 520 920 420 490 600 880
50 680 830 750 1300 480 550 670 990
65 890 1100 970 1710 550 600 760 1120
80 1100 1340 1210 2120 610 690 840 1250
100 1490 1840 1650 2880 700 810 980 1450
125 1790 2210 1990 3470 900 1140 1260 1920
150 2300 2830 2550 4450 1120 1310 1600 2350
200 3110 3850 3450 6030 1660 1910 2340 3440
250 3920 4840 4320 7580 2520 2920 3560 5250
300 4700 5830 5220 9130 3780 4360 5320 7850
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Suction x axis :

z & F, F, F F M, ™, M, ™
os (N) (N) (N) (N) (N.m) (N.m) (N.m) N.m)
50 750 680 830 1300 480 550 670 990
65 970 890 1100 1710 550 600 760 1120
80 1210 1100 1340 2120 610 690 840 1250
100 1650 1490 1840 2880 700 810 980 1450
125 1990 1790 2210 3470 900 1140 1260 1920
150 2550 2300 2830 4450 1120 1310 1600 2350
200 3450 3110 3850 6030 1660 1910 2340 3440
250 4320 3920 4840 7580 2520 2920 3560 5250
300 5220 4700 5830 9130 3780 4360 5320 7850
350 6120 5510 6820 10690 5280 6100 7440 10970

5.2.7 SCOPE OF DELIVERY
Pump can be delivered as a complete pump set including electrical
motor, flexible coupling, coupling guard and baseplate. It can be also
delivered without one of those parts. A CE integration certificate is then
supplied.
This instructions and operating manual is part of the pump supply and
should be delivered attached to the pump. If not, ask SALMSON
Customer department to get it.
ATEX pumps may be delivered with specific instrumentation. Refer
to pump technical datasheet or to acknowledgment of order to
know exhaustive scope of supply.

6 DESCRIPTION AND WORKING PRINCIPLE

6.1 PRODUCT INFORMATION

NOLH pump is a single stage PN16 volute casing pump designed for
horizontal installation. Hydraulic characteristics and dimensions meet
EN733 requirements.

The back pull-out design of the ball bearing assembly permits
dismantling of the impeller while suction and discharge lines are
fastened to casing flanges.

If a coupling spacer is used the motor won’t have to be moved rearward
during maintenance operation.

This pump is designed to handle clear or slightly turbid fluids with non
particle content.

Foreign matter can occasionally pass through the pump but their size
should be limited to 3mm (depending on pump size) but pump lifetime
will be shortened.

6.2 FUNCTION

NOLH pump is a centrifugal pump with axial inlet and radial outlet.
Depending on required discharge pressure the pump speed is 1450 or
2900 RPM.

An impeller turns inside the pump casing (direction of rotation is
clockwise seen from drive end). The rotation movement is transmitted
to the fluid that is driven to the vanes and then pumped to the discharge
flange where it leaves the pump. In the flow passage of the pump casing
the kinetic energy of the fluid is converted into pressure energy.

NOLH pumps are not self-priming pumps. Suction line and pump casing
should be completely filled with liquid before pump start.

When necessary or when a maximum pumping efficiency is required
several possibilities are offered to adapt capacity/pressure.

Modification of the system hydraulic characteristics :

A regulating valve is added at the discharge side of the pump. The
hydraulic loss can be adjusted and so the pump duty point.

Modification of pump characteristics :

Use of a frequency inverter gives the possibility to adjust pump speed.
The pump hydraulic curve is modified to reach required duty point but
impeller diameter is unchanged.



7 INSTALLATION
CONNECTION
7.1 LOCATION

@ Equipments that will be used in a ATEX zone should be
certified accordingly and should fully comply with applicable
regulations.

AND ELECTRICAL

The choice of the pump location should permit a proper cooling of the
motor and should respect following limits :

-

AU
T

Location will be chosen to ensure space reservation for maintenance
and inspection.

Check that there is ample overhead for lifting and that lifting devices are
available.

7.1.1 FOUNDATION
Pump set can be installed on various types of foundations (on a concrete
ground, on a foundation concrete block, on a steel framework, ...). It is
the responsibility of the end user to select proper pump foundation
type. Noise level and vibrations transmitted by the machine depend on
the quality of foundation.
Following rules are general instructions that should be respected :
- Base frame or pump matting plate should be fastened to a rigid
foundation with no risk of distortion while the pump is running.
- Make sure that the foundation concrete is of sufficient strength (min
quality X0 to DIN 1045). Generally, the weight of foundation is around 3
times the pumpset weight. With pump set dimensions and concrete
density it is then possible to calculate the dimensions of the required
foundation block.
- Surface under pumpset should be flat and should not create any
distortion of base plate after tightening of foundations bolts. If surface
quality is not sufficient, add shims between ground and base plate.
Distortion on base plate surface should be limited to 0,4mm/m after the
baseplate is definitively fastened to foundations.
Coupling alignment is checked before shipment (pumps and
motor deliver ed on a common baseplate) If coupling is not
correctly aligned after installation works are done this indicates that the
baseplate has become twisted and leveling should be corrected by re-
shimming.
Even if foundation works have been done with care, it is necessary to
check coupling alignment after the baseplate is definitively secured to
the foundation.

7.1.2 ANCHORING

Chemical anchoring device should be preferred to fasten a baseplate on
an existing foundation.

Anchor bolts can be used if foundation block is to be built.

1 - Anchor bolt
2 — Baseplate
3 — Concrete foundation block

Folded steel fabricated baseframes will be grouted to insure its rigidity.
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Using of shrink free grout is the most efficient. Grouting ensures correct
positioning of the baseframe and reduces vibrations transmission to civil
work. Foundation work surface preparation and leveling of baseframe
will be performed in the state of the art and should be done before
grouting of the baseplate.

Installation without foundation :

Foundation bolts should be fully tightened only after the
grout has cured.

1 - Intermediate plate

2 —Nut

3 — Leveling element
4 — Foot base

5 — Washer

6 — Fastening nut

7 — Washer

8 — Baseplate fastening screw

7.1.3 POSITIONING

Pump baseplate (cast iron base plate or fabricated steel baseframe)
should be installed horizontally to ensure bearings lifetime and proper
flow of pumped fluid.

7.1.4 COUPLING ALIGNMENT

Pumpsets assembled with a flexible coupling must be aligned after the
baseframe has been definitively fastened to the foundation. Use low
thickness shims (0,2 to 1 mm) to modify coupling alignment. Adjust the
motor height first. Sometimes it is necessary to add shims under pump
feet too.

Aligment of coupling should be performed with particular care

when the pumpset is installed in an hazardous area. Correct
alignment will avoid abnormal increasing of the pump and motor ball
bearings temperature.

Thermal expansion : the pump and motor will normally have to be

aligned at ambient temperature with an allowance for thermal
expansion at operating temperature. In pump installation involving high
liquid temperatures, alignment should be checked again when operating
temperature is reached (pump and piping). Alignment quality should be
checked just after machine shut down.

Pump and driver must be isolated electrically before alignment
operations are performed.

Pump and motor were aligned before dispatch. If it is necessary to
use very thick shims to adjust coupling alignment on site this
means that the baseplate is twisted. Leveling has to be modified.

Checking the coupling alignment :

Check distance between the two half couplings.

Check radial and axial deviation.

Several types of flexible couplings can be used. Refer to coupling
operating instructions to know adjustment values and
misalignment limits.

Several methods can be used to make coupling alignment. Choice of a
method will depend on the type of equipments available on site. Two
operating methods are briefly described hereafter. They can be used if
basic metrology equipments are available :
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Using a straight-edge and a caliper :

Using a dial gauge :

Parallel

v
¢

: When checking parallel alignment, the total indicator read-out
shown is twice the value of the actual shaft displacement.

Align in the vertical plane first, then horizontally by moving the motor.
Lifetime of ball bearing and coupling flexible part as well as pumpset
noise level will depend on the alignment quality.

Coupling alignment is not necessary when a IEC adaptation lantern is
used. Both motor and pumps shaft are aligned by construction.

7.2 PIPE WORK

Pump connection flanges are plugged to avoid any contamination during
transport and storage. Protective covers should be removed only before
installing the pump in the piping. Remove dust before removing the
covers from pump flanges. Especially for new pipe work : clean
thoroughly piping before connecting it to the pump.

= Remove protective covers

o Add flange gaskets

o Fasten suction pipe

o Fasten discharge pipe

A No stress must be applied to the pump casing by the pipe work. If
excessive, those forces and moments cause misalignment,

overheating of bearings, coupling wear, vibrations and possible failure or

explosion of pump casing.

After replacement of a pump or during connection of pipes to
pump flanges, never use pump flanges as a support to pull or push

the pipe works.

The axial displacement of expansion coupling (if installed) should be
limited. Use tie rods as recommended by the manufacturer.

Two designs are possible for the suction line : positive suction head and
suction lift operation.

Positive suction head operation :

Nominal diameter of the pipeline is often larger diameter than pump
suction flange. Unequal nominal diameter should be compensated by an
eccentric transition part. It is recommended to install a straight pipe
before the pump inlet (size L should be 2 to 3 times the pipe nominal
dimension). The suction line should be laid with a downward slope
toward the pump.

Li,_p

‘ |
U W j
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Negative suction head operation :

The suction line intake should be located below the minimum level of

the liquid and a strainer with non return foot valve should be installed.

The strainer should be set far enough from pit bottom to avoid excessive

suction head loss and particle intake. Ensure that there is no air intake

along suction line and avoid any air pockets creation.

Suction lift line should be laid with a rising slope towards the pump. A

straight pipe (length should be 8 to 10 times the pipe nominal diameter)

should be added in front of pump. Nominal diameter of the pipeline is at

least equal to the pump inlet size. Pipe diameter is calculated to limit

flow speed to 2m/s.

The size of the suction strainer/foot valve will be selected to ensure

minimum pressure losses in strainer and full opening of NRV at pump

nominal flow.

Check that pump required NPSH (NPSHg) is lower than system
available NPSH (NPSH,).

Discharge pipe :
Nominal diameter of discharge pipe should be chosen to ensure a max

flow speed of 3m/s.

Filter/strainer :

If required a filter can be installed before the pump intake. To ensure
proper working of pump the equivalent exchange surface of the strainer
should be 3 times the pipe sectional area.

Clogging state of filter/strainer should be checked regularly.

Valves :

It is advised to install isolating valves on suction and discharge side for
maintenance purpose. Those valves should be of large passage type and
could be locked in position.

Isolating valve on suction side should not be connected directly to pump
suction flange.

Non-return valve :
A check valve can be installed on discharge side to protect the pump
from back flow effects such as pressure surges or back flow when the
pump is stopped.

Auxiliary pipe :

For most of applications a single mechanical seal is used. If the sealing
must be equipped with auxiliary equipments check that there are no
leakages and that direction of flow is respected.

Gland packing :

If the pump is installed for suction lift operation and discharge pressure
is small (less than 10mwc), it will be necessary to add a quench to avoid
air intake trough the packing rings.

Single mechanical seal with external quench :
External piping system or raised tank should be installed in the state of
the art. Pressure in the quench should not exceed 0,35 bar.

After pipe work is done turn pump shaft by hand and check it turns
freely. If it appears that it is difficult to turn pump shaft, then check
forces applied by piping to pump casing. Installation of piping should be
done again.

Location of connections :
Bracket sizes 25, 35 and 45 :

Rh

Vh H Vp



Rh Sq - Sr
Rh Impeller dia 5
Bpe
Fe
Bpe
Fe Sq
Sr
Eq
EF Vh H
Eq-Er  Vh H

Bracket sizes 55 and 65 :

Nh  Vh Vp

Rh

|
|

Connections :
o Vp : pump drain connection :
32-125 to 50-315: G1/4”
65-125 to 200-250 : G3/8”
150-500 to 300-500 : G1/2”
8 Vh : drain connection (if oil lubricated ballbearings) : G1/4”
8 H : constant level oiler (if oil lubricated ballbearings) : G1/4”
a Rh : oil filling (if oil lubricated ballbearings) :
Bracket sizes 25,35 and 45 : (J15,7
Bracket sizes 55 and 65 : 20
o Eq : quenchinlet :
Bracket sizes 25 and 35 : G1/8”
Bracket size 45 : G1/4”
a Er : mechanical seal heating inlet
Bracket sizes 25 and 35 : G1/8”
Bracket size 45 : G1/4”
o Bpe : stuffing box quench inlet :
Bracket sizes 25 and 35 : G1/8”
Bracket size 45, 55 and 65 : G1/4”
o Fe : external flushing :
Bracket sizes 25 and 35 : G1/8”
Bracket size 45 : G1/4”
aSq : quench outlet :
Bracket sizes 25 and 35 : G1/8”
Bracket size 45 : G1/4”
a Sr : mechanical seal heating outlet :
Bracket sizes 25 and 35 : G1/8”
Bracket size 45 : G1/4”
o Nh : oil level control for brackets 55 and 65 : G3/4”
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7.3 ELECTRICAL CONNECTION / EARTHING
Check that motor winding corresponds to site electric power
supply characteristics before electrical connections are performed.
Connecting a 230/400V motor on a 400V power supply or
connection of a 400/690V motor on a 690V power supply might
drive to motor destruction if terminal strip are positioned in a wrong
way.

Electrical connection should be performed by qualified personnel
only having necessary agreements and in compliance with local,
national and international regulations.

Equipments used in an ATEX zone will be connected in compliance
with CEI60079-14. It is the responsibility of the end user to select
proper type and size of electric cable.

Respect motor manufacturer instructions to make electric motor

connection (refer to the instructions supplied with the motor. they
are usually indicated inside motor junction box). Sensors will be
connected in compliance with the instructions given in dedicated
instruction manual.

73.1  TERMINAL STRIP POSITIONNING FOR STAR
(Y) AND DELTA (A) CONNECTION (MULTI-

VOLTAGES ELECTRIC MOTORS)
Multi-voltage winding for voltages 230/400V and 400/690V :

AT
it

6 wiring terminals :

I___J

To change motor direction of rotation reverse two phases on wiring
terminals. Connection of earthing terminal is mandatory.

7.3.2 LOWER VOLTAGE : A CONNECTION
Voltage : U

'_
—
%]
—
L

733 HIGHER VOLTAGE : Y CONNECTION

Voltage : U\3
L1
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7.3.4 Y / A STARTER :

SO0
QRS

Grounding of the complete pumpset will be performed with

special care. Earthing will avoid any electrostatic accumulation in
components of the pumpset. Each part of the pumpset should be
connected to earth with a correctly calibrated bonding strap or cable
(motor winding, motor frame, coupling guard, pump baseframe).

7.4 USE OF A FREQUENCY INVERTER

When pump is used with a variable speed drive, make sure that
the frequency inverter instructions and operating manual is
available and known.

The electric motor that is supplied with the pump may be connected
under conditions to a VSD. Variable speed will be used to reach pump
required duty point on site. To ensure a reliable use of the equipment a
few precautions should be taken :

Electrical requirements :
o Variable frequency drive will not generate voltage peak higher than
850V (motor phases isolation) and dU/dt values higher than 2500 V/us
(winding isolation). If those values can be reached, a filter should be
installed : ask inverter manufacturer for proper selection and motor
manufacturer for limit values.
o Choose a vector control inverter or use a quadratic V/F control
inverter.
o Check that motor nominal voltage is never exceeded.
Power supply cable should comply to ATEX regulation. Ensure that
motor winding is equipped with CTP temperature sensors inside.
A physical barrier should separate power supply cables and low
voltage cables to avoid analog signal distortion.

Hydraulic requirements :

o A dedicated suction pipe should be dedicated to each pump used with
a negative suction head (suction lift).

o Check that the pump NPSHg at minimum speed is always lower than
system NPSH, .

Mechanical requirements :

o Lower speed should not fall under 40% of pump nominal speed to

avoid any vibrations and an unstable flow.

The harmonic currents that are created by the VSD pass through
motor ball bearings. Standard ball bearings can be used up to

55KW. For higher installed power (see engraved power on motor name

plate), the motor should be equipped with isolated ball bearings

(specific ball bearing) or with isolated bearing housing (and standard ball

bearing).

8 START-UP
8.1 PRE-COMMISSIONING

If the pump is installed in a potentially explosive atmosphere or
when dangerous or polluting fluids are pumped, it is advised (Zone
2) or requested (zone 1) to install additional protection devices.
Check following points :
o Pump flow is always higher than authorized continuous minimum flow,
8 Pump never runs dry,
o Normal leakage of the shaft seal is controlled,
o Surface temperature bearings housings is lower than the maximum
admissible surface temperature in selected ATEX zone,
o Pressure on discharge side of the pump is lower than pump maximum
allowable working pressure.
o Set alarm and stop trips of sensors.
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In every cases check :

@ Quality of electrical connections,

o Protection devices are installed,

@ Auxiliary piping are connected,

o Flanges connections,

o Suction line and pump casing are filled with fluid,

o Motor direction of rotation is correct,

o Coupling alignment is correct,

o Qil level was checked and greasing of ball bearings has been done,
o Coupling guard is installed.

8.2 FILLING / VENTING

Before the very first start-up, pump casing and suction line must be filled
with fluid (depending on piping system a vacuum pump may have to be
used).
A Pump casing should be perfectly vented to avoid that the
mechanical seal runs dry.
Take precautionary measures when manipulating dangerous, hot,
cold or polluting fluids. Wearing individual protective devices is
necessary. The operator must known potential Hazards.

8.3 START-UP

If a barrier fluid, flushing fluid, cooling fluid or a heating fluid is
used, check that auxiliary systems are activated and working

correctly before pump start-up.

@ Close isolating valve on pump discharge side.
@ Open all valves in suction line.
® Proceed to pump priming (if not already done). Pump casing and
suction pipe should be completely filled with fluid.
@ Turn the pump on and check discharge pressure increase. Compare
this pressure to the shutoff pressure available on the hydraulic curve
In order to avoid an important overheating of the liquid inside the
pump the pump should not work more than 20 to 30 seconds
against a closed discharge valve.
® If expected pressure is reached then progressively open the discharge
valve.
A If there is no liquid delivered or if discharge pressure is too low
then see chapter “trouble shooting”.

8.4 RUNNING CHECKS
During operation of pump in duty conditions (capacity,
temperature, ...) the following points must be checked :

head,

@ Check and note pump duty point. If necessary convert pressure value
from bar indicated on the pressure gauge to mwc :

HMTmce = (Poar X 100) / (SG x 9,806) with SG= fluid Specific Gravity.

o Check and note current consumption on each phase of the motor.

o Check calibration of motor protections.

o Check temperature of ball bearings (on bearing housing surface).

o Check flexible coupling alighment after several pump starts (only for
concerned pumps variants).

o Check tightening of flanges fastening bolts.

o Check there is no leakage and no abnormal running noise.

: When pumping hot fluids, the definitive coupling alignment should
be done only when system nominal temperature is reached and
stabilized. See chapter 7.1.4 COUPLING ALIGNMENT

Check the surface temperature on the bearing bracket and on the

pump casing. Check pumped fluid temperature. Alarm and stop
trips settings should be done according those values. Refer to specific
sensors IOM before adjusting those trips.

If an external flushing, quench or an external heating is installed, the
following points should be checked :

o External flushing :

Check flushing pressure and compare with following maximum values :
Pressure :

For impeller diameter 125 : Pyction + 0,5 bar



Other impeller diameters : Pgction + Pdifferential + 0,5 bar
Flow :
Delivered flow should be between 0,1 and 0,2 m*/h

o Quench :
Max Pressure = 4 bar

o Heating :
Max pressure = 4 bar with water vapor at 140°C

Gland packing assembly :

A small leakage of packing gland is necessary to ensure proper
lubrication of the packing rings (20 to 40 drops per minute is
acceptable). If there is not enough leakage then packing ring will be
destroyed rapidly. Check that the external liquid supply of the gland
packing is turned on before starting-up the pump (if applicable).

Mechanical seal assembly :

For pumps equipped with a quench, external flushing, or a heating
system, check that the external liquid supply is turned on before
starting-up the pump. In any case the mechanical seal should have time
to cool down between two starts.

8.5 SHUTDOWN

Before the pump is stopped close the discharge isolating valve.
Ensure that the pump runs in that condition no more than few
seconds.
When the pump has come to a standstill : close the suction isolating
valve. If the pump is equipped with auxiliary systems such as a quench,
heating system, flushing, external lubrication, etc ... it must be closed at
the last step.

A If temperature is likely to drop below freezing point, pump casing

and auxiliary connected systems should be completely drained or
otherwise protected. For prolonged shut-downs an adapted rust
protective coating should be applied to the inside and outside of the
pump.

Pumping explosive, toxic or polluting fluids : make sure that all
necessary actions were taken to avoid the creation of a hazard for
people or environment during drainage operations.

Products which are sent back to Salmson must be drained and
cleaned. Pumped fluid should be completely removed from the

pump.

9 MAINTENANCE

9.1 GENERAL INFORMATION

Only properly trained and skilled
maintenance operations.
Only authorized personnel should undertake maintenance on
ATEX certified equipments. Make sure to avoid creation of
explosion hazard while proceeding to maintenance in a ATEX zone.
All technical documents delivered with the pump should be known
and should be available near the pump.
The maintenance crew should be informed about the risks linked to the
use of the pump and to the pumped fluids before they can start working
on the equipment (dangerous products, fluid and pump temperature,
pressurized parts, ...). They should be equipped with all appropriated
individual safety protections (glasses, gloves, ...) and should respect local
industrial and security rules.
Pump contains a part of pumped fluid even when it is at a
standstill. Drain and flush pump casing with care before starting
pump disassembly.

staff should undertake

Appropriate lifting devices should be available to help personnel moving
heavy loads.
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The maintenance area must be clearly identified. Install warning boards
with the words « WARNING : machine under repair ! » on the pump and
on the control cabinet.

Any work on the machine must be performed when pump is

stopped. Prior to any maintenance or repair work the motor
should be electrically isolated and secured against uncontrolled start.
Lock the main switch open and disconnect circuit breaker. Withdraw the
fuses if any.

IWARNING | electrical equipments that must be powered on during the

maintenance work or pressurized equipments must be clearly identified.

End of maintenance operations : all protective parts that were removed
before maintenance should be reinstalled and all security devices should
be reactivated. Pump surrounding area should be cleaned.

9.2 MAINTENANCE AND
INSPECTIONS SCHEDULE

It is recommended to build up a maintenance and inspection plan
to ensure a reliable use of pump and to reduce malfunctions
hazards. Following check points should be included in this maintenance
plan:
o Check state and working of securities and auxiliary systems,
o Check and adjust gland packing (if any) for visible leakage,
o Check for any leaks from pump gaskets and flanges seals,
8 Check lubricant level and aspect of oil (oil lubricated bearings) in
bearing bracket,
o Check running time and replacement frequency of lubricants / ball
bearings,
o Check the bearing bracket housing surface temperature on ball
bearings area,
@ Check dirt and dust is removed from pump and motor,
@ Check coupling alignment (depending on pump variant),
o Check if there is unusual noises (cavitations, hissing, purring, ...) or
excessive vibrations.

PERIODIC

Check point
State of the auxiliary systems

Periodicity
Depends on equipment type. See
dedicated equipment IOM

Motor See manufacturer IOM
Shaft sealing Weekly
Leaks from gaskets Weekly

Daily / Weekly / Monthly
Replacement frequency according ball
bearing type and shaft speed

Oil level and grease quantities
Lubricants (ball bearings)

Bearings surface temperature Monthly
Cleaning Twice a year
Alignment and coupling wear Twice a year
Noise, vibrations Monthly
Anchoring quality Yearly

Those frequencies are given for information only. They could be used as
a basis to the creation of a maintenance plan when starting a new
installation. Depending on installation conditions and use, the
periodicity will be shortened or prolonged.

9.2.1 LUBRICATION

o Bearing bracket sizes 25, 35 and 45, are fitted with lifetime lubricated
ball bearings as a standard.

o Bearing brackets sizes 55 and 65, are fitted with grease lubricated ball
bearings and greasing nipples as a standard on motor side and impeller
side.

o These pumps are available upon request with oil lubricated ball
bearings.

Recommended oil lubricants :

Bracket temp. < 80°C Amb Temp.

1500 RPM >1500 RPM <0°C

Type acc. to
DIN 51517 CL68 CL46 CL22
Kinematic viscosity @
50°C 61,2t0 74,8 41,810 50,8 19,8t0 24,2
[mm?/s]
Corresp. Oil type SAE 20 et 20W SAE 10W
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Greasing nipples :

N
Grease NLGI2* NLGI3
Temperature range -20 to +100°C -20 to +100°C
(-4 to 212°F) (-4 to 212°F)
Description acc. To DIN KP2K-25 KP3K-20
BP Energrease LS-EP2 Energrease LS-EP3
EIf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RENOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Mobilux EP2 Mobilux EP3
Q8 Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Alvania EP3
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP 2

(*) NLGI 2 is a replacement grease and should not be mixed with other
quality of grease.

Bearing bracket size and grease/oil quantity :
Bearing bracket size Oil ( liter)
25 0.22
35 0.38
45 0.57
55 1.50
65 2.00
Bearing bracket size Grease (g)
55 30
65 40

9.2.1.1 Oil change intervals

The bearing bracket is delivered without the first oil load. Before
start up proceed with oil filling through the filling port “A” (fitted

with a plug/level gauge) up to the indicated oil level.

A = Filling plug

B = Drain plug

C = Constant level oiler

A
A ]
| — T

|
L—

B C

A constant level oiler is available as an option. When oil level
decreases in the bearing housing, air comes in the auxiliary oil tank

and allows oil to go inside the bearing housing. Oil will run in the bearing

housing until optimum level “N” is reached inside.

In this case, first filling of bearing housing is done through the upper

port fitted with a plug.
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Level is reached when oil appears in the elbow of the fitting (G). (to
check, rotate tank). Then fill in the auxiliary oil tank and put back in its
vertical position. Always check that oil tank is filled with oil while the
pump is running.

D = Qil tank

E = Fitting

F = Qil tank filling port

G = Elbow of tank fitting.

When assembling the oil tank on the pump, make sure it is
perfectly vertical (pump is horizontal).

Oil change intervals :

If ball bearings are new, oil load should be replaced after 200 hour of
running time, the renewal is as indicated below.

Light duty, bearing temperature below 5°C, no risk of pollution : once a
year.

Standard duty or heavy duty, bearing temperature above 50°C, or
pollution risk : every 6 months.

9.2.1.2 Grease change intervals

BaII bearings are greased before delivery.

Light duty conditions

Standard or heavy duty
conditions

n<1500 RPM 1500<n<3000 RPM
Grease change intervals
Every Every
5000 hours 2500 hours

Or each 12 months

After 10000 operating hours or after 2 years, bearings should be
dismantled, cleaned and filled again with grease. For unfavorable

operating conditions (severely damp, dusty atmosphere or hot service)

greasing intervals may be shortened.

@ For grease replacement or re-lubrication, high quality lithium soap
grease should be used (eg. Mobilux 2, Esso Unirex N3, ...).

9.3 DISMANTLING AND RE-ASSEMBLY

9.3.1 DISMANTLING

Make sure that electric power is disconnected and could
not be switched on again by fault during maintenance
operations.

e Drain the piping at least between the isolating valve on suction
and discharge sides.

o If necessary disconnect any measuring sensors and gauges.

® Remove drain plug and drain the pump casing.

o If necessary, remove connections to mechanical seal auxiliary
piping.

e If necessary drain oil from bearing bracket and remove constant
level oiler to avoid damages during following operations.

® Pump casing can be kept fastened to pipe work.

* Remove motor fastening screws and move the motor rearward so
that there is enough space to remove the back pull-out assembly.
- When using a coupling with spacer part, it is not necessary
to move the motor rearward.

¢ Dismantle coupling guard, half coupling on pump side.



9.3.1.1

DISMANTLING BRACKETS SIZES 25,35 AND 45

10.20 40.00 90.10

1. Mark the position of the parts in relation to each other with a
color pen or a scribing point.

2. Remove the hexagonal screws 90.10.

3. Withdraw the back pull out unit from the volute casing 10.20.

90.13 68.10 92.20 23.00 94.01

68.10 90.13
4. Remove flat gasket 40.00.

5. Remove screws 90.13 and remove protective screen.
6. Loosen impeller nut 92.20.

7. Remove impeller 23.00 and key 94.01.

Design with stuffing box
16.10 40.05 4510 9023 4570 52.40 91.40

’ \
{

[
46.10 4580 9201 4520 90.21 5540 92.01

1. Remove the screws 91.40 and remove the casing cover 16.10.

2. Remove nuts 92.01 and stud bolts 90.21.

3. Loosen screws 90.23 and remove stuffing box 45.10 and gland
45.20 with the pressure ring 45.70.

4. Tear out packing rings 46.10 and remove lantern ring 45.80.

5. Slide out shaft sleeve 52.40.

Repacking:
When repacking, the worn packing rings and the lantern ring should

be removed carefully from the shaft seal chamber. The shaft and
shaft sleeve must not be damaged. Otherwise a perfect sealing
cannot be guaranteed anymore and the shaft sleeve should be
replaced. If the pump is installed, cut packing rings diagonally, bend
them in a spiral shape, position them on the pump shaft and bend
them carefully into a ring form. Push the packing rings and the
lantern ring using the gland into the shaft sealing chamber. The cut
joints should be staggered by 180°. Tighten the gland adjusting nuts
steadily until resistance is felt when rotating the pump shaft by
hand. Remove the gland again and fasten the nuts slightly. If the
pump is dismantled, it is useful to push the packing rings in the
delivered condition, that means closed over the shaft sleeve.

17
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Lantern ring

Packing rings

Design with mechanical seal :

1. Slide out the spacer ring 50.40.

2. Remove the rotating part of the mechanical seal 43.30.

3. Remove the screws 91.40 and remove the casing cover 16.10.

50.40 43.30 16.10 91.40
) )

O
L E = {F
L =
—

Design with quench :
Remove cover 16.50, O-ring 41.23 and lip seal 42.11.

16.10 4123 4211 16.50

1

o

]

-—Lt
Design with external heating

Remove cover 16.50, O-rings 41.22 and 41.23.
16i10 41 ’22 4123 16.50

4. Push out the static part of the mechanical seal 43.30 and pin
56.10 if necessary.
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Dismantling bearing bracket assembly :

1. Remove screws 90.11, remove V-rings 42.20, remove the ball
bearing cover 36.00 and flat gasket 40.02. Slide out lip seals 42.10
(oil lubricated ball bearings).

2. Remove thrower 50.70.

3. Loosen screw 90.12, remove lock washer 93.01 and foot 18.30.

4. For oil lubricated pumps, remove the oil level gauge 91.60 and

the constant level oiler (CLO) 63.80 if any.
50.70 42.20 4210 33.00 9160 40.02 4210 3600 90.11 4220 94.0

N\

| =4
L —

&

18.30 93.01 90.12
5. Withdraw the shaft with the two ball bearings 32.10 and spacer

rings 50.50 if necessary.
6. Pull out ball bearings 32.10 and remove spacer rings 50.50.

32.10 21.00 32.10

I\ln—v—ﬁ/—J/ZI_l*1/’/
===y

= __|_J|||

9.3.1.2 DISMANTLING BRACKETS SIZES 55 ET 65
90.80
10.20 90.20  40.00 92.00
92.00
/

i

<25

90.30 50.20 56.00
1. Mark the position of the parts in relation to each other with a
color pen or a scribing point.
2. Loosen the nuts 92.00.
3. . Remove the back pull out unit from the volute casing 10.20,
remove casing seal 40.00, remove screws 56.00 and wear ring
50.20.

92.20
93.0040.03 23.00 94.01 16.10 90.22 92.02

7
L =

Z

4. Remove impeller nut 92.20 and its helicoid 93.00.
5. Remove impeller 23.00, gasket 40.03, and remove key 94.01,
loosen nuts 92.02 and take away the casing cover 16.10.
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Design with stuffing box:
1. Loosen nuts 92.01 and remove stud bolts 90.21.

2. Remove packing gland 45.20, tear out packing rings 46.10 and
lantern ring 45.80.

3. Remove shaft sleeve 52.40 and gasket 40.01.

1610 9022 4610 4580 4520 4001 5240

5600 5021 9021 5540 9201

Design with mechanical seal:
1. Remove screws 90.24 and take away cover 47.10 with flat gasket
40.06, stationary part of mechanical seal 43.30 with pin 56.10 if
necessary.
2. Slide out shaft sleeve 52.30 with spacer ring 50.40, rotating part
of mechanical seal 43.30 and the flat gasket 40.01.
3. Loosen screws 56.00.
4. Withdraw the wear ring 50.21.

40.01 5230 50.40 43.30 16.10 90‘.22 40.06 47.10

56.00 50.21 56.10 90.24

Dismantling of bearing bracket assembly :

1. Remove thrower 50.70.

2. Loosen screws 90.11 and 90.14, take away ball bearing cover
36.00, 36.01 and flat gasket 40.02. Remove lip seal 42.10.

3. Remove the screw 90.12, the lock washer 93.01 and dismantle

the foot 18.30.

4. If oil lubricated ball bearings variant is installed, remove the plug
67.20. If bearing bracket is fitted with a constant level oiler (CLO)
and if it was not done before, remove the CLO 63.80 from the
bearing bracket housing.
D014 Cﬁ‘m @ 210 A‘QGZ 070 B0

@21 0@ 4210 B0 sx\a) 940 aan

4

==
=

u

160 @ol gl

5. Withdraw the shaft with the two ball bearings 32.10 and spacer
rings 50.50 and circlip 93.21.
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32.11 21.00 93.21 32.10
Design with mechanical seal
7. Insert the stationary part of the mechanical seal 43.30, with the
pin 56.10 if necessary, in the casing cover 16.10
43.30 16.10 56.10
\
\ /
\ f /
\ [ /
1 r ) /
9.3.2 RE-ASSEMBLY ‘\ f'
Refer to tightening torques table for screws and bolts \ s /
‘ ! = [
| S
| /
1 {
b

BEARING BRACKETS SIZES

\
\ L
ASSEMBLY OF m 1 E o

9.3.2.1
25,35 AND 45
1. Install spacer rings 50.50 (bracket size 25), slide the ball bearings
onto the shaft. Before assembly, heat them up to 80°C. 1 {
2. For oil lubricated ball bearings, press the lip seal 42.10 into 1
bearing housing 33.00 using a tool. The lip should point towards the

drive end.
32.10
50.50
Design with mechanical seal and quench
Insert lip seal 42.11 and gasket 41.23 in casing cover 16.50
16\10 41A}23 42.11 16.50
He==t=E=3 \a\ |/
NI Iy I /
3. Insert the shaft assembly into the bearing housing from the drive \P N\ /
end towards non-drive end. I'ssBR { ,»/
4. Install the bearing cover 36.00, with its lip seal inserted (oil ’ N ! ! k/":
lubricated ball bearings), and the flat gasket 40.02. Then fasten oo [ m “
hexagonal screws 90.11. In case of grease lubricated ball bearings, r 5 L

slide the lip-seals 42.20 onto the shaft and lean one against the
bearing housing 33.00. Press the key 94.00 into the shaft.
5. Insert the oil level gauge/plug 91.60 and the CLO 63.80 if any

40.02 42.10 3600 90.11 42.20 94.0
Fasten cover 16.50 and casing cover 16.10

16.10 16.50

50.70 4220 4210 33‘00 91.60

18.30 93.01 90.12
6. Fasten foot 18.30 and slide the thrower 50.70 onto the shaft.

Design with stuffing box :
7. Slide the shaft sleeve 52.40 onto the shaft.

8. Insert the packing housing 45.10 with the gasket 40.05 in the

casing cover 16.10.
9. Install one of the packing rings 46.10 in the packing housing, the

lantern ring 45.80 and then the remaining packing rings

10. Fasten screws 90.23, screw the stud bolts 90.21 and nuts 92.01
90.23 4570 52.40

Design with external heating :
Insert gaskets 41.22 and 41.23 in cover 16.50.

16.10 40va5 45.10

o
-
|
f

1610 4122 4123 16.50

\ Im| L"‘. ‘;‘} //

46.10 4580 92.01 4520 90.21 5540 92.01

11. Install the pressure ring 45.70 and the gland 45.20. Put the
washer 55.40 on the stud bolts and fasten nuts 92.01.
12. Adjust the stuffing box tightening.

19
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Fasten cover 16.50 and casing cover 16.10.

16.10 16.50
\

\ { /

N

8. Assemble bearing bracket housing 33.00 and casing cover 16.10.
9. Install rotating part of the mechanical seal 43.30 and spacer ring
50.40.

10. Press the key 94.01 in the shaft, slide impeller 23.00 onto the
shaft and tighten impeller nut 92.20. Install guards 68.10 with
captive screws 90.13.

90.13 6810 8220 2300 9401 5040 4330 1610 3300 9140

68,10 90.13

11. Adjust the casing seal 40.00 between back pullout assembly and
casing. Tighten screws 90.10.

10.20 40.00 904'/10

9.3.2.2 ASSEMBLY OF BEARING BRACKETS SIZES 55
AND 65
1. Fit the shaft unit.
2. If the shaft is to be fitted with new bearings, they should
be heated up to a temperature of 802 C before assembling.
First, install the ball bearing 32.11, then the circlip 93.21 and finally
ball bearing 32.10. Make sure that the bearing is pressed against the
shoulders of the shaft.

32.11 21.00 93.21 32.10

NP s S— _

I

|
%

|
i
| U

3. If the lip seals have been previously removed, they must be
exchanged. The lip seals should be fitted into the bearing cover with
a bush, pressing on the external ring of the seals. The lips should
point towards the bearing after installation. Pay attention to the
installation of ball bearing covers.

4. Install ball bearing cover on pump side with flat gasket 40.02 and
greasing nipple 63.60 if needed.

5. Insert circlips 93.21 in the groove of the bearing bracket housing
33.00.

6. Install ball bearing cover 36.01 with the flat seal 40.02 and the
greasing nipple 63.30 if needed.

20

7. Screw the plug 67.20, the oil level sight 64.20 and the CLO 63.80
(oil lubricated ball bearings).

8. Fasten foot 18.30 and slide the thrower onto the shaft 50.70.

90.14 3601 6360 4210 4002 5070 33.00

i 9321 4002 4210 3600 6360 9400 9011
|

\
1830 9.';01 12

Design with stuffing box :

9. Slide the shaft sleeve 52.40 onto the shaft.

10. Install one of the packing rings 46.10 in the packing housing, the
lantern ring 45.80 and then, the remaining packing rings and the
gland 45.20.

11. Screw the stud bolts 90.21 into the casing cover, add washers
55.40 and nuts 92.01. Adjust the stuffing box tightening.

12. Install wear ring 50.21 with stop screws 56.00.

1610 9022 4610 4580 4520 4001 5240

/

T/
A /7

5600 5021 9021 5540 9201
Design with mechanical seal :

9. Install the mechanical seal cover 47.10 with the mechanical seal

stationary part 43.30 and its pin 56.10 if necessary, then place the
flat gasket 40.06 and screws 90.24.

10. Slide the shaft sleeve 52.30 with the rotating part of the
mechanical seal 43.30 and the spacer ring 50.40.

11. Insert the wear ring 50.21 and stop screws 56.00 in casing cover.
Screw stud bolts 90.22.

4001 5230 5040 4330 16.1090.22 40.06 47.10

—

56.00 5(]21

12. Assemble casing cover 16.10 and bearing bracket 33.00. Tighten
nuts 92.02.

92.20
93.0040.03 23.00 94.01 16.10 90.22 92.02




13. Add flat gasket 40.01, key 94.01, impeller 23.00 and flat gasket
40.03.

14. Tighten nut 92.20 with helicoil 93.00.

15. Insert wear ring 50.20, screws 56.00 and then stud bolts 90.20.
16. Insert flat gasket 40.00 between the bearing bracket assembly
and the casing 10.20. Tighten nuts 92.00.

9.3.3 MOTOR

In order to ensure an optimum lifetime of the integrated motor a
minimum maintenance is necessary : clean cooling fins regularly, check
coupling alignment (if any), check cable gland tightening, ...

Ball bearing lifetime depends on axial and radial forces applied on motor
shaft therefore on the pump design (close-coupled pump, pump sets
with elastic coupling, ...).

Motor can be fitted with lifetime lubricated ball bearings (identified ZZ
or 2Z) or greased. Greasing nipples are located at the ball bearings and
re-greasing quantities are indicated on motor nameplate.

See motor instructions manual to find data about maintenance work to
be performed.

9.4 TIGHTENING TORQUES

Tightening torques depend on the material used in the assembly and on
the type of lubricant that is used.

Refer to applicable regulation to know the tightening torques for
the fastening of cast iron or stainless steel made flanges. The
values given below should be only indicative. If real tightening torques
are required please ask our technical services.

Threads Tigh torques
M6 8,5Nm
M8 12 Nm
M10 25 Nm
M12 40 Nm
M16 90 Nm
M20 175 Nm
M24 300 Nm
M30 500 Nm
M36 700 Nm

@Stainless steel bolts : apply anti-fretting paste before assembly.
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9.5 TOOLS REQUIRED

A typical range of tools that are required for pump maintenance is
listed below. Those tools are standard one and should be available

in every industrial maintenance Dpt.

¢ Wrenches to suit up to M48 nuts,

* Socket spanner up to M 48,

¢ Allen keys up to 10 mm,

* Range of screwdrivers,

¢ Soft mallet.

If maintenance work must be performed in an ATEX classified area
then make sure that use of all necessary tools are authorized in the
area.

More specialized equipment :

® Bearing pullers,

¢ Bearing induction heater for ball bearing assembly,
* Coupling grip spanner.

Additional equipments used for coupling alignment :
e Calipers,

e Crowbar,

 Straightedge,

® Shims,

¢ Sledgehammer.
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10 FAULTS, CAUSES AND REMEDIES

Fault Cause Remedy
- Discharge pressure is too high Open and clean discharge pipe
Check pump duty point

The pump is
not
producing
the rated
flow or head

- Pump or piping is not completely vented or filled

Vent pump casing
Fill completely suction pipe with liquid

- Suction lift is too high / NPSH available is too low

Check liquid levels
Check that both suction and discharge isolating valves are open
Clean filters

- Impeller laminating ring is worn

Replace impeller — Check wear in the casing

- Wrong direction of rotation

Change two phases in motor junction box

- Leakage on pump casing gaskets, on shaft sealing or on suction piping

Check the tightening of the casing cover fastening nuts
Replace casing seal

Replace mechanical seal

Check tightening of flanges fastening bolts

Check state of flanges gaskets

Pump does
not prime or
not

continuously

- Casing, shaft sealing, foot valve or suction piping leaks

Replace casing seal

Check shaft sealing

Check tightening of flanges fastening bolts
Check aspect of flanges gaskets

- Suction lift is too high / NPSH available is too low

If suction lift operation then check liquid levels

Check that isolating valve on suction line is opened

Clean filters if any

Check that available NPSH of the process is higher than the pump required NPSH

- Loose or jammed part in the pump

Remove the back-pull-out assembly and clean the inside of pump

- Casing seal leaks

Check the tightening of the casing cover fastening nuts
Check the aspect of the casing seal

Pump leaks - Shaft sealing leaks (mechanical seal) Check the aspect of the mechanical seal faces and O’Ring
Proceed with replacement of the mechanical seal if required
- Shaft sealing leaks (stuffing box) If possible retighten the gland. If not possible replace packing rings / shaft sleeve
- Pump or piping is not completely filled with liquid Vent pump casing and suction line
Fill completely the suction pipe with liquid
Temperature - Suction lift is too high / NPSH available is too low If suction lift operation then check liquid levels
of pump Check that isolating valve on suction line is opened
increases Clean filters if a.ny o .
Check that available NPSH of the process is higher than the pump required NPSH
- Pump runs against closed valve Open isolating valve on discharge side
Temperature - Oil lubricated ball bearings : oil level is too low in bearing bracket Add oil in bearing bracket
. Check for a leakage
of bearing - - ——
- Coupling not properly aligned Make proper coupling alignment
bracket
increases

Pump runs
noisily

- Pump or motor ball bearing is worn

Identify and replace worn ball bearing

- Pump or piping is not completely filled with liquid

Vent pump casing and suction line

- Suction lift is too high / NPSH available is too low

If suction lift operation then check liquid levels

Check that isolating valve on suction line is opened

Clean filters if any

Check that available NPSH of the process is higher than the pump required NPSH

- Pump is not properly leveled or base plate is distorted. Excessive forces applied on
flanges

Check pump installation

- Foreign material in the pump

Remove back pull out assembly and clean the inside of pump casing

Motor
protection
switches off

- Current leakage

Check earthing of motor

Find out the origin of current leakage : damaged cables, fluid leakage on electrical

components, ...

- Stuffingbox over-tightened

Loosen packing gland and check packing lubrication
Replace packing rings

- Protection fuses not calibrated properly

Check motor current and select motor protection accordingly

- Liquid density is higher than expected

Calculate absorbed power and replace motor accordingly

- Pump runs right of curve or out of application limits

Measure pump duty point and check pump runs in authorized application limits. If

necessary add a regulating valve or a calibrated orifice on pump discharge line

- Foreign matter remains inside the pump casing

Remove back-pull-out assembly and clean the inside of pump casing
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11 RECYCLING AND END OF PRODUCT LIFE

At the end of the service life of the equipment or its

parts, the relevant materials and parts should be recycled

or disposed of using an environmentally acceptable

method and in compliance with local regulations. If the

pump contains substances that are harmful to the
environment, these should be removed from the pump and disposed of
in compliance with current local regulations. This also applies to liquids
and/or gases that may be used in auxiliary sealing systems.

Even when dismantled from the process line the pump may

contain a part of pumped fluid. Make sure that dangerous liquids
have been eliminated. Security requirements available in the fluid safety
datasheets should be respected. Suitable personnel protective
equipment should be used when dismantling the pump.
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12 SPARE PARTS

12.1 SECTIONAL DRAWING AND BILL OF

MATERIAL

The pump sectional drawing and bill of material is available

upon request. The demand should be sent to our Spare
parts Dpt. and should mention pump description and serial number.
Data are engraved on the pump name plate and available in the
acknowledgement of order.
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12.1.1 SECTIONAL DRAWING

12.1.1.1 BEARING BRACKETS 25-35-45 :
Shaft sealing with mechanical seal :
Lifetime lubricated ball bearings :

1020 2300 5040  40.00

50.50 33.00 36.00 4220 21.00
) /
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4330 1610 gp 13
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/ / ,/ / |“ // /

| | ] .
‘ / /‘/‘I /' | / :‘ ,,/
NNy

=L \l\ ; / [/
E i % " / / | /
| lr\’f\ i /
v / / /
\ T
) |EE > , /
N I — - - | MM SRS SRS | S Ay | - =
J ==
[+ T
|| e— J;L
i iy
B | 1] | \
| \ \\ \
Il l \‘ \
[ & ) \ l
L/ AT | \ .
I \ \ |
o | \ \
1 \ ; ‘;\
90.30: 90.10 91.40 50.70 18.30 93‘.01 90.12 90.11 94.00

92.20 94.01

Oil lubricated ball bearings :
68.10
4330 40.00 16.10 gg43 4210 3210 5050 63.80 91.60 40.02 36.00 21.00

10.20 23.00 50.40
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i
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92.20 94.01 9030 90.10 9140 5070 33100 6381 9031 1830 9301 90.12 90.11 94.00
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Single mechanical seal arrangement : Single mechanical seal + external quench :

10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 56.10
\ 10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 99.99 41.23 56.10 42.11 16.50

| /
+
Single mechanical seal + back cover heating : Single mechanical seal + external flushing :
10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 99.9941.23 41.22 56.10 16.50 10.20 23.00 5040 43.30 40.00 16.10 99.99 56.10

.

N\
WS¢
NWAZ

8. AP

Shaft sealing with stuffing box:
Lifetime lubricated ball bearings :

68.10
10.20 23.00 5240 40.00 16.10 40.05 90.23 45.70 45.20 gg 43 32.10 50.50 33.00 36.00 42.20 21.0C

\ ?\ \\ - /
77
| T TN =
\ ziap i o \ \ \
\ *17{: /V-ff— \
AN !

9220 94.01 90.30 45.10 46.10 45.80 92.01 90.10 91.40 5540 90.21 50.70 18.30 93\.01 90.12 90.11 94.00

T
L
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QOil lubricated ball bearings :

90.23  45.20 gg 10 32.10 63.80
10.20 23.00 5240 40.00 16.10 40.05 45.70 90.13 42.10 50.50 91.60 40.02 36.00 21.00
| \ | | | J ) ) ) ) } | ) ‘l

oy \ 7 /
oS _’../

18y

= 7 il - 7 \
7/ ‘r:‘."/j \‘ rt/‘/_ _‘.“_ 2

N\

9220 9401 | 4510 46.10 45.80 9201 | 9140 | 9021 | 3300 6381 9031 1830 9301 9012 90.11 94.0¢
9030 9010 5540 5070

Stuffing box arrangement :

10.20 5240 45.80 40.00 99.99 92.01 45.70 5540
\

45.10\16.10 /46.10 45.20 /90.21

NNV S Z vz,
N
pz N A 'Ih

W= 1)
7 e R
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12.1.1.2 BEARING BRACKETS 55-65 :
Shaft sealing with mechanical seal :
Lifetime lubricated ball bearings :

40.03 23.00 43.30 90.80 73.10 90.22 73.11 50.70 33.00 3240 36.00 94 .0(
10.20 50.40 16.10 90.34 40.00 92.06 41.10 70.3092.02 41.11 47.10 36.01 93.21 63.60 21.00
Ll
| ——
g
| il
i i
e |
| )
(
Jy
i ==—:74
.+ T e e TS S | M ey =S eS| SEE =
= I
|
|
40.01 90.30 90.24 90.14 18.30 90.12 90.11
92.20 50.20 50.21 90.20
9300 94.01 3600 56,00 52.30 9200 40.06 32.11 93.01 40.02 4210

Qil lubricated ball bearings :

40.03 23.00 73.11 90.80 73.10 90.22 50.70 67.20 93.21 90.11 94.0C
10.20 50.40 16.1041.11 90.34 40.00 92.06 41.10 70.30 92.02 47.10 | 90.14 32.11 33.00 | 3210 | 21.00

b ) - '_3_____.__‘.;_.___._ —_————t-
f 3 ¥ z o o %
=it SO o
7 | : )
tZ | [ /&
Y z( / | |
0, o | .
1 /N
: N\ /
/ L) \
i *F TQ" 8 |
I 40.01 90.30 { 43'.30 \ \ 90.24 36.01 64.20 18.30 90.12 36/00 |
9220 l 50.20 50.21 90.20 |
3300 94.01 5600 56.00 52.30 500 40'06 9031 63.80 9301 40.02 4210
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Shaft sealing with stuffing box:
Lifetime lubricated ball bearings :

40.03 23.00 73.11 90.80 73.10 90.22 50.70 33.00 32.10 36.00 94.0C
10.20 45.80 16.1041.11 90.34 40.00 92.‘06 41.10 70.30 92.02 45.20 36.01 93.21 63.60 21.00 |

N

== N
i ’ o
\
| |
i
N\
7/ )
i 50‘20 40.01 50(21 ]46‘_1090\20 W 9051 90.14j 13.30 9012 | 90.11
2220 sa0 2020 90.30 5221 5240 2020 soug 302 3211 9301 4002 4210

Oil lubricated ball bearings :

40.03 23.00 73.11 90.80 73.10 90.22 50.70 67.20 93.21 90.11 94.00
10.20 45.80 16.1041.11 90.34 40.00 92.‘06 41.10 70|.3092.02 45.20 | 90.1432.11 33.00 32.10 “ 21.00 ‘

= Jl

ST gD
’ \
N7 |
i
Al 5
40.01 90.30 | 46.10 \ 36.01 64.20 18.30 90.12 36.00
92.20 50.20 50.21 90.20 ' 4090.21 |
93.00 94.01 5600 2600 52.40 92,00 55.4092.01 90.31 63.80 93.01 40.02 42 .10
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Stuffing box arrangement :

52.40

4580 23.00 40.00 55.4090.21
10.20 | 46.10 | 16.10 90.33 4520 | 9201
12.1.2 BILL OF MATERIAL
Item Description
10.20 Casing
16.10 Casing cover
16.50 Cover
18.30 Pedestal
21.00 Shaft
23.00 Impeller
32.10 Ball bearing
32.11 Double raw ball bearing
33.00 Bearing bracket
36.00 Ball bearing cover
36.01 Front ball bearing cover
40.00 Casing seal
40.01 Flat gasket
40.02 Ball bearing cover gasket
40.03 Impeller flat gasket
40.05 Flat gasket
40.06 Flat gasket
41.10 Flat gasket
41.11 Flat gasket
41.22 O'Ring
41.23 O'Ring
42.10 Lip seal
42.11 Lip seal
42.20 V-seal
42.30 Mechanical seal
45.10 Packing housing
45.20 Packing gland
45.70 Pressure ring
45.80 Lantern ring
46.10 Packing ring
47.10 Mechanical seal cover
50.20 Front wear ring
50.21 Rear wear ring
50.40 Distance ring
50.50 Spacing bush
50.70 Thrower
52.30 Shaft sleeve
52.40 Shaft sleeve
55.40 Washer
56.00 Wear ring stop screw
56.10 Stop pin
63.60 Greasing nipple
63.80 Constant level oiler
63.81 Adaptator
64.20 Oil level sight glass
67.20 Plug
68.10 Guard
70.30 Pipe
73.10 Fitting
73.11 Fitting
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90.10 Hexagonal head screw
90.11 Hexagonal head screw
90.12 Hexagonal head screw
90.13 Hexagonal head screw
90.14 Hexagonal head screw
90.20 Stud bolt

90.21 Stud bolt

90.22 Stud bolt

90.23 Hexagonal head screw
90.24 Hexagonal head screw
90.25 Stud bolt

90.30 Casing drain plug
90.31 Bearing bracket drain plus
90.32 Plug

90.33 Plug

90.34 Flange plug
90.41 Screw

90.80 Hexagonal head screw
91.40 Allen head screw
91.60 Dip stick

92.00 Nut

92.01 Nut

92.02 Nut

92.06 Nut

92.20 Impeller nut
93.00 Helicoil

93.01 Washer

93.21 Circlip

94.00 Coupling key.
94.01 Impeller key
94.02 Key

12.2 SPARE PARTS

During warranty period the use of genuine pump parts is
mandatory. It is highly recommended to do so even after warranty

period ends.

Your request for spare parts can be sent to your local Salmson

distributor or to our Spare Parts Department through our Salmson

Hotline.

In case of inquiry, please indicate :

o Serial number,

o Complete pump description,

o |tem or description of the requested spare part(s).

The serial number of the pump is engraved on the pump nameplate.
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12.3 RECOMMENDED SPARE PARTS

When the pump runs on the selected duty point, maintenance
operations are very limited. To reduce risk of unexpected maintenance
operations it is recommended to create and follow a maintenance plan.
In any case, following spare parts should be kept on stock to ensure a
quick re-start :

o Mechanical seal or a set of packing rings,*

o Set of bearing bracket ball bearings*,

o Set of shaft bearing*,

o Set of motor ball bearings (for frame size > 90),

o Complete set of seals and gaskets,

o Coupling elastic part(s)*,

o Automatic greasing cartridge*.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.
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12.4 RECOMMENDED SPARE PARTS FOR 2

YEARS OPERATION
Spare parts list can be erected using the recommended list
available in the DIN24296.
For example, recommended spare parts and quantities for one or two
pumps installed (to be adapted according the pump design) :
- Impeller : 1 (or 1 set),

- Shaft: 1,
- Impeller nut : 1,
- Shaft seal : 2,

- Bearing bracket ballbearing : 1 of each type,

- Bearing* : 1 of each type,

- Casing/stage seal : 4 complete sets,

- Mechanical seal : 1,

- Packing ring* : 2 sets,

- Automatic greasing cartridge* : 2.

(*) : some parts may not concern your pump. Our Spare Parts Dpt will
confirm pump bill of material according to the serial number engraved
on pump nameplate.



13 EC DECLARATION OF CONFORMITY

Salmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére — Batiment 6

78400 CHATOU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erkldren, dass die folgenden Produkte,

NOLH (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number Is marked on the product site plate
Dile Serlennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are in conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de la Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément a I'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE.

The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the
annex I, § 1.5,1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemass Anhang I, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtlinie eingehaiten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004/108/EC
- Elektromagnetische Vertraglichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux |égislations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de I'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est :
Person autorized to complle the technical file is;
Bevoliméchtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen Ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N® 4106016 rev!
BF/CEAS N*4101495
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1 OBbLNE CBEAEHUA

1.1 Ob 3TOM AOKYMEHTE

OpWrMHanbHLIM  A3bIK  3TOTO  PYKOBOACTBA MO 3KCMUyaTauuu —
bpaHLy3CKuii. Bce TEKCTbI 3TUX JOKYMEHTOB Ha APYrux A3blKax ABAAOTCA
nepeBoAOM OPUIMHAABLHOMO PYKOBOACTBA MO KCNAyaTaLumm.

HacTosllee pyKOBOACTBO MO MOHTaXy W 3KCM/yaTauuu COCTaBAfET
HeoTbem/ieMyto YacTb 060PYA0BaHUA M LOMKHO HAaXOAUTLCA Ha MecTe
ero ucnosib3osaHua. [ns obecnedyeHnsa HagexHoh u adpdeKkTuBHOM
3KCMAyaTaumMMm Hacoca Heobxogumo cobnopatb  BCe  YKasaHuA,
npuBefEHHbIE B 3TOM PYKOBOACTBE. PYKOBOACTBO MO MOHTaxy W
3KCMAyaTaLMmM COOTBETCTBYET BapuaHTy UCMONHEHUA Hacoca M oTBevaeT
NPUMEHUMbIM HOpMam 6€30MacHOCTH, AEMCTBYIOLMM Ha MOMEHT CAaun
B Nneyarb.

2 TEXHWUKA BE3SOMACHOCTU

B [aHHOM pYKOBOACTBE COAEPIKATCA OCHOBHbIE YKa3aHWsA, KoTopble
[OMKHBI COBNOAATLCA MPU MOHTaXKe M 3Kcnayataumu. Cneumanuct no
06CNYKMBAHUIO WM OTBETCTBEHHbIA OMEpaTop [OMKHbI WM3Y4UTb 3TU
YKa3aHWA [0 Ha4yana MOHTaXKHbIX U NMYCKOHANAA0uHbIX PaboT.

B paHHOl rnase npuBedeHbl He TONbKO Ob6LWMe npaBuna TEXHUKK
6e30nacHOCTH, KoTopble HeobxoAMMo cobnoaath, HO U crneuuanbHble
yKasaHuA no 6e30MmacHOCTH, yNOMWHaemble B Clelylowmx rnasax. OHu
BblAENEHbl CNeAYOLWMMN NPEAYNPEKAAOWMMU CUMBONAMM.

2.1 YCNOBHbIE OBO3HAYEHMUA,
MCNOJZIb3YEMBbBIE B 3TOM PYKOBOACTBE

AOGLLI,E!H 0OMacHOCTb 4/19 NepcoHana.

AOI‘IBCHOCTb nopa*XeHnA 3N1eKTPUYeCKMM TOKOM.

AHecoGnmAenme TEXHUKM 6e30MacHOCTM MOXeT npuBecTn K
nospeKAeH1I0 NPOAYKTa / yCTaHOBKK.

@OTHOCMTCH K AONONHUTE/NIbHbIM Tpe6OBaHVIHM, KOTOpbIM A0/1XKeH
COOTBETCTBOBATb HAcoC npun pa60Te B OMACHbIX 30HaxX.

3TO He npeaynpexAaloWMn CUMBOA, a MNpPUMeYaHue ¢
AONOIHUTENbHOW NONE3HOM MHPOPMaLIMEN AR MCMO/Ib30BaHNUA Hacoca.

2.2 KBAIMOUKALUUNA NEPCOHANA

&I‘Iepcwan, 3aHATbIA B 3KCMAyaTaLMK, YCTaHOBKe, NMpoBepKe uan
TEXHUYECKOM obcnyRMBaHUK Hacoca " BCMOMOraTeNbHbIX
npucnocobneHnin, [OMKEeH WUMeTb  Heobxogumyl  Ans  3Toro
KBanudmKaumio.

OTBETCTBEHHOCTb 3a KBa/MPUKaLMIO, NPOBEPKY 3HAHMI M Haa3op 3a
nepcoHasoM BO3/1araeTca Ha Brafenbla Hacoca. Mpu HeobxoanmocTu
obyyeHne mokeT bbiTb NpoBegeHo KomnaHuen «SALMSON» wunu ee
npeactasutenem. PyKOBOACTBO NpeanpuATMA [OMKHO obecneunts,
4TOBbl PYKOBOACTBO MO 3KCM/AyaTauuu ObINO TWATENBHO WU3y4eHO
nepcoHasoM, KOTopbIi ByaeT NCNoNb30BaTb 3TOT HAcoC.

2.3 PUCKU B CNYYAE HECOBJIOAEHUA
TEXHWUKWU BESONACHOCTMU

@Heco@mgewe TEXHWKM 6€30MacHOCTM MOXKET MPUBECTU K PUCKY
NoJly4YeHUA TPAaBM MEePCOHANIOM U MOBPEKAEHUA NPOAYKTa / YCTAaHOBKM.
HecobntofeHne TeXHUKM Be30MacHOCTU MOMKET CTaTb NPUUYUHOW yTpaTbl
npaBa Ha NpeabABAEHUE NPETEH3UI O BO3MeELLEeHMM yuepba.

B yacTHOCTM, HECOBNOAEHME MOXKET NPUBECTU K CNEAYIOLMM PUCKAM:

- OTKa3 BaKHbIX GpYHKLUMI NpoayKTa / yCTaHOBKM,

PYCCKUN

- HeBbinonHeHne HeobXxo4nUMbIX onepauui TEXHUYECKOTo
06CNYKMBAHWA U PEMOHTA,

- TpaBMbl MepcoHana: 31EKTPUYECKME, MeXaHWYecKne, XMMMUYECKue,
TEPMUYECKME U T.4,.,

- Yiwepb cobcTBEHHOCTH,

- YTpata 3alWmnTHbIX CPeACTB,

- PUCK 3arpsasHeHns OKpy»KaloLLei cpeabl.

2.4 TEXHUKA BESONACHOCTHU

24.1 TEXHUKA BE3ONACHOCTHU ANA NEPCOHANA
PABOTA HA HACOCHOW YCTAHOBKE:

Aﬂepep, Hauasom paboT Mo TeXHUYECKOMY 0BC/YKUBAHUIO cieayeT
y6eanTbca B TOM, YTO MUTaHWe OTK/OYeHO. Bo Bpemsa paboTbl Hacoca
3aMpeLLeHO CHUMATb 3/1EKTPUYECKYIO 3aLLUUTY.

Anepep, [EeMOHTaXKem Hacoca HeobXoAMMO OMOPOXKHWUTb Hacoc K
u3onmposatb Tpybonposoabl. EcnuM Hacoc nepekauvBan onacHble
paboune cpedbl, nepes [AeMOHTaxem ero cnegyetr obpaboTaTb
[e3aKTMBMPYIOLLMM NPEnapaTtom 1 O4YUCTUTb.

OBPAUEHWE C KOMNOHEHTAMMU:

AHGKOTOpre yactM 060OpyAoOBaHWA MOTYT MMETb OCTpble Kpas.
Moatomy npu 06palleHnM C HUMKU HeobXOoAMMO MONb30BaATbCA
3aLMTHBIMM NMepyaTKamm U COOTBETCTBYIOLLMMM CPEACTBAMM 3aLLUMTI.

&,ﬂ,ﬂﬂ NOAHATUA KOMMOHEHTOB Maccoi 6onee 25 Kr A0/KHbI
MCNONb30BaTbCA MOABEMHbIE NpPUCNOCOBNeHUs, KoTopble creayeT
NPUMEHATL B COOTBETCTBMM C MECTHLIMM NPaBUAAMM.

TOPAYME UJIN XONOAHbIE YACTN HACOCA:

AMsGeraTb CNlY4alHOTO KOHTAKTa C OYEHb FOPAYUMM WAN OYEHDb
XON04HbIMW KOMMOHeHTamu. Ecan TemnepaTtypa NOBepXHOCTU Hacoca
WU AONONHUTENbHBIX NpucnocobneHnii Boiwe 68 °C uam Huxke -5 °C,
cnepyet MpUHATL  Heobxoaumble Mepbl  NPeAoCTOPOXKHOCTU. [pu
HEeBO3MOXHOCTM obecrneyeHns NOAHOWM 3almTbl AOCTYN K YCTAHOBKE
[O/MKeH OblTb OrpaHUYeH TONbKO obCayKuBalOWMM nepcoHanom. B
HenocpeacTBeHHOW  6auM3ocTM oT  obopyadoBaHuAs  Heobxogumo
NOMECTUTb Tab/IMYKY C XOPOLLIO 3aMETHOM HAAMUChIO, YKa3blBatoLWen Ha
OMacHoOCTb.

OMACHbIE XNOKOCTU:

A Korga Hacoc nepekauuMBaeT HEKOTOpble OMacHble KUAKOCTH,
TpebyeTca NpuHATL 0cobble Mepbl MO MPEeAOTBPALLEHMIO KOHTAaKTa ¢
HMMU. B TaKOM C/lydae HacocC Ao/KeH BbiTb YCTaHOB/IEH B NOAXOAALLEM
MecTe, a AOCTYyn K Hemy orpaHuueH. lMepcoHan AonxeH 6biTb 0bydeH
paboTe ¢ NoTeHLMaNbHO ONACHBIMM KUAKOCTAMM.

Ecnn  KMAKOCTb ABNAETCA  /NIErKoBOCM/IaMeHAemol U (uau)
B3pbIBYATOM, MPUHUMALOTCA CTPOrMEe Mepbl 6e3onacHoCTu.

2.4.2 TEXHUKA
ObOPYAOBAHMUA

BE3ONACHOCTHU ana

@CHEAVET n3beratb BbICTPOro M3MeEHeHUs TemnepaTypbl pabouyeit
cpefbl, coAepKalueiica B Hacoce. Pe3kuii nepenag, TemnepaTtypbl MOXeT
CTaTb MPUYMHON MOBPENKAEHUA WAM Pa3PyLUEHUA KOMMOHEHTOB M
06pa3oBaHNA yTedek.

@ Heobxogumo  obecneuntb, 4Tobbl  dnaHupl Hacoca He
NoABeEPranch Ype3MepHbIM BHELUHWM HArpyskam npu npucoegmHeHnn
dnaHues TpybonpoBoaa UM NOC/E NOBbIWEHMA TemMnepaTypbl paboyeit
cpeabl. 3anpelaeTca MCNoab3oBaTb HAcOC B KayecTBe OMopbl AnA
TpybonpoBogoB. B caydae  ucnonb3oBaHMA  TeMMEpaTypHbIX



PYCCKNI

KOMMNEeHCAaTopoB MUX cCneayet OCHAaCTUTb OrpaHunynTenem ocesoro
nepemelieHuA.

@I‘Iepeg NPOBEPKOW HanpaBneHWs BpalleHWs ybeauTbcA, YTO U3
BaJIOB He MOTYT 6biTb BbIGPOLIEHbI HUKaKNE AeTau (LUMWUAbKK, WNOHKK,
coeAuHUTENbHbIE 3/1eMeHTbl U T.4.). Hacocbl HEKOTOPbIX TMMOB MOTYT
6bITb NOBPEXKAEHbI B C/Iy4ae 3anycka npu HempaBUIbHOM HamnpasBieHUM
BPaleHWA (KOHCTPYKUMA C BBMHYEHHbIM pabouMm Konecom). [Ans
NPOBEPKM  HAMpaBNeHWs BPALLEHUA nepes MNepsBbiM  3aMycKoM
HE06X04MMO OTCOeANHUTL TMBKYIO MydTy HACOCHOM YCTaHOBKM.

Ecnv He yKasaHO WMHOE M ec/iM 3TO BO3MOMHO, HAcoc AO/MKeH 6biTb
3anyWeH C YacTMYHO OTKPbITBIM HarHeTaTeNbHbIM KAamaHom, 4yTobbl
n3bexatb neperpysku Asuratensa. Jna  poctuxkenus Tpebyemoit
paboueit TOYKM MOXKeT notpeboBaTbcs KOPPEKTUPOBKa

PerynMpoBo4YHOro KianaHa Ha BbiXxo4e Hacoca.

@ 3ar|peu.|,aeTca 3anyCcKaTb HACOC C 3aKpbiTbiM BCacbiBalOWMM
KnanaHom. Bo Bpems paﬁOTbI HacoCa KAnanaHbl, Pacno/sioXKeHHble Ha
CTOPOHE BCacCbliBaHMA, AOMXKHbI BCeraa OCTaBaTbCA OTKPbITbIMU.

@ HenpepbiBHasa paboTa Hacoca NPU HY/JIEBOM PACcXofe WU HUxke
PEKOMEHAYEMOrO0 MUHMMA/bHOTO PAcXoda MOMKET MPUBECTU K ero
NOBpPEXAEHMIO.

@%npemaemﬂ MCMONb30BaTb HAcoC 3a npeaenamu ero paboumx
XapaKTepPUCTMK. JKChyaTauma Hacoca npu 60i1ee BbICOKMX CKOPOCTAX
MOTOKa MOXeT MpPMBECTM K Meperpyske Asuratens WAM Bbi3BaTb
KaBUTaLMIO.

@3KCI‘IHV3T3LI,MH Hacoca npu 6osnee HU3KMX CKOPOCTAX MOTOKa
MOXET MPMBECTU K COKPALLEHWIO CPOKa 3KCMyaTauuu LWapUKOB
NOALIMNHMKA / NOALIMMHMKA, NEeperpesa B Kamepe YnI0THEHUs Hacoca,
HecTabuibHOM paboTe 1 KasuTauum/BubpaLmm.

& 3anpeLaeTca CHUMATb 3aLUMTHbIE KPbIWKU WAN KOXKYX MydTbl,
KOrZ,@a HAacoC roTos K 3anycKy. 3T YaCTU MOXKHO CHUMATb TO/IbKO NpU

2.5 TEXHUKA BE3SOMNACHOCTH nePun
NMPOBEPKE N MOHTAXE

& Monb3oBaTenb Ao/mKkeH obecrneunTb, 4TOGbI BCe MNPOBEPKM W
MOHTaKHble  paboTbl  BbIMOMHAAUCL  TOAbKO  AOMYLWEHHbIM M
KBannduUMpoBaHHbIM nepcoHanom. MNepes nposeaeHnem obbix pabot
Ha Hacoce M LOMOJHUTE/IbHBIX MPUCMNOCOBIEHUAX ONepaTopbl AO/KHbI
npontT obyyeHne B [OOCTaTOYHOM O6beMe M 3HaTb CcoAepaHue
HaCTOALUMX YKa3aHMIt M MHCTPYKLMIA ANA MaTepuanos Hacoca.

& PaboTbl Ha Hacoce [AO/MXKHbI BbINOAHATLCA TONbKO Mocae
HagesHoW ¢uKcaumm Hacoca. CobnogeHWe nopAagKa OTKAKYEHWUA
HaCOCHOM YCTAHOBKM, OMWCAHHOrO B PYKOBOACTBE MO YCTAaHOBKe W
3KCnIyaTauuu, ABnseTca 06s3aTesibHbIM.

A Cpasy Xe nocne 3aBeplieHna paboT 3aLMTHbIE NpUcnocobneHns
1 ycTpoiicTBa 6e30MacHOCTM BCEX TUMOB LO/IXKHbI 6bITb YCTAHOBNEHbI HA
MECTO M/IM aKTUBMPOBaAHbI.

2.6 MOANDPUKALMNA OBOPYOAOBAHMA WU
MCNONb30BAHUE 3ANACHbIX YACTEMN

M3meHeHMe NpPOAYKTa AOMYCKAeTCA TO/MbKO MOCAe COrNacoBaHuA C
KomnaHuei «Salmson». Wcnonb3oBaHue OPWUrMHaNbHbLIX 3anacHbIX
yacted M OOMONHUTENbHBIX  MPUCMNOCOBNEHUI,  paspelleHHbIX
M3roTOBUTENEM, ABAAETCA rapaHTUell 6e30MmacHOCTM W Hagfexallein
paboTbl Hacoca.

2.7 HENPEAYCMOTPEHHOE
MCNO/Nb30OBAHUE

bBesonacHOCTb 3KCM/yaTauuuM Hacoca rapaHTUpyeTcs TO/bKO npu
YCNOBUM NPEeAHA3HAYEHHOro WCMO/Mb30BAaHMA W B COOTBETCTBUM C
TEXHUYECKMM  NPEeANOXKEHWEM WM HACTOALWMM  PYKOBOACTBOM MO
3KcnayaTaumn. MNpeaenbHble 3HaYeHWUA, YKa3aHHble B COOTBETCTBYHOLEM
KaTasore / cneumdmnKaumu, He A0KHbI MPEBbILLATLCA.

2.8 HACOCHAA YCTAHOBKA,
NOCTABNAEMAA BE3 ABUTATENA

Koraa HacocHas ycTaHoBKa nocTasnsetca 6e3 asuratens (K Hacocy
npunaraetca  ceptudmkar  uHTerpaumm  CE),  OTBETCTBEHHOCTbIO
KOHEYHOro nosib3oBaTens fABAAETCA COobAoAeHUEe BCeX HOPMATUBHbIX
TpeboBaHwuii ¢ Lenbto nony4eHns mapku CE.

@ 3a cepTuduKaumMio NONHOrO  KOMMAEKTa Hacoca  HeceT
OTBETCTBEHHOCTb  CMELMANUCT-UHTErpaToOp,  KOTOPbIA  rapaHTupyeT
nonHoe cobntofeHVe BCEX XapaKTEPUCTUK, NepeuyncieHHbIX B AaHHOM
pyKoBoacTBe.

2.9 TEXHUKA BE3SONACHOCTHU AnAa
OBOPYAOBAHWUA, WUCNOJZIb3YEMOIO B
NOTEHUWANIbHO B3PbIBOOMNACHOW

CPEAE

@ B aTom pasaene coaep:katca yKasaHMA NO IKCNayaTauun, KoTopble
AO/MKHbI BbITb MPUHATHI BO BHUMAHME NPWU WUCNOAb30BAHUMM Hacoca B
noTeHuManbHO B3pblBOONAacHOM cpege. Takke  yyuTbiBaeTcA
NnpUMeHeHne  AOMNOJHUTENbHbIX npucnocobneHnit ATEX (ann
B3PbIBOOMNACHbIX CPeA), NOCTaBAAEMbIX C HACOCOM.

B 3Tom pasgene npuvBeaeHbl AOMONHUTE/IbHbIE YKAa3aHUA OTHOCUTE/IbHO
cnegymwouiero:

* [penoTBpaLLeHNe neperpesa NOBEPXHOCTH,

* MpepoTBpaLLeHre 06pa3oBaHMA B3PbIBOONACHOMN CMECH,

 [pepoTBpaLLeHne 06pa3oBaHmnsA UCKP,

¢ MpepoTBpaLLEHNE YTEYEK,

. COOTBeTCTByIOLLI,ee TexHun4yeckoe OGCJ‘Iy)KVIBaHMe ANnA npeaynpexaeHua
OnacHOCTH.

Ecnu obopyaoBaHMe yCTaHABNMBAETCA B NOTEHLMANIBHO B3PbIBOONACHOW
cpeae, AO/MKHbI cobnoaaTbcA cneaytolme MHCTPYKUMU A8 Hacoca M
HaACOCHbIX YCTaHOBOK. 3awuTa npu paboTe BO B3pPbIBOOMACHOW cpeae
obecneunBaetca TONbKO NPW  YCIOBUM  YCTAHOBKM  HACOCHOrO
06opynoBaHMA U KOMMIEKTa [OMONHWUTENbHbIX MPUCNOCOBNEHUI B
COOTBETCTBMM C YKa3aHUAMM, NPUBEAEHHbIMM B 3TOM PYKOBOACTBE NO
3KcnyaTaumu. Bce anekTpuyeckoe u HeanekTpuyeckoe obopyaosBaHue
[OOJIKHO COOTBETCTBOBaTb TpebosaHMam EBponelickoi anpektmebl ATEX
94/9/EC.



29.1 CREUMANBHAA MAPKMPOBKA ATEX

Huke nokasaH npvmep mapkuposku ATEX (paboTa Bo B3pblBOONACHOM
cpepe) pna  obopyaposanuA. CneuumanbHasa Knaccudurkaumsa  ATEX
BbIPaBMPOBaHa Ha NacnopTHOoi Tabnuyke Hacoca W YyKasaHa Ha
A0NONIHUTENbHbIX NpUcnocobneHmnax ATEX:

11-2Gc(x)-Exd-11B T4

Fpe:
[PYNMNA OBOPYAOBAHUA
Il = He ropHoe

KATETOPUMN:
2 = BbICOKasA CTeneHb 3aLuThl (30Ha 1)
3 = HOpMasbHan cTeneHb 3aWwmThbl (30Ha 2)

['A3 UK Nbl/1b
G=Ta3
3Tn Hacocbl He cepTUdULMpPOBaHbI AnA «D» — Nbinb.

3ALLINTA HACOCA
¢ = 6e3onacHOCTb obecneyeHa KOHCTPYKLMEH
X= cobntogath creupanbHble yKazaHus Ans HTerpaumm obopyaosaHums

KOXYX ABUTATENA

Exd = orHecTonKui

Exd(e) = orHecToliKas pama 1 NOBbILLEHHAA 3aLLMTa pPacnpesenmTensHom
KOpPO6KM

IPYMMNA r'A308B:
IIA — nponaH
1B —aTnneH

1IC — Bopopoa

MAKCUMA/IbHAA TEMMEPATYPA MOBEPXHOCTW (TEMMEPATYPHbIN
KIIACC COMIACHO ATEX 94/9/EC):

T1=450°C
T2=300°C
T3=200°C
T4=135°C
T5=100°C
T6=85°C

T(x)= nepemeHHasa TemnepaTypa WM HAcOC UCNOMb3YeTcA B PasHbiX
30HaXx.

2.9.2 TEMMNEPATYPA PABOYEN CPEAbI

@TemnepaTyprlﬁ Knacc o6opyfoBaHNA AOMKEH COOTBETCTBOBATb
NPUMEHEeHWI0 B onacHoW 30He. OTBETCTBEHHOCTbIO MO/b30BaTENA
ABNAeTcA BblGOP KNacca  B3PbIBOOMACHOW  30Hbl, B  KOTOPOM
YCTaHaB/IMBAETCA HAcOC.

TemnepaTypHbIi KNacc Hacoca yKasaH Ha ero nacnopTHoi Tabauyke. OH
OCHOBaH Ha MaKCMManbHOW TemnepaType OKpyKatowei cpeabl 40 °C.
(obpaTtnTech B KomMnaHMo «Salmson»OTHOCUTENbHO MCNONb30BaHUA B
BbICOKOTEMMEPATYPHbIX CPesax).

TemnepaTtypa MOBEpPXHOCTM, W3MepeHHaa Ha MNOBEPXHOCTU Hacoca,
3aBMCMT  OT TemnepaTypbl nepekaunmBaemon pabouelt  cpeapl.
MakcumanbHO gonyctumasa TemnepaTypa 3aBUCUT OT TemnepaTypHOro
knacca ATEX n He p[onKHA NpeBblwaTb 3HA4YeHWA, yKasaHHble Ana
OONOMHUTENbHbIX NpucnocobneHnit ATEX, npunaraembix K Hacocy.
YyuTbiBaeTcA  MOBblWEeHWe TemnepaTypbl  YNJAOTHEHWA Bana W
NOAWMNHUKOB B  33aBUCMMOCTM OT MMUHWUMANbHON  paspeLlleHHOW
CKOPOCTH NOTOKa.

@ Huke  npuBefeHbl  COOTBETCTBYIOWME  MAKCUMasbHble
TemnepaTypbl paboyei cpeapl:

PYCCKUN

T1= 400 °C

T2 = 275°C

T3 = 180 °C

T4 = 115°C

T5 = 80 °C

T6 = TpebyeTca yTBepXAeHNe KomnaHun «SALMSON»

@ EcaM  cywectByeT pucK 3anycka Hacoca Mpu  3aKpbITOM
HarHeTaTeNbHOM K/ianaHe, TO B TakOM CAyyae HeobxoAumo
KOHTPOAMPOBaTL TemMMepaTypy MOBEPXHOCTU. YCTPOMCTBA BbIK/IOUYEHUA
npu neperpyske ABWUraTens AOMKHbI 6bITb NPaBUABHO HACTPOEHBI. Ecin
HacoC YCTaHOBNEH B rPA3HOW WM 3anblIeHHOW cpefe, ero cneayet
perynsapHo NpoYmnLaThb.

293 OBPA30OBAHME B3PbIBOONACHOW CMECU

@ Heobxoanmo obecneuntsb AOCTaTOYHYHO NPOKAYKy Kopryca Hacoca
N Kamepbl TOPLEBOro YNAOTHEHUA U UCKAOYUTb BO3MOXHOCTb PaboTbl
Hacoca BCyxyto.

Heobxogumo ybeauTbesa, 4To Hacoc paboTaeT € 3amnoJHEHHbIMM
NMHUAMM BCacblBaHWA M HarHeTaHus, 4Tobbl M3bexaTb 0bpasoBaHuA
B3pPbIBOONACHOM cpeabl. Kpome TOrO, [LOMNOJHUTENbHbIE
repmMeTU3NpPYIOLLME CUCTEMBI LO/KHbI BbITb OCTATOYHO 3aMOJHEHDI.

[na npepoTspaleHns obpa3oBaHUs B3PbIBOOMACHOMN CMECU JIeTyumx
napoB MAM rasoB, BbibpacbiBaembiXx B  OKpyXalollyl  cpegy,
NPOCTPAHCTBO BOKPYT HACOCA [O/I}KHO XOPOLIO BEHTUAMPOBATLCA.

29.4 NMPEAOTBPALLEHUE YTEYEK

@Hacoc [LOMKEH WUCMO/Ib30BATLCA TOMKO A1A NepeKaukn paboumnx
cpea, AN1A KOTOPbIX OH NpeAHa3HavaeTcs.

Ecnu Hacoc ycTaHOB/EH 3a Npeaenammn nomelleHns, HeobXoaMmo CAnTb
1 (MNK) 3aWMUTUTb OT 3aMeEP3aHMA KUAKOCTb, KOTOPAsA COAEPKUTCA B €ro
KOMMNOHEeHTax.

Ecnn yTeuka paboueit cpeabl B aTmochepy MOXKeT MpuBecTM K
BO3HMKHOBEHWMIO  PWCKA, [JO/MKEH OblTb  YCTaHOBJAEH  AATuMK
0BHapPYXEHUA YTEUKM.

2.9.5 NO/MIHbIA KOMMNEKT YCTAHOBKHU

@ Ceptuoukauma ATEX ANA NOMHOTO KOMMJIEKTa  YCTAaHOBKM
cornacHo aupektuse ATEX 94/9/CE npepocTaBasetcd Ha OCHOBaHMM
KOMMOHEHTa C CaMbiM HW3KMM YpPOBHEM 3aluTbl. B yacTHoCTM, 3TO
OTHOCMUTCA K 3aLUuTe INeKTpoaBuraTens.

2.9.6 HACOC, MOCTABNAEMbIA BE3 ABUTATENA /
AATYUKOB

@ Ecnm Tpebyetca HenonHasa noctaBka (6e3 anekTpoaBuratens,
rTMbKoi MydTbl, 3aWMTHOrO KOXKyxa MyodTbl WMAM  AaTyuKa), TO
COCTaB/IAETCA CEPTUPMKAT MHTErpaLmN.

B Takom cnyy4ae nocTaBka HeAOCTalOWMX KOMMOHEHTOB C Lebio
BbINONHEHMA TpeboBaHuii ATEX ana Bceld YCTAaHOBKM ABAseTCA
OTBETCTBEHHOCTbIO CneynanncTa-uHTerpatopa.

2.9.7 SALWUTHBIN KOXYX MYDTbI
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@ 3alMTHBIA  KOKYX MydTbl, MCMONb3yemblli B MOTEHLMANbHO
B3pbIBOONACHOW  cpede, AO/KEH COOTBETCTBOBATb  C/IEAyiOLMUM
TpeboBaHUAM:

® BbITb M3rOTOB/IEH U3 UCKPOCTOMKOro MaTepuana (Hanp., NaTyHb),
® BbiTb M3rOTOB/EH U3 AaHTUCTAaTUHECKOTO MaTepuana

e CKOHCTPYMpOBaH Takum obpasom, 4Tobbl Bpaliatowmecs AeTanu He
KOHTaKTUpOBanu C Ni06OIM YacTbio 3alMTHOTO KOXyXa B CAyyae
coygapeHus.

2.9.8 NNAHOBO-NPEAYNPEAUTENBHOE
TEXHNMYECKOE OBCNYXMNBAHUE

@I‘Ipm MCNOAb30BaHMM HAcoCa B MOTEHLMANbHO B3PbIBOOMNACHOM
cpefe HeEOBXOAMMO PEryNfapHO NPOBEPATb CAeAyoLMe NapameTpbl U
cobntogatb NNaH TEXHUYECKOro 06CAYKMBaHMA, YTOBbI rapaHTMPOBaTb
noaAepKaHve  yAOBNETBOPUTENIBHOTO — TEXHUYECKOTO  COCTOAHUA
obopypoBaHus.

Cneaytouiue perynapHble NPOBEPKM ABAAIOTCA 06A3aTENbHbIMU:

e OTCyTCTBME YTEUKM Yepes ynaoTHeHWe Bana,

e TemnepaTypa LAPMKOMNOAWMMNHUKOB (Ha MNOBEPXHOCTU Kopnyca
KPOHLTENHA),

e OTCYTCTBME KaBUTALMM U MOCTOPOHHETO LUYMa BO Bpems paboTbl,

e [1paBUNbLHOCTb MO/IOXKEHMA 3aMNOpPHbIX KAANaHOB WM WCMPaBHOCTb
NPUBOAHbIX KNanaHoB.

ECnn HekoTopble 4acTM WM3HOWEHbl MAM B MJIOXOM COCTOAHUM, HACOC
HeobX0AMMO HeMeL/IeHHO OCTaHOBWTb M UCKAKOYUTL BO3MOXKHOCTb €ro
3anycKka, Moka He 6yAeT BbINOJAHEHO TEXHWYECKOe Ob6CNyXKUBaHMeE.
MPUYUHBI HEUCNPABHOCTM LOMXKHbI BbITb YCTPAHEHBI.

2.9.9 NPEAOTBPALLEHUE OBPA3OBAHNA UCKP

[oNXHbl BbITb NPUHATHI HEOBXOAMMbIE MEpbl ANA NPesoTBpalLeHun
06pa3oBaHMA UCKP B C/ly4ae BHELWHErO BO34ENCTBUA.

MANTa OCHOBAHMA M KOMMOHEHTbI HAaCOCHOM YCTAHOBKM LO/KHbI 6bITb
3a3emJieHbl, NpY 3TOM cnegyeT obecneunTb HenpepbiBHOE 3a3emsieHne
MeXy KOMNOHEeHTaMMU.

9TO OTHOCUTCA K CAeAyIOLWNM YacTAM:
- 'mppasnrka Hacoca,

- 3aWUTHBIN KOXKYX MydTbI,

- Kopnyc asurartens,

- NanTa ocHoBaHMA.

Ona BbINONHEHUA COOTBETCTBYHOLLLETO 3asemneHuna AONKHbI

MCNo/1b30BaTbCA pe3b6050e oTsepctne wnam 3a3ervu1mom,w?| JINCT,
HaxogAaumeca Ha nanTe OCHOBaHUA.

3 TPAHCNOPTUPOBKA U XPAHEHUE

3.1 MEPbl BESONACHOCTHU

A 3anpeLaeTca HaxoaMTbCA NOZ NOABELEHHbIM FPY30M.

e Bo BpemAa nepemeLlleHns rpysa caeayeTt ocTaBaTbCA Ha 6e3onacHom
PacCToAHMMN OT Hero.

e CTponbl U Apyrve NogbemHble YCTPOMUCTBA AO/KHbI 6biTb BbiGpaHb! B
COOTBETCTBMM €  Mmaccoli  obopypoBaHusa. Bce  nogbemHble
NpUCNocobaeHUn AOKHbI HAXOAUTHCA B XOPOLLIEM COCTOAHMU.

¢ Heobxoaumo OTperynnpoBaTb AAWHY NOABEMHbIX MPUCNOCOBAEHWI
TakMm 06pasom, u4TOBbl Hacoc W (MAM) HacocHas  YCTaHOBKA
nepemeLLanucb No ropu3oHTaNu.

e [logbemMHble NPOYWMUHbI WAM  pbiM-60NTbI, KOTOpble  WMHOrAA
NPUKPENIeHbl K Hacocy WAW ABWUraTento, He AO/MKHbI MCMONb30BaTbCA
ONA nogbema BCeW HAaCOCHOW YCTaHOBKW. MX cnefyeT 3apeicTBoBaTb
TONbKO ANA NOAbEMA YacTel Hacoca Npu AeMOHTaxe.

* Heobxo4MMO MCMONb30BaTb TOYKM MOAbEMA, KOTOPble YKasaHbl Ha
HACOCHOM YCTaHOBKE, UM 06PATUTLCA K CaeaytoLein MHpopmaumu.

3.2 LOCTABKA

Mocne nonyyeHuWs rpysa MNOCTaBAeHHble AeTann cnegyet
OCMOTPETb Ha Hanuuve noBpexaeHuin. HeobxoaMmo NpoBepuUTb
KOMMNIEKTHOCTb MOCTaBKM — CPAaBHUTb HAUMEHOBAHME WU KOAWUYECTBO C
baKTMYeCcKM NOCTaBEHHbIMM TOBapamm / rpy30BbIMM SOKYMEHTaMu. B
C/yyae MOBPENAEHUA WU  OTCYTCTBUA Kakux-nubo petaneit uau
06HapyKeHUA cnefoB NOBPEXAEHUA NPU TPAHCNOPTUPOBKE 3TO HYMKHO
OTMETUTb B rPy30BbIX AOKYMEHTAX MU HAKNALHOM.

I'Ipwlaraemaﬂ AOKYMeHTauMA A01KHA OCTaBaTbCA BMeCTe C HaCOCOM.

YNakoBKy  HeobXoAMMO  yTWAM3MPOBaTb B  COOTBETCTBUM  C
3KOMOTMYECKUMM TpeboBaHUAMM.

He HY>XHO CHUMaTb 3arnywku c ¢ﬂaHLl,eB HacocCa, eC/in OH He 6y,u,eT
YCTAaHaBANBATbLCA CPa3y Xe Nnoc/se pacnakoBKuU.

3.3 KPATKOBPEMEHHOE XPAHEHUE

& Bo Bpema xpaHeHus Tpy6onpoBoAbl AO0MKHbI 6biTb 3aKPbIThbI
3arNyWwKamM Ana NpefoTBpalleHus NonafaHua B HUX 3arpA3HEHUR U
NOCTOPOHHMX MaTepuasos U3 Kopnyca Hacoca.

Ecnmn Hacoc He ByaeT Mcnonb3oBaTbCA Cpasy Mocae MonyyYeHus,
ero Heobxo4MMO MOCTaBUTb Ha XpaHeHMe B Cyxoe MpOoBeTpMBaemoe
MECTO C YMepeHHOW TemnepaTypoi 1 BAAAW OT UCTOYHMKOB BUEpaLMK.
Heobxogumo nepuogmueckun (Kaxaplii mecsl) BpalaTb Ban Hacoca BO
nsbexkaHme  GpUHENNNPOBAHMA noAWMNHUKOB " cAvnaHua
NoBEPXHOCTEW YyNAOTHEHWW. [locne 3ToM npoueaypbl  3aLWMTHYO
YNaKOBKY HY}KHO 3aKpbITb.

Mpu cobNofgeHNN BbILLEONUCAHHBIX YCNOBUI HACOC MOMKET XPaHUTbCA
[0 6 mecaues. ObpatuTecb B KOMMaHuto «Salmson» OTHOCUTENbHO
YCNOBUIA XpaHeHUA B TedeHne 6onee ANNTENbHOrO CPOKa.

3.4 OBPALLEHMUE

AKOHCTDVKLI,MH HEKOTOPbIX HAaCOCOB TaKOBa, YTO OHW MOTYT ynacTb,
npexge uyem 6yayT 3aduKcMpoBaHbl Ha OCHOBaHWKW. Heobxoaumo
NPUHATL  BCe  HeobxoAumble  Mepbl  AAA  NPefoTBpaLLeHus
TPaBMMPOBAHWA NEPCOHaNa BO BPEMA UX NepeMeLLEeHNS.



&ﬂﬂﬂ nogvema Nt060oro 060pyaoBaHUA, YbAa Macca npesbiwaeT 25
Kr, AO/KEeH WCno/ib30BaThCA KpaH. [lepemelleHuve waM  Bbirpyska
NOAZOHOB, ALIMKOB UAU KOPOBOK MOXKET OCYLLECTBAATLCA C MOMOLLbIO
BWJIOYHOTO NOTPy34MKa MU NMOABEMHMKA B 3aBUCHMOCTU OT UMEHOLLIUXCA
Ha MecTe NoAbEMHbIX MEXaHM3MOB. [/A NoAgbemMa W nepemeLieHus
rpy3a AO/KHbI MCMONb30BATbCA TO/MLKO MOAbEMHblE YCTpOWCTBa W
TPaHCMOPTMPOBOYHOE obopysoBaHue COOTBETCTBYIOLLEN
rPpy30MOAbEMHOCTM U MMelollee  aKTyasbHble  CBUAETENbCTBA
MCMbITaHWi.  PaboTbl MO  TPaHCMOPTUPOBKE W MOTPy3Ke  [OJKHbI
NPOU3BOAUTLCA TOMBKO [JOMYLIEHHbIM NEepCoHanom ¢ cobnofeHnem

BCEX MECTHbIX NpaBua. Macca TeXHUKM yKa3aHa B HaKna,quﬁ.

& Mpu nogbeme HEO6XOAMMO MCMO/Ib30BaTb TO/ILKO TOYKU, KOTOPbIE
yKasaHbl Ha obopyJoBaHUM, M CAefoBaTb CXemMam Mogbema U
TPAHCMOPTUPOBKU. 3anpeLeHo NogHMMATb HACOCbl HEMoCPeACTBEHHO
CTPONamu — WX KPIOKM [O0MKHbI 6biTb BCTaBNeHbl B CreuuanbHble
noAbemHble NPoyLKHbI. TpebyeTcsa BbIGpaTb COOTBETCTBYIOLLYIO ANUHY
CTPOMN MU UCMOL30BaTbL MOALEMHYIO HaKy.

3.4.1 CXEMbI NOABEMA

Noavem Hacoca co cBO6OAHBIM KOHLOM Bana:

PYCCKUN

4 nNPEAHA3SHAYEHHOE UCMOJ/Ib3OBAHUE

Hacocbl NOLH wucnonb3yloTca AnA nepekaynBaHuA YUYUCTbIX WMAKU €
HEe3HaAUYUTENIbHBIM KOJIMYECTBOM MpUMecei XuAKocTelr 6e3 TBepabix
BK/IIOUYEHUI.

CKOHCTPYMPOBaHHbIA B COOTBETCTBMM CO cTaHgaptamu EN 733, sToT
HacoC MOXHO WMCMO/b30BaTb A/A 3aMeHbl BOMbLIMHCTBA CTaHAAPTHbLIX

HaCoCoB.

Hanunune pasnmyHbix BapuaHTOB MaTepuanos u yI'II'IOTHeHMﬁ Bana
obecneynBaeT BO3MOXKHOCTb LWMPOKOro NpOMblILINEHHOro NpUMeHeHUA.

Hacocbl NOLH wucnonb3yloTcA Ha NPOMbIWIEHHbIX NPeanpuATUAX

pasHoro poaa, B cdepax BEHTUAALMM U  KOHAULMOHMPOBAHMA,
BOZOCHABXKEHUA, UpPUTaLUKM U T4,

5 ONUCAHUE

5.1 NACNOPTHAA TABJIUYKA

Onu1caHune Hacoca BbIrPaBMPOBAHO Ha ero NacnopTHow Tabanyke u
fAaeT obliee onucaHMe KOHCTPYKLUKM Hacoca. Tabanuka npuKpenaeHa K
KPOHLWTEeWMHY NOALWMMNHMKA Hacoca.

OnucaHue Hacoca NOLH BkatovaeT cneayioee:

NOLH32-160A-FABB-32-T0,55/4K-2D-X

NOLH Cepwua HacocoB

32 HoMUHanbHbIV AnameTp BcacbiBatowlero GpaaHua [mm]

160A HoMUHanbHbI anametp paboyero koneca [Mm] u Tvn
rMApPaBINYECcKON CUCTEMBI

F MaTtepuan Kopnyca 1 ynioTHeHMA Kopnyca

ABB Twn TOpLEBOro ynaoTHeHUA

3 Tvn WaprUKONOALLIMNHUKA

2 Mopgenb 3nacTUYHO My Tbl HACOCHOW YCTaHOBKMU

T Tun aneKkTponuTaHna

0,55 YcTaHOBNEHHasA MOLHOCTb P2 [KBT]

4 Yumcno nontocos

K BapwaHT auratens

2D NcnonHenne ATEX

X NpumeHeHne

MoppobHble TeXHUYECKMe XapaKTEPUCTUKM NpPOAyKTa OnucaHbl B
NoATBEPXKAEHMUM 3aKasa WAM NpeaoCTaBAAOTCA MO 3anpocy B OTAen
06CNYKMBAHUA KAMEHTOB KOMNaHMM «SALMSON».

5.2 TEXHUHECKUE XAPAKTEPUCTUKHN

5.2.1 MATEPUANDbI

* Marepuan :

o Kopnyc: 4yryH (EN-GJL250) nnu Hepskasetowas ctanb (AlSI 316).

0 KpblwKa Kopnyca: 4yryH (EN-GJL250) uaum Heprkasetowan cranb (AlSI
316).

0 Ban: ctanb (X20 Cri13 - AISI 420) unu HepxkaBetowan ctans (AISI 316).

0 Pabouee koneco: 4yryH (EN-GJL250), HeprkaBetowan cTtanb (AISI 316)
nnm 6poHsa (GCuSn10).

o Kopnyc nogwunHumka: 4yryH (EN-GJL250).

O BTynka Bana AgnA KpPOHWTEWHA NOALWMNHUKA pa3mepoB 55 u 65:
ctanb (X20 Crl3 - AlSI 420).

0O BTysKa Basa ANA caibHUKOBOM MaH3KeTbl: cTanb (X20 Crl3 - AISI 420)
UM HeprkaBetowan ctanb (AISI 316).
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® YnnoTHeHue :

O YnnoTHeHMe Kopmyca: Niockas NpoKnagka (apammaHoe BONOKHO CO
CBA3YIOLWMM) UNKN TMBKWIA TEDNOH.

O YnnoTHeHWe Bana: 0fMHapHOe TOpLEeBOe YNNOTHEHWE (CO CMasKoi u

oxnaxgeHnmem B KadecTBe OI'ILI,VIM) UNN  Ca/IbHUKOBaA MaHXeTa.
,ﬂ,OCTyngI PasnnyHble TUNbI I'IOBerHOCTel‘;I maTtepmnana n
YNNOTHUTENbHbIX  KOJel,. l'Io,u,po6Hoe onucaHune npueeneHoO B

noaTeepXAeHUU 3aKasa.

5.2.2 XAPAKTEPUCTUKN U IKCNNYATALMNOHHDIE
OrFPAHUYEHUA
5.2.2.1 TEMNEPATYPA

Hacocbl c ognHapHbIM TOpLEBbIM ynaoTHeHUeM: oT -20 °C o +120 °C.
Hacocbl ¢ canbHMKOBOM MaHkeTol: oT -40 °C go +110 °C.

5.2.2.2 OAB/NTIEHUE

Bce BapuaHTbl: MakcumanbHoe paboyee gasneHune PS = 16 6ap.
Kpome cnepytowmx HacoCOB C YYTYHHbIM KOXYXOM:

0 NOLH 150-500: 14 6ap

0 NOLH ot 200-250 go 300-500: 10 6ap

TmapocTtaTuyeckoe ucnbiTatenbHoe gasneHune: 1,3 x PS

MWUHUMAJIbHbIN
HENPEPbLIBHOW PABOTbI

5.2.2.3 PACXOA AnAa

Jonyctnmblil AvanasoH pacxoaa:

Qopt — MOCTOAHHbIN NOTOK, COOTBETCTBYIOLWMI Touke KMNA.

OBbEM HACOCA

0,3. Qopt< Q< 1,1. Qupe Ot 32-125 po 80-400
Ot 100-315 g0 100-400
Ot 125-315 po 125-400

OT 150-250 go 150-500

0,5. Qopt < Q< 1,1. Qopt Ot 100-160 a0 100-250
Ot 125-200 po 125-250
150-200

Ot 200-500 a0 300-500

0,7. Qopt < Q< 1,2. Qupt Ot 200-250 o 200-400

@ B cnyvae wucnonb3oBaHMA Hacoca BO B3pblBOOI‘IaCH0171 cpege
HEO6XOAMMO n3mepuTb paﬁoqylo TOYKY M NpPOBEPUTb, YTO NOBbIWEHNE

TemnepaTtypbl, COOTBETCTBYIOLLEE KaXAOMy paboyemy COCTOAHMIO,
ABNAETCA OOMNYCTUMbIM B OTHOLIEHWMM BbIBPaHHOM TemnepaTypsbl
MOBEPXHOCTU.

MpuseseHHas Huke GOpMyna BblpaXKaeT COOTBETCTBUE  MENKAY

TemnepaTypolt nosepxHocTM / Temnepatypolt pabodeit cpeabl n KMj
Hacoca:

To=T¢+ AV
A, = [(g.H)/(c..n)] * (1-n)
Fpe:

€ = TennoTeopHasa cnocobHocTb paboyeit cpeapl B Ix/Kr.K
g = cuna TaKecTH B M/

H = Hanop Hacoca B m

T = TemnepaTypa paboueli cpeabl 8 °C

T, = TemnepaTypa nosepxHocTu B °C

n = ruapasnundeckuii KN s paboueit Touke

A, = pa3HOCTb TemnepaTtyp

5.2.2.4 MAKCUMANBHO AONYCTUMAA CKOPOCTb U

KONUYECTBO NYCKOB B YAC

MakcnmanbHaa CKopocTb:

MaKcMManbHaa CKOPOCTb AA HAcoCOB Pa3HOro obbema yKasaHa B

Ta6m4u,e HUXe. MaKcMmanbHO A0NYyCTMMasa CKOPOCTb 3aBUCUT OT
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maTepuana pabouero Koneca, paboueit TemnepaTypbl M AvameTpa
pabouero Koneca.

Pabouvne Koneca us yyryHa

3600 06/muH | 3000 06/muH | 1800 06/muH | 1500 06/MuH
32-125 32-250 40-315 150-500
32-160 50-315 200-315
32-200 40-250 65-315 200-400
40-125 80-315 200-500
40-160 50-250 80-400 250-300
40-200 100-315 250-315
50-125 65-250 100-400 250-400
50-160 125-250 250-500
50-200 80-250 125-315 300-400
65-125 125-400 300-500
65-160 100-250 125-200

65-200 150-250

80-160 125-200 150-315

80-200 150-400

100-160 200-250

100-200

Pabouve Koneca 13 HeprKaBelowen ctanu
CKOPOCTM aHaNOrMYHbI NPUBEAEHHbIM ANs pabounx Koaec U3 YyryHa, 3a
MCKIOYEHMEM CNeAYIOLMX Pa3MepOoB:

3000 06/mun | 1800 06/muH | 1500 06/muH
40-315 100-250

50315 150-250
65-200 125-200

80-160

KonnyectBo nyckos B Yac:

& YTob6bl HE NOBPeAUTb ABUraTe/Ib M HACOC, HYKHO LOMAATbCA ero
MOJIHOM OCTaHOBKM Nepes TeM, KaK 3anycTUTb NOBTOPHO.

Yactota 3anyckosB 3aBMCMT OT Tuna pAsuratena. [lpu
HeobxoaMmocT 0bpaTUTech K MPOM3BOAUTENIO 38 UHbOPMaLMeN.

PekomeHayeTca npou3BoauTb Makcumym 15 nyckoB B 4ac, Kpome
Hacocos ¢ pasmepamun 40-315; 50-250; 50-315; 65-315; 80-315; 80-400;
100-400; 125-250; 125-315; 125-400; 150-315 po 300-500 — ansa Hux
KOJ/INYECTBO MYCKOB B Yac OrpaHUYeHo 8.

5.2.2.5 TN NEPEKAYUBAEMDbIX PABOYUX CPEA

Hacoc ncnonbayetca Ans nepeKkavykm YUCTbIX KUOKOCTEN.
MaKcMManbHasa BA3KOCTb XMUAKOCTK coctasaaeT 300 mm2/c, nnm 40 °E.

&B HEKOTOPbIX CY4aAX HACOC MOMKET MPUMEHATHCA ANA NepeKayku
KUAKOCTEW C TBEPAbIMM BK/KOYEHUSMM, OAHAKO 3TO NpuBegeT K
COKpalleHuIo cpoka cayx6bl Hacoca, MOBbllEHWE YPOBHA LWyma W
notpebasemoi mowLHocT 060pya0BaHMA.



CB0Ob6OAHbIN MPOXOA 3aBUCUT OT pasmepa Hacoca:

PA3MEP HACOCA MAKC pasmep (mm)

40-315 @2

32-125; 32-160B; 40-160; 32-200A/B; 40- 3
200; 32-250; 40-250 50-250; 50-315

125-315 @5

40-125; 50-125; 65-125; 32-160A; 50-160;
65-160; 100-160; 50-200;
65-200; 80-200; 100-200; 65-250; 80-250;

100-250; 125-250; 65-315; @6
80-315; 100-315; 150-315; 100-400; 125-
400; 150-400

80-400 P7
150-500; 300-500 @10
80-160; 125-200; 150-200; 150-250; 200- 612
400; 200-500

200-250; 250-300; 200-315; 250-315; 250- 14
400; 250-500

300-400 P 16
5.2.3 HAMNPAB/NIEHUE BPALLEHUA

@%nycx uanM pabota Hacoca C HenpaBWIbHBIM HaMpasBieHUeM
BPALLEHWA MOKET NPUBECTU K CEPbE3HbIM NOBPEXAEHUAM.

MNepes nepsbiM 3aMyCKOM WAW MOCNE TEXHUYECKOro 0bCayXuBaHuA

3/IEKTPUYECKON CUCTEMbl HEOBXOAMMO  MPOBEPWUTb  MPABMALHOCTb

HanpaeaeHUA BpalleHUA.

HanpaBneHme BpaweHna A0MKHO COOTBETCTBOBATb CTpeske,
HaHeCceHHoW unu BblrpaBMpOBaHHOﬁ Ha Hacoce.

Hanpas/iieHue BpalLeHWs NPOBEPAETCA NPU OTCOEAMHEHHOM ABuraTesie
(cHATa pacnopHas BTyAKa MyTbl MAM ABUraTeNb HE MPUCOEAUHEH K
Hacocy). Ecnm 370 He nNpeacTaBnAeTcA BO3MOMHbBIM M3-32 KOHCTPYKLWM
Hacoca (Hacoc UMeeT KecTKylo MydTy), TO nocne McnbiTaHusa U nepeg,
OKOHYaTE/IbHbIM 3aMyCKOM Hacoca HeobXxogMmo MPOBEpWUTb, YTO Ban
Hacoca cBo60AHO BpaLLaeTcs.

[Ona npoBepKM HanpaBneHUA BpaLLeHUA HYXXHO 3anyCcTUTb ABuratesb Ha

KOpPOTKOE  Bpems M NpoBepuTb  HanpaBleHWe  BPaLLeHMA
HENocpeacTBEHHO nepes OCTaHOBKOW BpalleHuA. YTobbl M3MEeHWUTb
Hanpas/iieHWe BpalleHus, TpebyeTca NOMEHATb MecTamu ase ¢asbl B

pacnpefenvTenbHoi Kopobke ABuratens.

MOXHO TaKKe MOoMeHATb MmecTamu gse ¢asbl B WKady

yNpaBneHns B WWTe MNycka 3nekTpogsuratens. lMpu Bbibope 3Toro
BapuMaHTa Heo6XOAMMO COOTBETCTBEHHO WM3MEHUTb WAEHTUOUMKALMIO
Kabenel B 9/1eKTPUYECKUX CXEMAX.

5.24 YPOBEHb WHLYMA

YpoBeHb LWyma BCell HAaCOCHOM YCTaHOBKM 3aBWUCWT OT TUMA U CKOPOCTU
OBUraTens, KayectBa M cTeneHW M3Hoca rmbkoi mydToin (ecnu ectb),
cpeapl,
TpybonNpoBOAOB U T.A. YKasaHHble HUXKE 3HAYeHUA ABNAIOTCA TO/NbKO

CKOpOCTM  nepekaykn  paboueit CXeMbl  MPOKNAAKU

OPVMEHTUPOBOYHBIMU W NPUBEAEHbI ANS CPEAHEro YpPOBHA LUyma

aneKTpop,eraTeneﬁ C BEHTUIATOPHbIM OXNaxKaeHnem.

Mpn  HeobxoAMMOCTM  cepTUdMKALMM  YPOBHA  LIyma

NOCTaB/IEHHOro0 HaCcoCHOro 060pyp,OBava npoBOAATCA ero UCnblTaHUA.
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Ecnn ypoBeHb wyma npesblwaetr 85 ABA, nepcoHan, 3aHATbIN

B6/M3NM  MecTa pacnoNOXKEeHUA Hacoca, [AO/MKEeH MONb30BaThbCA

cpeacTBaMM 3aLLMTbl OPraHOB CAyXa.

CKopoCTb 2900 06/muH 1450 06/MuH

Asurartens

=

MouwHocTtb | HacocHas Hacoc co | HacocHas Hacoc co

ABuratena | yctaHoBKa | cBoboAHbIM | ycTaHOBKa | cBO6OAHbIM

[kBT] & KOHLOM KOHLOM Bana
Bana

<0,55 65 60 65 60

0,75 65 60 65 60

1,1 65 60 65 60

1,5 70 65 70 65

2,2 75 70 70 65

3 75 70 70 65

4 85 80 70 65

5,5 85 80 70 65

7,5 85 80 70 65

11 85 80 75 70

15 85 80 75 70

18,5 85 80 75 70

22 85 80 75 70

30 85 80 80 75

37 90 80 80 75

45 90 80 80 75

55 95 85 80 75

75 95 85 85 80

90 95 85 85 80

110 95 85 85 80

150 95 85 85 80

OpWEHTUPOBOYHbI  YpOBEHb liyma npuBedeH B ABA (ypoBeHb

3BYKOBOro AaBneHnA Ha PpacCTOAHUN 1 M)

5.2.5 COEAMWHEHNA

0 Ocb BcacbiBalowero ¢naHua [LOMKHA ObiTb B FOPU3OHTaNbHOM
MONIOXKEHWUM, a MOBEPXHOCTb — B BEPTUKAIbHOM.

O Ocb HarHetaTe/sIbHOroO d)naHu,a AONXKHa 6biTb B BEPTUKA/ZIbHOM
NON0XEeHNU, a NOBEPXHOCTb — B TOPU3OHTA/IbHOM.

5.2.6 AONYCTUMBIE YCUZTUA U MOMEHTDI

& Hacoc He poskeH noaBepraTbCA HWKAKOM Harpyske, Kpome
CBAI3aHHOM C O4HOBPEMEHHbIM 3aKpenneHnem Tpyb u dnaHues Hacoca.
Co cTopoHbI TPyboNpoBOAa Ha KOPNyC Hacoca He AO/KHO nepesaBaTbca
HWKaKoe ycuane. B uckaounTenbHbiX caydasx dnaHubl moryT 6biTb
npeABapuTe/IbHO HarpyeHbl A4 KOMMEeHcauuMu paclimpeHue Tpyb. B
NtoboM cnyyae cymmapHoe ycuave He OO0/IKHO NPeBblllaTh YKasaHHbIX
HUMKE 3HAYEHUNA.

3HayeHnn onpeaenstoTca Ha ocHose cTaHaapta ISO/DIN 5199 -
Knacc 1l (1997) - NMpunoxeHue B, rpynna Ne2 ans paboueit Temnepatypbl
makc 110 °C. Kopnyc Hacoca BbINoaHeH 13 vyryHa FGL.

K ocHOBHbIM 6bian
K03ddULMEHTDI:

[nAa Hacoca, YCTaHOB/IEHHOIO Ha YYrYHHOM OCHOBaHWM:

Yennune: 0,4 X Foppra

MomeHTbl: 0,4 X Fouura

[nAa Hacoca, YCTaHOB/IEHHOTO Ha 3aMOHOIMYEHHOM YYIYHHOW pame:
Yennume: Fx [1,5- (12,5 / dnaHeu, DN)]

MomeHTbl: M X (1 + dnaHew, DN/250)

3HayYyeHnam npUMeHeHbl cneagywouue
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KoadduumeHT ana matepuana — Hepx. cranb / uyryH FGL:

C=1,536 gns ycunumii 1 MOMEHTOB
TemnepaTypHaa nonpasKa A1a Temnepatypbl > 110 °C:

C = Etm/Eaop

Ona Exop: MOAYNb yNpyrocty matepuana npu temnepatype 20 °C v Eqy,
npwv pacyeTHou Temneparype.

YCcTaHOBKA Ha YYryHHOW Hecylle pame:
HarHeTtaHue, ocb z

F,(H)  |F.(H) Fo(H)  [2F(H) | M, (H.m) [M, (H.m) [ M, (H.m) [ M (H.m)
g
I
gz
80
32 340 420 360 650 300 340 440 630
40 400 500 440 780 360 420 520 760
50 540 660 600 1040 400 460 560 830
65 630 840 740 1310 440 480 600 890
80 820 1000 900 1580 460 520 640 940
100 1080 1340 1200 2100 500 580 700 1040
125 1280 1580 1420 2480 600 760 840 1280
150 1620 2000 1800 3140 700 820 1000 1470
200 2160 2680 2400 4200 920 1060 1300 1910
250 2700 3340 2980 5230 1260 1460 1780 2620
300 3220 4000 3580 6260 1720 1980 2420 3570
BcacbiBaHuWe, OCb X:
z F,(H)  |F.(H) F(H)  [ZF(H) | M, (H.m) [M, (H.m) [ M, (H.m) [ M (H.m)
=
Q
I
2
I
50 600 540 660 1040 400 460 560 830
65 740 680 840 1310 440 480 600 890
80 900 820 1000 1580 460 520 640 940
100 1200 1080 1340 2100 500 580 700 1040
125 1420 1280 1580 2480 600 760 840 1280
150 1800 1620 2000 3140 700 820 1000 1470
200 2400 2160 2680 4200 920 1060 1300 1910
250 2980 2700 3340 5230 1260 1460 1780 2620
300 3580 3220 4000 6260 1720 1980 2420 3570
350 4180 3760 4660 7300 2200 2540 3100 4570
YcTaHOBKa Ha 3aMOHO/IMHEHHOM YYryHHOM pame
HarHeTaHue, ocb z
. Fy (H) F, (H) Fe (H) SF(H)  [My (Ham) M, (Hm) [ M, (Ham) [2M (H.m)
2
3
= Z
& 0
32 330 470 400 720 340 380 500 710
40 480 590 520 920 420 490 600 880
50 630 830 750 1300 480 550 670 990
65 890 1100 970 1710 550 600 760 1120
80 1100 1340 1210 2120 610 690 840 1250
100 1490 1840 1650 2880 700 810 980 1450
125 1790 2210 1990 3470 900 1140 1260 1920
150 2300 2830 2550 4450 1120 1310 1600 2350
200 3110 3850 3450 6030 1660 1910 2340 3440
250 3920 4840 4320 7580 2520 2920 3560 5250
300 4700 5830 5220 9130 3780 4360 5320 7850
BcacblBaHuWe, OCb X:
= Fy (H) F, (H) Fe (H) SE(H) [ My (Hom) [ M, (Hm) [ M, (Hm) [EM (H.m)
S 2
e 0
50 750 680 830 1300 480 550 670 990
65 970 890 1100 1710 550 600 760 1120
80 1210 1100 1340 2120 610 690 840 1250
100 1650 1490 1840 2880 700 810 980 1450
125 1990 1790 2210 3470 900 1140 1260 1920
150  [2550 2300 2830 4450 1120 1310 1600 2350
200 |3450 3110 3850 6030 1660 1910 2340 3440
250  |4320 3920 4840 7580 2520 2920 3560 5250
300 |5220 4700 5830 9130 3780 4360 5320 7850
350  |6120 5510 6820 10690  [5280 6100 7440 10970
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5.2.7 OBBEM NMOCTABKU

Hacoc MoeT nocTaBnATbCcA B BWAE NOJHOKOMM/IEKTHOM HAcOCHOWM
YCTaHOBKM, BK/IIOYAIOLEN 3/1EKTPOABUIaTeNb, 3NACTUYHYIO  MydTY,
3aLUMTHBIN KOXKYX MydTbl U MIUTY OCHOBAaHUA. Hacoc MOXKET BbITb Takke
noctasieH 6€3 KaKkoro-nnbo M3 3TUX KOMMOHEHTOB. B aTom cnyyae
cBMAETeNbCTBO UHTerpaumm CE npefocTaBnsercs BNOCAeACTBUM.

[aHHOe PYKOBOACTBO MO 3KCMAyaTaumMu U OBCAyKMBaAHWUIO ABAAETCA
4acTblo 06bema NOCTaBKM HACOCa U AOMKHO HAaXOAUTLCA BMECTE C HUM.
Mpun ero oTcyTCTBMM 0BPaTUTECH B OTAEA MO OBCAYKMBAHUIO KANEHTOB
KomnaHum «Salmson».

@ Hacocbl ATEX, npegHasHaveHHble 418 paboTbl BO B3pbIBOONACHOM
cpefie, MOTyT MOCTaBAATLCA CO CMeumanbHbiMU NpucnocobneHnamu. B
3TOM cnyyae o06bem MOCTaBKM MOMKHO y3HaTb B  TeXHWUYecKol
cneundurKaLmMm Hacoca UAKn B NOATBEPKAEHUM 3aKasa.

6 OINWCAHUE N NPUHLUMN PABOTDI

6.1 NHOOPMALMA O NPOAYKTE

NOLH npeactaBnsetr coboi ofHOCTyneH4aTblt Hacoc PN16 co
CNUPanbHbIM  KOXYXOM, MpeAHA3HauYeHHbId AAa  TOPU3OHTaNbHOM
YCTaHOBKM. Tnapasnnyeckme XapaKTepUCTUKM " pasmepsbl
cooTBeTcTBytOT TpeboBaHmam EN733.

CbeMHan KOHCTPYKLMA NOAWNNHUKOBOTO y3/1a NO3BOAAET NPOU3BOAUTL
AEeMOHTaX pabouyero Koneca B TO BPeMs, KaK HamopHas W BblMyCKHas
JIMHUM NPUKpPeneHbl K obcagHbim dnaHuam.

Ecnv ycTaHoB/IeHa pacnopHas BTY/IKa MydTbl, TO BO BPEMSA TEXHUYECKOro
06CNyKMBaHMA ABUTaTENIb HE HYXXHO Nepeasuratb Hasag.

3TOT Hacoc npefHasHayeH ANA  MepeKayknm  YUCTbIX  WMAn €
He3HAUMTE/IbHBIM COAEPKaHMEM MpPUMecer KuakocTei 6e3 TeepabIx
BK/IIOYEHUN.

MOCTOPOHHME BeLLecTBa MOTYT B HEKOTOPbIX C/Y4asnx MpPOXOAWTb yepes
Hacoc, HO MX pasmep AOMKeH BbiTb orpaHMyYeH 3 MM (B 3aBMCUMOCTM OT
pa3smepa Hacoca), O4HAKO 3TO BEAET K COKPALLEHMIO CPOKa Cy6bl
Hacoca.

6.2 XAPAKTEPUCTUKU PABOTDI

NOLH npeacTasnser coboit LEeHTPObBEeKHbI HAacoC C OCEBbIM BXOA40M U
paguanbHbIM BbIXOLOM.

B 3aBMcMMOCTM OT Tpebyemoro AaB/ieHUA HarHeTaHUA CKOPOCTb Hacoca
coctasnset 1450 nnamn 2900 060pOTOB B MUHYTY.

Pabouee Koneco BpaliaeTca BHYTPM Kopnyca Hacoca (HanpasneHve
BpALLEHMA MO YacoBOM CTPEe/IKe CO CTOPOHbI MpuBoAa). BpawatenbHoe
ABUKeHWe nepegaetca paboueit cpege, KoTopas nepemellaerca K
JIONacTAM, a 3aTeM 3aKauuBaeTcs B HarHeTaTeslbHbl daHel, uyepes
KOTOpbII OHa BbIXOAWT M3 Hacoca. B MpoTouHoi yacTn Kopnyca Hacoca
KMHeTUYecKkas sHeprua pabouelt cpefbl npeobpasyetca B 3Hepruio
JaBneHus.

Hacocel NOLH He sBnatoTcA camoBcacbiBawowmmun. [lepes 3anyckom
Hacoca /IMHUA BCacbiBaHMA U KOPMYC Hacoca AO/KHbl ObITb NOAHOCTbIO
3aN0/IHEHbI YXUAKOCTbIO.



I'IpM HeOGXO,D,VIMOCTVI nnn Korga Tpe6yeTca MaKCumanbHanA

abdeKTUBHOCTD cywecrsyeT cnocobos

perynmMpoBkn MOLWHOCTH /,D,aBJ'IeHMﬂ.

nepekKayku, HECKOJIbKO

N3meHeHne r’MApaBaNYeCKNX XapaKTepUCTUK CUCTEMDbI:

Ha HarHeTaTenbHoOW CTOpOHE Hacoca A06aBAAeTCA  PeryavpyoLLmii
KnanaH. Takum 06pasom MOMKHO OTKOPPEKTUPOBaTb FMAPABAUYECKYIO
notepto 1 pabouyto TOUKY Hacoca.

M3meHeHne xapaKTepmUCTUK Hacoca:

PerynnpoBaTb CKOPOCTb HAcoca MOXHO C MOMOLLbIO YaCTOTHOrO
npeobpasoBatens. MApaBAMYecKas KpWBas Hacoca M3meHsaeTca ANA
OOCTUXKeHUA Tpebyemoli paboyelt TOYKWM, O4HAKO AvameTp paboyero
KoJieca 0CTaeTcs HeM3MeHHbIM.

7 MOHTAX n
NOAKNIOYEHUE

SNNEKTPUYECKOE

7.1 PASMELWWEHUE

@ O6opyaoBaHue, KOTOpOE MIAaHWPYeTCA  WUCMOoAb30BaTb  BO
B3PbIBOOMNACHOI cpese, LOMKHO MMETb COOTBETCTBYIOLLMIA CepTUdUKAT U
MO/IHOCTbIO COOTBETCTBOBATL AEMCTBYIOLLMM HOPMAM.

Bblbop pacrnonioxeHusa Hacoca [o/mkeH obecrneumBaTb AOCTaTOYHOE
oXNaxAeHWe ABUraTeNs u coboeHne CneayoLwmx orpaHuYeHnii:

ML

MecTo pasmelleHns [OMKHO 6biTb BblGpaHO TakMm 0b6pasom, 4TOObI
obecneunTb cBO60AHOE NPOCTPAHCTBO A4/1A 06CNYKMBAHUA U OCMOTPA.

HeobxoaMmo npesycMOTpeTb [AOCTaTOMHO MecTa A/ Mogbema W
Ha/iMumMe NOAbEMHbBIX MPUCIOCOBNEHNIA.
7.1.1 OYHAAMEHT

HacocHyto YCTaHOBKY MOMHO YCTaHaBAMBATb Ha pPas/MYHbIX TUNax

dyHoameHTa (6eToHHaa naowaaka, 6eToHHas KopobKa, CcTanbHOM
Kapkac M T1.4.). Bbibop Tpebyemoro Tuna d¢yHAameHTa non Hacoc
AsnsetTca 06A3aHHOCTbIO KOHEYHOro nonb3osatens. Co3gaBaemble

obopyoBaHMEM WYM U BUBPaLLMA 3aBUCAT OT KayecTBa GpyHAameHTa.

Cnep,y}om,we npasuna ABANAKOTCA 05I.LI,VIMM YKa3aHuAMHU, KOTOpble

Heobxoammo cobntogaTth:

- OnopHasa pama Wau NpUcoeanHUTENbHAA NAUTa HAacoca A0/KHa 6biTb
NpUKpenieHa K KecTkomy ¢yHaameHTy 6e3 pucka gedopmaumu Bo
Bpemsa paboTbl Hacoca.
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- Heobxogumo obecneuntb [AOCTAaTOYHYO MNPOYHOCTb BETOHHOro
byHaameHTa (MMHUManbHoe Kayecteo — X0 no DIN 1045). Kak npaswno,
macca dyHAAMeHTa [O/MKHA NpubausuTenbHo B 3 pasa npesblllaTb
MacCy HaCOCHOW YCTaHOBKW. 3Has pa3mepbl HACOCHOW YCTAaHOBKM W
NNOTHOCTb  BGETOHa, MOXKHO  paccyuTaTbh

pasmepbl  Tpebyemoro

dyHOAameHTHOro 6/10Ka.

- NoBepxHOCTb MO HAaCOCHOM YCTAaHOBKOM A0MKHA ObiTb POBHOM M He
COo34aBaTb HMKaKoW Aedopmaumu OMOPHOM MAUTBI MOC/AE 3aTAMKM
bYHAIMEHTHBIX 60n1T0B. Ecnm KayecTBo NnoBepxXHOCTU
Hey[0B/IETBOPUTENbHOE, MEXKAY 3eMell U OMOPHOW MAWUTOW HYXKHO
MONOXMTb NPOKNAAKKU. [ledbopmaLuus NoBEPXHOCTU OMOPHOMN MAUTHI He
[o/MmKHa npesblwath 0,4 MM/M NOC/Ne ee OKOHYATEeNbHOrO 3aKpenieHus

Ha dyHOaMeHTe.

@ BblpaBHMBaHWE COeaMHUTENBHON MydTbl NpoBepsAeTca nepes,
OoTNpaBKoOW (Hacocbl WM ABWraTenb NOCTaBAAOTCA Ha obuieit OnopHoi
naute). Ecam

nocne MOHTaXHbIX paboT BbipaBHUBaHWE MydTbI

HapylWwKnnoCb, 3TO 03Ha4aeT, 4TO OMopHas MAWTa nogsepriach

AedbopMaumn 1 HyKAAeTcA B BbIPaBHMBAHUM C MOMOLLbIO MPOKNAAO0K.

[axe ecnn pabotbl no ycTpoicTey dyHAameHTa 6bian TWATENbHO
BbIMO/IHEHbI, HEO6XOAUMO MPOBEPUTL LLEHTPOBKY MydTbl mocsie Toro,
KaK OMOPHas NMTa OKOHYATENbHO 3aKpenieHa Ha GyHAaMeHTe.

7.1.2 3AKPENJZIEHUE

[lnAa 3aKkpenneHusa OMOPHON NAUTbI Ha cyuiecTylowem odyHAameHTe
npeAnoYTUTENbHO UCMONB30BaTb XMMUYECKoe GUKCHPYIOLLEE CPeaCTBO.

MOHO MCNoNb30BaTb aHKepHble 6OANTbI, ecan npeaycmaTpuBaeTcs
ycTpoicTeo dpyHAaMeHTHoro 610Ka.

1 - AHKepHbI 6onT

2 - OnopHaa nnaTa

3 - beToHHan KopobKka pyHAameHTa

[lnA NoBbILEHMA KeCTKOCTU B 6ETOHHbI 610K BCTaBAAIOTCA TOTOBblE
OnopHbIe pambl U3 pudaeHoi cTanu.

Hanbonee 3¢dppeKkTMBHbIM npumeHeHve 6e3ycagoyHOro

CTPOUTENbHOIO pacTeopa. 3anuBKa beToHOM obecneunBaeT npasuabHOE

ABNAeTCA

NO3NUMOHUPOBaHNe OI'IOpHOﬁ pPaMbl U CHUXKaeT nepegadvy BM6paLI,MM BO

Bpema  pabotbl. [lMoaroToBKa  noBepxHOCTM  dyHOAmMeHTa

BblpaBHUBaHUE OHOPHOVI pambl AO0/TIKHbI BbIMNONHATLCA no

COBpeMEHHbIM METOA4aM U nNepes TeM, KaK 3a/IMBaeTCA ONOPHaA NauTa.

@‘DVHA&MEHTHHE 60NTbl NONHOCTLIO 3aTArMBAKOTCA TO/ILKO MoOCae
TOro, Kak 3aTeepaeer 6eToH.
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YctaHoBKa 6e3 pyHAameHTa:

8
7
6
1
NS
u\s
1 - MpomeKyToYHaA NnaHeNb
2 - laiika
3 - BbIpaBHMBAIOLWMI INEMEHT
4 - baszoBoe OCHOBaHuWe
5 - Waiba
6 - KpenexHasn raiika
7 - Waiba
8 - KpeneHblii BUHT ONMOPHOW NAUTbI

7.1.3 PASMELLEHUE

OnopHas NauTa Hacoca (4yryHHas onopHasa NAuTa UAK rotosas CTasibHas
pama) [O/MKHbl ObiTb YCTAHOBNAEHbI CTPOrO TOPU3OHTANbHO, 4TOGbLI
obecneunTb A0AMMI CPOK CAYXKObI NOAWMMNHUKOB M AOCTaTOYHbIN NOTOK
paboueit cpeapl.

7.14 BbIPABHUBAHUE MY®Tbl

HacocHble ycTaHOBKM, KOTOopble CO6MpaloTCca € MCNO/Ab30BaHMEM
anacTuyHoi MydTbl, HeobXoAMMO BbIPOBHATL MOC/AEe OKOHYaTeNbHOM
YCTaHOBKM OMOPHOM pambl Ha ¢yHAameHTe. [N 3TOro NpUMMeHATCA
TOHKME NpoKnagku (tonwmHa 0,2-1 mm), 4To6bl U3MEHUTL LLEHTPOBKY
myoThl. B nepsyto oyepenb perynvpyertca BbicoTa gguratens. MHorpa

6biBaeT HeOGXO,ﬂ,MMO ,D,O6aBVITb NPOKNAAKU TaKXKe No4 Onopy Hacoca.

@Ecnw HacoCHas YCTaHOBKa pa3MellaeTcs B OMacHOM 30He, TO
BblpaBHMBaHMe MydTbl CnedyeT BbINOAHUTL C 0COBON TILATENbHOCTbIO.
MpaBunbHOe BblpaBHMBAHME MO3BOAMT M3bexaTb HEHOPMaNbHOro
NOBblIWEHNA TeMNepPaTypbl HAaCcoCa U WapnKonoAwWUNHNKOB gBUraTtena.

A Tennosoe paclumpeHmne: Kak Npasuo, HacoC U ABUraTeNb AOKHbI
6bITb BbIPOBHEHbI MPU TEMMEpPaType OKPYMKaKLWen cpeapl C y4eTom
TEN/JI0BOro paclumpeHus npu pabodeit Temnepatype. [sis Hacocos,
npeAHasHayYeHHbIX A8  Nepekadku cpea,
HEObXO0AMMO CHOBa MPOBEPUTb BbIPABHMBAHME MPU  AOCTUMNKEHWUM

BbICOKOTEMNEPATYPHbIX

paboyeir TemnepaTypbl (Hacoc w Tpybonposoapl).

NPOBEPAETCA CPa3sy sKe NOC/E BbIK/IHOUEHUSA YCTaHOBKM.

BbipaBHUBaHWe

A Mepep, onepauyeit BbIpaBHMBAHWA HACOC U NPUBOA LOMXKHbI BbITb
3/1IEKTPUYECKU U30/IMPOBAHbI.

A Mepefn oTNPaBKOM Hacoc U aguraTenb 6bian BbIPOBHEHDI. Ecan ans
PeryavpoBKK LEHTPOBKM MydTbl Ha MecTe HEOHXOAMMO WMCMO/b30BaTb
O4YeHb TO/CTble MPOKNAAKM, 3TO O3HAyaeT, YToO OmnopHas nauTa
UCKpMBAeHa. B aTom ciyyae TpebyeTcA BbIPOBHATb MOBEPXHOCTb MNOA

Hel.

MpoBepka LeHTPoBKM MydTbi:
MpoBepuTb paccTosHMe MeXAy ABYMA nonymydbramu.
MpoBepuTb pasnanbHOe U OCEBOE OTKIOHEHMUA.

MOXHO MCMO/b30BaTb HECKONbKO TUNOB TMBKUX MydT. 3HaueHus
pPeryivpoBKM U npefenbl CMELEHUA NPUBEAEHbI B WMHCTPYKUMM NO
MCNoNb30BaHMI0 MydTbI.
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CyLLecTByeT HECKO/IbKO METOA0B LIEHTPOBKU MydTbl, 1 BbIGOP TOTO UM
MHOrO BapuaHTa 3aBWUCUT OT TUMa NPUCNOCOBAeHMIi, KOTOpble MMELOTCA B
Hanuuuu. [lBa TakMX METOAa KpaTKo oOnucaHbl Huke. OHM MoryT
NPUMEHATLCA,  €CAU  AOCTYMHbI

OCHOBHble meTponoruvyeckue

I'IpMCI'IOCO6ﬂeHMHZ

Mcnonb3oBaHme IMHENKN M HYTPpOMeEpa:

Wcnonb3oBaHme CTPeNOYHOro MHANKATOPA:

MapannenbHoOCTb

L

& Mpwu npoBepKe NapannenbHOCTH obLee NOKa3aHUe UHCTPYMEHTA B
[1Ba pa3a NpeBsblaeT BeNNUYMHY GaKTUHECKOro CMeLLeHuA Bana.

CHayana BbINMONHAETCA BblpaBHMBAHWE B BEPTUKAJIbHOM MJIOCKOCTH, a
3aTeM B TOPU3OHTa/IbHOM CO cmelleHMem gasuratens. OT KayecTsa
BblpaBHWBaHWA ByAyT 3aBUCETb CPOK CAYXKObI LWAPUKONOAWMUNHMKA U
rMbKoit MydTbl, @ TaK¥Ke YPOBEHb LIYMa HACOCHOM YCTaHOBKM.

BblpaBHMBaHWe MydTbl He TpebyeTca NpY UCMONb30BAHUN MEPEXOLHOTO
¢doHapa MIK. B aTom cnyyae BblpaBHWBaHWE ABUraTeNs v Bana Hacoca
obecneynBaeTcs KOHCTPYKLUMEN.

7.2 MOHTAX TPYBOMNPOBOAOB

MpucoegnHuTeNbHbIE GNaHLbI Hacoca 3aKpbiTbl 418 NPeAoTBPaLLEHUA
nonagaHua BHYTPb 3arpA3HEHWn BO BPEMA TPAHCMOPTUPOBKM WU
XpaHeHWA. 3almTHbIE KPbIWKM CHUMAIOTCA HEMnoCpeaCTBEHHO nepeg,
YCTaHOBKOW Hacoca B Tpybonposoge. Mpexae Yem CHUMATb KPbIWKKM C
dnaHueB Hacoca, cnesyeT BbITEPETb C HUX MblAb. Kpome TOro, HoBble
Tpybbl nepeg MX NpUCOeAMHEHMEM K HAcoCy cneayeT TUATe/NbHO
OUYUCTUTD USHYTPMU.

0 CHATb 3aLMTHbBIE KPbILLKK

O YCTaHOBUTb GaHLEeBbIE MPOKNALKM

0 MpuKpenuTb BcacbliBatowmin Tpy6onposos,

O MpUKpPEeNUTb HarHeTaTeNbHbIV TPYGONPoBOA,

@ Koyx Hacoca He [0/KeH NOABEepraTtbCA HWKAKOM Harpyske co
CTOpOHbI Tpybonposoaa. B cnyyae upeamepHoOM Harpysku Boszencrave
3TUX YCUMAMA M MOMEHTOB MPUBEAET K HapyLUEHWIO BbipaBHUBAHUA,
neperpesy MOAWMNHUKOB, M3HOCY MYdTbl, BUBPaLUM U BO3MOXKHOMY
OTKa3y WM pa3pbiBY KOMKyXa Hacoca.



@I‘Iocne 3aMeHbl HacoCa Mau BO BpemAa npucoeamHeHUA pr6 K

d)ﬂaHLJ,aM HacCoCa 3anpeuwaeTca MUCNONb30BaTb (I)naHLJ,bI Hacoca B

KayecTse onopbl 4214 BbITATMBAHUA UIN NPOTA/IKUBAHUA prﬁ.

OceBoe CMeLLeHMe KOMMEHCauWoHHOW MydTbl (ecam ycTaHoBaeHa)
[OKHO 6bITb OrpaHMyeHo. [ns 3TOro MCMo/b3yTCA COeAMHUTE/IbHbIE
TAMM B COOTBETCTBMM C PEKOMEHAALMAMM NMPOU3BOAUTENS.

Bo3moHbI ABa BapMaHTa WUCNOJIHEHUA: NNUHUA BCaCbiBaHUA Bbilwe
BCacCblBatouLero nanyGKa U HMXKe BCacblBawouwero nany6Ka Hacoca.

s
\& &=

PaboTa Npu IMHUK BCacblBaHUA HAZ BCACbIBAOWMM NaTPybKOM Hacoca:

HomwuHanbHbIi gnameTp TpybonpoBoAa 4acTo MpeBbiWaeT AuameTp
BcacbiBatowero ¢naHua Hacoca. HepaBHbli HOMMUHANbHBIN AMameTp
OO/MKeH ObiTb KOMMEHCMPOBaH 3KCLEHTPUYHOM NepexodHOM YacTbio.
PekomeHAayeTcA yCTaHOBUTL Npsmyto Tpyby nepes BXOAOM Hacoca
(pasmep L ponkeH B 2-3 pasa npesblwaTb HOMMHANAbHbLIA pasmep
TPy6b1). JIMHMIO BCACbIBAHUIO CNeAyeT YKNAAbIBaTb C YKAOHOM B CTOPOHY
Hacoca.

Pabota npu nHUK BcacblBaHWA Mo BCacbiBatoLWMM NaTpybKOm Hacoca:

Bxos AMHMM  BcacbiBaHWA  JO/MKEH OblTb  PACMONIOMKEH  HUXKe
MWHMMA/IbHOTO YPOBHSA KUAKOCTU, @ TaKXKe LONKHbI ObITb YCTAaHOBNEHbI
ceTyaTtbii GUABTP € HWKHUM HEBO3BPATHbIM KnamaHom. PunbTp
HeobXOAMMO YCTaHOBWUTL [JOCTaTOYHO BbICOKO Hag, AHOM yrnybneHus,
4yTO6bl M36EeXKaTh CAUWKOM 60/IbLLIOIK NOTEPU HANOPA Ha BCACbIBAHUU U
3axBaTa 4actuy. TpebyeTcA NpPUHATL Mepbl MO NPeAOTBPALLEHUIo
3axBaTa BO3JyXa BAO/b BCAcbiBalOLWel NMHUK, YTOObI HE co3aaBanvch

BO3AYLUHbIE KapMaHbI.

JIMHUA BcacblBaHUA A0/KHA BbiTb NPONOXKEHA C MOABEMOM B CTOPOHY
Hacoca. lMepepn Hacocom HeobX0AMMO YCTaHOBUTb [OMOJAHUTENbHYIO
npamyto Tpyby (c gnavHoin, B 8-10 pas npesbiluatoweii €e HOMUHaAbHbIN
AvameTp). HoMUHabHbIA AnameTp TpybonpoBoAa AO/KEH BbiTb, Kak
MUHUMYM, paBeH [AMameTpy Ha BXofde B Hacoc. [uameTp Tpy6bl
paccUnTbIBAETCA TaK, YTobbl OrPaHUYMTb CKOPOCTb NOTOKa A0 2 M/C.

Pa3mep ceTtuatoro ¢ouabTpa / HUKHErO KianaHa BbibUpaeTcs Tak, uTobbl
obecneunt MWHUMANbHbIE NOTEpU [AaBNAeHWA Ha OuAbTpe M Ha
MOJIHOCTbIO  OTKPbITOM  HWMXHEM  HeBO3BPaTHOM  KjanaHe npwu

HOMWHA/IbHOM pacxoje Hacoca.

@ Heobxogumo nposeputb, u4TO Tpebyembit 3ddeKTUBHbBIN
NONOXKUTENbHbIA Hamop Ha BcacbiBaHUM NPSH (NPSHg) Hwxke Toro,
KOTOpPbIN AOCTyneH ans scei cuctembl (NPSH,).

HarHeTaTtenbHbI Tpybonposoa;
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HOMMHaNbHbIN AMAMETP HarHeTaTeNbHOro TPY6onpoBoaa Ao/KeH BbITb
BbIGpaH TakMM 06pasom, 4Tobbl 0becneynTb MaKCUMasbHYIO CKOPOCTb
noTtoka 3 m/c.

dunbTp / cetyatbiit GUAbTP:

Mpu HeobxoaMMOCTU Mepes BXOLOM Hacoca MONET bbiTb yCTaHOBAEH
dunbTp. Ana obecneyeHns HagnexKallein paboTbl HACOCa IKBUBANEHTHAnA
naowanb 06bMeHHOW NOBEPXHOCTU ceTyaToro ¢puabTpa AOMKHa 6bITb B 3
pasa 6onblue NioWwaam ceyeHms Tpy6bl.

@ Heobxogumo  perynsapHo nNpoBepATb CTeneHb  3acopeHus
¢dunbTpa/cetyatoro punbTpa.

KnanaHbi:

[OnA  BO3MOXHOCTM  NPOBEAEHUs  TEXHWYECKOro  0bCnyXKuBaHua
peKoOMeHAYeTcA YCTaHOBWUTb 3aNOpPHble KnanmaHbl Ha BCacblBatowWen u
HarHeTaTe/IbHOM CTOPOHax. JTW KAanaHbl AO/KHbI MMETb BGOAbLUYIO

naowaab Nnpoxoga U BOSMOXKHOCTb ¢VIKCBLI,MI4 NON0OXKeHuA.

3anopHbIit KNanaH Ha CTOPOHE BCACbIBAHWA HE JOMKEH NPUCOEANHATLCA
K BcacblBatouiemy bnaHLy Hacoca.

HeBOSBQaTHbIVI KnanaH:

Ha HarHeTtaTenbHOM CTOpOHe MOXeT 6biTb YCTaHOBNEH HEeBO3BPATHbIN
KNanaH gns 3awWwmTbl Hacoca OT TakuX 3ddeKToB 06paTHOro NOTOKa, Kak
rMapoyaapbl unm o6paTHbI MOTOK NPY OCTAaHOBKE Hacoca.

[ononHutenbHble TPy6ONpoBoabI:

Mpu  NpUCOEAMHEHMM K  HAcoCy  CUCTEMbI  AOMOJHUTENbHbIX
Tpy6ONpoBOAOB [O/MKHO 6bITb YCTAHOBJEHO OAMHAapHOE TopLeBoe
ynnotHeHne.  Ecam  ynnoTHeHue 6bITb

AO/TKHO OCHalleHo

AONONHUTENbHbIMU  3N1emMeHTaMK, cneayetr nMnpoBepuTb OTCYTCTBUE

yTeyeK U NpaBuU/IbHOCTb HanpaBaeHNA NOTOKa.

YnnotHeHue Bana:

CanbHUKOBaA MaHXeTa:

Ecnn Hacoc ycraHoB/ieH ans paboTbl Ha JIMHWMM BCACbIBAHWA HUXKe

BCcacbiBalowero natpybka Hacoca W HarHetates/lbHOe AaBjieHue
HeBennKo (meHblue 10 mBc), Heobxoaumo byaeT A06aBUTb YCTPOMCTBO
AN OXNnaxaeHusa, 4tobbl  M3bexaTb  3axsaTa

BO34yXa uepes

YNOTHUTE/IbHblIE KO/1bLa.

OAMHapHOE TopueBoe yn/10THEHUE C BHELWWHUM OXNnaXKgeHuem

BHewHss cuctema TpyboONpoBOAOB WM pe3epByap Ha BO3BbILEHWUU
[OMKHBI NPUCOEAUHATLCA C OCOBEHHOM TWATENbHOCTbIO. [laBneHve B
cUCTEME OX/TaXkAeHMA He A0/KHO npesbiwats 0,35 6ap.

Mocne ycTaHOBKM TpybONpPOBOAA HYXKHO MOBEPHYTbL Basl HACOCA PYKOM U
npoBepuTb, 4YTO OH cBO6OAHO BpawaeTtca. Ecau Ban Bpawaetca c
TPYAOM, Cneayet nNpoBepuTb, He OKasbiBaeT An Tpy6onpoBog, Harpysky
Ha Kopnyc Hacoca. B TakoM c/iydae HyKHO MOBTOPHO BbIMOMHUTL
MOHTa Tpybonposoaos..
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PacnonoxeHwe coegnHeHui:

Pa3mepbl KpoHwTeiHa 25, 35 n 45:

Rh

Vh H Vp
Rh Sq - Sr
Rh Roues 125
Bpe
Fe
Bpe
Fe Sq
Sr
Eq
En vh H
Eq -Er Vh H

Pa3mepbl KpoHwTeiHa 55 n 65:

CoeanHeHus:

0 Vp: canBHol naTpyboK Hacoca:

Pasmepbl KpoHLwwTeiHa oT 32-125 ao 50-315: G1/4”

Pasmepbl KpoHwWTeiHa oT 65-125 go 200-250: G3/8”

Pasmepbl KpoHwTeiHa oT 150-500 ao 300-500: G1/2”

0 Vh: caveHoW naTpyboK (419 NOAWMMIHMKOB C MaCNsSHOW CMasKoW):
G1/4”

0O H: macneHKa NOCTOAHHOM CMasku (4N NOAWMMNHMKOB C MacasaHOM
cmaskoit): G1/4”

0 Rh: nogaya macnom (419 NOALWMNHUKOB C Mac/IAHON CMa3KoW):
Pa3mepbl KpoHLwTeitHa 25,35 1 45: @ 15,7
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Pa3mepbl KpoHLuTeiHa 55 v 65: @ 20

0 Eq: BxogHOW naTpyboK oxnarKaeHus:

Pasmepbl KpoHwTeiHa 25 1 35: G1/8”

Pasmep KpoHwTeiHa 45: G1/4”

0 Er: BXoAgHOM HarpeBaTebHbIi NaTpyboK TOPLEBOro ynaoTHEHUA
Pasmepbl KpoHwTeiHa 5 1 35: G1/8”

Pa3mep KpoHwTeiHa 45: G1/4”

O Bpe: BXogHOM NaTpyboK OxNnaxaeHna canbHUKOBOTO YNNOTHEHUA:
Pasmepbl KpoHwTeiHa 25 u 35 : G1/8”

Pasmepbl KpoHwTeiHa 45, 55 1 65: G1/4”

O Fe: BHellHee opolleHue:

Pasmepbl KpoHwTeiHa 25 1 35: G1/8”

Pasmep KpoHwTeiHa 45: G1/4”

O Sq: BbIXOAHOM NaTpybOK OXNnaxAeHUA:

Pasmepbl KpoHwTeiHa 25 1 35: G1/8”

Pasmep KpoHwTeiHa 5: G1/4”

O Sr: BbIXOAHOW HarpeBaTeNbHbIV NaTPY6OK TOPLLEBOro YNA0THEHUA:
Pa3mepsbl KpoHLwTeitHa 25 1 35: G1/8”

Pa3mep KpoHwTeiHa 45: G1/4”

0 Nh: KOHTPO/Ib YPOBHA Macia ANA KPOHWTENHOB 55 1 65: G3/4”.

7.3 SNEKTPUYECKOE
3ASEMNEHUE

NOAKNIOYEHUE /

Mepen npoBeaeHMEM 3NEKTPOMOHTAXKHbIX paboT Heobxogumo
npoBepuTb, YTO OBMOTKM ABMraTenis COOTBETCTBYET XapaKTepMUCTUKam
MECTHOrO NUTaHUsA.

A MoaknoyeHne pBuratenss C  HOMMHA/NbHbIM  HaMpsXKeHuem
230/400 B K MUCTOYHMKY nuTaHuma 400 B uau asuratens ¢ 400/690 B k
WCTOYHUKY NUTaHMA 690 B moXKeT NpuBeCTM K ero NoBpexAeHuIo, ecam
KNEMMHasA KOMIOA4Ka HENPABU/IbHO PACcnoioXkKeHa.

A INEeKTPOMOHTaXKHble PaboTbl  JO/MKHbI  BbINOJAHATLCA  TONbKO
KBaNNGULMPOBAHHbBIM NEPCOHANIOM, UMEIOLLMM HEOBXOAMMbIE AOMYCKM,
M B COOTBETCTBUMN C MECTHbIMU, HAUUOHANIbHbIMU U MeXXAYHapOoaAHbIMUN
npasuaamm.

@ Ob6opyaoBaHMe, KOTOPOE WCMNONb3YeTCA BO B3PbIBOOMNACHOM
cpefe, NOAKNIOYAETCA B COOTBETCTBMM cO cTaHaaptom CEI60079-14.
06A3aHHOCTbIO KOHEYHOTO MO/b30BaTE/IA ABAAETCA BbIOOP NPABU/IBHOIO
TUNa U pa3mepa sNeKTpuyeckoro kabens.

A Mpn  BbINONHEHUN  SNEKTPUYECKUX COGAMHEHMﬁ Asuratena

HEOGXO,DMMO C06}1I0,Cl,aTb YKa3aHuA npoussoauTena Asuratena

(0BbpaTnTECh K UHCTPYKUMM ANA ABUraTens, KoTopas 0BblY4HO HaxoamTca
B ero pacnpegenvtensHoi Kopobke). [aTuMKu NOAKNIOYAIOTCA, Kak
YKa3aHO B COOTBETCTBYHOLLMX MHCTPYKLMAX.



731 CXEMA NAATbI 3AXUMOB ana
COEAMHEHMUA 3BE340M (Y) U LENBTOMN (A)
(YHUBEPCANBHbLIE 3NIEKTPOABUTATE/NIUN)

OB6MOTKM yHMBEPCA/IbHbIX ABuraTenei ana HanpskeHun 230/400 B u
400/690 B:
Knemma c 6 3axkumamm

O

ol O O |

— ]

YT06bl U3MEHWUTL HaNPaBAEHME BPALLEHWUA ABUIaTeNs, HYXKHO NMOMEHATbL

mecTamm  ase  dasbl Ha MOHTaXHbIX 3axumax. [logknoveHune
3a3eMNAoLLEN KNneMMbl ABNAETCA 06A3aTeNbHBIM.
7.3.2 HU3KOE HANPAXEHMWUE: COEAMWHEHUE
TUNA A
Hanpsxenwne: U
L1
/C—(
u—d jo ‘
L2 L1 L2 L3
7.3.3 BbICOKOE HAMNMPAXEHWUE: COEAUHEHUE
TUNAY

Hanpsaxenue: U V3

734

NycK Y / A:

000
P

[ DEMARRELR

|
Y/
L1 L2 L3
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@ 3asemneHne BCeM HACOCHOW YCTaHOBKM HeobxoaMmo Ans
NpesoTBPALLEHMA HAKOMAEHMA 3/1EKTPOCTaTUYECKOTO HaMpPAKeHUs B ee
KOMMOHEHTAX M BbINONHAETCA C 0CO60M TwaTeNbHOCTbo. Kaxaasa yacTb
yCTaHOBKM (0BMOTKM ABuratens, pama AsuraTens, 3aliUTHbIA KOXYX
My®Tbl, ONOpHas pama Hacoca) 3a3em/IfAeTCA MoCPeacTBOM NPaBM/IbHO
OTKaNMBPOBAHHOW 3a3eMAAIOLLEN WINHBI UAKN Kabenem.

7.4 NCNOJZIb3OBAHUE
NMPEOBPA3OBATENA

YACTOTHOTO

Korpa ncnonbsyetca C  npusoaom C nepemeHHoﬁ
CKOpPOCTbHO, H806X0,D,VIMO obecneunTtb HannuKMe Ha mecTe WUHCTPYKUMKU No

Hacoc

3KCNayaTauum 4aCToTHOro npeoGpasoBaTenﬂ 1 ee 3HaHMe onepaTtopamu.

3}1€KTp0,CI,BVII'aTeI1b, NnocTaBNsembli BMecCTe C Hacocom, npu

HeobXOAMMOCTU  MOMKHO MOAK/MIOUYUTL K MNPUBOAY C NepemMeHHOW
CKOPOCTbIO, KOTOPbIN ByAeT NCMNO/Ib30BaTbCA A1 JOCTUXKEHUA HAaCOCOM
Tpebyemoli  pabouei obecneyeHuns

TOYKM Ha mecTe. Ona

6ecnepeboiiHoit paboTbl 060pyAOBaHWUA LOMKHbI  ObiTb  MPUHATHI

HEKOTOopble mepbl NPeaoCTOPOXKHOCTU:

JnekTpuyeckme TpeboBaHmsa:

O MpuBoA C NEPEMEHHON CKOPOCTbIO HE AO/KEeH COo3faBaTb MUKOBOE
HanpsykeHue Bbiwe 850 B (3on1sauma ¢pas asuratens) u 3Hadernus dU/dt
(KpUTUUECKan CKOPOCTb HApacTaHWUA KOMMYTUPYIOLLErO HanpaXKeHus)
Bbiwe 2500 B/uc (M30naumm 06MOTOK). ECam cylLecTByeT BO3MOXKHOCTb
OOCTUMKEHUA 3TUX 3HAYeHWM, TO [O/MKeH BbiTb ycTaHOoBNEH GUAbTp: B
Takom cnyyae obpaTuTecb K npousBoauTento npeobpasosatens ana
npaBuIbHOrO BbIGOPa M NPOU3BOAUTENIO ABWUraTeNA 33 CBEAEHUAMM O
npeaenbHbIX 3HAYEHUAX.

O Bblbupaetca npeobpasoBaTenb C BEKTOPHbIM YMNpaBieHWEM WU
MHBEPTOP C KBAAPATUYHbIM YNPABIEHUEM HaAMPAKEHUEM/HacTOTOM.

] y6E,DMTbCH, 4YTO HOMMUHa/NbHOE HanpaAXeHue aABuUratena He 6y,u,eT
npesbIWEHO HM NPU KaKUX YCNOBUAX.

@ Cunosoli Kabenb [OMKEH COOTBETCTBOBATb Hopmam ATEX.
O6bMOTKa ABuratens OO/MKHa b6blTb OCHaleHa aatyvkamu CTP ans
M3MepeHuUsa TemnepaTypbl BHYTPU.

& Bo usberkaHne UCcKaXKeHUn aHaioroBoro cCUrHana cunoBble Kabenn

M  HU3KOBO/IbTHble Kabenu AO/NKHbI  pasgenaTbca MexaHu4yecKom

neperopoaKou.

I'mapasnunyeckune TpebosaHms:

O K KaXkaomy Hacocy, MCnoib3yeMoMy C MOTOKOM HUMXKe BCaCbIBaKOLLLEro

natpybka, [JOMKEeH MPUCOEAMHATLCA  OTAE/bHbIA  BCAaCbIBAOLWMIA

Tpybonposoa.

0 Heobxoaumo npoBepuTb, YTO 3GGEKTUBHBIN NMONOKUTENBHBIN Hanop
Ha BcacbiBaHMM Hacoca (NPSHg) Ha MMHMManbHOW CKOpPOCTM Bceraa
HUKe, Yem Bcen cuctembl (NPSH,).

MexaHuyeckune TpeboBaHua:

O HWXKHUIA npefen CKOpPOCTM He [AOMKEH onyckaTtbea Huke 40% ot

HOMWHANbHOW CKOPOCTM Hacoca, 4Tobbl u3bexaTb Bubpauun u

HecTabubHOCTU NOTOKA.
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&rapmomqecme TOKM, CO3/aBaemble MPUBOAOM C MepemeHHOM
CKOPOCTbO, MepesaloTca Ha LAPMKONOALWMMHUKKA Asuratensa. [pu
MOLUHOCTM 40 55 KBT mMOryT npMmeHATbCA CTaHAApPTHbIE MOALWMMHUKK.
[nsa 6onee BbICOKON YCTAHOBNEHHOW MOLLHOCTU (3HAYEHMEe MOLLHOCTM
BbITPaBMPOBAHO HA MacnopTHOW Tabauuke ABuratens) aAsuratens
[0/KeH 6biTb OCHALWEH M30AMPOBAHHBIMM WAPUKONOALMMNHUKaMK (CO
CMeumasnbHbIM LWAPMKONOALMNMHUKOM) AN M30IMPOBAHHBIM KOPMNYyCOM

noaWwnnHMKa (M CTaHAapPTHbIMK LUapVIKOI'IO,CI,LUMI'IHMKOM).

8 3AMNVYCK

8.1 NOATOTOBKA K PABOTE

@ Echv Hacoc npegHasHavaeTcA 48 UCMONb30BaHWA B
NOTEHLMaNbHO B3PbIBOOMACHOW Cpeae WM NepekauykuM OnacHbIX MM
cpeaq,
(3oHa 1)

3arpA3HAIOLLMX ABNAETCA  KenaTeNbHoOW  (30Ha 2) wam

obnA3aTenbHoO YCTAaHOBKA  AOMNOAHUTENbHbIX  3aLUMUTHBIX

yCTpoIcTB. Heo6X04MMO NPOBEPUTL CEAYIOLME MOMEHTbI:

O Pacxop Hacoca Bcerga Bbile, Yem AOMNYCTUMbIA  HEMPEPbIBHbIN
MWHMMAa/bHbIN pacxos,

0 Hacoc HuKoraa He paboTaert Bcyxyto,

0 HopmanbHas yTeuka Yepes ynaoTHEHWE Bana PeryasapHO NpoBepseTcs,
O TemnepaTypa MOBEPXHOCTU KOPMYCOB MOALIMMNHUKOB HUXKE, 4Yem
MaKCUManbHO AOMYyCTMMan TemnepaTypa MOBEPXHOCTU B BblGpaHHOM
B3PbIBOONACHO 30He,

0O [JaBneHve Ha HarHeTaTeNbHOW CTOPOHE Hacoca
MaKCMManbHO AonycTumoe paboyee faBieHWe Hacoca.

0 [lnA AaT4MKOB yCTAaHOBAEHbI Npeaenbl CpabaTbiBaHWA CUrHAAU3ALUK U
OCTaHOBKM.

HUXE, Yem

Bo Bcex cnyyanx nposepaTb caeayouee:

0 KayecTBO 3/1EKTPUYECKUX COEANHEHUN,

0 Hannuume 3awmTHbIX YCTPOICTB,

0 CoefMHEHMA BCMOMOraTeNbHbIX Tpy6onposoaos,

0 dnaHueBble coeaANHEHUS,

0 3anosnHeHuWe paboueii cpesolt IMHUM BCacbiBaHUA U Kopnyca Hacoca,
0 MpaBuAbHOCTb HaNpaB/ieHUA BPaLLEHUA ABUraTens,

0 MpaBUAbHOCTb BblpaBHUBaHUA MydTbl,

0 MNpoBepKa ypoBHA Macaa U CMasku NOAWMMHUKOB,

0 3aLUTHBIN KOXKYX MydTbl YCTaHOBNEH HA MecTe.

8.2 3ANOJNIHEHUE / NPOKAYKA

MNepen cambiMm nNepBbiM 3anMycKOM KOpMyc Hacoca W BCBCbIBaIOLLIMI‘/‘I

TpybonpoBog, [AO/MKHbI  ObiTb  3anonHeHbl pabouyeit cpepoli (B

3aBUCMMOCTM  OT  CUCTEMDI pr60l‘|p0BO,D,OB ANA  3TOro  MOXeT

notpeboBaTbCA BaKyyMHbI Hacoc).

@ Kopnyc Hacoca fonKeH 6biTb OYEHb TWLATE/NIbHO MNPOKayaH BO
n3bekaHne pucka paboTbl BCyXyHo TOPLEBOO YNAOTHEHUSA.

Aﬂpm 06palLeHNN C OMACHBIMM, TOPAYUMU WU 3arpPA3HAIOLLMMM
Heobxoanmo
cpeacTs

KUAKOCTAMM
Mcnonb3oBaHue

NPUHATL  Mepbl
VNHAMBUAYaNbHOM

NpesoCTOPOXKHOCTH.
3aWnTbl  ABAseTcA
obAsaTenbHbiM. Onepatop AoMKeH 6biTb OCBEAOM/IEH O BO3MOXKHbIX

OnacHOCTAX.
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8.3 3ANYyCK

& B TOM cnyyae, ecnm HAcoC npegHasHayeH ANA Meperaydku
3anNOpPHON, NPOMbIBOYHOW, OXNAXKAAMOWeNn UM Harpesatowen pabouen
cpeabl, nepeg
BCMOMOraTesibHble

3anyCcKkom HeO6XO,CI,VIMO npoBepuThb, 4yTo

CucTtembl roToBbl K pa60Te U nNpaBuibHO

bYHKUMOHUPYIOT.
1. 3aKpbITb 3aMOPHBbIA KNanaH Ha HarHeTaTeNbHOW CTOPOHEe Hacoca.
2. OTKpbITb BCe KNanNaHbl Ha IMHUM BCACbIBAHUA.

3. HauaTb 3anonHeHue Hacoca (ecau 3To elwe He caenaHo). Kopnyc
Hacoca M BcacbiBaloWMi TpybonpoBoA [OMKHbI 6biTb MONHOCTbIO

3ano/siHeHbl paboueii cpesoi.

4. BKNOYMTb HAcOC M MPOBEPUTb YBEAUYEHUE AABNEHUA Ha BbIXOAE.
CpaBHWTb 3TO AaBNeHWe CO 3HaYeHMeM AaBNeHUA OCTaHOBKM, B3ATbIM C
rMAPaBANYECKON KPUBOW.

A Bo nsbexaHune 3HaunTeNbHOroO Neperpesa paboyeii cpesbl BHYTPU
Hacoca OH He Jo/keH paboTatb 6onee 20-30 ceKyHA NpW 3aKpbITOM
HarHeTaTe/IbHOM K/anaHe.

5. Ecnan oxupgaemoe pasneHue AOCTUTHYTO, NOCTENEHHO OTKPbITb
HarHeTaTe/IbHbIW KNanaH.

@ Ecnn paﬁoqaﬂ cpefa He nocrtynuna uam AasneHue HarHetaHuA

CIULLKOM HU3Koe, o0bpaTutbea K pasgeny  «YcTpaHeHue

HeucnpasHOCTEN .
8.4 NMPOBEPKWN BO BPEMA PABOTDI

Bo Bpems paboTbl Hacoca npu paboumx ycnoBusax (MOLLHOCTb, Hamop,
TemnepaTypa u T.4.) NPOBEPAIOTCA CNeAytoLme NYHKTbI:

0 NpoBepuTb U 3anucaTtb AaHHble paboyeit Touku. Mpu HeobxoaMmocTu
3HaueHWe [aBAeHUA KoHBepTupyeTca w3 6ap, B KOTOpbIX U3mepseT
MaHOMeTp, B MBC:

HMT s = (Peap X 100)/ (SG x 9 806), rae HMT = obwas BbicoTa Hanopa, SG
= yAeNbHbIl BEC }KUAKOCTY.

o [MNposepuTb M 3anucaTb noTpebneHuMe TOKa Ha Kawaoin dase
Asuratens.

o NpoBepuTb HaCTPOIKY 3aLLMTbI ABUTaTeNA.

o MNpoBeputb TemnepaTypy NOAWMMHWUKOB (Ha NOBEPXHOCTU Kopnyca
NOALWMWMNHMKA).

0 MpoBepuTb LEHTPOBKY rMBKON MydTbl NOCNE HECKO/IbKUX BKAKOYEHWUIA
Hacoca (ToNbKO ANsA COOTBETCTBYIOLLMX BapMAHTOB HAacOCOB).

O NpoBepUTb 3aTANKKY KPEMneXHbIX BUHTOB GpaHLEeB.

0 Y6eauTbea B OTCYTCTBUM YTEUKM U HEHOPMAJIbHOTO LyMa npu paboTe.

& MpM  NepekauuMBaHWM  TOPAYMX  CPef,  OKOHuYaTeNbHoe

BblpaBHMBaHMe MybTbl [AenaeTca TONbKO MOCAE  AOCTUNKEHWUA WU
cTabununsauum HoMMHanbHOM TemnepaTypbl B cucteme. Cm. pasgen 7.1.4

«BbIPABHUBAHUE MY®TbI».

@ MpoBepuTb  TeMNepaTypy MNOBEPXHOCTM Ha  KPOHLUTEMHE

noAlWWnHMKa M Kopnyce Hacoca. [lpoBepuTb  Temnepatypy

nepekauymsaemoit paboyei cpeabl. B COOTBETCTBMM C STUMM 3HAYEHUAMM
HacTPOUTb CWUrHa/lbl TPEBOTM W OCTAHOBKU. [lepes peryivMpoBKoi

[aTyYMKa 06PaTUTLCA K €r0 MHCTPYKLMM NO 3KCNAyaTaLmu.



Ecan YCTAaHOB/IEHbI anCnOCOﬁﬂeHVIH ANnA  BHeWHero opoweHuns,
OXNnaxgeHna wuam BHeWHero nogorpesa, AO0/1XKHbl 6bITb nposepeHbl

cneayoume NyHKTbI:

O BHewHee opoweHue:

MpoBepnTb [AaBneHWe OpoOLWEHUA U
MaKCMMaibHbIMWN 3HAYEHUAMMU:
[asneHue:

[nsa pnametpa paboyero Koneca 125: Pycacpisarmn + 0,5 6ap

[Opyrve anametpbl paboyero Koneca: Pycacuisarms + Ppasiuya + 0,5 6ap

Pacxoga:
MNoaaBaemblit NOTOK fo/kKeH bbiTb mexkay 0,1 1 0,2 M3/H

CpaBHUTbL CO cCneagyrowmmum

0 OxnaxkaeHue:
MakcumanbHoe gasnexue = 4 6ap

O Harpes:
MakcumanbHoe gasnexuve =4 6ap ¢ BogaHbiM napom npu 140 °C

CanbHWKOBan maHxkeTa B cbope:

Yepes caibHUKOBYIO MaHKETY A0MKHbI BbITb HebosbLUME YTeUKM, YTOObI
obecneunTb HaANEXKALLYIO CMa3Ky YNIOTHUTENbHBIX KOo/el, (aonyckaeTca
20-40 Kanenb B MUHYTY). MpK HEAOCTAaTOUYHOW yTEUKE YNAOTHUTENbHOE
Konbuo 6yaetr 6bicTpo paspywatbeA.  [lepeg,
HeobX0AMMO NPOBEPUTL, YTO BKIIOYEHA NOJAYa KUAKOCTU U3 BHELIHErO

3anyCkom Hacoca
UCTOYHUKA B Ca/IbHUKOBYIO MaHXeTy (ECJWI I'IpMMeHMMO).

Topuesoe ynaoTHeHWe B cbope:

[na HacocoB, OCHALLEHHbIX YCTPOMCTBAMM OXNAXKAEHUA, BHELUHero
OpOLUEHWA WAN CUCTEMbl Harpesa, HYXHO NpPOBepUTb, 4YTO nepep,
3aMyCKOM Hacoca BK/IOYEH BHELHWI WCTOYHMK MOAAYM KMAKOCTU. B
nobom cnyvae, Mexay [ABYMA 3amnyckamu TopLeBoe YMN/IOTHeHue
OOJIKHO YCNeTb OCTbITb.

8.5 BbIK/TIOYEHUE

MNepes OCTaHOBKOM Hacoca A0/MKeH BbiTb 3aKPbIT 3aMOpPHbINA KAanaH Ha
HarHeTaTesIbHON INHUK.

@ B TeueHue He 6onee HECKO/bKUX CeKyHA y6e,u,mbcn, YTO Hacoc
paﬁoTaer B TAaKOM COCTOAHUN.

3aKpbiTb 3aMoOpHbIN K/AamaH Ha JIMHWUM BCacbiBaHUA MOC/AE MOJIHOM
OCTaHOBKM Hacoca. ECM HAacoC OCHalLeH TakMMK BCMOMOraTe/ibHbIMM
cMCTEMaMK, Kak BbICTpoe OxnasKaeHWe, Harpes, NMPOMbIBKA, BHELHAA
CMa3sKa U T.4., UX C/IeAyeT 3aKpbITb Ha NOCAeAHEM Ware.

@ Ecnu ecTb BO3MOXHOCTb CHUMKEHUA BHELUHEN TemnepaTtypbl HUXe
TOYKM 3amMep3aHMA, Kopnyc HacocCa N NOAKNKYEHHbIX BCMOMOraTe/1IbHbIX
cuctem cnefyet MOAHOCTbO OCYWUTb UAUM 3alWUTUTb UHbIM o6pa30M.
Ecan npegnonaraetca  AaunTenbHoe

BHYTpE€HHMe U BHeWHWe NOoBepPXHOCTU HacoCa caeayeTr HaHecTu

Heuncnosb3oBaHue, TO Ha

AHTUKOPPO3NOHHOE NOKpPbITHE.

& EcnM  Hacoc nepekauuMBaeT B3pblBYaTble, TOKCUMYHbIE WU
3arpasHAloWMe cpeabl, NPUHMMAlOTCA BCe Heobxoaumble Mepbl Mo
NPesfoTBPALLEHUIO  CO34aHUA

onacHoctM  ana nepcoHana nnun

OKpY*KatoLen cpesbl BO BPEMSA CMBA.
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M3 Hacoca M uMx uacTeil, KOTOpble BO3BPALLAIOTCA KOMMAHUK
«Salmson», HeobxoaMmo cAuTb pabouylo cpedy M OYUCTUTL WX.

MNepekaunsaeman cpepa AOMKHA 6bITb NONHOCTbIO yAaneHa n3 Hacoca.

9 TEXHWUYECKOE OBCNYXUBAHUE

9.1 OBLWWAA NHOOPMALUA

A K paboTam Mo TexHUYECKOMY OBCAYKMBAHWUIO  LO/KEH
[OMNYCKaTbCA TONIbKO 06YyYeHHbIV U KBaANGULMPOBAHHbIV NepcoHan.

@Tonbxo MepcoHas co ChneumasbHbIM LOMYyCKOM MMeeT MpaBo
BbINONHATL 06CAYKMBaHWE 060PYAOBaHMA, CEPTUGULMPOBAHHOTO ANA
paboTbl BO B3pbliBOOMAcHOW cpede. Heobxogumo MNpUHATL Mepbl MO
npeaoTBpaLLEHMIO
06CNyKMBAHMK BO B3PbIBOOMACHOM 30HeE.

CO34aHMA pUCKa B3pblBa NPU  TEXHUYECKOM

BcAa noctaBnAemas € HAcoCOM TexHM4YecKas AOKYMeHTauunA
AONXKHA 6bITb n3y4yeHa M HaxoguTbCAa pAAOM C HaCoCoM.

Mepes nposeaseHvem pabor Ha obopyaoBaHum

TexHn4yeckomy 06(3}1y)KMBaHMIO AONKeH 6bITb O3HAKOM/IEH C PUCKamm,

nepcoHan no

CBA3aHHbIMM C MCMO/Mb30BaHMEM HAcoca WM nepeKkauynMBaemoi cpenoit
(onacHble NpoAyKTbl, BbICOKaA TemnepaTtypa cpeapl U HAacoca, 4acTu nog,
JaBNeHnem UM T.4.) M OCHalWeH Habopom cneuuanbHbIX CPeacTs
WMHAMBUAYANbHOW 3awuTbl (OYKM, NepyaTkm U T.4.). Mpu npoBeaeHUn
paboT [oMKHbI COBNIOAATHCA MECTHble MPOMbIWEHHbIe NpaBuna u
TexXHWKa 6e3onacHocTy.

A Hacoc cofiepsKuUT YacTb nepeKkaunMBaemoil cpefpl, AaxKe Korga oH
He pabortaer. Mepeps, pa3bopkol Hacoca HEOHXOAUMO CUTb U MPOMbITb
Kopnyc Hacoca, cobniogan Mepbl MPefOCTOPOXKHOCTY.

[Ana nomowm nepcoHany Npu nepemeLlLeHnn TAXKENbIX FPYy30B AONXKHbI
MMeTbCA B HAIMYUUM COOTBETCTBYOLWLME NOgbEMHbIE I'IpMCI'IOCOﬁﬂeHMFI.

Y4acToK 06CyKUBaHUA cnefyeT YeTKo 0603HauMTb. Ha Hacoce u wkady
ynpaBneHna 3akpennaTca Tabanuku ¢ npeaynpexkaatoLllei Haanucblo
«MPEAYNPEXAEHUE: o6opyaoBaHue Ha pemoHTe!».

A Niobble paboTbl Ha YCTAaHOBKE AO/KHbI BbINOAHATLCA TONbKO NpU
Hepabortatowem Hacoce. [lepes Hayanom N06Oro TEXHUYECKOTO
06CNYKMBAHUA  MAM  PEMOHTHbIX PaboT ABWraTesb  3NEKTPUYECKM

M30/IMPYETCA M 3alUMILAETCA OT  CaMOMPOM3BONILHOTO  3amycKa.
Heobxogumo 3ab6/10KMPOBATh rNaBHbIM BbIKNOYATElb B PAa3OMKHYTOM
MOMIOKEHUM M OTKAKOUMTb aBTOMATUYECKWUI BbIK/IOYaTEb. BbiTawmTh

npenoxpaHnuTenn, eCim Takosble UMEKTCA.

NPEAYNPEXAEHUE: snektpoobopyaoBaHMe, KOTOPOE AOMKHO 6biTb
BKOYEHO BO Bpemsa paboT Mo TexHWYecKomy OBCNyKMBaHWIO, UK
obopyaoBaHue Nog, AaBneHuem, JOKHO BbITb YeTKO 0603HaueHo.

3aBepLUeHNe TEXHUYECKOTO OBCNYKMBaAHMA: BCE 3aLUMUTHBIE IEMEHTSI,
KoTopble 6bln CHATLI Nepes, paboTamu, yCTaHaBAMBAIOTCA HA MeCTo, a
Bce YyCTpolicTBa 6e30MacHOCTUM aKTUBMPYHOTCA. BbinonHWUTL  y6opKY

y4acTKa BOKpYr Hacoca.

9.2 NNAH OBCNNYXKUBAHUA n
NEPNOAUYECKUX NPOBEPOK



PYCCKNI

@PEKOMEHAYETCH pa3paboTaTb niaH TEXHWYECKOro obCcnyxuBaHue
M npoBepok C uenbto obecneyeHnsa HecnepeboitHOW 3KcnayaTaLmm
Hacoca M CHUMKEHUA pUCKa BO3HUKHOBEHMA HeucnpaBHocTeil. B 3ToT
naaH 06CAYKMBAHMA [OMKHbI 6biTb BKAOYEHbI CAEAYIOLWME MYHKTHI
NpoBepKM:

0 MNpoBepKa COCTOAHUA M UCNPABHOCTU 3aLMUTHBIX M BCMOMOTaTe/IbHbIX
cuctem,

0 MNpoBepKa OTCYTCTBMA BUAUMbBIX YTEUEK U PEryIMPOBKa Ca/lbHUKOBOrO
YNAOTHeHUsA (ecam ecTb),

0 MNpoBepKa OTCYTCTBUA yTeUeK yepes NPOoKIafKMU Hacoca U diaHueBble
yNAOTHeHMA,

O MpoBepKka YpOBHA CMasKM W COCTOAHMA Macna (NOALMMNHWUKK C
MaCNAHOW CMa3KoM) B KPOHLUTENHE NOALIMMHUKA,

O MpoBepKka BpemeHW paboTbl U NEPUOAUYHOCTU 3aMeHbl CMasku /
LIaPUKONOALWIMMHUKOB,
o [poBepka TemnepaTypbl MOBEPXHOCTU

Kopnyca KpoOHLWTelHa

NOALMMNHMKA B 30HEe LWAaPUKONOALWMUMHMKA,
0 NpoBepKa OTCYTCTBUA 3arpA3HEHWIA U MblAW B HAcOCe U ABUraTese,
0 NpoBepKa LeHTPOBKM MydTbl (B 33aBUCUMOCTU OT UCMNONIHEHWA Hacoca),

0 MpoBepKa OTCYTCTBMA HEOBLIYHOIO LWyMa (XIOMKK, WMNEHWE, POBHBbIN
ryA 1 T.M.) AN Ype3mepHon BUBpaumu.

MyHKT npoBepKu NepnognyHoCTb

CocTtosHue
BCNOMOraTe/lbHbIX CUCTEM

3aBucut  OoT  TMma  06opyAOBaHMA.
O6paTUTbCA K MHCTPYKUMAM  Ana
COOTBETCTBYHOLLErO 060pYyA0BaHMUA

[Jsuratens Ob6patuTbea K VHCTPYKLMNAM ana
COOTBETCTBYIOLLEr0 060pYA0BaAHUA

YnnoTHeHue Bana ExxeHenenbHO

YTeukun yepes NpoKkNaaKku ExxeHeaenbHO

YpoBeHb macna n | ExeaHesHO / eKeHeaenbHo /

KO/IMYECTBO CMa3Ku eXemMecayHo

Cmaska MepuoanyHOCTb 3ameHbl B 3aBUCMMOCTU

(wapukonoaWMUNHUKK) OT TUNA LAPUKONOAWMMHUKA U CKOPOCTU
Bana

Temnepatypa ExxemecayHo

NOBEepPXHOCTU

noawnnHMKOB

OuuncTKa [Ba pa3a B roz,

BbipaBHMBaHMe U OLEHKa
n3Hoca MydTbl

[Ba pa3a B rog,

LLlym, Bubpaums ExxemecayHo

KauecTtBo 3aKkpenneHus ExxerogHo

MeproAnYHOCTL NpuBeAeHa TONbKO A8 MHOOPMALUMM U MONKET

MCNoNb30BaTbCA B KayectBe OCHOBbl ANnAa COCTaB/ieHMA NJlaHa

TeXHU4YecKoro 06C!1y)+(VIBaHVIH npu 3anycke HOBOM yCTaHOBKK. B
3aBUCMMOCTU  OT

TMNa YCTAHOBKU M ycnosmﬁ

nepnogn4yHOCTb MOXKHO COKpallaTb WU yBENUYMNBATD.

MCNo/ib3oBaHUA

9.2.1 CMA3KA

0O B KpoHWTelHe noAawunnHuKa ¢ pasmepamum 25, 35 n 45 ctaHaapTHO
YCTaHOB/IEHbI NMOALWMMHUKMN CO CMA3KOW Ha BECb CPOK C/TYK6bl.

20

O B KpoHWTeiHe noAwuWnHWKa c pasmepamu 55 n 65 cTaHAapTHO
YCTaHOB/EHbI MOAWMUMNHUKM C KOHCUCTEHTHOW CMasKOM U CMa3o4HbIMU
bopcyHKamu co CTOpoHbI ABuratens u paboyero Koneca.

0 Mo 3anpocy AaHHbIE HACOCbI MOTYT BbITb OCHALLEHbI NOALIMMTHUKAMM C
MaCNSHOW CMa3KoM.

PekomeHAyemble TUNbl MaCAAHOW CMa3Ku:

Temnepatypa
KpOHWTeiHa < 80 °C ZiMﬂ)ig;Tvzg cpeabl < 0
1500 > 1500 o Py W pea
06/MnH 06/MUH
Tun cornacHo DIN
51517 CL68 CL46 CL22
KuHemaTtnyeckasn
BA3KOCTb @ 50°C Or 61,2 a0 07119,8 go 24,2
2 74,8
[mm7/c]
COOTBETCTBYIOWAN | g7 50 4 20w SAE 10W
TUM CMa3Ku
Cma3ouHble GOPCYHKU:
Ne—
Cmaska NLGI2* NLGI3
[unana3oH Temnepatyp | Ot -20 go +100 °C Ot -20 po +100°C
HanmeHosaHusa no DIN | KP2K-25 KP3K-20
BP Energrease LS-EP2 Energrease LS-EP3
EIf Multis EP2 Multis EP3
Fuchs RENOLIT EP2 RE NOLIT EP3
ESSO Beacon EP2 Beacon EP3
Mobil Mobilux EP2 Motrikn EP3
Q8 Rembrandt EP2 Rembrandt EP3
Shell Alvania EP2 Afvania EP3
Texaco Multifak EP2 Multifak EP3
SKF LGEP2 -

(*) NLGI 2 aBnsetca cmasKkow 415 3aMeHbl U He JONIKHA CMELLMBATLCA CO
CMa3Kamu Apyroro Kayecrtsa.

Pasmep KpoHLWTeliHa NOAWMNHUKE / KOIMYECTBO macna:

Pasmep KPOHLWTeHA Macno (anTpbi)
NoALIMMHUKA

25 0,22

35 0,38

45 0,57

55 1,50

65 2,00
Pasmep KPOHLWITEeHA Cmaska (1)
noALIMMHUKA

55 30

65 40




9.2.1.1 NEPUOAUYHOCTb 3BAMEHbBI MACNA

@ KpoHLWTENH NoAlMMHMKA nocTaBAseTca 6e3 HayanbHOW CMasKu.
Mepep, 3anyckom Hacoca ero Heob6XoAMMO 3anOJIHUTb MAacloM Yepes
naTpybok «A» (c MpobKoW WM [ATYMKOM YPOBHA) A0 YKA3aHHOroO
YPOBHA.

A =Npobka natpybka nogaum macna
B = CnvBHasA npobka

C = MacneHKa NoCcTOAHHON CMasku

Mac/ieHKa NoCTOSHHOW CMa3Ku LOCTynHa B Kadectse onuuu. Mpu
CHUMKEHWUWN YPOBHA Macia B KOPMyce MOAWMUMHUKA B AOMOAHUTE/IbHbIN
MacnsHbIA pe3epsyap MOCTynaeT BO34yX, MO3BO/AS Macay MocTynuTb
BHYTPb KOpnyca noAwnnHuka. Macno 6yaeT 3a1mMBaTbca BHYTPb Kopnyca
NOALMMNHMKA A0 AOCTUXKEHUA ONTUMANBHOTO YPOBHA «N».

B 3Tom c/iyyae nepBoe  3anosiHeHWE  Kopryca  MOALMMHMKA
OCYLLLEeCTBAETCA Yepes BEPXHUI NaTPybOK, CHaBXKEHHbI 3arNyLLKON.

Hy»HbIi YypOBEHb AOCTUTHYT, KOTAQ MAacio MOABAAETCA B KOJNEHYATOM
natpybke ¢utuHra (G) (nosepHyTb pesepsyap 41a nposepku). Mocne
3TOr0  AOMNOJIHUTENbHbIA  MACAAHbBIA  pe3epByap 3aronHAeTcas U
nepesopayMBaetca 06paTHO B BEPTUKaNbHOM MONOXKEHWUU. Bo Bpems
paboTbl Hacoca HeobxoAMMO Bcerga MpoBepATb YPOBEHb 3amno/HeHus
MaCc/I0M MAC/ISHOTO pe3epByapa.

D

D = MacnsHbIit pesepsyap

E = ®utnHr

F = NaTpy6oK 3a/MBKM macna

G = KoneHyatblii natpybok ¢puTUHra pesepsyapa.

@Macmmblﬁ pesepByap Ao/KeH 6biTb NPUCOEAMHEH K Hacocy B
CTPOro BePTUKabHOM MOJIOXKEHWM (HACOC YCTAHOBNEH FTOPU3OHTANBbHO).

PYCCKUN

NeproanMyHOCTb 3aMeHbl Macna:

Ecnv wapukonoAawmnnHUKN HOBbIE, MAaCN0 HYXHO 3ameHuUTb Yepe3 200
YacoB paboTbl, NOC/e Yero 3aMeHUTb ero, Kak yKasaHo HUXKe.

Mpu pabote c HeboONbLIOW HarpysKoW M TemnepaType NOAWMMNHUKOB
Huke 5 °C, 6e3 p1cKa 3arpA3HeHUnA: OAMH Pa3 B ro4.

Mpu paboTe co CTaHAAPTHOW HArpysKoW WAM B TANKE/bIX YCNOBUAX
3KCNAyaTauum, Temnepatype NoAWUNHUKOB Bbile 50 °C uau ¢ puckom
3arpA3HeHUn: Kaxaple 6 mecaues.

9.2.1.2 NEPUOANYHOCTb 3AMEHbI CMA3KU

I'Iepe,a, nocTaBKom LWapUKoNoAWNNHUKU CMasblBatkoTCA.

PaboTta 6e3 | CraHgapTHaa  uau

3HAYUTEIbHOM BbICOKas Harpyska
MeproanyHoOCTb Harpysku 1500n<3000
3aMeHbl CMa3KM n<1500 06/muH 06/MUH

Kaxkgple 5000 yacos | Kaxable 2500 yacos

Nnn kaxaple 12 mecaues

@Llepa 10000 vacoB paboTbl uaM 4Yepes 2 roga MOAWMMHUKU
AO/MKHbI BbITb CHATLI, OYMLLEHbI M CHOBA 3ano/iHEHbl CMmaskoi. Mpu
3KCMyaTauuMmn B HebNaronpuATHbIX ycnosuax (aTmocdepa C BbICOKOM
B/IAYKHOCTbIO,  3aMbLIEHHOCTbIO  WU/IM  BLICOKOW  TemnepaTypoii)
NepuUoANYHOCTb CMa3KM MOXKET BbITb COKpalleHa.

Mpu 3ameHe WAM MOBTOPHOM CMasKe HeobXOAMMO WCMO/b30BaTb
BbICOKOKaUeCTBEHHYIO INTUEBYIO MbI/IbHYIO CMa3Ky (Hanpumep, Mobilux
2, Esso Unirex N3 n T.4.).

9.3 PASBOPKA M TTOBTOPHAA CBOPKA

9.3.1 PA3BOPKA

A OTKNOUUTD 3/1eKTponnUTaHue “u obecneyntb HEBO3MOXHOCTb €ro
cnyqaﬁHoro BK/IIOYEHUA BO Bpema TeXHUYeCKoro OﬁCI’Iy)KVIBaHVIFI.

. OnopoXKHUTb TPYHOMNPOBOARI, MO KpaiHel mepe, Mexay
M30/IMPYIOLLMM KanaHOM Ha CTOPOHE BCACbIBaHUA U HarHeTaHus.

o Mpun HEOGXO,D,MMOCTM, OTCOeAUHUTb BCE U3MepUTENbHbIE
AaTYNKU U MAHOMETpPbI.

o CHATb CNBHYHO np06Ky U CINTb XXUAOKOCTb U3 KOpNycCa Hacoca.

. Mpy HEO6XOANUMOCTH, CHATb COEAUHEHUA K TOPLLEBLIM
YNJIOTHEHMAM BCNOMOraTe/IbHbIX TPY6onNpoBo0B.

. Mpu Heo6X0AMMOCTH, CAUTb MAC/0 U3 KOPMyca NOALWMMNHUKA U
CHATb MaCNEeHKY MOCTOAHHOW CMa3Ku, YTOBbl M36eKaTb ee NoBpEXAEeHUA
BO BPEMS AaNbHENLWNX OnepaLmit.

. KosKyx Hacoca MOXHO OCTaBUTb MPUCOEANHEHHDBIM K
Tpy6onposoay.
. BbITaluTb KpenexHble BUHTbI ABUraTeNA U CABUHYTb ABUraTeNb

Tak, 4TObbI 0CBO60,CI,VITb AO0CTAaTOYHO MEeCTO 417 BO3MOXKHOCTH
BbITaCKMBAHMA 3a4HEr0 BblABUXKHOIO y3/1a.

Mpu ncnonbzoBaHWM MydTbl C PacnopKoi casuraTb AuUratenb
Hasag He TpebyeTca.

. CHATb 3aWMUTHBIN KOXYX MydTbl, NoNyMmydTy Ha CTOPOHE Hacoca.



PYCCKNI

PA3EOPKA KPOHLWTEMHOB C PA3MEPAMMU
25,35 U1 45

9.3.1.1

90.10

—

1.C nomoLLbto LBETHOW PYYKM UM L@apanatoLLero MHCTPYMeHTa
OTMETUTb NOJIOKEHME YacTel OTHOCUTENIbHO APYT Apyra.

2. BbITalWWTb BUHTbI C WeCTUrpaHHow ronoskoit 90.10.
3. Bbl4BMHYTb 3a4HUIM CbeMHbIl 610K 13 Kopnyca 10.20.

90.13 68.10 92.20 23.00 94.01
\ / /

68.10 90.13

4. BbITaWwmTb NAOCKYHO Nnpoknaaky 40.00.

5. BoITawuTb BUHTLI 90.13 1 CHATb 3aLUMTHbBIN 3KPaH.
6.0cnabutb raiiky 92.20 pabouero Koneca.
7.BbITawmTb pabouee koneco 23.00 1 WwWNoHKy 94.01.

KoHCTpYKUMA ¢ canbHMKOBOW HabuBKoM

16.10 40.05 4510 90.23 4570 52.40 91.40
\ |
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46.10 4580 92.01 4520 g90.21 5540 92.01

A

1. BbiTawntb BUHTbI 91.40 1 CHATL KPbIWKY Kopnyca 16.10.
2. BbITawuTh raiikn 92.01 v pesbbosble wnunbku 90.21.

3.0cnabutb BuHTLI 90.23 1 BbITALWMTL CaNIbHUKOBYIO Habueky 45.10 u
canbHUK 45.20 ¢ npmKMMHbIM Konbuom 45.70.

4. BblpBaTh YNAOTHUTENbHbIE KOMbLa 46.10 1 BbITaWwmTh GoHapHOe
Konbuo 45.80.

5. BblaguHyTb BTYAKY Bana 52.40.
3ameHa ynioTHeHuA:

Mpu 3ameHe YNAOTHEHWUA W3HOLWEHHbIE YMNJOTHUTE/bHbIE KO/bua W
bOHapHOE KO/bLLO OCTOPOXKHO BbITACKMBAOTCA M3 Kamepbl YNAOTHEHUA
Bana. Mpu 3Tom He JOMKHbI BbITb NOBPEXKAEHbI Ban W BTy/AKa Bana. B
NPOTUBHOM C/lydae KayecCTBEHHOE YM/OTHEHWE He MOoMeT 6osblue
obecneumnsaTtbcs, M BTYAKY Bana HeobxoaMmo 3ameHuTb. Korga Hacoc
YCTaHaB/IMBAETCA, HYKHO BbIPe3aTb YN/IOTHUTE/NbHbIE KOAbLA MO
[AWAroHanu, COrHyTb UX B Gopme cnupanu, NOMecTUTb Ha Basl Hacoca M

OCTOPOXXHO COrHyTb B KO/bLO. YNnoTHUTENbHbIE KOMbLA U d)OHapHOE

22

KONbLIO C MOMOLLBIO Ca/libHUKA BAAB/AMBAIOTCA B KamMepy YMAOTHEHWA
Bana. BbipesaHHble Kpas HeobxoAMMO PacnofoXuTb nog yraom 180°.
PerynvpoBouYHbIe raiku casbHUKa 3aTATMBAIOTCA, MOKa He NOYYBCTBYeTCA
CONPOTUBAEHWUE NPY BPALLLEHMM BaNa Hacoca pyKol. Mocae 3TOro HyXHO
CHATb CaNbHUK W CNerka 3aTAHYTb raiiku. Ecnn Hacoc AemoHTMpyeTcs,
pekomeHAyeTcA nepeaBuHYTb YNIOTHUTENbHbIE KO/bLA B NOOXKEHWE, B
KOTOPOM OHM BbINK NpU NOCTaBKe, T.e. 6ANXKe HaA, BTY/IKOM Bana.

¢0HapH0€ KO/bLO

YNNOTHUTE bHbIE KONbLA

KOHCTPYKLMA C TOPLEBbIM YNIOTHEHWEM:

1. BbiABUHYTb pacnopHoe konbLo 50.40.
2. BbITawuTb BPALLLAIOLLYOCA YaCTb TOPLEBOro ynioTHeHua 43.30.

3. Boitawutb BMHTbI 91.40 1 CHATL KpbILWKY Kopnyca 16.10.

5040 4330 16.10 91.40
I) /
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KOHCTPYKUMA C CUCTEMOM OXNAXKAEHUSA:

CHATb KpblwKy 16.50, ynnoTHuTenbHoe Konblo 41.23 M maHXeTHoe
ynnotHeHune 42.11.

16.10 4123 4211 16)50

/

KOHCTPYKLMA C CUCTEMOW BHELWHEro Harpesa

CHATb KpbIwKy 16.50, ynnoTHUTENbHbIE KONbua 41.22 n 41.23.



16.10 41,]22 41‘.23 16.50

{

4. BblAaBUTb HEMNOABMMKHYIO YacTb TopuesBoro ynaotHeHusa 43.30 wun
wTnoT 56.10, ecan HeobxogMMO.

-
—=

Pa36opka y3na KpoHWTeHa NOALNMNHMKA:

1. BoiTawmTb BUHTBI 90.11, BbITaWwMTL V-06pasHble Koabua 42.20, CHATb
KpbIWKY nogwunHuka 36.00 un naockyto npoknaaky 40.02. BblaBUHYTH
MaHKeTHble ynaoTHeHus 42.10 (oA NOAWMNHWKOB C  MacnAaHoOMU

CMa3sKom).
2. BbiTawwmtb popcyHKy 50.70.

3. Ocnabutb BUHT 90.12, BbITALWMTL CTONOPHYtO Wwaiby 93.01 u onopy
18.30.

4. [N HAaCOCOB C MACNAHOW CMa3KOM: CHATb AATYMK ypoBHA Macna 91.60
M MacNeHKy NOCTOAHHOW cma3ku 63.80 (ecnum ecTb).

40.02 4210 36.00 90.11 4220 940
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18.30 93.01 90.12

5. BblABMHYTb Ban C ABymA noAwunHukamu 32.10 M pacnopHbIMM

konbuamu 50.50, ecnm TpebyeTca.

6. BoITAHYTb WapukonoAwWnnHUKKM 32.10 1 BbITaLLMTb PacNoOpHbIe KO/bLa

50.50.

PYCCKUN

32.10 21.00 32.10
50.50

PA3EOPKA KPOHLWTEAHOB C PASMEPAMMU 55

9.3.1.2
WU 65
90.80
10.20 9020  40.00 92.00
92.00 /
/

/

1. C nomowpio UBETHOM PY4YKM WAM LapanarowWwero WHCTpymeHTa
OTMETUTb MO/IOXKEHWNE YacTel OTHOCUTENBHO APYr Apyra

2. Ocnabwutb raikm 92.00.

3. BbITalWMTb 334HWUI BbIABUKHOM BNOK M3 cnupanbHoro kopnyca 10.20,

BbITaWWUTb ynaoTHeHue Kopnyca 40.00, cHATb BWHTbI 56.00 w

KOMnNeHcauMoHHoe Konbuo 50.20.

92.20
93.0040.03 23.00 94.01 16.10 90.22 92.02

/

{

4. BbiTawmTtb raiiky pabodero kKoneca 92.20 n ee pe3bb0ByHO CTaBKy
93.00.

5. CHATb pabouee koneco 23.00, npoknaaky 40.03, BbITaWUTb LUMOHKY
94.01, ocnabutb raikn 92.02 1 cCHATb KpPbILWKY Koprnyca 16.10.

KOHCTPYKLMA C CaNbHUKOBbLIM YN/IOTHEHUEM:

1. Ocnabutb rarikm 92.01 v BbITawmTb pe3bbosble wnuabku 90.21.

2. BbiTawmtb canbHUK 45.20, BbipBaTb YNAOTHUTENbHbIE KOMbUa 46.10 1

$oHapHoe KonbLo 45.80.

3. BoiTawuTb BTYAKY Bana 52.40 u npoknagky 40.01.

23
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16.10 9022 46.10 4580 4520 40.01 5240

5600 5021 9021

5540 9201

KOHCTPYKUMA C TOPLEBbLIM YNIOTHEHWUEM:

1. BbITawuTb BUHTbI 90.24 1 CHATb KpbIwKy 47.10 ¢ NNOCKOM NPOKAAAKOM
40.06, HENOABWKHYIO YacTb TOpLLEBOro ynaotHeHns 43.30 co wtndTom
56.10, ecnn HeobxogMMmO.

2. BblaBWHYTb BTynKy Bana 52.30 c pacnopHbim Kosbuom 50.40,
Bpaljalollyoca  YacTb TopueBoro ynnoTHeHua 43.30 u  nnockyto
npoknagky 40.01.

3. OcnabuTtb BUHTHLI 56.00.

4. BbITalMTb KOMMNEHCaLMOHHOe KoabLo 50.21.

40.01 5230 5040 4330 16.1090.22 40‘.06 47.10

-
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56.00 50.21 56.10 90.24

Pa3bopka y3/1a KPOHLUTEWHA MNOALINMHUKA:

1. BoiTawmTb dpopcyHKy 50.70.

2. Ocnabutb BUHTLI 90.11 1 90.14 , CHATb KpPbILWKY NOAWMNHMKA 36.00,
36.01 v nnockyto npoknagky 40.02. BbITalWnTb MaHXETHOE YNAOTHEHNE
42.10.

3. Boitawmtb BUHT 90.12, cTtonopHyto waiby 93.01 n pasobpatb onopy
18.30.

4. Ecnn ycTaHoB/MeH BapWaHT MOALWMMHMKA C MACIAHOM CMasKoM,
BbITAWMTb 3arnywky 67.20. EcivM KPOHWTEMH NOAWUNHUKA OCHaLLeH
MacC/IEHKOM NOCTOAHHOM CMA3KW, TO HY)KHO BbITalWMTb MacneHKy 63.80
M3 KOpryca KpOHLWTelHa MOALWMUNHUKA (ecan 3To He 6bl10 caenaHo
paHbLue).
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5. BbITAHYTb Ban ¢ ABymA noawunHukamu 32.10 n pasgenurtenbHbiMU
konbuamu 50.50 1 ctonopHbIM Konbuom 93.21.

32.11 21.00 93.21 32.10

,—4:\r——1 ; H== |

]

9.3.2 MNOBTOPHAA CBOPKA

@O%amrbcn K Tabauue C MOMEHTaMM 3aTAKKM ONA BMHTOB M
6onTOB.

CBOPKA KPOHWTENHOB C PASMEPAMMU 25,
35N 45

9.3.2.1

1. YctaHoBUTbL pacnopHble wWwakbbl 50.50 (pa3mep KpoHwTelHa 25),
BABUHYTb LWIAPUKOMNOAWMMNHWUKM Ha Ban. MNepes c6OpKoM HarpeTb ux Ao
80 °C.

2. Ona noAWwMNHUKOB € MACNSIHOM CMA3KOM: C MOMOLLbIO MHCTPYMEHTA
BCTaBUTb MaHXeTHoe ynnoTtHeHue 42.10 B kopnyc noawunHuKka 33.00.
YNopHbIV BbICTYN A0NXKeEH BbITb HanpaBAeH B CTOPOHY NpUBOAA.

32.10
50.50

32.10

21.00

3. Ban B c60pe BCTaBWTb B KOPMYC MNOALIMMHMKA CO CTOPOHbI NPUBOAA B
NPOTUBOMO/IONKHYIO CTOPOHY.

4. YCcTaHOBUTb KpbIWKYy nogwwunHuKa 36.00 co BCTaBNEHHbIM B Hee
MaHeTHbIM YMIOTHEHNEM (ANA NOAWMUMHUKOB C MAacaAHON CMasKoW) 1
NA0CKOM NpoKknaakon 40.02. 3aTem 3aKpenuTb y3en ¢ MOMOLLbIO BUHTA C
WwecTurpaHHol ronoskoit 90.11. Ecam ycTaHOBNEHbI MOAWMUMHUKKA C
KOHCUCTEHTHON CMasKoM, HYXHO BABUHYTb MaHXKeTHble YMNAOTHEHWUA
42.20 Ha Ban u onepeTb ero o Kopnyc nogwunHuka 33.00. BctaButb B
nas wnoHKy 94.00.

5. BctasuTb maciowyn / npobKy 91.60 U macneHKy NOCTOAHHOM CMa3Ku
63,80, ecnu ecTb.
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5070 42f° 4210 3300 9160 4002 42.10 37;00 90.11 4220 94.0 KOHCTpYKUMA € TOPLEBbIM YNJIOTHEHUEM U YCTPOUCTBOM OX/1aKAEHUA:
[
/ /
R\\ ,’, o ) F‘ B KpbiwKy Kopnyca 16.50 BCTaBUTb MaHXeTHOe ynaoTHeHue 42.11 un
il E::—f—H s ] npoknagry 41.23.
Ll e i a L
"//jﬂ |

16.\10 41.?3 4211 16.50
\\_ — \ |

I /
18.30 93.01 90.12 \M =\ { /
<t f /

KOHCTpYKUMA € canbHUKOBOW HabWUBKOM: oot

6. 3akpenuTb onopy 18.30 u BABMHYTb PpopcyHKy 50.70 Ha Ban. T 1 | [ /
- ‘ I} ‘_/‘

7. BABUHYTbL Ha Ban BTYAKy Bana 52.40. [l

8. B Kpbiwky kopnyca 16.10 BcTaBuTb Kopnyc ynaoTHeHua 45.10 c L
npoknaggoit 40.05. ‘

9. B Kopnyc ynnoTHeHWA BCTaBUTb OAHO W3 YNAOTHUTENbHbIX Kojel, 3aKkpenuTb KpbilwKy 16.50 1 KpbIwKy Kopnyca 16.10.
46.10, doHapHoe KonbLo 45.80 M BCe OCTa/NbHble YNJAOTHUTENbHbIE

Ko/bLa. 16.10 16.50

10. 3aTaHyTb BUHTbI 90.23, pe3bbosyto wnuabky 90.21 v raiiku 92.01. P /

16.10 40.05 45.10 90.23 45.70 52.40

-<-1
KOHCTPYKUMA C BHELIHUM HarpeBom:
F BctaButb npoknaakm 41.22 n 41.23 B Kpbiwky 16.50.
4610 45.80 9201 4520 90.21 5540 92.01 16.10 4122 4123 16.50

11. YcTtaHOBUTL HaxKMMHoe Konbuo 45.70 n canbHuK 45.20. HageTtb Ha 'V; | “w‘ f /

/
I
|
|
|

e ] s o e

by

pe3bb0ByIo WNUAbKY Waiby 55.40 1 3aTAHYTb rankm 92.01.
12. OTperynnpoBaTh yrna0THEHWE Ca/lbHUKOBOW HaBUBKM.

KOHCTPYKLMA C TOPLLEBbIM YNAOTHEHMEM:

7. B KpbllwKy Kopnyca 16.10 BCTaBUTb HEMOABWMKHYIKO YacCTb TOPLLEBOro ) [
ynnotHeHua 43.30 co wtudtom 56.10, ecnm Tpebyetca. i

43.30 16.10 56.10
/ 3akpennTb KpblwKy 16.50 u KpbiwKy Kopnyca 16.10.

{
[ {
f / 16.10 16.50
/ L |

/

N
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8. CobpaTtb Kopnyc KpoHWTelH nogwmnHuka 33.00 M KpbIWKy Kopnyca
16.10.

9. YcTaHOBUTbL BpPALLAIOLLYIOCA YacTb TopueBoro ynaotHeHua 43.30 u
pacnopHoe Konbuo 50.40.

10. BcraBuTb wnoHKy 94.01 B nas, HageTb Ha Ban paboyee koneco 23.00
M 3aTAHYTb raiky 92.20 paboyero Koneca. YCTaHOBWUTb CTOMOpPHble
Kosbua 68.10 ¢ HeBbiNnagatowmmm sBuHTamm 90.13.

9013 68.10 9220 2300 3401 5040 4330 1610 33,00 a1.40

£8.10 90.13

11. OrtperynunpoBaTb ynnoTHeHne kKopnyca 40.00 mexay 3aaHUMM
BbIABUKHBIM 6J10KOM M KOpNycom. 3aTaHyTb BUHTbI 90.10.

90.10

KPOHLUTEMHA

CBOPKA
PA3MEPOB 55 U 65

noOAWUNHUKA
1. YctaHoBUTb Ban B cbope.

AZ. Ecnn Ha Ban yCTaHaBAMBAIOTCA HOBble MNOALIMMHUKK, nepes,
CHOPKOM UX HY}KHO HarpeTb Ao Temnepatypbl 80 °C.

B nepsyto oyepeap ycTaHaBAMBAETCA LWAPMKONOAWMMHMK 32.11, 3aTem
cTonopHoe KonbLo 93.21, n B KOHEYHYI0 oyvepeab LAPUKONOALWMNMIHUK
32.10. NMpw 3TOM NOALWMMHUK CeayeT NPUNKaTb K BbICTYNy Bana.

32.11 21.00 93.21 32.10
| |
f
[ S — = (L
— =]

1 !J_L—“‘”ﬂu‘

3. Ecnm maHxeTHble ynioTHeHnA 66111 A0 3TOro CHATbI, TO BMECTO HUX
HY>XHO NOCTaBUTb HOBble. MaH»eTHble YNI0THEeHUA YCTaHaBNMBAIOTCA B
KPbIWKY NOAWWNHUKA C BKAadbllwem, HaXXMmaAa Ha BHelWlHee KOoAbuo
yﬂﬂOTHeHMﬁ. llocne yCTaHOBKM MaHXeTHble YMAOTHEHUA [OKHbI
yKasbiBaTb Ha MOAWMWMHMK. [locne 3TOro yCTaHaBAMBAKOTCA KPbILIKK

LWapuKonoALwnnHNKOB.

4. Co CTOPOHbl Hacoca YCTAHOBWUTb KPbILWKY MNOAWMMHWKA C MAOCKUM
ynnotHeHnem 40.02 1 cmasouHyto GopcyHKy 63.60, eciv Tpebyerca.

5. BcTaBuUTb MpyKMHHble Konbua 93.21 B na3 Kopnyca KpoHWTeWHa
noawwunHuka 33.00.
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6. YCTaHOBWTb KpbIWKY noawunHuKka 36.01 ¢ nnockum ynnoTHeHuem
40.02 n cmasouHyto dopcyHKy 63.60, ecnm Tpebyetcs.

7. MNpuKpyTMTb NpobKy 67.20, BM3yanbHblA yKasaTenb YpPOBHA Macna
64.20 " 63.80 (ans
LaPUKOMOALWMUMHUKOB C MAaCNAHOW CMa3KoM).

MacneHky NOCTOAHHOM CMasku

8. 3aKkpenuTb onopy 18.30 n BABMHYTb GOpPCYHKY Ha Ban 50.70.
90.14 3601 6360 4210 40‘01 50.70 3300

N

‘J_\’f”’/’qglv —\

9321 4002 4210 36.00 6360 94.00 9011

W

\
\
1830 93]01 12

KOHCTpYKUMA C CanbHUKOBOW HabUBKOM:

9. HapeTb Ha Ban BTYy/Ky Bana 52.40.

10. B Kopnyc ynnoTHEHMA BCTaBWUTb OOHO W3 YMJIOTHUTENbHbIX KoneL,
46.10, ¢oHapHoe Konbuo 45.80, 3aTemM OCTajsbHble YNJAOTHUTENbHbIE
KONbLa 1 canbHUK 45.20.

11. BeuHTUTL wnunbky 90.21 B KpbIWKYy KOpnyca, YCTaHOBUTb LWanby
55.40 un
HabuBKU.

raiku 92.01. OTperynvMpoBaTb YMJOTHEHUE Ca/ibHUKOBOM

12. YcTaHOBUTb KOMMNeEHCauuMoHHoe Konbuo 50.21 co cTonopHbIMM
BMHTamu 56.00.

16‘.10 9022 4610 4580 4520 4001 5240

|
9021 5540 9201

5600 50.21

KOHCTPYKLMA C TOPLEBbIM YNIOTHEHWEM:

9. YCTaHOBUTbL KPbILWKY TOPLEBOro ynaoTHeHusa 47.10 ¢ HeENOABWUKHOM
YacTbto Topuesoro ynnoTHenua 43.30 u ero wtudtom 56.10, ecnu
TpebyeTcs, 3aTem BCTaBUTb NIOCKYIO Npokaaaky 40.06 1 BuHTbI 90.24.

10. BcraBuTb BTYy/KY Basa 52.30 c BpalLaloWenca 4acTbio TOPLEBOTrO
ynnotHeHua 43.30 n pacnopHbim KosbLom 50.40.

11. B KpbIWKY KOpnyca BCTaBUTb KOMMEHCauMoHHoe Konbuo 50.21 un
CTONOpHbIE BUHTbI 56.00. BBUHTUTbL pe3bboBbie wnuabku 90.22.



50.40 4330 16.1090.22 40.06 47.10

|

40.01

1'
|
!
|
|

N
!

52I 30
,f
;
[!
/
)

!
56.10 90.24

56.00 5J21

12. Cobpatb KpblwKy Kopnyca 16.10 n KpoHwTeH nogwmnHuka 33.00.
3aTAHyTb ravikm 92.02.

92.20
93.0040.03 23.00 94.01 16.10 90.22 92.02
/ [ ]
/
/ .
Pl v
{ / /
I/ / ] /I /
j’ / /
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13. BcraButb nnockyto npoknaaky 40.01, wnoHky 94.01, ycTtaHOBUTb
pabouyee Koneco 23.00 1 NAOCKyto NPoKnaaky 40.03.

14. 3ataHyTb raliky 92.20 c pe3bbosoli cTaskoi 93.00.

15. BctaBuTb KOomneHcaumoHHoe Konbuo 50.20, BUHTbI 56.00, 3atem

pesbboBble wnuabku 90.20.

16. Mexay KpOHLWITEMHOM MOAWMNHMKA U Kopnycom 10.20 BCTaBWUTb
NAoCKyto npoknaaky 40.00. 3ataHyTb ralikm 92.00.

9.3.3  [ABWUIATE/Nb

CAYX6bl  BCTPOEHHOrO

Ona  obecneyeHWs MaKCMMaNAbHOTO CPOKa
aneKkTpoABuratens TpebyeTtca MWHMMANbHLIA 0BbemM O06CNYKMBAHUA:
perynapHas ouuCTKa oxnaxgjalowmx pebep, nposBepka LEHTPOBKU
mydTbl (MPU HanuumMm), NPoBEpPKa 3aTAXKKKM KabenbHoro Beoga. Cpok
CNYKObl  LIAPMKOMOALUMMHMKOB 33aBUCUT OT OCEBbIX M pafnanbHbIX
YCWUAWIA, MPUKAAAbIBAEMbIX K Basly ABUraTeNs, T.e. B KOHEUHOM cyeTe, OT
KOHCTPYKUMM Hacoca (MOAyAbHbIA HACOC, HACOCHAA YCTaHOBKAa C

anactuyHoi mydToli n T.4.).

MNOCTOAHHO  CMa3blBaemMbiMU

Kak ZZ wam 2Z) wam

[suratenb MoxeT 6blTb  OCHALLeH
noAWMNHUKaMK  (OHW  MAEHTUOUUMPOBAHDI
TpebyloWwmMMmn Neprmoamyeckoin cmasku. MNpecc-macneHKkn HaxogaTca Ha
LIAPMKONOALWMMNHUKAX, @ 06bemM MNepuoaMyeckoit CMaskM yKasaH Ha
3aBOACKOM Tabnuuke ppuratens. lNepeuyeHb Tpebyembix paboT no

TEXHUYECKOMY OBCNYKUBAHWIO NPUBEAEH B UHCTPYKLMKW AN ABUraTENA.

9.4 MOMEHTbI 3ATAXKHU

BennumHa MOMEHTOB 3aTAMKM 3aBUCUT OT mMaTepuana M TUMa CMa3KMK,

MCNO/Nb3yeMblX B y3ne.
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MoOMeHTbI 3aTAXKW ONA 3aKpenneHua Cl)ﬂaHLI,EB U3 4YyryHa umnu
B COOTBETCTBYHOWMX HOPMATUBHbIX
ABNAOTCA

Hep)KaBetlowe CTann yKasaHbl
MpuBeneHHbIE
OPWEHTUPOBOYHbIMK.  [inA
MOMEHTaX 3aTAXKKMN 06paTUTECh B HALLl OTAEN TEXHUYECKON NOALEPHKKN.

AOKYMeHTax. HUXe 3Ha4yeHuA

nonyyeHua CBE,D,EHVII‘;I o d)aI'(TVI"IECKVIX

Pe3bba MoMeHTbI 3aTAXKKU
M6 8,5 Hm

M8 12 Hm

M10 25 Hm

M12 40 Hm

M16 90 Hm

M20 175 Hm

M24 300 Hm

M30 500 Hm

M36 700 Hm

@ BonTbl M3 Hep)kaselowen cTanu: nepes cHOPKO MOKpbIBaKOTCA
aHTUPETTUHIOBOW NacToOM.

9.5 HEOBXOAUMbIE UHCTPYMEHTDI

Huke npvBegeH  CTaHAAPTHbIM  Habop  MHCTPYMEHTOB,

HeobXoaUMBbIX AN 06CNYKMBAHWUA HACOCA. ITU UHCTPYMEHTbI ABNAIOTCA
CTaHAAPTHbIMU 6bITb  AOCTYNHbI B Kaxaow cnyxbe

TexXHn4yecKkoro OﬁCny)KVIBaHVIH npegnpuAaTuA.

M OO0/IXKHbI

e Habop Kkntoueit gna raek go M48,

e Habop TopueBsbIx Katoueln ao M48,

e Habop Kkntouen-wecTurpaHHMKos 4o 10 mm,

e Habop oTBepToK,

®  MArkuin MoNIOTOK.

@ Ecnn paboTbl MO TEXHUYECKOMY OBCNYKMBAHUIO AOMKHbI 6bITb

BbIMNOJIHEHbI BO B3pbIBOOMACHOW cpeae, cnedyeT NpPOBEPUTb, YTO BCe
HeobX0AMMbIe MHCTPYMEHTbI AOMNYCTUMbI A1 NPUMEHEHWA B 3TOV 30HE.

CrieyuasnbHele npucnocobneHus:

e CbemMHUK ANA NOALIMMNHUKOB,

e /HAYKUMOHHbIV HarpeBaTenb AN WapMKONOALWMNHUKOB B cbope,

e Pa3BoaHOM KNtoY Ana mydTbl.

JononHumeneHsie npucnocobaeHus, ucrnons3yemole 0414 8bIPABHUBAHUSA
mypmel:

e  LUTaHreHuMpKyn,

o Jlom,

e JluHelika

o [lpoknagku,

e KyBanga.
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10 HEUCNPABHOCTU, UX NPUYNHDbI U YCTPAHEHUE

Heucnp ™

MpuynHa

Cnocob ycTpaHeHus

Hacocom He pocturaetca
HOMMHaNbHBIN pacxoa uam
Hanop

- CNIMLIKOM BbICOKOE aBNeHue HarHeTaHua

OTKPbITb ¥ NPOYMCTUTL HarHeTaTeNbHbIN TPy6oNpoBoA,
MpoBepuTb pabouyio TouKy Hacoca

- Hacoc nan Tp\/6OI'IpOBO,CI,bI He NOJIHOCTbIO MPOKaYaHbl UAK 3aMNONHEHbI

BbInycTUTb BeCb BO3AYX U3 KOpMyca Hacoca
MoNHOCTBIO 3aMONHMTL BCACbiBaOLLMIA TPY6ONPOBOZ XKUAKOCTLIO

- Cnavwkom 6onbluas BbICOTa BCACbIBAHUA WAW CAUWKOM HU3KMUIA
AOCTYNHbIN 3OGEKTUBHBIA MONOKUTENbHBIM HaNop Ha BCacblBaHUK
Hacoca

MpoBepuTb ypoBHM paboueit cpeapl
MpoBepPUTb, UTO OTKPLITLI 3aMOPHbIE KNanaHbl Ha IMHUAX BCAcbiBaHUA U HarHeTaHWA MpouncTUTh
duUnbTPbLI

- U3HoC KonbLia paboyero Koneca

3ameHuTb paboyee Koneco - MpoBepUTbL M3HOC B Kopnyce

- HenpasunbHoe Hanpas/ieHWe BpalleHua

MNomeHATL MecTamy f1Be $pasbl B pacnpefenuTeNbHO Kopobke Asuratens

- YTeuka Yepes NpoKAAAKY Ha Kopnyce Hacoca, Yepes ynioTHeHUA Bana
WM Ha BcacbiBalolem naTpy6ke

MpoBEPUTL 3aTAXKKY KPEMEKHbIX raeK KPbILLKM Kopnyca
3aMeHuTb YNIOTHEHWe Kopnyca

3aMeHUTb TOPLLEBOE YNNOTHEHUE

MpoBepUTL 3aTAXKKY KpeneHbIX 60NToB dnaHLes
MpoBepuTL COCTOAHME NPOKNAAOK daHLEB

Hacoc He 3anuBaertca unmn
3a/mMBaeTca NpepbIBUCTO

- YTeukn B KOpMyce, Yepe3 yNNOTHEHUE Bana, Ha ob6paTHOM KianaHe
HWXXHEro KoHLa BcacblBatoLeit Tpy6bl MK BcacbiBatoLeil Tpybe

3aMeHuTb YNIOTHEHWe Kopnyca

NpoBepuTb yNNoTHEHUE Kopnyca

MpoBepUTL 3aTAXKKY KpeneHbIX 60NToB dnaHLes
MpoBepuTL COCTOAHME NPOKNAAOK daHLEB

- Cnhvwkom 6onblias BbICOTa BCACbIBAHMA WAW CAUWKOM  HU3KMIA
AOCTYMNHbIA 3GGEKTUBHBINA MONOKUTENbHBIA HAMop Ha BCacbiBaHWUK
Hacoca

Mpwu BapuaHTe, KOrAa pesepByap HAXOAUTCA HUXKe BCacbiBalolero naTpybka Hacoca, NPOBEPUTL
YPOBEHb XKUAKOCTU

MpoBEePUTb, Y4TO NONHOCTBIO OTKPLIT 3aMOPHBIN KNanaH Ha IMHUM BCacbiBaHUA

MpouncTUTL GUALTPLI (NPU HaNUYUK)

MpoBepuTb, Y4TO AOCTYNHbIA IGPEKTUBHBIA NONOMKUTENbHBIA HANOP Ha BCACbiBAaHMM HAcoca npu
paborTe Bblle ypoBHs, Tpebyemoro ana Hacoca

- OcnabneHHas unm 3aCTpABLIAA YacCTb B Hacoce

BbITaLWMTh 334HWI BbIABUKHON 610K M NPOYUCTUTL HACOC U3HYTPU

Hacoc paet teub

- YTeuKa yepes ynnoTHeHue Kopnyca

MpoBEPUTL 3aTAXKKY KPENEeXHbIX raeK KPbILKK Kopryca
MpoBepUTL COCTOAHME YNAOTHEHUA Kopnyca

- YTeuKa Yepes ynnoTHeHe Bana (C TOPLEBLIM YNNOTHEHUEM)

MpoBepuUTb COCTOAHME MeXaHUYeCKUX MOBEPXHOCTE YMAOTHEHUA U YNNOTHUTENbHOE KONbLO
3aMeHUTb TOPLEBOE YNIOTHEHME NpPU HEOBXOAMMOCTH

- YTeuKa yepes ynnoTHeH1e Bana (C canbHUKOBOW HabuBKo)

Mo BO3MOXHOCTH, YNIOTHWTb CaNlbHUK. ECAIM 3TO HEBO3MOXKHO, 3aMEHUTb YMIOTHUTE/IbHBIE KO/bLIA
/ BTYAKM Bana

MoBbiWweHWe TemnepaTtypbl
Hacoca

- Hacoc nan Tp\/6OI'IpOBO,CI,bI He NONHOCTbIO 3aNONIHEHbI }XUAKOCTbHO

BbinycTUTb BeCb BO3AYX U3 KOpyca Hacoca u Tpy6onpososa
MoNHOCTBIO 3aMONHMTL BCacbiBaOLLMIA TPY6ONPOBOZ, KUAKOCTbIO

- Cnavwkom 6onbluas BbICOTA BCACbIBAHWA WAW CAUWKOM HU3KMUIA
AOCTYNHbIA 30(EKTUBHBIA MONOXKUTENbHbIM Hanop Ha BCacbiBaHUM
Hacoca

Mpw BapuaHTe, KOrAa pesepsyap HaXOAUTCA HUXKe BCacbiBalolero natpybka Hacoca, NpoBepUTL
YPOBEHb XUAKOCTU

MpoBEPUTL, 4TO NONHOCTLIO OTKPLIT 3aANOPHBINA KAANAH HA IMHUM BCACbIBaHUA

MpouncTuTs GuUALTPLI (NPK HanUuKKM)

MpoBepuTb, YTO AOCTYNHbIA IGPEKTUBHBIA MONOKUTENBHBIA HAMOP HA BCACbIBAHMM HAcoca npu
paborTe Bblle ypoBHs, Tpebyemoro ana Hacoca

- Hacoc pa6oTaet npv 3aKpbiTom KnanaHe

OTKPbITb 3aMOPHbII KNanaH Ha CTOPOHe HarHeTaHus

MoBbilweHne Temnepatypbl

- TOAWMWNHMKM C MACNAHOW CMa3KoM: HU3KWI ypoBEHb Macna B
KPOHLUTENHe NOoAWMNHUKaA

[06aBNUTb CMa3Ky B KPOHLWTEIH WaPUKONOAWMNHUKA
MpoBepUTb yTeuku

KpOHLWTeHa

- My¢Ta He BbIpoBHEHA

OTUeHTpoBaTbL MydTy

Hacoc wuspaer wym npu
pabote

- M3HOC WapuKonoAwWwunHKa Hacoca Uaun asuratens

HaWTh 1 3aMeHUTb U3HOLEHHbIN LWapUKONOAWUNHUK

- Hacoc v Tpy6onpoBsogp! He NONHOCTLIO 3anoIHEHbI paboyel cpeaoin

MpoKayaTtb KOpPNyC HAacoCa M BCacbIBalOLWMiA TPY6ONpoBoA,

- Cnhvwkom 6onblias BbICOTa BCACbIBAHMA WAW CAUWKOM  HU3KMIA
AOCTYNHbIA 3GGEKTUBHBIN MNOMOKUTENbHBIA HAMOP Ha BCAcbiBaHUW
Hacoca

Mpwu BapuaHTe, KOTAa pesepByap HaXOAWTCA HUXKe BCacbiBalolero natpybka Hacoca, NPOBEpUTL
YPOBEHb XUAKOCTU

MpoBEPUTb, UTO NONHOCTBIO OTKPLIT 3aMOPHBINA KNAaNaH Ha IMHUM BCAcbiBaHUA

MpouncTUTs GuALTPLI (NpY HanUunK)

MpoBepnTb, YTO AOCTYNHbINA 3GEKTUBHDIA NONOKMTENbHBIA HaNOp Ha BCacbiBaHWW Hacoca Npu
paborTe Bblle ypoBHs, Tpebyemoro Ana Hacoca

- Hacoc He BbIPOBHEH WM ONOPHan NANTa AepopMMpoBaHa. Ha draHubl
OKa3blBaeTca YpeamepHan Harpyska

MpoBepuTbL pasmeLleHme Hacoca

- Hanuumne nocTopoHHMX MaTepuanos BHyTPM Hacoca

BbITalLMTb 334HNI BbIABUXHOMN Y3€/1 M NPOYUCTUTL KOPNYC HACOCA U3HYTPU

Cpabortana
Asuratens

3awmTa

- ToK yTeukun

MpoBepuTb 3a3emneHue asuratens
Onpefenntb NPUYMHY YTEYKU TOKa:
INEKTPUYECKne KOMMNOHEHTbI U T.A4.

nospeXxaeHHble kabenu, nonagaHue XWAKOCTU Ha

- YpesamepHO ynnoTHeHHanA cafibHUKOBaA HabuBKa

0OcnabuTb CanbHUK U NPOBEPUTL CMA3KY YNNOTHEHUA
3aMeHTb YNIOTHUTE IbHbIE KOMbLA

- MpeAoxpaH1TeN HEKOPPEKTHO OTKAIMGPOBaHbI

M3mMepuTh TOK ABUraTeNs 1 BbIGpaTb COOTBETCTBYIOLLMIA NPeAOXpaHUTENb

- CIMLIKOM BbICOKas BA3KOCTb nepekaqwaaemoﬁ HKUOKOCTU

PaccunTaTh NoTpe61semyto MOLHOCTb M YCTaHOBUTL COOTBETCTBYIOLMIA ABUTaTENb

- MapameTpbl paboTbl HACOCa NEXaT C NPaBO CTOPOHbI CTAHAAPTHON
KpWBOW MM 33 AONYCTUMbIMM Npedenamun

M3mepuTb pabouyio TOUKY U YAOCTOBEPUTLCA, YTO Hacoc paboTaeT B A0NyCTUMbIX Npeaenax. Mpn
HeobX04MMOCTH, YCTaHOBUTL PEryaMpyloWMiA KnanaH WAW OTKanMbpoBaHHOe oOTBepcTME Ha
HarHeTaTe/IbHYI0 IMHMIO Hacoca

- MOCTOPOHHMeE MaTepuasbl, OCTaBLUMECA BHYTPU KOpMyca Hacoca

BbITalUMTb 334HMI BbIABUKHON BAOK M NPOYMCTUTL KOPMYC HACOCa U3HYTPU
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11 BbiBOA n3
YTUNN3ALNA

3KCNNYATAUUU n

B KoHUe cpoka cnybbl 06opyAoBaHUA UAKU ero 4acTeit
COOTBETCTBYIOLME MaTepuanbl U AeTann LOMKHbI ObiTb
nepepaboTaHbl UAWM YTUAW3WMPOBAHbI C MPUMEHEHUEM

3KOJIOrM4ecKkn npmemsiemblx meTogoB U B COOTBETCTBUM C
MeCTHbIMK npasuaamu. Ecnm Hacoc coaepkuT BelecTsa,
KOTOpble yrpoXxarT oupy)«alom,eﬁ cpege, OHM O0/IXKHbI 6bITb M3BAEYEHDI
M3 HacoCa U YTUAU3NPOBAHbLI COrNacHoO ﬂ,el\;ICTByI'OUJ,MM MeCTHbIM
npasuaam. 9TO OTHOCUTCA TAKMKe K MKUAKOCTAM M (VIJ'IVI) rasam, KoTopble
ncnonb3oBaTbCA BO BCNOMOraTe/ibHbIX

mMmoryT YNNOTHUTENbHbIX

cucrtemax.

A [ake nocne oTCOeAMHEHNA OT TEXHOIOMMYECKOM NMHMUM B Hacoce
MOFYT COAEPXKaTbCA OCTAaTKM paboyeit cpeabl, MOITOMY CNedyeT NPUHATL
Mepbl MO YA3NEHWUIO OMACHbIX KuAKocTei. Mpu 3Tom Heobxoaumo
cobnogath TpeboBaHUA 6E30MaCHOCTM, yKasaHHble B AOKYMEHTaumu
ONA 3TUX KMAKoCTeih. Mpy AeMOHTaXke Hacoca MepcoHasn AosKeH
MCMONb30BaTb COOTBETCTBYIOLLME CPEACTBA MHAMBUAYAAbHOMN 3aLLUMThI.
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12 3AMNACHbIE YACTHU

12.1 YEPTEX B
CNEUNDPUKALUA

PA3PE3E n

YepTexk Hacoca B paspese 1 CI'IELI,VIdJMKaLI,VIﬂ npeaocTasaAlnTCcA No
3anpocy. 3anABKa HanpasBnaeTcA B Halw OTAeN NO MOCTaBKe 3anacHbIX
Yactein ¢ YKa3aHMem Ha3BaHuA W” CepMﬁHOFO HOMepa Hacoca. ITu
AaHHble BbIrPaBUPOBaHbl Ha I'IaCI'IOpTHOVl TabanyKe Hacoca u YKa3aHbl B
noaTBepXaeHUU 3aKasa.
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12.1.1 YEPTEX B PA3PE3E

12.1.1.1 PA3SMEPbI KPOHIWITENHOB 25-35-45:

KOHCTPYKUUA € yNN0THEHNEM Basia TOPLLEBbIM YNIOTHEHUEM:

MoAWWNHMKM CO CMA3KOM Ha BECb CPOK CAYKObI
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KOHCprKLIMﬂ C OAWUHAPHbIM TOPLEBbIM YNNOTHEHMEM: KOHCprKuMﬁ C OANHAPHbBIM TOpLEBbIM YNAOT! 4 OoxXNnaxa,

10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 56.10
\ \ | \ 10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 99.99 41.23 56.10 42.11 16.50

KOHCprKLlMﬂ C OAWHAPHbIM TOPLEBbIM YNNOTHEHMEM U NOAOrPEBOM BEAHeﬁ KPbIWKK: KOHCprKuMﬁ C OANHAPHbBIM TOPLEBbIM YNAOT! 4 opo

10.20 23.00 50.40 43.30 40.00 16.10 99.9941.23 41.22 56.10 16.50 10.20 23.00 5040 4330 40.00 16.10 99.99 56.10

| / |

’{(\*m

WA 4;,‘
2

L

KOHCTpyKUuMA € ynnoTHeHUeM Bana ca/ibHUKOBOI HabuBKoOA:
MOAWMNHMKM CO CMa3KOM Ha BECb CPOK CAYXObI:

68.10
10.20 23.00 52.40 40.00 16.10 40.05 90.23 45.70 45.20 gg 43 32.10 50.50 33.00 36.00 42.20 21.0C

T
| N/ /
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s | \\ |
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MOAWMNHMUKIM C MAaCNAHOM CMa3KoW:

90.23  45.20 gg 10 32.10 63.80
1020 2300 5240 40.00 16.10 40.05 | 4570 0043 4210 | 5050 | 9160 4002 36.00 21.00
| | | | J ) |

/A ‘ | “ \ \ ' \ \ m‘—‘ﬁ*—_.‘\z:“/

|

92.20 94;01 4510 46.10 45.80 92.01 91.40 9021 | 3300 6381 90.31 1830 93.01 90.12 90.11 94.0(
90.30 90.10 55.40 50.70

KOHCTpyKUMA € canbHUKOBOW HabuBKOM:

10.20 52.40 4580 40.00 99.99 92.01 45.70 55.40

\ |
45.10\ 16.10 | 40.05 /46.10/45.20 90.21
\ | ] |
\

A Amenl
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12.1.1.2 PA3SMEPbl KPOHLWTENHOB 55-65:

KOHCTPYKUUA C yNN0THEHUEM Bana TOPLEBbIM YNAOTHEHUEM:
MOALWMMAHMKM CO CMA3KOM Ha BECb CPOK CAYX6bi:

40.03 23.00 43.30 90.80 73.10 90.22 73.11 50.70 33.00 3210 36.00 94 .0(
10.20 | 50.40 16.10 90.34 40.00 92.06 41.10 70.3092.02 41.1147.10 | 36.01 93.21 63.60 | 21.00

40.01 90.30 90.24 90.14 | 18.30 | 90.12 | 90.11

92.20 50.20 50.21 90.20
93.00 94.01 2600 56.00 52.30 9200 40.06 3211 93.01 40.02 42.10

MoAWMNHUKM C MAaCNSHOM CMa3KoM:

40.03 23.00 73.11 90.80 73.10 90.22 50.70 67.20 93.21 90.1 94.0C
10.20 50.40 16.1041.11 90.34 40.00 92.06 41.10 70.30 92.02 47.10 | 90.14 32.11J 33.00 | 3210 | 21.00
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KOHCTpYKUMA € ynN0oTHEHUEM Bana Ca/ibHUKOBOI HabUBKOIA:
MOAWMNHMKM CO CMa3KOW Ha BECb CPOK CYXKObI
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KoHCTpyKUMA € caNlbHUKOBOW HAabUBKOW :

45.80
10.20

40.00 55.4090.21

16.10 90.33 4520 | 9201

52.40

12.1.2 CRNEUUDPUKAUMUA

Homep ;

10.20 Kopnyc

16.10 Kpbiwka kopnyca

16.50 Kpblwka

18.30 OcHoBaHue

21.00 Ban

23.00 Pabouyee koneco

32.10 LLlapnKonoAWNNHUK

32.11 [BYXPAAHDIV LWAPUKONOALWMNMHUK
33.00 KpOHLWTEWMH NOAWUNHUKA

36.00 KpbllKa nognnHuKa

36.01 MepeaHAA KpbllKa NOAWUNHUKA
40.00 YnnoTHeHue Kopnyca

40.01 Mnockas npoknagka

40.02 BepxHAA NpoKiajKa WapuMKoNoAWUNHUKA
40.03 MNnockas npoknagka pabouero Koneca
40.05 Mnockas npoknagka

40.06 Mnockaa npoknagka

41.10 Mnockas npoknagka

41.11 Mnockas npoknagka

41.22 YNAoTHUTENbHOE KO/IbLO

41.23 YNNOTHUTENbHOE KO/bLO

42.10 MaH»eTHoe ynnoTHeHue

42.11 MaH)XeTHoe ynnoTHeHne

42.20 V-06pasHoe ynioTHeHue

42.30 TopueBoe ynaoTHeHue

45.10 Kopnyc ynnoTHeHua

45.20 YNNOTHUTENbHBIN CaNbHUK

45.70 MpUXMMHOE KONbLIO

45.80 doHapHOe KoNbLo

46.10 YNAOTHUTENbHOE KOMbLO

47.10 KpblILWwKa TOpLLEeBOro ynaoTHeHus
50.20 MNepefHee KOMNEHCALMOHHOE KObLIO
50.21 3afHee KOMNeHCaLMOHHOe KOMbLO
50.40 PacnopHoe KosbL,0o

50.50 PacnopHan BTy/1ka

50.70 dopcyHKa

52.30 BTy/Ka Bana

52.40 BTynka Bana

55.40 Laii6a

56.00 CTONOPHbIN BUHT KOMNEHCALMOHHOTO KObLia
56.10 CTONOPHbIN WTNHT

63.60 Cma3oyHas GopcyHKa

63.80 MacneHKa NoCTOAHHON CMa3skun
63.81 MNepexogHuK

64.20 CMOTPOBOE CTEeK/I0 YPOBHA Macna
67.20 3arnywka

68.10 Cronop

70.30 Tpy6ka

73.10 PUTUHT

73.11 PUTUHT

90.10 BWHT C LIeCTUrpaHHOM ronoBKoM
90.11 BWHT C WECTUrPaHHOM rosI0BKOM
90.12 BWHT C LIeCTUrpaHHOM ronoBKoM
90.13 BWHT C LIeCTUrpaHHOM ronoBKo
90.14 BWHT C WECTUrPaHHOM rosI0BKOM
90.20 Pe3bboBan WnNuabKa

90.21 Pe3bboBan WnNuabKa

90.22 Pe3b60Ban WNuibKa

90.23 BWHT C LIeCTUrpaHHOM ronoBKoi
90.24 BWHT C LWECTUrPAHHOM roJI0BKOM
90.25 Pe3b60Ban WNuibKa

90.30 CnvBHas npobka Kopnyca

90.31 CnnBHas NPOBKa KPOHLUTENHA NOALINMTHUKA
90.32 3arnywka
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90.33 3arnywka

90.34 Mpobka pnaHua

90.41 BuHT

90.80 BWHT C LUECTUIPaHHO roN0BKO
91.40 BWHT C BHYTPEHHWM LIECTUTPAHHUKOM
91.60 Macnouyn

92.00 laiika

92.01 laiika

92.02 laiika

92.06 laiika

92.20 aiika paboyero Koneca

93.00 Pe3bb0Ban BCTaBKa

93.01 Laiiba

93.21 MNpy>XMHHOE KONbL,O

94.00 LLINoHKa MydTbI

94.01 LLInoHKa pabouero Koneca
94.02 LLinoHKa

12.2 3ANACHbIE HACTH

B nepuopg, rapaHTUMHOrO CPOKa WMCMNONb30BaHWE OPUTMHANbHbLIX
Jetaneit  Hacoca AsnseTca  obssaTtenbHbiM.  locne  ucTeyeHus
rapaHTUMHOro CpoKa

HaCTOATENbHO  PEKOMEHAYETCA  TaKxke

MCNO0/N1b30BaTb OPUTrMHaIbHblE YaCTU.

Bbl MOKeTe HanpaBWTb 3asABKYy Ha 3amnacHble YacTu MeCcTHOMY
ANCTPUBBLIOTOPY KOMNaHUK «Salmson» uan B OTAEN NOCTaBKM 3anacHbIX
YacTel yepes Hawy ropa4yto amHuto Salmson Hotline.

B 3asBKe TpebyeTca yKasaTb cnegytoulee:

0 CepuiiHblii HOMep,

O MonHoe Ha3BaHMe Hacoca,

0 Homep unu HasBaHue Tpebyembix 3anacHbIX YacTein.

CepuitHbI HOMep Hacoca BbIrpaBMPOBAH Ha ero NacnopTHoM Tabanyke.

12.3 PEKOMEHAYEMBIE 3ATNTACHbIE YACTHU

Korga Hacoc paboTaeT B YCTaHOBNEHHOM pabodyem pekume, OH
HY)X0AeTCA B O4YeHb  OrpaHMYeHHOM obbeme  TEeXHMYECKOro
obcnyxmBaHms. Ona CHUXeHMA pucKa BO3HWKHOBEHMA
HenpeaBUAEHHOTO PEMOHTA PeKOMeHAyeTcs pa3paboTaTb U BbIMOHATL
nnaH TexobcayxueanuAa. B nwbom cayydae, paa  obecneveHus
BO3MOMHOCTM 6bICTPOrO MOBTOPHOrO 3anycka Ha CKAage [O/IKHbI

XpPaHUTbCA chegyrouime 3anacHble 4acTu:

0 MeXaHUYecKoe yNaoTHEHME UK Habop YNAOTHUTENbHbIX Konew¥,

O KpOoHLUTeH WapuKoNoALMMNHUKE C LUapUKOMOALIMNHUKOM B cbope*,
o MoawunnHuK Bana B cbope*,

O LWapuKkonoawmnnHmKm asuratens B8 cbope (ans tunopasmepa >90),

O MoAHbIA KOMNAEKT YNAOTHEHUI U NPOKNAZOK,

0 Ynpyras 4acTb (MM HECKONbKO) coeguHUTeNbHOU MydTbI™,

0 bannoH gna aBTOMaTUHYECKOW cMmaskn™®,

(*): HekoTopble 4acT MOryT He OTHOCUTbLCA K YCTaHOB/IEHHOMY Yy Bac
Hacocy. Haw otaen no nocTaBKe 3anyacteil NOATBEPAMT crieLmdrKaLmio
Hacoca B COOTBETCTBUW C CEPUMHBIM HOMEPOM, BbIrPAaBUPOBAHHBIM Ha
ero nacnopTHow Tabanyke.

12.4 PEKOMEHAYEMBIE 3ANACHbBIE YACTU
ANnAa PABOTbl B TEMEHUE 2 NET

MepeyeHb 3anacHbIX YacTei MOXKeT BbiTb COCTaBAEH C MOMOLLbIO
pPEeKOMEeHA0BaHHOIO CNMUCKa, yKazaHHoro B DIN24296.
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Hanpmmep, CNMUCOK pekomeHayeMblX 3anacHbIX yacTei U X KoAnYecTBo
ANA O4HOro Uaun AByX YCTaHOB/NEHHbIX HaCOCOB (FIO,D,!le)'KMT Koppekuun B
3aBUCUMOCTU OT KOHCTPYKUUN HaCOCB)!

- Pabouee Koneco: 1 (uam 1 Komnnekr),

-Ban: 1,

- [alika pabouero koneca: 1,

- YnnotHeHue Bana: 2,

- KpOHLWITeMH NoAWNNHMKA C NOALMMTHUKOM: 1 Kaxaoro Tmna,
- MoawwnnHmk*: 1 Kaxagoro Tmna,

- YnaoTHeHWe Kopnyca/cTyneHu: 4 KOMNaeKkTa,

- TopueBoe ynnotHeHue: 1,

- YNNOTHUTENbHOE KO/bLO*: 2 KOMN/EKTa,

- BanNoH Ana aBTOMaTUYECKON CMasKu *: 2.

(*): HekoTopble YacTM MOryT He OTHOCUTbCA K YCTaHOBNEHHOMY Yy Bac
Hacocy. Haw oTaen no noctaske 3anyacteit NOATBEPAMUT creulmbuKaumio
Hacoca B COOTBETCTBMM C CEPUIMHbIM HOMEPOM, BbIrPaBMPOBAHHLIM Ha
ero nacrnopTHo Tabanyke.
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13 AEKNAPALUA COOTBETCTBUA EC

Salmson &

DECLARATION DE CONFORMITE CE
EC DECLARATION OF CONFORMITY
EG KONFORMITATSERKLARUNG

Nous, fabricant, POMPES SALMSON
Herewith, manufacturer 53 Boulevard de la République
Der Hersteller Espace Lumiére — Batiment 6

78400 CHATOU - France

Déclarons que les types de pompes désignés ci-apres,
We Declare that the hereunder types of pumps,
Hiermit erklaren, dass die folgenden Produkte,

NOLH (Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du produit
The serial number is marked on the product site plate
Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes geschrieben)

sont conformes aux dispositions des directives :
are In conformity with the disposals of the directives:
folgenden einschldgigen Bestimmungen entsprechen:

- Machines 2006/42/CE
- Machinery 2006/42/EC
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Les objectifs de sécurité de la Directive Basse Tension 2006/95/CE sont respectés
conformément a I'annexe 1, § 1.5.1 de la Directive Machines 2006/42/CE.

The safety objectives of the Low Voltage Directive 2006/95/EC are applied according to the
annex 1, § 1.5.1 of the Machinery Directive 2006/42/EC.

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG werden gemass Anhang I, § 1.5.1
der 2006/42/EG Maschinenrichtlinie eingehaiten.

- Compatibilité Electromagnétique 2004/108 CE
- Electromagnetic compatibility 2004/108/EC
- Elektromagnetische Vertraglichkeit-Richtlinie 2004 /108/EG.

et aux |égislations nationales les transposant,
and with the relevant national legislation,
und entsprechenden nationale Gesetzgebungen.

sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes !
are also in conformity with the disposals of following harmonized European standards:
entsprechen auch folgende harmonisierte Normen:

EN 809 EN 60204-1
EN 14121-1 EN 60034-1

Responsable Qualité Centrale
/ Corporate Quality Manager
Pompes Salmson

80 Bd de I'Industrie - BP 0527
F-53005 Laval Cédex

Personne autorisée & constituer le dossier technique est :
Person autorized to compile the technical file is;
Bevolim&chtigter fir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen Ist:

R. DODANE
Corporate Quality Manager
Laval, 21/12//2009

N® 4106016 rev!
BF/CEAS N4101495
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NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

I. Uncpopmaums o pnare usrotosneHus

[ata nsrotoBneHuns YKa3aHa Ha 3aBofckom Tabnuuke oGopyp,osava.

Pa3bacHeHns No onpefeneHnto Aatbl U3roTOBMIEHUA:
Hanpumep: YWWW = 14w30

YY =rof U3roToBrieHns
w = cumBon "Hepgensa"
ww = He[Qens U3roToBneHns

I. Information about the manufacturing date

The date of manufacture is marked on the rating plate.
The explanation of the date is as follows :
E.g.: YYWWW = 14w30

YY = Year
w = stands for "week"
ww = number of week

Il. CBepeHus 06 ob6sa3arenbHoM cepTuduKaumum

CepTudukaT COOTBETCTBUS

N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, cpok genctens ¢ 26.12.2014 no
25.12.2019, BbigaH opraHom no ceptudukauumn npogykummn 000 "Cr
CTAHOAPT TECT", ropoa Mockaa.

O6opypnoBaHue cooTBeTCTBYeT TpeboBaHMAM TexHUYecKoro

PernameHTa TamoxxeHHoro Coto3a
TP TC 010/2011 “O 6€30MacHOCTM MalLWH 1 060pyaoBaHUS".

ERL

1. Information about the mandatory certification

Certificate of conformity
N2 TC RU C-DE.AB24.B.01950, period of validity from 26.12.2014 to
25.12.2019, Issued by LLC "SP STANDARD TEST", Moscow.

The equipment complies with the requirements of Technical Regulati-
ons of the Customs Union TR CU 010/2011 "On the safety of machine-
ry and equipment”.

ERL

Ill. Uncpopmauns o nponssoauTene n opuLnanbHbIX
npencTaBUTENbCTBaX

1. UHdopmaums 0b nsrotosutene.

M3rotosuTens: WILO SE (BUNO CE)

CTpaHa Npomn3BOACTBA YKa3aHa Ha 3aBOACKOM Tabnnuke 060pynoBaHus.

2. OdmumanbHble NpeacTaBUTeNbCTBA Ha TEPPUTOPUM TaMOXKEHHOTO
Coto3a.

Poccus:

000 "BUJTO PYC", 123592, r. Mockaa, yn. Kynakosa, g. 20, TenedoH
+7 495781 06 90,

®dakc + 7 495 781 06 91,

E-mail: wilo@wilo.ru

benapychb:

MOOO "BMIO BEN", 220035, r. MuHcK
yn. Tumunpsasesa, 67, opumc 1101, n/s 005
TenecgoH: 017 228-55-28

®akc: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

KasaxcTaH:

TOO "WILO Central Asia“, 050002, r. AnmaTbl,
>kaHrmnbguHa, 31

Tenedon +7 (727) 2785961

dakc +7 (727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz

I1I. Information about the manufacturer and official representatives

1. Information about the manufacturer.
Manufacturer: WILO SE
The country of origin is indicated on the rating plate of the equipment.

2. Official representatives in the Custom Union.

Russia:

WILO RUS, 123592, Moscow, Kulakova, 20
T:+7 49578106 90,

F:+ 74957810691,

E-mail: wilo@wilo.ru

Belarus:

WILO BEL, 220035, Minsk
Timiryazeva, 67, office 1101
T:017 228-55-28

F: 017 396-34-66

E-mail: wilo@wilo.by

Kazakhstan:

WILO Central Asia, 050002, Almaty,
Dzhangildina, 31

T:+7(727) 2785961

F:+7(727) 2785960

E-mail: info@wilo.kz
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NononHuTenbHas nHdopmaums:

Additional information for EAC Marking:

IV. llononHuTenbHasi UHOPMaLUSA K MHCTPYKLIMM MO MOHTaXy U
aKcnnyarauum

Cpok xpaHeHus:

HoBoe o6opyaoBaHMe MOXKeT XPaHUTbCS KaK MUHMMYM B TedeHue 1
ropa. ObopynoBaHune JOMKHO ObIThb TLATENbHO OUYULLLEHO Nepeq
noMeLLeHMeM Ha BpeMeHHOe xpaHeHue. ObopypaoBaHue cnegyeT
XPaHUTb B YNCTOM, CYXOM, 3aLLMLLEHHOM OT 3amep3aHns MecTe.

TexHu4eckoe obcny>KmBaHue:

O6opynoBaHue He TpebyeT cneumanbHOro TEXHUYECKOro
obcny>xnBaHWs BO Bpems aKcnnyaTauun. Pekomenpgyetcs perynsapHas
npoeepka kaxxable 12 000 y. B cnyyae Hacocos ¢ MOTOpamu,
obopynoBaHHbIMK NpucnocobneHnemM Ans AONOAHUTENBHOM CMA3KK
CM. MHCTPYKLMIO MO 3KCMayaTaLum.

Cpok cny>6bl:

Mpu NpaBUBHOM peXXnMe 3KcnyaTauum, cobnogeHnm Bcex
yKa3aHui VIHCTPYKLMW MO MOHTAXy W 3KCMyaTauuv 1 npu
CBOEBPEMEHHOM BbINOIHEHUM NNAHOBO-NpPeaynpeanTeNbHbIX
PEMOHTOB, CPOK cNy>6bl 060pynoBaHus -10 ner.

YpoBeHb LWyMma:

YpoBeHb WwyMa o6opynosaHus cocTasnset He 6onee 80ab(A). B
cflyyae npeBblLLEHNS YKa3aHHOTo 3HaYeHWs nHopMaums
yKa3blBaeTCs Ha Hak/elke 060py[0BaHNS MK B MHCTPYKLMU NO
MOHTa>Ky 1 3KCMyaTauuu.

be3onacHas ytunusauus:

Bbnaropaps NpaBunbHOM YTUNM3aLUMM U Haf1eXkalleMy BTOPUYHOMY
MCMOJIb30BaHWUIO AAHHOTO M34enus NpefoTBPaLLAeTCs HaHeCeH e
yuiep6a okpy>KatoLLei cpefe 1 0nacHOCTH A9 300POBbSA NepcoHana.
MpaBuna ytunusaumm TpebytoT ONOPOXKHEHUS Y OYMCTKM, @ TaKxKe
AeMOHTa)<a HaCoOCHOro arperaTa.

CobpaTb CMa304HbIV MaTepuran. BbinonHUTL COPTUPOBKY feTanen no
maTtepuanam (MeTann, nnacTuk, aNeKTPOHUKa).

1. Ang yTvnusauuv AaHHOro U3L,enus, a Takxke ero Yacten cnegyet
NpuBMeKaTb rocyfapcTBeHHble UM YaCTHbIe MPeanpuaTHs no
yTuAnsaumm.

2. lononHnUTenbHY0 MHPOPMaLMIO NO Hadexallen yTunusauum
MO>XHO NONY4YNTb B MyHUUMNanuTeTe, cny>kbe yTunusaumm unu B
mMecTe, roe usgenuve 6bino KynneHo.

@ YKA3AHME:

Hacoc He nognexwuT yTunusauum sMecTe ¢ 66IToBbIMU 0TX0AaMu!
Boree nogpo6Hyto MHPOPMaLMIO MO TEME BTOPUYHOTO
MCMOJIb30BaHNS CM. Ha

www.wilo-recycling.com

IV. Further information in addition to installation and operating
instructions

Storage period:

Newly supplied product can be stored for at least 1 year. The product
should be cleaned thoroughly before it is put into temporary storage.
The storage area must be dry and frost protected.

Maintenance:
No special maintenance is required during operation. A regular check is
recommended every 12000 h. Regular checks for leakages are recom-
mended. For pumps with motors with a re-lubrication device see ope-
ration manual.

Service life :
10 years depending on operating conditions and the fulfillment of all
operating manual requirements.

Noise level:

The sound pressure of the product is less than 80 dB(A). In the case of
a higher value, it is indicated on the product sticker or in the operating
manual.

Safe disposal:

Proper disposal and recycling of this product prevents damage to the
environment and risks to personal health.

Proper disposal requires the drainage and cleaning and the dismantling
of the pump unit.

Lubricants must be collected. The pump components are to be separa-
ted according to material (metal, plastic, electronics).

1. Use public or private disposal organisations when disposing of all or
part of the product.

2. For more information on proper disposal, please contact your local
council or waste disposal office or the supplier from whom you obtai-
ned the product.

@ NOTE:

The pump must not be disposed of along with household waste!
Further information on recycling can be found at
www.wilo-recycling.com
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Service consommateur

0 820 0000 44

0,12€ TTC/MIN

service.conso@salmson.fr

www.salmson.com

SIEGE SOCIAL
Espace Lumiére - Batiment 6
53, boulevard de la République
78403 Chatou Cedex
FRANCE






