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Agenda

1.

2.

5

Riuckstau und Riickstauebene

Schutz gegen Ruckstau

. Kategorien von Hebeanlagen
. Auslegung von Hebeanlagen
. Ausgewahlite Wilo-Produkte

. Installation, Inbetriebnahme, Wartung

Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

Stand: 24. Juni 2019



1. Ruckstau und Ruckstauebene
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Ein kurzer Uberblick...
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Phanomen ,,Ruckstau" - Stau im Kanal

Die 6ffentliche Kanalisation kann aus wirtschaftlichen
Grinden nicht so dimensioniert werden, dass sie jeden
auBergewdhnlichen Regen einwandfrei ableiten kann!
(DIN EN 12056-4)

A Gefahr von Stau im offentlichen Kanal

Zuruckdricken von Abwasser aus dem
A offentlichen Kanal in die angeschlossenen

Rohrleitungen (Anschlussleitung und

Entwdsserungsanlage)
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Mogliche Ursachen fiir Riickstau

o Starker Regen
e Uberlastung durch unplanméBige Einleitungen

* Hemmnisse verursachen Verstopfungen oder
Querschnittverengungen

» Betriebsausfalle in Pumpwerken

Ablaufstellen unterhalb der Ruckstauebene
mussen gegen Rickstau gesichert werden!
(DIN EN 12056-4)
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Ruckstauebene (nach DIN EN 12056-4)

e ,Hochste Ebene, bis zu der das Wasser

in einer Entwasserungsanlage ansteigen kann." ! Riickstauebene

| |
» ,Liegen keine Angaben vor, so gilt in ebenem L F
Gelande die StraBenoberflachel) an der
Anschlussstelle als Riickstauebene.™

1) Unter StraBenoberflache ist die Fahrbahn einschlieBlich Gehwege,
Seitenstreifen usw. zu verstehen.

10  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



wilo

Prinzip der ,kommunizierenden Rohren"

e Oben offene, aber unten miteinander verbundene GefaBe
e Homogene Flissigkeit steht in allen Réhren gleich hoch (Schwerkraft und Luftdruck konstant)

e Technischer Nutzen: z.B. Schlauchwaage

v Riickstauebene

,HoOchste Ebene,

bis zu der das Wasser

in einer Entwasserungsanlage
ansteigen kann."

z.B. offentlicher Kanal z.B. Haus mit Keller
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Prinzip der ,kommunizierenden Rohren" mit Ruckstauschleife

* Die Rlickstauschleife unterbricht die ,Kommunikation®™ und schitzt den Keller!
e Die Hebeanlage sorgt flir den sicheren Transport des Abwassers Uber die Rickstauschleife.

Rickstauschleife

v Riickstauebene

,HoOchste Ebene,

bis zu der das Wasser

in einer Entwasserungsanlage
ansteigen kann."

z.B. offentlicher Kanal Hebeanlage z.B. Haus mit Keller
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Prinzip der ,kommunizierenden Rohren"

v Riickstauebene

— mm w= == R{ckstau im
Beispiel
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Prinzip der ,kommunizierenden Rohren" mit Ruckstauschleife

v Riickstauebene

— mm w= == R{ckstau im
Beispiel
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Niederschlagswasser...

e nicht zuriick in das Gebaude fuhren e Uber freies Gefalle entwassern
(DIN 1986-100) (keine Einleitung in Hebeanlage!!!)

—
-

I
]
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Gefalle zum Kanal
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Gefalle zum Kanal

Losung mit Ruckstauverschluss (nur bei untergeordneter Nutzung!)

18  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

Nach DIN EN 12056-4 nur zulassig bei:

Gefalle zum Kanal

Untergeordneter Nutzung (d.h. keine Gefahr der
Beeintrachtigung von wesentlichen Sachwerten oder
die Gesundheit der Bewohner bei Uberflutung)

Kleinem Benutzerkreis
Zusatzlichem WC oberhalb der Rluckstauebene
Verzichtbarer Ablaufstelle bei Ruckstau

Stand: 24. Juni 2019
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Gefalle zum Kanal
Losung mit Ruckstauverschluss (nur bei untergeordneter Nutzung!)

Nachteile/Risiken:

: e Untergeordnete Nutzung (d.h. keine Gefahr der
Beeintrachtigung von wesentlichen Sachwerten oder
\VAl der Gesundheit der Bewohner bei Uberflutung)

I e Kleiner Benutzerkreis

e Bei Ruickstau nicht verwendbar

e Gefahr von Ruckstau in das Gebaude
bei blockiertem Ruckstauverschluss

DIN EN 12056-4:

~Nur die Ausfihrung mit Riickstauschleife bietet
einen hohen Grad an Sicherheit gegen Rickstau."

19  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



wilo

Gefalle zum Kanal
Losung mit Abwasserhebeanlage

Vorteile:

e Uneingeschrankte Nutzung
e Hochst mdglicher Grad an Sicherheit und Komfort

e Auch bei Rickstau im Kanal weiter verwendbar!

e Keine Gefahr von Rickstau in das Gebaude
(durch z.B. blockiertem Rlckstauverschluss)
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Kanal liegt hoher als die Entwasserungsgegenstande
Losung nur mit Abwasserhebeanlage moglich

Vorteile:

e Uneingeschrankte Nutzung

e Hochst mdglicher Grad an Sicherheit und Komfort

e Auch bei Rickstau im Kanal weiter verwendbar!

e Keine Gefahr von Rickstau in das Gebaude
(durch z.B. blockiertem Rlckstauverschluss)

5

In diesem Fall muss eine Hebeanlage verwendet
werden! (DIN EN 12056-4)
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Ruckstauschleife

e Dient zur Anhebung und Férderung des
Abwassers uber die Ruckstauebene

Sohle Rickstauschleife

e Empfehlung: | IZ 25 em
Sicherheitsabstand zwischen Rickstauebene
Rlckstauebene und Sohle der '\_.

Ruckstauschleife = 25 cm

L

22 Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



wilo

Wann darf keine Hebeanlage verwendet werden?

Ausnahmen:

e Unwirtschaftlicher Aufwand zum Anschluss eines
Entwasserungsgegenstandes von untergeordneter
Bedeutung (in diesem Fall haufig auch gunstigere
hydraulische Bedingungen)

DIN 1986-100: e Wenn auf Grund der Topologie (kein ausreichendes
,Ablaufstellen oberhalb Gefalle) oder auBergewdhnlicher Hindernisse nicht
der Riickstauebene, die mit freiem Gefalle entwassert werden kann

im freien Gefalle
entwassert werden
kdnnen, durfen nicht Uber
eine Hebeanlage oder
einen Rickstauverschluss
entwassert werden."
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Zuriick zur Familie Schmidt

24

Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

Erste Bestandsaufnahme:

1.
2.
3.

Einzelraum-Entwasserung
nur Schmutzwasser (ohne Fakalien)

Entwasserungsgegenstand liegt
unterhalb der Rlckstauebene

Gefalle zum Kanal

Stand: 24. Juni 2019
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Eine Hebeanlage einfach erklaren...

ml

S
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Ubung 1:

Was spricht fur den Einsatz
einer Hebeanlage?
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Ubung 1: Was spricht fiir den Einsatz einer Hebeanlage?

Aufgabe
* Argumentation flur den Einsatz einer Hebeanlage erarbeiten
e Skizze und Erklarung fur den Kunden entwickeln

e Anregung , Kognitive Leichtigkeit" mit berlcksichtigen

Organisation & Ablauf

e Gruppenarbeit (3-5 Personen pro Gruppe)
e Zeit: ca. 10 min

e Feedback im Plenum
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Herr Schmidt hat eine weitere Idee...
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3. Kategorien von Hebeanlagen

B
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Auswahlen der richtigen Hebeanlage...
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Entwasserung ohne und mit Fakalien

-

Schmutzwasser (brancheniiblich): Abwasser (brancheniiblich):
e alle hauslichen Abwasser ohne Fakalien e alle Abwasser mit Fakalien
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Einzelraum- und Mehrraum-Entwasserung

Einzelraum-Entwasserung Mehrraum-Entwasserung
Ein Raum - eine Anlage Mehrere Raume - eine Anlage

0
0
\\7 bt
z.B. Wilo-HiDrainlift z.B. Wilo-HiSewlift z.B. Wilo-DrainLift S
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Hebeanlagen zur ,,begrenzten Verwendung" (DIN EN 12050-3)

Voraussetzungen fiir ,,begrenzte Verwendung":

M Hebeanlage und alle Entwasserungsgegenstande in demselben Raum

M kleiner Benutzerkreis

[ ein weiteres WC oberhalb der Rlckstauebene

M max. 1 einzelnes WC direkt angeschlossen (Abstand < 0,5 m)

M zusatzlich zum WC max. 1 Handwaschbecken, 1 Dusche und 1 Bidet angeschlossen

M Schmutzwasserhebeanlage: max. 1 Wasch- oder Spllbecken + eine weitere Vorrichtung
(Badewanne, Waschmaschine, Dusche, Geschirrspulmaschine, Urinal)

Vorteile:

+ Unkomplizierte und flexible Losung bei einfacher Installation und Nachristung
+ EntlGftung tGber Dach nicht notwendig

+ Kompakte Bauweise moglich (kein Mindestvolumen von 20 |)

+ Kostengulnstige Produkte und Losungen

33  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH
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Was darf in die Kanalisation eingeleitet werden?

Nach DIN EN 12056-1 diirfen eingeleitet werden Achtung: Die 6rtlich zusténdige

e hausliches Abwasser Behorde kann abweichendes

e industrielles Abwasser vorschreiben! (vgl. jeweils gultige

kommunale Entwasserungssatzung).
e Regenwasser

Nicht eingeleitet werden diirfen Grundwasser und Stoffe, die

Gewasser verunreinigen bzw. zu einer nachteiligen Veranderung fihren kénnen,

Funktionsfahigkeit oder Reinigungsleistung der 6ffentlichen Abwasseranlage beeintrachtigen,

giftige, Ubelriechende oder explosive Dampfe und Gase bilden,

in den Anlagen Arbeitenden gefahrden,

Bau- und Werkstoffe der 6ffentlichen Abwasseranlage angreifen.
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Was darf in die Kanalisation eingeleitet werden?

Weitere Bedingungen

35

Achtung: Die ortlich zustandige
Abwassertemperatur < 35 °C Behorde kann abweichendes
pH-Werte > 4 vorschreiben! (vgl. jeweils gultige

. . L . kommunale Entwasserungssatzung).
Kondensate aus Feuerstatten dirfen nur in die Teile ommuna asserungssatzung)

der Entwasserungsanlage eingeleitet werden, die
gegen Abwasser mit pH-Werten unter 6,5 bestandig
sind. Nationale und regionale Vorschriften kénnen
die Vorbehandlung von Kondensaten vor der
Ableitung fordern (EN 12056-1).

Schulungsoffensive Abwasser - Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



Mindestnennweite der Druckleitung

DIN EN 12056-4: Tabelle 2

Typ der Hebeanlage Mindest-
nennweite
_—y

Fakalienhebeanlagen ohne Fdkalienzerteilung DN 80

Fakalienhebeanlagen mit Fakalienzerteilung DN 32

Abwasserhebeanlagen fir fakalienfreies Abwasser | DN 32

Fakalienhebeanlagen zur begrenzten
oy : DN 25
Verwendung ohne Fakalienzerteilung

Fakalienhebeanlagen zur begrenzten
= . DN 20
Verwendung mit Fakalienzerteilung _
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Mindestnennweite der Druckleitung

Empfehlung aus der Praxis

Druckleitung nach dem Umlenkpunkt
mindestens eine Nennweiter groBer
als die Druckleitung vor dem Umlenkpunkt \VA

DIN 1986-100:

Die Strecke nach dem Bogen darf zu 70% gefillt sein
- Das entspricht einer Nennweite groBer.
P g ? S
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FlieBgeschwindigkeit der Druckleitung

DIN EN 12056-4, 6.1

Min. und max. Grenze der FlieBgeschwindigkeit:
0,7m/s < v < 2,3 m/s h

fir DN 80 ergibt sich daraus folgender Foérderstrom:
3,51/s < Q < 11,6 1/s -

bzw. in m3/h (Umrechnung I/s in m3/h > Multiplikator 3,6):
13 m3/h < Q < 42 m3/h _

38  Schulungsoffensive Abwasser - Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



FlieBgeschwindigkeit der Druckleitung

DIN EN 12056-4, 6.1

Min. und max. Grenze der FlieBgeschwindigkeit:
0,7m/s < v < 2,3 m/s h

fir DN 100 ergibt sich daraus folgender Férderstrom:
551/s < Q < 18 1/s -

bzw. in m3/h (Umrechnung I/s in m3/h > Multiplikator 3,6):
20 m3/h < Q < 65 m3/h _
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Wilo-Entwasserungspyramide

Hebeanlagen fir die Entsorgung
von Wasser innerhalb von Gebauden

ohne ‘, mit
Fakalien Fakalien

Einzel- Mehr- @ Einzel- Mehr- @
raum raum raum raum
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Zusammenfassung typischer Anwendungsfalle...
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Welche Werte brauchen wir zur Auslegung?

Forderhohe H/m Pumpenkennlinie
ForderhOhenbemessung Hy, ¢
DIN EN 12056-4
\\
5 ~

3 ™~
\\
2
A S1/6
1
0

0 5 10 15 20 25 30 Q/m3/h

Fordermenge
Schmutzwasserabfluss (QWW)
DIN EN 12056-2
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Beispiel: Komfortwohnanlage mit 12 Wohneinheiten

e Jede Wohnung hat ein Badezimmer und
ein Gaste-Bad und verfugt Uber einen
gehobenen Wohnkomfort.

e In einer Wohnung befinden sich:
— 3 Waschtische,
— 2 Duschen ohne Stopsel,
— 1 Badewanne,
— 1 Kiche,
— 1 Geschirrspller,
— 1 Waschmaschine (bis 6 kg) und
— 2 WCs mit 6 Liter Spulkasten
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Bemessung des Schmutzwasserabflusses

Schmutzwasserabfluss (Quw)

ist der erwartete Schmutzwasserabfluss in einem Teil oder der gesamten Entwasserungsanlage, wo nur
hdausliche sanitare Entwasserungsgegenstande (siehe Tabelle 2) mit der Anlage verbunden sind.

Quw = K VZDU

Dabei ist:
Qww = Schmutzwasserabfluss
K = Abflusskennzahl

> DU = Summe der Anschlusswerte
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DIN EN 12056-2: Tabelle 3

Gebaudeart

Typische
Abflusskennzahlen (K)
verknipft mit
unterschiedlicher Haufigkeit
der Benutzung der
Entwasserungsgegenstande

46  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

unregelmaBige Benutzung, 0.5
z.B. in Wohnhausern, Pensionen, Blros !
regelmaBige Benutzung, 0,7
z.B. in Krankenhausern, Schulen, Restaurants, Hotels !
haufige Benutzung, 1.0
z.B. in o6ffentlichen Toiletten und/oder Duschen '
spezielle Benutzung, 1,2
z.B. Labor !

Stand: 24. Juni 2019
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DIN EN 12056-2: Tabelle 2, Seite 8 — Auszug

Anschlusswerte (DU)

Waschbecken, Bidet
Dusche ohne Stopsel 0,6
Alle Entwasserungsgegenstande Dusche mit Stopsel 0,8
aufaddieren. Einzelurinal mit Spiilkasten 0,8
Urinal mit Druckspiler 0,5
Badewanne 0,8
Kichensplile 0,8
Geschirrspuler (Haushalt) 0,8
Waschmaschine bis zu 6 kg 0,8
Waschmaschine bis zu 12 kg 1,5
WC mit 6,0 | Spiilkasten 2,0
WC mit 7,5 | Spiilkasten 2,0
WC mit 9,0 | Spiilkasten 2,5
Bodenablauf DN 50 0,8
Bodenablauf DN 70 1,5
Bodenablauf DN 100 2,0
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DIN EN 12056-2: Tabelle 2, Seite 8 — Auszug

Anschlusswerte (DU)

Waschbecken, Bidet
Dusche ohne Stépsel 0,6 2 1,2
Im Beispiel 12 WE mit je: Dusche mit Stopsel 0,8
° 3 WaSChtiSChe Einzelurinal mit Spulkasten 0,8
Urinal mit Druckspiler 0,5
e 2 Duschen ohne Stépsel Badewanne 0,8 1 0,8
° 1 Badewanne Kichensplile 0,8 1 0,8
Geschirrspuler (Haushalt) 0,8 1 0,8
o 1 GeSChirrSpUIGF Waschmaschine bis zu 6 kg 0,8 1 0,8
o 1 WaSChmaSChine (bIS 6 kg) Wasch.maschine"bis zu 12 kg 1,5
WC mit 6,0 | Spiilkasten 2,0 2 4,0
e 2 WCs mit 6 Liter SpUIkasten WC mit 7,5 | Spiilkasten 2,0
WC mit 9,0 | Spiilkasten 2,5
Bodenablauf DN 50 0,8
299I1/sx12 WE =118,81/s Bodenablauf DN 70 1,5
Bodenablauf DN 100 2,0
D 9,9
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DIN EN 12056-2: Tabelle B.3 Schmutzwasserabflusswerte (Qyw)

Summe der K K K K
Anschlusswerte 0,5 0,7 1,0 1,2

Die Werte sind mit der Gleichung
Qww = K VDU

berechnet worden.

Im Beispiel 12 WE:
Qww = 0,5 V 118,81/s
Qww = 5,451/s =19,6 m3/h

Umrechnung I/s in m3/h
mit Multiplikator 3,6

49  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

> DU Quww inl/s Quww in I/s Quww in I/s Qww in I/s
50 3,5 4,9 7,1 8,5
60 3,9 5,4 7,7 9,3
70 4,2 5,9 8,4 10,0
80 4,5 6,3 8,9 10,7
90 4,7 6,6 9,5 11,4
100 5,0 7,0 10,0 12,0
110 5,2 7,3 10,5 12,6
120 5,5 7,7 11,0 13,1
130 5,7 8,0 11,4 13,7
140 5,9 8,3 11,8 14,2
150 6,1 8,6 12,2 14,7
160 6,3 8,9 12,6 15,2

Stand: 24. Juni 2019
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Welche Werte brauchen wir zur Auslegung?

Forderhohe H/m Pumpenkennlinie
Forderhohenbemessung Hy ¢ L
DIN EN 12056-4 ~—_

0 5 10 15 20 25 30 Q/m3/h

Fordermenge
Schmutzwasserabfluss (QWW)
DIN EN 12056-2

50 Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



wilo

Forderhohenbemessung Hp der Pumpe

Die Forderhbhe Hp, muss groBer oder gleich der Gesamtférderhdhe sein, und wird berechnet nach:

Hiot = Hgeo + H, mit H, = Hy, ,+ Hyy

I-ltot ngo + I-IV,A + I-IV,R

Hit = theoretische Gesamtforderh6he in Meter

Hqeo = Statische Forderhohe in Meter

Hy = Druckhdhenverlust in Meter (dynamischer Anteil)

Hy, » = Druckhdhenverlust in Armaturen und Formsticken in Meter
Hy r = Druckseitige Rohrleitungsverluste

I
O
Il

reale Forderhéhe der Pumpe (Betriebspunkt)
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Forderhohenbemessung Hp der Pumpe

52

Pumpenkennlinie

Forderhéhe H

Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

realer
Betrie

theoretische
Gesamtférderhohe

bspunkt

Férdermenge Q

Stand: 24. Juni 2019
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Musterberechnung: Verluste in Armaturen und Formstlicken H,, ,

-m-

Absperrschieber*

Rickflussverhinderer* 2,2 1 2,2
Bogen 90° 0,5 4 2
Bogen 45° 0,3

Freier Auslauf 1,0

T-Stlick 45° Durchgang bei Stromvereinigung 0,3

T-Stlick 90° Durchgang bei Stromvereinigung 0,5

T-Stlick 45° Abzweig bei Stromvereinigung 0,6

T-Stlick 90° Abzweig bei Stromvereinigung 1,0

T-Stlick 90° Gegenlauf 1,3
Querschnittserweiterung 0,3 1 0,3

* Es sollten vorzugweise Herstellerangaben verwendet werden > ( 5,0
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Musterberechnung: Zusammenfassung der Hohen und Verluste

Hy o ©  Verluste in Armaturen und Formsticken (3¢ = 5,0)

+

Hy r ¢ Verluste aus Rohrleitungen (Gesamtlange ca. 10 m)
+

H,., © Ruckstauschleife = 3,5 m

Die FlieBgeschwindigkeit darf 0,7 m/s nicht unter- bzw. 2,3 m/s nicht Uberschreiten. (EN 12056-4, 6.1)

!

Errechnen/Umrechnen aller notwendigen Werte mit diversen Formeln (Normen + physik. Grundlagen)
oder
einfaches Ablesen aus dem Wilo-Diagramm ©
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Beispiel: Im Beispiel mit 20 m3/h, DN 80

20m 30 m 50 m Hyp b Hy L v N o
15 m ~ \\ \ mws mws Y y / {=5
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Beispiel: Im Beispiel mit 20 m3/h, DN 100 W’lo
20 m 30 m 50 m Hyg A Hy 4 O o AN o

/.
15m \ \ mwWs mWws y v/ Y y (=5
AN N 1,4 —— 1,4 /

) \\ / /. /
. 4 (=4
Vo SN
S 10m N 1,0 —— 1,0 - 0
0 / / ¢=3 2
g \\ \ 08 —— 0,8 / / Q
(0] / =
= 0,6 —— 0,6 7 G=2 5
< \ ' ' / @]
& \\ \\ \\\ 04 | 04 //VA/ -
2m — N & | 7 / "7
~—— N \‘ 0,2 0,2 7
Hv] \§ = - v
mWS /m 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 005 004 003 002 001f ;. 13 0 1,0 1,5 2,0 2,5 my.
== \\
//// // 7,5 27 K —
e //,// / 00 % \\ \E\
DN 80 |=—" /'/ — / 12,5 45 \\ \\ DN 80
" // / 15,0 54 ~ N
DN 90 - / 175 o \‘ S~ DN 90
— / 0.0 . N T~ on1o
/ ’
DN 100 / 225 81 \
DN 125 3 DN 125
s ¥ ™/

QWW
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Beispiel 12 WE: Installationen innerhalb von Gebauden

Auswahl der Hebeanlage
Berechnet: 20 m3/h Volumenstrom

H/m Wilo-DrainLift S

Hiot = Hgeo + Hu, ao + Hy, = 6
DN80: H(=35m+0,30m+ 0,20m =4,0m | [ —

4 g

-~
N
3 ™~
N

2 \\
Wilo-DrainLift S ware geeignet, S1/6
Férderhdhe und Volumenstrom werden erreicht, 1
die MindestflieBgeschwindigkeit wird eingehalten. 0

0 5 10 15 20 25 30 Q/m3/h
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Beispiel 12 WE: Installationen innerhalb von Gebauden

Auswahl der Hebeanlage

Berechnet: 20 m3/h Volumenstrom

. . . E Wilo-DrainLift M
3,7 m Férderhdéhe bei DN 100 I
8 —~
Mehrfamilienhaus = Doppelpumpe /
6
| :
il inLif ) T
Wilo-DrainlLift M 3 \\
2 N
Der tatséchliche Betriebspunkt liegt bei 1 \ M 1ﬁ8
M 2/8
ca. 25 m3/h und 3,9 m Foérderhdhe. 0
0 5 10 15 20 25 30 Q/m3/h

Die FlieBgeschwindigkeit liegt bei ca. 1,1 m/s.
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Alles klar?
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Musterberechnung fiir Installationen innerhalb von Gebauden

Geschlossene Hebeanlagen innerhalb von Gebaduden, fakalienhaltige Medien

Steckbrief
1 Gaste-WC mit Handwaschbecken und WC (9I)
2 Badezimmer 2 WCs (9I), 2 Duschen m. Stdpsel,

2 Handwaschbecken und 1 Badewanne, davon

1 Badezimmer mit DN 50 Bodenablauf 45m—

4m4—

1 Kiche inkl. Geschirrspller
1 Waschklche mit 1 Waschmaschine (10 kg). E
1 Handwaschbecken und 1 Bodenablauf DN 50 L

|
0 Im 10,5m
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Musterberechnung: Anschlusswerte (DU)

Entwasserungsgegenstand System I, DU in I/s DU in I/s

DIN EN 12056-2: Tabelle 2

Quw = K VZDU

Quw
Qww = 2,041/s <2,51/s (9 m3/h)

Da der errechnete Wert kleiner ist
als der Anschlusswert des groBBten
Entwdsserungsgegenstandes, muss
mit dem gréBeren der beiden
weitergerechnet werden!

61

0,5 V 16,6 /s

Schulungsoffensive Abwasser - Sales Region DACH

Waschbecken, Bidet

Dusche ohne Stépsel 0,6
Dusche mit Stopsel 0,8 1,6
Einzelurinal mit Spulkasten 0,8
Urinal mit Druckspiler 0,5
Badewanne 0,8 0,8
Kichensplile 0,8 0,8
Geschirrspuler (Haushalt) 0,8 0,8
Waschmaschine bis zu 6 kg 0,8
Waschmaschine bis zu 12 kg 1,5 1,5
WC mit 6,0 | Spiilkasten 2,0
WC mit 7,5 | Spiilkasten 2,0
WC mit 9,0 | Spiilkasten 2,5 7,5
Bodenablauf DN 50 0,8 1,6
Bodenablauf DN 70 1,5
Bodenablauf DN 100 2,0

Stand: 24. Juni 2019
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Musterberechnung fiir Installationen innerhalb von Gebauden

\ \ ¥

Rickstauebene

7

Hohenlage s /),\ ) ( /V

Alle darunter

befindlichen =]
Entwésserungs- j_

gegenstande mussen
Uber die Hebeanlage - »
geflhrt werden.

62  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



wilo

Musterberechnung fiir Installationen innerhalb von Gebauden

Hebeanlagen innerhalb von
Gebduden, fakalienhaltige

Medien
H6hen- und Langenangaben:
45m —
40m T—
1m 4+—
0 [/ EEE

0O 1Im 10,5 m
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Musterberechnung: Verluste in Armaturen und Formstlicken H,, ,

Rohrleitungslange: ca. 6 m e e L e

(5 5m + Bogen) Absperrschieber*
14
Rickflussverhinderer* 2,2
b ; Bogen 90° 0,5
= | 'Q)é‘t; “k\’mﬂ.!,‘%d{\‘ av ' /
= ﬂL’ - — - : Bogen 45° 0,3
e AT - Freier Auslauf 1,0
B : - T-Stlck 45° Durchgang bei 03
Stromvereinigung !
T-Stick 90° Durchgang bei
- 0,5
Stromvereinigung
T-Stlick 45° Abzweig bei 0.6
Stromvereinigung !
T-Stlick 90° Abzweig bei
.. 1,0
Stromvereinigung
T-Stlick 90° Gegenlauf 1,3
Querschnittserweiterung 0,3
* Es sollten vorzugweise 3 z

Herstellerangaben verwendet werden
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Musterberechnung: Verluste in Armaturen und Formstlicken H,, ,

Rohrleitungslange: ca. 6 m e e L T

(5,5 m + Bogen) Absperrschieber*
I

Rickflussverhinderer* 2,2 1 2,2
k w{ ﬂv / Bogen 90° 0,5 4 2
ﬁ.;_ ﬂt’\)é \) o A ”‘\" ' Bogen 45° 0,3
e ’ - Freier Auslauf 1,0
B : - T-Stlck 45° Durchgang bei 03
Stromvereinigung !
T-Stick 90° Durchgang bei 05
Stromvereinigung !
T-Stlick 45° Abzweig bei 0.6
Stromvereinigung !
T-Stick 90° Abzweig bei 1.0
Stromvereinigung !
T-Stlick 90° Gegenlauf 1,3
Querschnittserweiterung 0,3 1 0,3
* Es sollten vorzugweise 3 z 5.0

Herstellerangaben verwendet werden
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Beispiel: Musterberechnung mit 13 m3/h (statt 9 m3/h), DN 80

66

Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

20 m 30 m 50 m Hyg A Hy 4 L N o
15m \ \ mwWs mWws y v/ Y y (=5
\\ AN \\ 14 —— 14 // //
-1 Y. C =4
: - - S/ pd £
= NG a_)
o om 1,0 —— 1,0 _
ﬁ \ \ ’ ’ / / / c = 3 E
g 0]
: SO\t s A7
= /] g
g - =2 =
c [ — \ 0,6 0,6 / 7 o
[} 5 M S [T \\ // / 3
« \Q\ \\ \\\ 04 —|— 04 //VA/ -
2m —— \ & 1 7 / 1 "7
N \‘ 0,2 0,2 7
Hy,; ) . 1 - Y
mwsS /m 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 005 0,04 003 002 0OPL . . 7 1,0 1,5 2,0 2, myse
5.0 18 ——
S N =
——
— — A I e Gy
DN 80 |=—" /'/ — / 12,5 45 \\ \\ DN 80
e // / 15,0 54 ~ ~—
DN 90 __ / 175 o \‘ S~ DN 90
— / 20,0 72 \ DN 100
/ ’
DN 100 / 225 o N
DN 125 3 DN 125
Ys YV ™/
Qww
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Musterberechnung: Auswahl Hebeanlage

Berechnet: H/m Wilo-DrainLift S
9 m3/h Volumenstrom 6
13 m3/h eingesetzt : T~
‘)i<
I-ltot = ngo + I-IH,A + I-IH,R b4 \
Hot =4,5m + 0,11 m + 0,09 m ; S~
Hioe = 4,7 M \
2 N
S1/6

: N ] : 1
Wilo-DrainLift S ist geeignet,
Forderhohe und Volumenstrom werden 09 5 10 15 20 25 30 Q/m3h

erreicht, die MindestflieBgeschwindigkeit
wird eingehalten.
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Musterberechnung: Auswahl Hebeanlage

Annahme: Hg,, ware 1 Meter mehr oder weniger H/m Wilo-DrainLift S
e
Hiot = Hgeo + Hya + Hyp 5 —
Htot - 4,2 m \
3 N
2 \\
: N : i : : S1/6
Wilo-DrainLift S ist nicht geeignet bei z.B. 1
Htot = 516 m (HGeo = 515 m)
0

0 5 10 15 20 25 30 Q/m3/h

Wilo-DrainLift S ist geeignet bei z.B.
Htot = 412 m (ngo = 315 m)
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Musterberechnung: Auswahl Hebeanlage

Berechnet: § Wilo-DrainLift M
3

9 m3/h Volumenstrom N

13 m3/h eingesetzt

4,7 m Férderhbhe !
6 ——
5

Auch mit der Wilo-Drainlift M wird die L

MindestflieBgeschwindigkeit erreicht. ]

Der tatsachliche Betriebspunkt liegt bei ) N

ca. 20 m3/h und 5,1 m Forderhohe. \ M1/
1

Die FlieBgeschwindigkeit liegt bei ; M2/8

ca. 1,1 m/s. 0 5 10 15 20 25 30 Q/m3h
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Anruf von:

Frank Schmidt




: \ . ‘.A' '
“ :" J

5 Ausgewahlte W|Io Produkte
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Wilo-DrainLift S

Innenaufstellung

mit

Fakalien
Einzel- Einzel-
raum raum

72 Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

COMPATIBLE WITH
@wibutler
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Wilo-DrainLift S

Anschlussfertige Abwasser-Hebeanlage mit
angeschlossenem Schaltgerat (Wilo-Control MS-L)
und Stecker

» Kleinste vollwertige Hebeanlage nach EN 12050-1
auf dem Markt

e zuverlassige Niveau-Steuerung mit
Schwimmerschalter und Schaltgerat

o frei wahlbare Zulaufe (Lochsage + Dichtung DN 100
im Lieferumfang enthalten)

COMPATIBLE WITH
@wibutler
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Wilo-HiDrainlift und Wilo-HiSewlift

Innenaufstellung

ohne - mit
Fakalien l_J Fakalien

Einzel- ‘

Einzel- Mehr-
=/l raum

raum (7

i
1 = ‘\
| be : be

74  Schulungsoffensive Abwasser - Sales Region DACH Stand: 24. Juni 2019



Wilo-HiDrainlift und Wilo-HiSewlift

Steckerfertige, gerduscharme und automatisch
arbeitende Abwasserhebeanlage nach EN 12050-3, mit P
allen erforderlichen Schalt- und Steuereinrichtungen. —= — s —

Leisesten Anlagen am Markt

smartes und kompaktes Design
flexibler Einbau mit anpassbaren Anschlissen ey
niedriger Energieverbrauch
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Wilo-HiDrainlift und Wilo-HiSewlift

Bestandteile der Anlage:

Zuverlassige Tauchmotorpumpe mit Schneidwerk

Eingebaute Rickschlagklappe
Aktivkohlefilter
Uberlaufsicherung

Flexible Verbindungsstutzen
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Planungshilfe Wilo-HiDrainlift und Wilo-HiSewlift

Wilo-HiDrainlift

77

WC, Standardinstallation
WC, Vorwandinstallation
Waschtisch

Badewanne

Dusche

Waschbecken
Waschmaschine
Spulmaschine

Spulbecken

Wilo-HiSewlift

b5 ! ®

= ®
E ® . ® ® ® ®
E o '3
ﬁ ® o) ® ® ®
(| — o o O o
E ] ®

= ® ®

® ®

Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH
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Auslegung Wilo-HiDrainlift 3

T
3

Wilo-HiDrainlift 3

/
/]

/
/}/
/

/|

=

1L

El

!

S
g
.
w
g
o
o

)

ES

.
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Auslegung Wilo-HiDrainlift 3

>2% >2% 7m max. 10 m >2%

em max. 20 m
5m max. 10 m 5m ([ max. 30m
4m max. 10m 4m f max. 20m 4m /f max. 40 m
3m /( max. 20 m 3m /[ max. 30 m 3m /( max. 50 m
2m 7 max. 30 m 2m 4 max. 40 m 2m (7 max. 60 m
1m f/ max. 40 m 1m f max. 50 m im /( max. 70 m
s 4 3
—_— oy — i ‘
= [ | i
(? @ f ’
.7.__R— | { —— e — ~

Wilo-HiDrainlift 3-24 Wilo-HiDrainlift 3-35 Wilo-HiDrainlift 3-37
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Auslegung Wilo-HiSewlift 3

x
E)

80

o H N W & U OO N

Wilo-HiSewlift 3
B 25
y 3\3
Ly
s 3\/
5
\\
\\\
0 1 2 3 4 5 Q/m3/h
Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

1mme
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Auslegung Wilo-HiSewlift 3

f >2%

5m max. 20 m
4m [f max. 40 m
3m /( max. 60 m
2m f max. 80 m
Im ff max. 90 m
[(
il
3 =
. -

f >2%

5m max. 20 m
4m /f max. 40 m
3m /( max. 60 m
Zm f max. 80 m
1m /( max. 90 m

/[

— L — |

> A
. | £

Wilo-HiSewlift 3-15
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f >2%

5m max. 20 m
4m /( max. 40 m
3m /f max. 60m
Zm /f max. 80 m
Im f max. 90 m
f
= S

Wilo-HiSewlift 3-35

Wilo-HiSewlift 3-135
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Wilo-Entwasserungspyramide

Hebeanlagen fir die Entsorgung
von Wasser innerhalb von Gebauden

ohne ‘, mit
Fakalien Fakalien
Einzel- Mehr- @ Einzel- Mehr- @
raum raum raum raum
| g ) '
SR ] SR
i F - b
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Hebeanlagen von Wilo

- H ! : — ’ m
5 [ o}
Wilo-Plavis ... C Wilo-HiDrainlift 3 Wilo-DrainLift Box Wilo-HiSewlift 3

Wilo-DrainLift S und M Wilo-Rexalift FIT L Wilo-DrainLift XL und XXL Wilo-EMUport CORE
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Den Nutzen fiir den Kunden deutlich machen...
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Wer ist Herr Schmidt?
Was ist ihm wichtig?

85  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

Herr Schmidt...

.. moOchte gerne seine Ruhe und seinen Freiraum zum
FuBball-Schauen haben,

.. denkt GUber Renovierung nach
(Dusche, Waschklche, etc.),

.. interessiert sich fir Design und ist begeistert von
optisch ansprechenden Lésungen,

.. ist sehr sicherheitsbewusst.

Stand: 24. Juni 2019



Ubung 2:

Argumentation uber Nutzen
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Ubung 2: Produkt-/Verkaufsargumentation iiber Nutzen

Aufgabe

* Winsche von Familie Schmidt auswerten

e Passende Ldsung flr Hr. Schmidt auswahlen

e Nutzen flir Fam. Schmidt angemessen darstellen/beschreiben

Organisation & Ablauf

e Gruppenarbeit (3-5 Personen pro Gruppe)
e Zeit: 15 min

e Ergebnisse im Plenum sammeln (5 min)
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6. Installation, Inbetriebnahme, Wartung

)0 e
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Installation und Inbetriebnahme

89

Wilo-HiDrainlift 3

wilo

A5 3420t /101011 win

Wilo-HiSewlift 3

Wilo-DrainLift S

2304 364 g0t /2000110t

wilo

Al

Bitte immer Einbau- und

Betriebsanleitung

der Produkte beachten

Schulungsoffensive Abwasser - Sales Region DACH

Abwassertechnik — Kleinhebeanlagen
Tipps und Tricks

Bild 1: Schutz gegen Riickstau, wenn
der Kanal haher liagt als die Entwisse-
rungsgegenstinde

Is. |

Bild 2: Schutz gegen Riickstau bei
Gefille zum Kanal durch sina Abwas-
serhebeanlage

Stand: 24. Juni 2019



wilo

Checkliste Planung und Installation

Gebaude
M Medium (Schmutz- oder Abwasser)
 Gebaudeart

(Nutzungsgrad privat vs. 6ffentlich)

v Anzahl und Art der zu
entwassernden Raume

M Anzahl und Art der
Entwasserungsgegenstande

90  Schulungsoffensive Abwasser — Sales Region DACH

Installation
M Zugang

(60 cm frei bei vollw. Hebeanlagen)

M Auftriebssichere Befestigung

(bei vollw. Hebeanl.)
1 Rlckstauschleife

M Druckrohrleitung (Nennweite)

M EntllGftung, Uber Dach bei vollw.

Hebeanlage

v Ruckflussverhinderer und
Absperrschieber

M Zulaufseitige Absperrschieber
abgestitzt

[ FlieBgeschwindigkeiten
(0,7m/s <v < 2,3m/s)

Produkt

 Vollwertige oder begrenzte
Verwendung

M Pumpenanzahl

M Kennlinie

1 BehaltergréBe
 Betriebsarten (S3; S1)

Stand: 24. Juni 2019
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Installationsbeispiel Wilo-DrainLift M

Schaltgerat
4% | EC-Drain LS

Abstitzung Druckleitung (Empfehlung)
% /—
Entliftungsleitung B v Rlckstauebene
(Uber Dach) /‘
u ——» 1\
(o))
I Hand- ‘
2 o L membran-
T Qo
~| ©¢ pumpe
[ [ 3
2| £%
&) [T
[ NE)
—. ] .
Absperrschieber — 1 25 Drei-Wege-
Zulaufleitung {} Ventil
Zulauf —p Entleerungsleitung -
| Behalter
Armaturenstitze zur . N
. Entleerungsleitung
Gewichtsentlastung
(Empfehlung) Pumpensumpf
Rickfluss- L
verhinderer Entwasserungspumpe
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Wartung gemaf DIN EN 12056-4

Die Anlage muss regelmaBig durch einen hierflr
Fachkundigen gewartet werden. Die Zeitabstande
dirfen nicht gréoBer sein als

e Y4 Jahr bei Anlagen in gewerblichen Betrieben;
e 2 Jahr bei Anlagen in Mehrfamilienhausern;
e 1 Jahr bei Anlagen in Einfamilienhdusern.
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Wartung gemaf DIN EN 12056-4- auszufiuhrende Arbeiten

Auszufuhrende Arbeiten:

1.Prifen der Verbindungsstellen auf Dichtheit durch
Absuchen des Umfeldes von Anlagen und
Armaturen;

2.Betatigen der Schieber, Prifen auf leichten Gang und
Dichtheit, gegebenenfalls nachstellen und einfetten;

3.0ffnen und Reinigen des Riickflussverhinderers;
Kontrolle von Sitz und Kugel/Klappe;
Funktionsprifung;

4.Reinigen der Fordereinrichtung und des unmittelbar
angeschlossenen Leitungsbereichs; Prifen des
Laufrades und der Lagerung;

5.0lstandspriifung, erforderlichenfalls nachfiillen oder
Olwechsel (wenn Olkammer vorhanden);
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Wartung gemaf DIN EN 12056-4- auszufiuhrende Arbeiten

Auszufiihrende Arbeiten:

6.Innenreinigung des Behalters (bei Bedarf bzw. nach
speziellen Erfordernissen);

7.Visuelle Kontrolle des elektrischen Teils der Anlage;

8.Visuelle Kontrolle des Zustandes des
Sammelbehalters;

9.Alle zwei Jahre Anlage mit Wasser durchspulen.

Wartungsvertrag wird empfohlen!
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Wartung

Vorteile:
e Kundenbindung

* Langlebigkeit
e Gewahrleistung

e Der Wilo-Service kann bei Bedarf
die Wartung Ubernehmen ©
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Alle Unterlagen, Infos und mehr auf: www.xperts.de

96

Xperts

Das Wilo-Fachhandwerker-Porta

—

thr Kontakt zu uns

. Bundesliga-Tippspiel
Wilo ePaper-Portal
Haufig gestellte Fragen

Das Xperts-Magazin

Schulungsoffensive Abwasser - Sales Region DACH

* Jetzt am Bundesliga-Tippspiel

teilnehmen!

DAS PLUS VON WILO: DIE
NEUE WILO-YONOS PICO
PLUS

xperts B

m

OFFENSIVE
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WilolLine

Ihr Team, wenn es um Technik geht.

Telefon

E-Mail

Live-Chat
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Der Vertragsabschluss...
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Feedback- und Fragerunde
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Vielen Dank!
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