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�®�Á�Ñ�É�Ä�Æ�¼ �½�Á�Ã�Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ä

2 �®�Á�Ñ�É�Ä�Æ�¼ �½�Á�Ã�Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ä
�¤�É�Ð�Ê�Ì�È�¼�Ò�Ä�Û �Ê �À�¼�É�É�Ê�Å

�Ä�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ä
• �«�Á�Ì�Á�À �É�¼�Ó�¼�Ç�Ê�È �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�Ä �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ë�Ê�Ç�É�Ê�Í�Î�Ø�Ú �Ë�Ì�Ê�Ó�Ä�Î�¼�Î�Ø 

�À�¼�É�É�Ï�Ú �Ä�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ú. �©�Á�Í�Ê�½�Ç�Ú�À�Á�É�Ä�Á �À�¼�É�É�Ê�Å �Ä�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ä 
�È�Ê�Â�Á�Î �Ë�Ì�Ä�¾�Á�Í�Î�Ä �Æ �Î�Û�Â�Á�Ç�×�È �Î�Ì�¼�¾�È�¼�È �Ä�Ç�Ä �Ë�Ê�¾�Ì�Á�Â�À�Á�É�Ä�Ú 
�Ï�Í�Î�Ì�Ê�Å�Í�Î�¾�¼.

• �«�Ê�Í�Ç�Á �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�Ä �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ë�Á�Ì�Á�À�¼�Î�Ø �Ä�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ú �Æ�Ê�É�Á�Ó-
�É�Ê�È�Ï �Ë�Ê�Ç�Ø�Ã�Ê�¾�¼�Î�Á�Ç�Ú.

• �¤�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ú �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ñ�Ì�¼�É�Ä�Î�Ø �Ì�Û�À�Ê�È �Í �É�¼�Í�Ê�Í�Ê�È. 
�ª�É�¼ �Í�Ç�Ï�Â�Ä�Î �Í�Ë�Ì�¼�¾�Ê�Ó�É�×�È �Ì�Ï�Æ�Ê�¾�Ê�À�Í�Î�¾�Ê�È �¾ �Í�Ç�Ï�Ó�¼�Á �¾�Ê�Ã�É�Ä�Æ-
�É�Ê�¾�Á�É�Ä�Û �Ë�Ì�Ê�½�Ç�Á�È.

• �¦�Ê�È�Ë�¼�É�Ä�Û WILO �É�Á �É�Á�Í�Á�Î �Ê�Î�¾�Á�Î�Í�Î�¾�Á�É�É�Ê�Í�Î�Ä �Ã�¼ �Ï�Õ�Á�Ì�½, �É�¼�É�Á-
�Í�Á�É�É�×�Å �¾�Í�Ç�Á�À�Í�Î�¾�Ä�Á �É�Á�Í�Ê�½�Ç�Ú�À�Á�É�Ä�Û �À�¼�É�É�Ê�Å �Ä�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ä.

�«�Ì�Á�À�Ï�Ë�Ì�Á�Â�À�¼�Ú�Õ�Ä�Á
�Ï�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Û

�ž�¼�Â�É�×�Á �Ï�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Û �Ë�Ê �Î�Á�Ñ�É�Ä�Æ�Á �½�Á�Ã�Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ä �Ê�Î�È�Á�Ó�Á�É�× �Í�Ç�Á�À�Ï-
�Ú�Õ�Ä�È�Ä �Í�Ä�È�¾�Ê�Ç�¼�È�Ä.

�¦�¾�¼�Ç�Ä�Ð�Ä�Æ�¼�Ò�Ä�Û�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �È�Ê�Â�Á�Î �¾�×�Ë�Ê�Ç�É�Û�Î�Ø�Í�Û �Î�Ê�Ç�Ø�Æ�Ê �Æ�¾�¼�Ç�Ä�Ð�Ä�Ò�Ä�Ì�Ê-
�¾�¼�É�É�×�È�Ä �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�¼�È�Ä. �¹�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Á �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á 
�È�Ê�Â�Á�Î �¾�×�Ë�Ê�Ç�É�Û�Î�Ø�Í�Û �Î�Ê�Ç�Ø�Æ�Ê �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�Ê�È- �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Æ�Ê�È.

�©�Ê�Ì�È�¼�Î�Ä�¾�É�×�Á �Î�Ì�Á�½�Ê�¾�¼�É�Ä�Û�«�Ì�Ä �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�Á �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê �Í�Ê�½�Ç�Ú�À�¼�Î�Ø �Í�Ç�Á�À�Ï�Ú�Õ�Ä�Á �É�Ê�Ì�È�¼-
�Î�Ä�¾�É�×�Á �Î�Ì�Á�½�Ê�¾�¼�É�Ä�Û �¾ �Ä�Ñ �À�Á�Å�Í�Î�¾�Ï�Ú�Õ�Á�Å �Ì�Á�À�¼�Æ�Ò�Ä�Ä.
• �«�Ì�¼�¾�Ä�Ç�¼ �Î�Á�Ñ�É�Ä�Æ�Ä �½�Á�Ã�Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ä
• �©�Ê�Ì�È�¼�Î�Ä�¾�× DVGW �Î�¼�½�Ç�Ä�Ò�¼ W551 (�¾ �Ÿ�Á�Ì�È�¼�É�Ä�Ä).
• �©�Ê�Ì�È�¼�Î�Ä�¾�× VDE 0370 / �Ó�¼�Í�Î�Ø 1
• �«�Ì�Ê�Ó�Ä�Á �È�Á�Í�Î�É�×�Á �Ë�Ì�Á�À�Ë�Ä�Í�¼�É�Ä�Û (�É�¼�Ë�Ì�Ä�È�Á�Ì, �É�Ê�Ì�È�¼�Î�Ä�¾�× IEC, 

VDE �Ä �Î.�Ë.).

�«�Á�Ì�Á�Ê�½�Ê�Ì�Ï�À�Ê�¾�¼�É�Ä�Á,
�Ã�¼�Ë�¼�Í�É�×�Á �Ó�¼�Í�Î�Ä

�©�Á �À�Ê�Ë�Ï�Í�Æ�¼�Á�Î�Í�Û �¾�É�Á�Í�Á�É�Ä�Á �Î�Á�Ñ�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�Ñ �Ä�Ã�È�Á�É�Á�É�Ä�Å �¾ �Æ�Ê�É�Í-
�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Ú �É�¼�Í�Ê�Í�¼. �­�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ä�Í�Ë�Ê�Ç�Ø�Ã�Ê�¾�¼�Î�Ø �Î�Ê�Ç�Ø�Æ�Ê �Ê�Ì�Ä�¿�Ä�É�¼�Ç�Ø-
�É�×�Á �Ã�¼�Ë�¼�Í�É�×�Á �Ó�¼�Í�Î�Ä.

�®�Ì�¼�É�Í�Ë�Ê�Ì�Î�Ä�Ì�Ê�¾�Æ�¼�«�Ì�Ä �Ë�Ê�Ç�Ï�Ó�Á�É�Ä�Ä �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ì�¼�Í�Ë�¼�Æ�Ê�¾�¼�Î�Ø �Ä �Ë�Ì�Ê�¾�Á�Ì�Ä�Î�Ø �É�¼�Í�Ê�Í �Ä �¾�Í�Á 
�Ë�Ì�Ä�É�¼�À�Ç�Á�Â�É�Ê�Í�Î�Ä. �«�Ì�Ä �É�¼�Ç�Ä�Ó�Ä�Ä �Ë�Ê�¾�Ì�Á�Â�À�Á�É�Ä�Å �Ë�Ì�Ä �Î�Ì�¼�É�Í�Ë�Ê�Ì-

�ª�Ë�¼�Í�É�Ê:  �¯�Æ�¼�Ã�×�¾�¼�Á�Î �É�¼ �Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ø �À�Ç�Û �Â�Ä�Ã�É�Ä �¾�Í�Ç�Á�À�Í
�Î�¾�Ä�Á �Ë�Ê�Ì�¼�Â�Á�É�Ä�Û �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�È �Î�Ê�Æ�Ê�È.

�ª�Í�Î�Ê�Ì�Ê�Â�É�Ê: �¯�Æ�¼�Ã�×�¾�¼�Á�Î �É�¼ �É�¼�Ç�Ä�Ó�Ä�Á �Ë�Ê�Î�Á�É�Ò�Ä�¼�Ç�Ø�É�Ê�Å 
�Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ä �À�Ç�Û �Â�Ä�Ã�É�Ä �Ä�Ç�Ä �Ã�À�Ê�Ì�Ê�¾�Ø�Û.

�ž�É�Ä�È�¼�É�Ä�Á: �¯�Æ�¼�Ã�×�¾�¼�Á�Î �É�¼ �¾�Ê�Ã�È�Ê�Â�É�Ê�Í�Î�Ø �Ë�Ê�¾�Ì�Á�Â�À�Á�É�Ä�Û 
�É�¼�Í�Ê�Í�¼ �Ä�Ç�Ä �À�Ì�Ï�¿�Ê�¿�Ê �Ê�½�Ê�Ì�Ï�À�Ê�¾�¼�É�Ä�Û.

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á:  �«�Ê�À�Ó�Á�Ì�Æ�Ä�¾�¼�Á�Î �Ì�Á�Æ�Ê�È�Á�É�À�¼�Ò�Ä�Ä �Ä �Ë�Ê�Û�Í�É�Á�É�Ä�Û.
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�®�Á�Ñ�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�Á �Ñ�¼�Ì�¼�Æ�Î�Á�Ì�Ä�Í�Î�Ä�Æ�Ä

�Î�Ä�Ì�Ê�¾�Æ�Á �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �É�Á�È�Á�À�Ç�Á�É�É�Ê �Ï�¾�Á�À�Ê�È�Ä�Î�Ø �Í�Ê�Ê�Î�¾�Á�Î�Í�Î�¾�Ï�Ú�Õ�Ä�Á 
�Ê�Ì�¿�¼�É�Ä�Ã�¼�Ò�Ä�Ä.
�ª�Î�Ë�Ì�¼�¾�Æ�¼ �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �À�Ê�Ë�Ï�Í�Æ�¼�Á�Î�Í�Û �Ä�Í�Æ�Ç�Ú�Ó�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�Ê �¾ �Ê�Ì�Ä�¿�Ä�É�¼�Ç�Ø-
�É�Ê�Å �Ï�Ë�¼�Æ�Ê�¾�Æ�Á.

�¹�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�Å �Î�Ê�Æ�«�Ì�Ä �Ì�¼�½�Ê�Î�¼�Ñ �Í �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ê�½�Ê�Ì�Ï�À�Ê�¾�¼�É�Ä�Á�È �Í�Ï�Õ�Á�Í�Î�¾�Ï�Á�Î �Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ø 
�Ë�Ê�Ì�¼�Â�Á�É�Ä�Û �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�È �Î�Ê�Æ�Ê�È, �Ë�Ê�Ù�Î�Ê�È�Ï �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê �Í�Ê�½-
�Ç�Ú�À�¼�Î�Ø �Í�Ç�Á�À�Ï�Ú�Õ�Ä�Á �È�Á�Ì�× �Î�Á�Ñ�É�Ä�Æ�Ä �½�Á�Ã�Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ä.
• �«�Á�Ì�Á�À �É�¼�Ó�¼�Ç�Ê�È �Ì�¼�½�Ê�Î �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Ä�Î�Ø �É�¼�Í�Ê�Í �Ê�Î 

�Ä�Í�Î�Ê�Ó�É�Ä�Æ�¼ �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ë�Ä�Î�¼�É�Ä�Û �Ä �Ê�½�Á�Í�Ë�Á�Ó�Ä�Î�Ø �Ã�¼�Õ�Ä�Î�Ï �Ê�Î �Ë�Ê�¾-
�Î�Ê�Ì�É�Ê�¿�Ê �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

• �©�Á �À�Ê�Ë�Ï�Í�Æ�¼�Î�Ø �Ë�Á�Ì�Á�¿�Ä�½�Ê�¾, �Ã�¼�Õ�Á�È�Ç�Á�É�Ä�Û �Ä�Ç�Ä �Í�Ê�Ë�Ì�Ä�Æ�Ê�Í�É�Ê�¾�Á-
�É�Ä�Û �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�¿�Ê �Æ�¼�½�Á�Ç�Û �Í �Ä�Í�Î�Ê�Ó�É�Ä�Æ�¼�È�Ä �É�¼�¿�Ì�Á�¾�¼.

• �©�¼�Í�Ê�Í �Ä�È�Á�Á�Î �Ã�¼�Õ�Ä�Î�Ï �Ê�Î �Ë�Ê�Ë�¼�À�¼�É�Ä�Û �Æ�¼�Ë�Á�Ç�Ø �¾�Ê�À�× �Í�Ê�¿�Ç�¼�Í�É�Ê 
�Í�Î�Á�Ë�Á�É�Ä �Ã�¼�Õ�Ä�Î�× IP 42. �­�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ã�¼�Õ�Ä�Õ�¼�Î�Ø �É�¼�Í�Ê�Í �Ê�Î �½�Ì�×�Ã�¿ 
�¾�Ê�À�×; �É�Á �À�Ê�Ë�Ï�Í�Æ�¼�Á�Î�Í�Û �Ë�Ê�¿�Ì�Ï�Â�Á�É�Ä�Á �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �¾ �¾�Ê�À�Ï �Ä�Ç�Ä �À�Ì�Ï-
�¿�Ä�Á �Â�Ä�À�Æ�Ê�Í�Î�Ä.

3 �®�Á�Ñ�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�Á �Ñ�¼�Ì�¼�Æ�Î�Á�Ì�Ä�Í�Î�Ä�Æ�Ä
3.1 �¯�Í�Ç�Ê�¾�É�×�Á �Ê�½�Ê�Ã�É�¼�Ó�Á�É�Ä�Û

3.2 �«�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û

3.3 �®�Á�Ñ�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�Á �Ñ�¼�Ì�¼�Æ�Î�Á�Ì�Ä�Í�Î�Ä�Æ�Ä

�«�Ì�Ê�Ó�Ä�Á �Î�Á�Ñ�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�Á �Ñ�¼�Ì�¼�Æ�Î�Á�Ì�Ä�Í�Î�Ä�Æ�Ä �Í�È. �É�¼ �Ë�¼�Í�Ë�Ê�Ì�Î�É�Ê�Å �Î�¼�½-
�Ç�Ä�Ó�Æ�Á �Ä�Ç�Ä �¾ �Æ�¼�Î�¼�Ç�Ê�¿�Á �Æ�Ê�È�Ë�¼�É�Ä�Ä Wilo.

Star-Z �­�Á�Ì�Ä�Û: �Í�Î�¼�É�À�¼�Ì�Î�É�×�Å �Ò�Ä�Ì�Æ�Ï�Ç�Û�Ò�Ä�Ê�É�É�×�Å �É�¼�Í�Ê�Í (Z) �À�Ç�Û �Ë�Ä�Î�Ø�Á-
�¾�Ê�Å �¾�Ê�À�×, �Í �È�Ê�Æ�Ì�×�È �Ì�Ê�Î�Ê�Ì�Ê�È

15 �©�Ê�È�Ä�É�¼�Ç�Ø�É�×�Å �Ì�¼�Ã�È�Á�Ì (DN) �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �Î�Ì�Ï�½�Ê�Ë�Ì�Ê�¾�Ê�À�¼ 
(�È�È)

TT �®�¼�Å�È�Á�Ì, �Î�Á�Ì�È�Ê�Í�Î�¼�Î

Star-Z 15 TT �¬�Á�Ã�Ø�½�Ê�¾�Ê�Á �Í�Ê�Á�À�Ä�É�Á�É�Ä�Á: 20 (R1)

Star-Z 15 TT

�©�¼�Ë�Ì�Û�Â�Á�É�Ä�Á �Í�Á�Î�Ä 1 ~ 230 �ž / 50 �Ÿ�Ò
�­�Î�Á�Ë�Á�É�Ø �Ã�¼�Õ�Ä�Î�× IP 42
�©�Ê�È�Ä�É�¼�Ç�Ø�É�×�Å �À�Ä�¼�È�Á�Î�Ì �Ë�Ì�Ä�Í�Ê�Á�À�Ä�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø-
�É�Ê�¿�Ê �Î�Ì�Ï�½�Ê�Ë�Ì�Ê�¾�Ê�À�¼ R1

�¨�Ê�É�Î�¼�Â�É�¼�Û �À�Ç�Ä�É�¼ 140 �È�È
�¨�¼�Æ�Í. �À�Ê�Ë�Ï�Í�Î�Ä�È�Ê�Á �Ì�¼�½�Ê�Ó�Á�Á �À�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á 10 �½�¼�Ì (1000 �Æ�«�¼)
� �Ê�Ë�Ï�Í�Î�Ä�È�×�Å �À�Ä�¼�Ë�¼�Ã�Ê�É �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì �Ë�Á�Ì�Á-
�Æ�¼�Ó�Ä�¾�¼�Á�È�Ê�Å �Â�Ä�À�Æ�Ê�Í�Î�Ä

�Ê�Î 2 °C �À�Ê 65 °C,
 �Ë�Ì�Ä �Æ�Ì�¼�Î�Æ�Ê�¾�Ì�Á�È�Á�É�É�Ê�Å �Ì�¼�½�Ê�Î�Á �À�Ê 2 �Ó�¼�Í�Ê�¾: 70 °C
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3.4 �ª�½�Ö�Á�È �Ë�Ê�Í�Î�¼�¾�Æ�Ä
1 �©�¼�Í�Ê�Í, �¿�Ê�Î�Ê�¾�×�Å �Æ �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Ú, �Í �Æ�¼�½�Á�Ç�Á�È �À�Ç�Ä�É�Ê�Å 1,8 �È �Ä 

�Ô�Î�Á�Ë�Í�Á�Ç�Á�È �Í �Ã�¼�Õ�Ä�Î�É�×�È �Æ�Ê�É�Î�¼�Æ�Î�Ê�È
2 �®�Á�Ë�Ç�Ê�Ä�Ã�Ê�Ç�Ä�Ì�Ï�Ú�Õ�Ä�Å �Æ�Ê�Â�Ï�Ñ
3 2 �Ë�Ç�Ê�Í�Æ�Ä�Ñ �Ï�Ë�Ç�Ê�Î�É�Á�É�Ä�Û
4 �¤�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Û �Ë�Ê �È�Ê�É�Î�¼�Â�Ï �Ä �Ù�Æ�Í�Ë�Ç�Ï�¼�Î�¼�Ò�Ä�Ä (�É�Á �Ë�Ê�Æ�¼�Ã�¼�É�¼)

4 �«�Ì�Ä�É�Ò�Ä�Ë �À�Á�Å�Í�Î�¾�Ä�Û
4.1 �«�Ì�Ä�È�Á�É�Á�É�Ä�Á

� �¼�É�É�×�Å �Ò�Ä�Ì�Æ�Ï�Ç�Û�Ò�Ä�Ê�É�É�×�Å �É�¼�Í�Ê�Í �Ë�Ì�Á�À�Ï�Í�È�Ê�Î�Ì�Á�É �Î�Ê�Ç�Ø�Æ�Ê �À�Ç�Û 
�Ë�Á�Ì�Á�Æ�¼�Ó�Ä�¾�¼�É�Ä�Û �Ë�Ä�Î�Ø�Á�¾�Ê�Å �¾�Ê�À�×

4.2 �°�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä

�ž�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á / �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á
�Ë�Ì�Ä �Ë�Ê�È�Ê�Õ�Ä �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼

�°�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Û �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼ �Ë�Ê�Ã�¾�Ê�Ç�Û�Á�Î �Ã�¼�Ë�Ì�Ê�¿�Ì�¼�È�È�Ä�Ì�Ê�¾�¼�Î�Ø �À�Ê 
3 �È�Ê�È�Á�É�Î�Ê�¾ �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä �À�Ç�Û �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.
�£�¼�¾�Ê�À�Í�Æ�¼�Û �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼: �É�Á�Ë�Ì�Á�Ì�×�¾�É�¼�Û �Æ�Ì�Ï�¿�Ç�Ê�Í�Ï�Î�Ê�Ó�É�¼�Û �Ì�¼�½�Ê�Î�¼.

�¯�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á �Ë�Ê
�Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á

�«�Ì�Ä �Ë�Ê�È�Ê�Õ�Ä �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á �Ë�Ê�À�À�Á-
�Ì�Â�Ä�¾�¼�Á�Î�Í�Û �Ã�¼�À�¼�É�É�¼�Û �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�¼ �¾�Ê�À�× �¾ �Ç�Ä�É�Ä�Ä �¾�Ê�Ã�¾�Ì�¼�Î�¼. 
� �Ç�Û �Ù�Î�Ê�¿�Ê �Ë�Ì�Ê�Ä�Ã�¾�Ê�À�Ä�Î�Í�Û �¼�¾�Î�Ê�È�¼�Î�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Á �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Ä 
�Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �É�¼�Í�Ê�Í�¼. 
�¹�Î�¼ �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Û �Ë�Ê�Ã�¾�Ê�Ç�Û�Á�Î 
• �Ë�Ì�Ä �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ç�Á�É�É�Ê�Å �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á �¾�×�Ô�Á 55 °C �Í�É�Ä�Ã�Ä�Î�Ø 

�Ê�Ë�¼�Í�É�Ê�Í�Î�Ø �Ê�½�Ì�¼�Ã�Ê�¾�¼�É�Ä�Û �Ò�Á�É�Î�Ì�Ê�¾ �Æ�Ì�Ä�Í�Î�¼�Ç�Ç�Ä�Ã�¼�Ò�Ä�Ä �¾ �Ò�Ä�Ì�Æ�Ï
�Ç�Û�Ò�Ä�Ê�É�É�Ê�Å �Í�Ä�Í�Î�Á�È�Á (�Î�Ì�Á�½�Ê�¾�¼�É�Ä�Á �É�Ê�Ì�È�¼�Î�Ä�¾�Ê�¾ 
DVGW);

• �Í�É�Ä�Ã�Ä�Î�Ø �Ê�½�Ì�¼�Ã�Ê�¾�¼�É�Ä�Á �Ä�Ã�¾�Á�Í�Î�Æ�Ê�¾�×�Ñ �Ê�Î�Ç�Ê�Â�Á�É�Ä�Å;
• �Í�É�Ä�Ã�Ä�Î�Ø �Ë�Ê�Î�Ì�Á�½�Ç�Á�É�Ä�Á �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ù�É�Á�Ì�¿�Ä�Ä.
�£�¼�¾�Ê�À�Í�Æ�¼�Û �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼:�¯�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á 
�Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ê.

�®�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�¼�Û �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Û�«�Ì�Ä �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Ä �Æ�Ê�Î�Á�Ç �Ë�Á�Ì�Ä�Ê�À�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä �É�¼�¿�Ì�Á-
�¾�¼�Á�Î�Í�Û �À�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�× �Ê�Æ�Ê�Ç�Ê 70 °C. �«�Ì�Ä �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�É�Ê�Å �Ð�Ï�É�Æ-
�Ò�Ä�Ä �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Ä �É�¼�Í�Ê�Í �Ê�Ë�Ì�Á�À�Á�Ç�Û�Á�Î �Ù�Î�Ê�Î 
�Ì�Á�Â�Ä�È �Ì�¼�½�Ê�Î�× �Ë�Ê �É�¼�¿�Ì�Á�¾�Ï �À�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�× �¾�×�Ô�Á 68 °C. �«�Ì�Ä 

1
3

2

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á. �ž�Ê�Ã�È�Ê�Â�É�Ê �Ê�À�É�Ê�¾�Ì�Á�È�Á�É�É�Ê�Á �Ä�Í�Ë�Ê�Ç�Ø�Ã�Ê�¾�¼�É�Ä�Á 
�Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼ �Ä �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á. 
�«�Ì�Á�Ä�È�Ï�Õ�Á�Í�Î�¾�Ê �Ä�È�Á�Á�Î �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á �Ë�Ê �Î�¼�Å�È�Á�Ì�Ï. �¡�Í�Ç�Ä �¼�Æ�Î�Ä�¾�Ä-
�Ì�Ê�¾�¼�É�× �Ê�½�Á �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä, �Ë�Ì�Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�É�Ê�È �É�¼�Í�Ê�Í�Á �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á 
�Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á �É�Á �Ê�Í�Ï�Õ�Á�Í�Î�¾�Ç�Û�Á�Î�Í�Û.



152 WILO SE 08/2015

�¬
�Ï�

Í�Í
�Æ

�Ä
�Å

�«�Ì�Ä�É�Ò�Ä�Ë �À�Á�Å�Í�Î�¾�Ä�Û

�Ù�Î�Ê�È �É�¼�Í�Ê�Í �Ì�¼�½�Ê�Î�¼�Á�Î, �É�Á�Ã�¼�¾�Ä�Í�Ä�È�Ê �Ê�Î �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼, 
�É�Á�Ë�Ì�Á�Ì�×�¾�É�Ê �¾ �Î�Á�Ó�Á�É�Ä�Á �Ë�Ì�Ä�½�Ç�Ä�Ã�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�Ê 2 �Ó�¼�Í�Ê�¾ �Ä �Ã�¼�Î�Á�È 
�Í�É�Ê�¾�¼ �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�¼�Á�Î�Í�Û.

�£�¼�¾�Ê�À�Í�Æ�¼�Û �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼: �®�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�¼�Û �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Û �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�¼.

�£�¼�Õ�Ä�Î�¼ �Ë�Ì�Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Ä
�Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ë�Ä�Î�¼�É�Ä�Û

�«�Ì�Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Ä �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ë�Ä�Î�¼�É�Ä�Û �É�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�Ä �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �Í�Ê�Ñ�Ì�¼-
�É�Û�Ú�Î�Í�Û �À�Ê 3 �Ó�¼�Í�Ê�¾.
�«�Ì�Ä �Ë�Á�Ì�¾�Ê�É�¼�Ó�¼�Ç�Ø�É�Ê�Å �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�Á �Í�Ê�Ñ�Ì�¼�É�Á�É�Ä�Á �É�¼�Í�Î�Ì�Ê�Á�Æ �Ê�½�Á�Í-
�Ë�Á�Ó�Ä�¾�¼�Á�Î�Í�Û �Ë�Ê�Í�Ç�Á 24 �Ó�¼�Í�Ê�¾ �Ù�Æ�Í�Ë�Ç�Ï�¼�Î�¼�Ò�Ä�Ä.

�¦�Ç�¼�Ë�¼�É�×�©�¼�Í�Ê�Í �Í�É�¼�½�Â�Á�É �Ê�½�Ì�¼�Î�É�×�È �Æ�Ç�¼�Ë�¼�É�Ê�È (1) �É�¼ �É�¼�Ë�Ê�Ì�É�Ê�Å �Í�Î�Ê�Ì�Ê�É�Á 
�Ä �Ã�¼�Ë�Ê�Ì�É�×�È �¾�Á�É�Î�Ä�Ç�Á�È (2) �É�¼ �Í�Î�Ê�Ì�Ê�É�Á �¾�Í�¼�Í�×�¾�¼�É�Ä�Û.
� �Ç�Û �Ã�¼�È�Á�É�× �¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ä �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û (3) �À�Ê�Í�Î�¼�Î�Ê�Ó�É�Ê �Ë�Á�Ì�Á�Æ�Ì�×�Î�Ø 
�Ã�¼�Ë�Ê�Ì�É�×�Å �¾�Á�É�Î�Ä�Ç�Ø �Ë�Ì�Ä �Ë�Ê�È�Ê�Õ�Ä �¾�Ä�É�Î�¼ (4). �«�Ê�Í�Ç�Á �Ù�Î�Ê�¿�Ê �È�Ê�Â�É�Ê 
�Ë�Ì�Ê�Í�Î�Ê �Ê�Î�¾�Ä�É�Î�Ä�Î�Ø �¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ï �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �> �Í�Î�Ì. 154.

�£�¼�Õ�Ä�Î�¼ �Ê�Î �½�Ç�Ê�Æ�Ä�Ì�Ê�¾�¼�É�Ä�Û�¦�Ê�¿�À�¼ �É�¼�Í�Ê�Í �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É �¾ �Í�Ê�Ê�Î�¾�Á�Î�Í�Î�¾�Ä�Ä �Í �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼�È�Ä �Î�¼�Å-
�È�Á�Ì�¼, �Ó�Á�Ì�Á�Ã �Æ�¼�Â�À�×�Á 60 �È�Ä�É�Ï�Î �Ë�Ì�Ê�Ä�Í�Ñ�Ê�À�Ä�Î �¼�¾�Î�Ê�È�¼�Î�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Á 
�¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �É�¼ 10 �Í�Á�Æ�Ï�É�À. �¹�Î�¼ �¼�¾�Î�Ê�È�¼�Î�Ä�Ó�Á�Í�Æ�¼�Û �Ð�Ï�É�Æ-
�Ò�Ä�Û �É�Á �È�Ê�Â�Á�Î �½�×�Î�Ø �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�¼ �Ä�Ç�Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�¼.

4.3 �¨�Á�É�Ú

�¦�É�Ê�Ë�Æ�¼ �Æ�Ì�¼�Í�É�Ê�¿�Ê �Ò�¾�Á�Î�¼�«�Ì�Ä �Ë�Ê�È�Ê�Õ�Ä �Æ�É�Ê�Ë�Æ�Ä �Æ�Ì�¼�Í�É�Ê�¿�Ê �Ò�¾�Á�Î�¼ �¾�×�Ë�Ê�Ç�É�Û�Ú�Î�Í�Û �¾�Í�Á 
�É�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�Ä �¾ �È�Á�É�Ú.

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á. �«�Ê�Í�Ç�Á �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ-
�Ò�Ä�Ä �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�¼�Á�Î�Í�Û �Ì�Á�Â�Ä�È �Ê�½�Ï�Ó�Á�É�Ä�Û.
�«�Ì�Ä �Ù�Î�Ê�È �É�¼�Í�Ê�Í �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�¼�Á�Î�Í�Û �Ó�Á�Ì�Á�Ã �Æ�¼�Â�À�×�Á 20 �È�Ä�É�Ï�Î �Ä �Ì�¼�½�Ê-
�Î�¼�Á�Î �¾ �Î�Á�Ó�Á�É�Ä�Á 10 �È�Ä�É�Ï�Î. �¡�Í�Ç�Ä �É�¼�½�Ç�Ú�À�¼�Á�Î�Í�Û �Ë�Ê�¾�×�Ô�Á�É�Ä�Á 
�Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�×, �Ù�Î�Ê�Î �È�Ê�È�Á�É�Î �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä �Í�Ê�Ñ�Ì�¼�É�Û�Á�Î�Í�Û �¾ �Ë�¼�È�Û�Î�Ä �Ä 
�É�¼�Í�Ê�Í �Ë�Ì�Ê�À�Ê�Ç�Â�¼�Á�Î �Ì�¼�½�Ê�Î�¼�Î�Ø �À�Ê �Í�Ç�Á�À�Ï�Ú�Õ�Á�¿�Ê �Ë�Ê�¾�×�Ô�Á�É�Ä�Û 
�Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�×. �ž�Ì�Á�È�Á�É�É�Ê�Å �Ä�É�Î�Á�Ì�¾�¼�Ç �È�Á�Â�À�Ï �Ù�Î�Ä�È�Ä �Ë�Ê�¾�×�Ô�Á-
�É�Ä�Û�È�Ä �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�× �Í�Ê�Ñ�Ì�¼�É�Û�Á�Î�Í�Û �¾ �Ë�¼�È�Û�Î�Ä �¾ �Æ�¼�Ó�Á�Í�Î�¾�Á �Ó�¼�Í-
�Î�Ê�Î�× �À�Ç�Û �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Ä.
�¤�Ã�È�Á�É�Á�É�Ä�Û �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä �Ê�Ë�Ì�Á�À�Á�Ç�Û�Ú�Î�Í�Û �¼�¾�Î�Ê�È�¼�Î�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä.

1

3
24

• �©�¼�Â�¼�Î�Ø �Ä �Ï�À�Á�Ì�Â�Ä�¾�¼�Î�Ø �À�Ê�Ç�Ø�Ô�Á 5 �Í�Á�Æ�Ï�É�À
�ž�×�Ã�Ê�¾ �È�Á�É�Ú.5 �Í�Á�Æ.

5 �Í�Á�Æ.



�¤�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Û �Ë�Ê �È�Ê�É�Î�¼�Â�Ï �Ä �Ù�Æ�Í�Ë�Ç�Ï�¼�Î�¼�Ò�Ä�Ä Wilo-Star-Z 15 TT 153

�¬
�Ï�

Í�Í
�Æ

�Ä
�Å

�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼

�­�Ä�È�¾�Ê�Ç�×�ž �È�Á�É�Ú �Ê�Î�Ê�½�Ì�¼�Â�¼�Ú�Î�Í�Û �Í�Ç�Á�À�Ï�Ú�Õ�Ä�Á �Í�Ä�È�¾�Ê�Ç�×.

5 �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼

5.1 �¨�Á�Ñ�¼�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�¼�Û �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼

�¨�Á�Í�Î�Ê �È�Ê�É�Î�¼�Â�¼�©�¼�Í�Ê�Í �À�Ê�Ç�Â�Á�É �½�×�Î�Ø �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ç�Á�É �¾ �Ñ�Ê�Ì�Ê�Ô�Ê �Ë�Ì�Ê�¾�Á�Î�Ì�Ä�¾�¼�Á�È�Ê�È 

• �©�¼�Â�¼�Î�Ø �Æ�Ì�¼�Î�Æ�Ê�¾�Ì�Á�È�Á�É�É�Ê
�ž�×�½�Ê�Ì �Ë�Ï�É�Æ�Î�Ê�¾ �È�Á�É�Ú �Ä �Ë�Ê�À�Î�¾�Á�Ì�Â�À�Á�É�Ä�Á 
�¾�¾�Á�À�Á�É�É�×�Ñ �Ë�¼�Ì�¼�È�Á�Î�Ì�Ê�¾.

• �«�Ê�¾�Á�Ì�É�Ï�Î�Ø
�ž�×�½�Ê�Ì �Ë�Ï�É�Æ�Î�Ê�¾ �È�Á�É�Ú �Ä �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �Ë�¼�Ì�¼-
�È�Á�Î�Ì�Ê�¾.

• �¨�Á�É�Ú «�ž�Ì�Á�È�Û»
�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �Î�Á�Æ�Ï�Õ�Á�¿�Ê �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä

• �¨�Á�É�Ú «�®�¼�Å�È�Á�Ì»
�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �Ë�¼�Ì�¼�È�Á�Î�Ì�Ê�¾.

- �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �À�Ê 3 �Ã�É�¼�Ó�Á�É�Ä�Å �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä 
�¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

- �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �À�Ê 3 �Ã�É�¼�Ó�Á�É�Ä�Å �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä 
�Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

- �°�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Û �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼ �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�¼.

- �°�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Û �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼ �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�¼.

• �¨�Á�É�Ú «�¯�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á»
�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �Ë�¼�Ì�¼�È�Á�Î�Ì�Ê�¾.

- �ž�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å 
�À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Ä.

• �ª�Í�É�Ê�¾�É�Ê�Å �Ù�Æ�Ì�¼�É (�¾�×�Ñ�Ê�À �Ä�Ã �È�Á�É�Ú)
�©�¼ �Ê�Í�É�Ê�¾�É�Ê�È �Ù�Æ�Ì�¼�É�Á �Ê�Î�Ê�½�Ì�¼�Â�¼�Ú�Î�Í�Û �Í�Ç�Á-
�À�Ï�Ú�Õ�Ä�Á �Ë�¼�Ì�¼�È�Á�Î�Ì�×.
- �³�Á�Ì�Á�À�Ê�¾�¼�É�Ä�Á �Î�Á�Æ�Ï�Õ�Á�¿�Ê �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä �Ä 

�Ã�¼�À�¼�É�É�Ê�Å �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�× �¾ �Ì�Á�Â�Ä�È�Á 
�Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á.

- �®�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�¼�Û �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Û �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�¼
(�É�Á �Ê�Î�Ê�½�Ì�¼�Â�¼�Á�Î�Í�Û �Ë�Ì�Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�É�Ê�Å 
�Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Ä)

11:30
65 °C

�ª�Ë�¼�Í�É�Ê.  �«�Á�Ì�Á�À �É�¼�Ó�¼�Ç�Ê�È �Ì�¼�½�Ê�Î �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ï�½�Á�À�Ä�Î�Ø�Í�Û �¾ 
�Î�Ê�È, �Ó�Î�Ê �É�¼�Í�Ê�Í �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É �Ê�Î �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �Í�Á�Î�Ä.
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�Ë�Ê�È�Á�Õ�Á�É�Ä�Ä, �Ã�¼�Õ�Ä�Õ�Á�É�É�Ê�È �Ê�Î �¼�Î�È�Ê�Í�Ð�Á�Ì�É�×�Ñ �¾�Ê�Ã�À�Á�Å�Í�Î�¾�Ä�Å, 
�È�Ê�Ì�Ê�Ã�¼ �Ä �Ë�×�Ç�Ä. � �Ç�Û �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�Ä �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �¾�×�½�Ä�Ì�¼�Î�Ø �È�Á�Í�Î�Ê, 
�Ê�½�Á�Í�Ë�Á�Ó�Ä�¾�¼�Ú�Õ�Á�Á �Ç�Á�¿�Æ�Ä�Å �À�Ê�Í�Î�Ï�Ë.

1. �­�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ë�Ê�À�¿�Ê�Î�Ê�¾�Ä�Î�Ø �È�Á�Í�Î�Ê �È�Ê�É�Î�¼�Â�¼ �Î�¼�Æ�Ä�È �Ê�½�Ì�¼�Ã�Ê�È, 
�Ó�Î�Ê�½�× �É�¼�Í�Ê�Í �È�Ê�¿ �½�×�Î�Ø �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ç�Á�É �½�Á�Ã �È�Á�Ñ�¼�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä�Ñ 
�É�¼�Ë�Ì�Û�Â�Á�É�Ä�Å. 

2. �­�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �¾�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ë�Ì�¼�¾�Ä�Ç�Ø�É�Ê�Á �Ë�Ê�Ç�Ê�Â�Á�É�Ä�Á �È�Ê�É�Î�¼�Â�¼, �Æ�¼�Æ 
�Ë�Ê�Æ�¼�Ã�¼�É�Ê �É�¼ �Ì�Ä�Í. �œ. 
�­�Î�Ì�Á�Ç�Æ�¼ �É�¼ �Ã�¼�À�É�Á�Å �Í�Î�Ê�Ì�Ê�É�Á �Æ�Ê�Ì�Ë�Ï�Í�¼ �Ï�Æ�¼�Ã�×�¾�¼�Á�Î �É�¼�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á-
�É�Ä�Á �Ë�Ê�Î�Ê�Æ�¼.

�«�Ê�¾�Á�Ì�É�Ï�Î�Ø �Ä�Ç�Ä �Í�É�Û�Î�Ø
�¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ï �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û

3. �ª�Í�Ç�¼�½�Ä�Î�Ø �É�¼�Æ�Ä�À�É�Ï�Ú �¿�¼�Å�Æ�Ï, �Ë�Ì�Ä �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê�Í�Î�Ä — �Ê�Î�¾�Ä�É-
�Î�Ä�Î�Ø �Ë�Ê�Ç�É�Ê�Í�Î�Ø�Ú.

4. �«�Ê�¾�Á�Ì�É�Ï�Î�Ø �¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ï �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �Î�¼�Æ, �Ó�Î�Ê�½�× �Ì�Á�Ã�Ø�½�Ê�¾�Ê�Å 
�Æ�¼�½�Á�Ç�Ø�É�×�Å �¾�¾�Ê�À �½�×�Ç �É�¼�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É �¾�É�Ä�Ã.

5. �­�É�Ê�¾�¼ �É�¼�À�Á�Î�Ø �Ä �Ã�¼�Î�Û�É�Ï�Î�Ø �É�¼�Æ�Ä�À�É�Ï�Ú �¿�¼�Å�Æ�Ï.

�ª�Î�Æ�Ì�×�Î�Ø �Ã�¼�Ë�Ê�Ì�É�×�Å
�¾�Á�É�Î�Ä�Ç�Ø

6. �«�Ê�¾�Á�Ì�É�Ï�Î�Ø �¾�Ä�É�Î (1) �Ê�Î�¾�Á�Ì�Î�Æ�Ê�Å �Î�¼�Æ, �Ó�Î�Ê�½�× �Ô�Ç�Ä�Ò �½�×�Ç �Ì�¼�Í�Ë�Ê-
�Ç�Ê�Â�Á�É �Ë�¼�Ì�¼�Ç�Ç�Á�Ç�Ø�É�Ê �É�¼�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Ú �Ë�Ê�Î�Ê�Æ�¼.

7. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Î�Á�Ë�Ç�Ê�Ä�Ã�Ê�Ç�Û�Ò�Ä�Ê�É�É�×�Å �Æ�Ê�Â�Ï�Ñ.

�ž�É�Ä�È�¼�É�Ä�Á. �£�¼�¿�Ì�Û�Ã�É�Á�É�Ä�Á �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �È�Ê�Â�Á�Î �¾�×�¾�Á�Í�Î�Ä �Á�¿�Ê �Ä�Ã 
�Í�Î�Ì�Ê�Û. �«�Á�Ì�Á�À �È�Ê�É�Î�¼�Â�Ê�È �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ë�Ì�Ê�È�×�Î�Ø �Í�Ä�Í�Î�Á�È�Ï 
�Î�Ì�Ï�½�Ê�Ë�Ì�Ê�¾�Ê�À�Ê�¾.

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á. �©�¼�Í�Ê�Í�× �Í�É�¼�½�Â�Á�É �¾�Í�Î�Ì�Ê�Á�É�É�×�È �Ã�¼�Ë�Ê�Ì�É�×�È�Ä 
�¾�Á�É�Î�Ä�Ç�Á�È �Ä �Ê�½�Ì�¼�Î�É�×�È �Æ�Ç�¼�Ë�¼�É�Ê�È. � �Ê�Ë�Ê�Ç�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�×�Á �Ã�¼�Ë�Ê�Ì-
�É�×�Á �¾�Á�É�Î�Ä�Ç�Ä �É�Á �Î�Ì�Á�½�Ï�Ú�Î�Í�Û.

A

B

�ž�É�Ä�È�¼�É�Ä�Á. �©�Á �À�Ê�Ë�Ï�Í�Æ�¼�Î�Ø �Ë�Ê�¾�Ì�Á�Â�À�Á�É�Ä�Û �Æ�Ê�Ì�Ë�Ï�Í�¼ �Ä 
�Ï�Ë�Ç�Ê�Î�É�Á�É�Ä�Û. �«�Ê�¾�Ì�Á�Â�À�Á�É�É�×�Á �Ï�Ë�Ç�Ê�Î�É�Á�É�Ä�Û �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ã�¼�È�Á�É�Ä�Î�Ø.

�ž�É�Ä�È�¼�É�Ä�Á. �«�Ì�Ä �É�Á�Ë�Ì�¼�¾�Ä�Ç�Ø�É�Ê�È �Ë�Ê�Ç�Ê�Â�Á�É�Ä�Ä �Ì�Á�Ã�Ø�½�Ê�¾�Ê�¿�Ê 
�Æ�¼�½�Á�Ç�Ø�É�Ê�¿�Ê �¾�¾�Ê�À�¼ �¾�Ê�Ã�È�Ê�Â�É�Ê �Ë�Ì�Ê�É�Ä�Æ�É�Ê�¾�Á�É�Ä�Á �¾�Ê�À�× �Ä �Ë�Ê�¾-
�Ì�Á�Â�À�Á�É�Ä�Á �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �Ä�Ç�Ä �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�É�É�×�Ñ �Æ�Ê�È�Ë�Ê�É�Á�É�Î�Ê�¾.

1

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á. �³�Î�Ê�½�× �Ã�¼�Æ�Ì�×�Î�Ø �¾�Á�É�Î�Ä�Ç�Ø, �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ë�Ê�¾�Á�Ì�É�Ï�Î�Ø 
�¾�Ä�É�Î �Î�¼�Æ, �Ó�Î�Ê�½�× �Ô�Ç�Ä�Ò �½�×�Ç �Ì�¼�Í�Ë�Ê�Ç�Ê�Â�Á�É �Ë�Á�Ì�Ë�Á�É�À�Ä�Æ�Ï�Ç�Û�Ì�É�Ê 
�É�¼�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Ú �Ë�Ê�Î�Ê�Æ�¼.
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�­�Ê�Á�À�Ä�É�Á�É�Ä�Á8. �«�Ì�Ä�Í�Ê�Á�À�Ä�É�Ä�Î�Ø �Î�Ì�Ï�½�Ê�Ë�Ì�Ê�¾�Ê�À�×.

5.2 �¹�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Á �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á

�©�¼�Í�Ê�Í �Ë�Ê�Í�Î�¼�¾�Ç�Û�Á�Î�Í�Û �¿�Ê�Î�Ê�¾�×�È �Æ �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Ú, �Í �Æ�¼�½�Á�Ç�Á�È �Ä 
�Ô�Î�Á�Ë�Í�Á�Ç�Á�È �Í �Ã�¼�Õ�Ä�Î�É�×�È �Æ�Ê�É�Î�¼�Æ�Î�Ê�È. �«�Ì�Ä �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê�Í�Î�Ä 
�Ã�¼�È�Á�É�× �Í�Ê�Á�À�Ä�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�Ê�¿�Ê �Æ�¼�½�Á�Ç�Û �¾�×�Ë�Ê�Ç�É�Ä�Î�Á �Í�Ç�Á�À�Ï�Ú�Õ�Ä�Á 
�À�Á�Å�Í�Î�¾�Ä�Û.
1. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Á �Â�Á�Í�Î�Æ�Ä�Å �Í�Ê�Á�À�Ä�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�×�Å �Æ�¼�½�Á�Ç�Ø �Í �É�¼�Ì�Ï�Â�É�×�È 

�À�Ä�¼�È�Á�Î�Ì�Ê�È 5-8 �È�È �Í�Ê �Ô�Î�Á�Ë�Í�Á�Ç�Ø�É�×�È �Ì�¼�Ã�Ö�Á�È�Ê�È �Ä�Ç�Ä 
�¾�×�Æ�Ç�Ú�Ó�¼�Î�Á�Ç�Á�È �Í �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á�È �¾�Í�Á�Ñ �Ë�Ê�Ç�Ú�Í�Ê�¾ (�È�Ä�É�Ä�È�¼�Ç�Ø-
�É�×�Å �Ã�¼�Ã�Ê�Ì �È�Á�Â�À�Ï �Æ�Ê�É�Î�¼�Æ�Î�¼�È�Ä 3 �È�È).

2. �ª�Î�Æ�Ì�Ê�Å�Î�Á �Æ�Ç�Á�È�È�É�Ï�Ú �Æ�Ê�Ì�Ê�½�Æ�Ï.
3. �«�Ì�Ê�¾�Á�Í�Î�Ä �Í�Ê�Á�À�Ä�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�×�Å �Æ�¼�½�Á�Ç�Ø �Ó�Á�Ì�Á�Ã �Ì�Á�Ã�Ø�½�Ê�¾�Ê�Å 

�Æ�¼�½�Á�Ç�Ø�É�×�Å �¾�¾�Ê�À �Ä �Ï�À�¼�Ç�Ä�Î�Ø �Ä�Ã�Ê�Ç�Û�Ò�Ä�Ú �É�¼ �À�Ç�Ä�É�Ï �Ë�Ì�Ä�½�Ç. 
5 �È�È.

4. �£�¼�Æ�Ì�Á�Ë�Ä�Î�Á �Â�Ä�Ç�× �Æ�¼�½�Á�Ç�Û �¾ �Æ�¼�½�Á�Ç�Ø�É�×�Ñ �Æ�Ç�Á�È�È�¼�Ñ.
L — �Ð�¼�Ã�¼, N — �É�Ï�Ç�Á�¾�Ê�Å �Ë�Ì�Ê�¾�Ê�À,  — �Ã�Á�È�Ç�Û

5. �«�Ç�Ê�Î�É�Ê �Ã�¼�¾�Ä�É�Î�Ä�Î�Á �Ì�Á�Ã�Ø�½�Ê�¾�Ê�Å �Æ�¼�½�Á�Ç�Ø�É�×�Å �¾�¾�Ê�À.
6. �£�¼�Æ�Ì�Ê�Å�Î�Á �Æ�Ç�Á�È�È�É�Ï�Ú �Æ�Ê�Ì�Ê�½�Æ�Ï.
7. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �Ë�¼�Ì�¼�È�Á�Î�Ì�Ê�¾ �> �Í�Î�Ì. 156.

�ž�É�Ä�È�¼�É�Ä�Á. �ž �Ä�Í�Ë�Ê�Ç�É�Á�É�Ä�Û�Ñ �Í �Ã�¼�Ë�Ê�Ì�É�×�È �Ä �Ê�½�Ì�¼�Î�É�×�È �Æ�Ç�¼-
�Ë�¼�É�Ê�È �Ù�Î�Ä �Æ�Ç�¼�Ë�¼�É�× �Ï�Â�Á �¿�Á�Ì�È�Á�Î�Ä�Ó�É�Ê �Í�È�Ê�É�Î�Ä�Ì�Ê�¾�¼�É�× �Í 
�È�Ê�È�Á�É�Î�Ê�È �Ã�¼�Î�Û�Â�Æ�Ä, �Ì�¼�¾�É�×�È 15 �©�È (�Ã�¼�Î�Û�Â�Æ�¼ �Ì�Ï�Æ�Ê�Å). �­�Ç�Ä�Ô-
�Æ�Ê�È �½�Ê�Ç�Ø�Ô�Ê�Å �È�Ê�È�Á�É�Î �Ã�¼�Î�Û�Â�Æ�Ä �Ì�Á�Ã�Ø�½�Ê�¾�×�Ñ �Í�Ê�Á�À�Ä�É�Á�É�Ä�Å 
�È�Ê�Â�Á�Î �Ë�Ì�Ä�¾�Á�Í�Î�Ä �Æ �Ì�¼�Ã�Ì�Ï�Ô�Á�É�Ä�Ú �Ì�Á�Ã�Ø�½�× �Æ�Ç�¼�Ë�¼�É�¼ �Ä �Ï�Ë�Ç�Ê�Î�É�Ä-
�Î�Á�Ç�Ø�É�Ê�¿�Ê �Æ�Ê�Ç�Ø�Ò�¼. 
�«�Ì�Ä �È�Ê�É�Î�¼�Â�Á �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ã�¼�Õ�Ä�Î�Ä�Î�Ø �Æ�Ç�¼�Ë�¼�É �Ê�Î �Ë�Ì�Ê�¾�Ê�Ì�¼�Ó�Ä�¾�¼�É�Ä�Û 
�Ë�Ì�Ä �Ë�Ê�È�Ê�Õ�Ä �¿�¼�Á�Ó�É�Ê�¿�Ê �Æ�Ç�Ú�Ó�¼.

�ª�Ë�¼�Í�É�Ê: �¬�¼�½�Ê�Î�× �Ë�Ê �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�È�Ï �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Ú 
�È�Ê�¿�Ï�Î �¾�×�Ë�Ê�Ç�É�Û�Î�Ø�Í�Û �Î�Ê�Ç�Ø�Æ�Ê �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�Ê�È- �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Æ�Ê�È. 
�«�Á�Ì�Á�À �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á�È �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê �Ï�½�Á�À�Ä�Î�Ø�Í�Û �¾ �Î�Ê�È, �Ó�Î�Ê 
�Í�Ê�Á�À�Ä�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�×�Å �Ë�Ì�Ê�¾�Ê�À �É�Á �É�¼�Ñ�Ê�À�Ä�Î�Í�Û �Ë�Ê�À �É�¼�Ë�Ì�Û�Â�Á�É�Ä�Á�È.

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á: � �Ç�Û �Ë�Ê�Ç�É�Ê�¿�Ê �Ä�Í�Ë�Ê�Ç�Ø�Ã�Ê�¾�¼�É�Ä�Û �¾�Í�Á�Ñ �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Å 
�É�¼�Í�Ê�Í�¼ �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê �Ë�Ê�Í�Î�Ê�Û�É�É�Ê�Á �É�¼�Ç�Ä�Ó�Ä�Á �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ë�Ä�Î�¼�É�Ä�Û. 
�©�Á �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ë�Ê�À�Æ�Ç�Ú�Ó�¼�Î�Ø �É�¼�Í�Ê�Í �Æ �Í�Ä�Í�Î�Á�È�Á �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Æ�Ê�Î�Ç�¼.



156 WILO SE 08/2015

�¬
�Ï�

Í�Í
�Æ

�Ä
�Å

�©�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�Ä

5.3 �£�¼�Ë�Ê�Ç�É�Á�É�Ä�Á �Ä �Ï�À�¼�Ç�Á�É�Ä�Á �¾�Ê�Ã�À�Ï�Ñ�¼
1. �£�¼�Ë�Ê�Ç�É�Ä�Î�Ø �Í�Ä�Í�Î�Á�È�Ï. 
2. �¯�À�¼�Ç�Á�É�Ä�Á �¾�Ê�Ã�À�Ï�Ñ�¼ �Ä�Ã �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �Ë�Ì�Ê�Ä�Í�Ñ�Ê�À�Ä�Î �¼�¾�Î�Ê�È�¼�Î�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä. 

�¦�Ì�¼�Î�Æ�Ê�¾�Ì�Á�È�Á�É�É�¼�Û �Ì�¼�½�Ê�Î�¼ «�¾�Í�Ï�Ñ�Ï�Ú» �É�Á �Ë�Ê�¾�Ì�Á�Â�À�¼�Á�Î �É�¼�Í�Ê�Í.

6 �©�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�Ä
6.1 �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �Î�Á�Æ�Ï�Õ�Á�¿�Ê �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä

6.2 �©�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�¼ �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼

1.

2. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�Ï �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä 
(�È�Ä�¿�¼�Á�Î).

+

3. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Ó�¼�Í�×. +

4. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �È�Ä�É�Ï�Î�×. +

5. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ê�Í�É�Ê�¾�É�Ê�Å �Ù�Æ�Ì�¼�É. +

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á: �«�Á�Ì�Á�Ñ�Ê�À �É�¼ �Ç�Á�Î�É�Á�Á / �Ã�Ä�È�É�Á�Á �¾�Ì�Á�È�Û �É�Á 
�¾�×�Ë�Ê�Ç�É�Û�Á�Î�Í�Û �¼�¾�Î�Ê�È�¼�Î�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ä. 

5 �Í�Á�Æ.

5 �Í�Á�Æ.

12:

   :45

1.

2. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ú �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼ 
(�È�Ä�¿�¼�Á�Î).

+

3. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø (�È�Ä�¿�¼�Á�Î). +

4. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Ó�¼�Í�× �À�Ç�Û �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä 
�Ë�Á�Ì�¾�Ê�¿�Ê �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

�ª�Ã�É�¼�Ó�¼�Á�Î: �¾�Ì�Á�È�Û �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û 
�Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ê.

+

5. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �È�Ä�É�Ï�Î�× �À�Ç�Û �¾�Ì�Á-
�È�Á�É�Ä �Ë�Á�Ì�¾�Ê�¿�Ê �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

6. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Ó�¼�Í�× �À�Ç�Û �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä 
�Ë�Á�Ì�¾�Ê�¿�Ê �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

7. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �È�Ä�É�Ï�Î�× �À�Ç�Û �¾�Ì�Á-
�È�Á�É�Ä �Ë�Á�Ì�¾�Ê�¿�Ê �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

5 �Í�Á�Æ.

5 �Í�Á�Æ.

-- : --
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6.3 �©�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�¼ �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á

�«�Ì�Á�À�Ï�Ë�Ì�Á�Â�À�Á�É�Ä�Á �Ê �É�Á�Í�Ê�Ê�Î�¾�Á�Î�Í�Î�¾�Ä�Ä �É�¼�Í�Î�Ì�Ê�Á�Æ 
�É�Ê�Ì�È�¼�Î�Ä�¾�¼�È DVGW (�Ê�Î�Ê�½�Ì�¼�Â�¼�Á�Î�Í�Û, �Á�Í�Ç�Ä �Ë�Ì�Ê-
�À�Ê�Ç�Â�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�Ê�Í�Î�Ø �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �Ë�Ì�Á�¾�×
�Ô�¼�Á�Î 8 �Ó�¼�Í�Ê�¾).

8. �«�Ê�¾�Î�Ê�Ì�Ä�Î�Ø �Ô�¼�¿�Ä 4 – 7 �À�Ç�Û �¾�Ì�Á�È�Á�É�Ä �¾�Î�Ê�Ì�Ê�¿�Ê �Ä 
�Î�Ì�Á�Î�Ø�Á�¿�Ê �¾�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û.

9. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ê�Í�É�Ê�¾�É�Ê�Å �Ù�Æ�Ì�¼�É. +

AA2

1.

2. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ú �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û 
�Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á (�È�Ä�¿�¼�Á�Î).

+

3. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Ï.
� �Ä�¼�Ë�¼�Ã�Ê�É �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì �Ê�Î 40 �À�Ê 
70 °C.

�£�É�¼�Ó�Á�É�Ä�Á: �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á �Ë�Ê �Î�Á�È-
�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ê. 
�©�¼�Í�Ê�Í �Ì�¼�½�Ê�Î�¼�Á�Î �É�Á�Ã�¼�¾�Ä�Í�Ä�È�Ê �Ê�Î 
�Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�× �¾ �Ç�Ä�É�Ä�Ä �¾�Ê�Ã�¾�Ì�¼�Î�¼.

+

�«�Ì�Á�À�Ï�Ë�Ì�Á�Â�À�Á�É�Ä�Á �Ê �É�Á�Í�Ê�Ê�Î�¾�Á�Î�Í�Î�¾�Ä�Ä �É�¼�Í�Î�Ì�Ê�Á�Æ 
�É�Ê�Ì�È�¼�Î�Ä�¾�¼�È DVGW (�Ê�Î�Ê�½�Ì�¼�Â�¼�Á�Î�Í�Û, �Á�Í�Ç�Ä �Î�Á�È-
�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�¼ �É�Ä�Â�Á 55 °C).

4. �ž�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Ä �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Î�Á�Ì-
�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å �À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Ä.

+

5. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ê�Í�É�Ê�¾�É�Ê�Å �Ù�Æ�Ì�¼�É. +

5 �Í�Á�Æ.

5 �Í�Á�Æ.

65 °C

On

AA1
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6.4 �©�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�¼ �É�Á�Ë�Ì�Á�Ì�×�¾�É�Ê�Å �Ì�¼�½�Ê�Î�×

7 �®�Á�Ñ�É�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Á �Ê�½�Í�Ç�Ï�Â�Ä�¾�¼�É�Ä�Á
�ª�Ó�Ä�Í�Î�Æ�¼� �Ç�Û �Ê�Ó�Ä�Í�Î�Æ�Ä �É�¼�Ì�Ï�Â�É�Ê�Å �Ë�Ê�¾�Á�Ì�Ñ�É�Ê�Í�Î�Ä �É�¼�Í�Ê�Í�¼ �Ä�Í�Ë�Ê�Ç�Ø�Ã�Ê�¾�¼�Î�Ø 

�Î�Ê�Ç�Ø�Æ�Ê �Í�Ç�Á�¿�Æ�¼ �Í�È�Ê�Ó�Á�É�É�Ï�Ú �Î�Æ�¼�É�Ø �½�Á�Ã �È�Ê�Ú�Õ�Ä�Ñ �Í�Ì�Á�À�Í�Î�¾.

�£�¼�È�Á�É�¼ �¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ä �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û

�£�¼�È�Á�É�¼ �¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ä �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �> �Í�Î�Ì. 154.

8 �£�¼�Ë�¼�Í�É�×�Á �Ó�¼�Í�Î�Ä
�£�¼�Æ�¼�Ã�¼�Î�Ø �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Ø �À�Ç�Û �Ã�¼�È�Á�É�× �Ï �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�¼ �Ë�Ê �Ì�Á�È�Ê�É�Î�Ï 
�Í�Ä�Í�Î�Á�È �¾�Ê�À�Ê�Í�É�¼�½�Â�Á�É�Ä�Û.

1.

2. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ú �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼ 
(�È�Ä�¿�¼�Á�Î).

+

3. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø (�È�Ä�¿�¼�Á�Î) �À�Ç�Û �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á-
�É�Ä�Û �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Î�¼�Å�È�Á�Ì�¼.

+

4. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ú �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û 
�Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á (�È�Ä�¿�¼�Á�Î).

+

5. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �À�Ç�Û �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û 
�Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Á.

6. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø «off» (�È�Ä�¿�¼�Á�Î) �À�Ç�Û 
�Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �Î�Á�Ì�È�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Å 
�À�Á�Ã�Ä�É�Ð�Á�Æ�Ò�Ä�Ä.

+

7. �ž�×�½�Ì�¼�Î�Ø �Ê�Í�É�Ê�¾�É�Ê�Å �Ù�Æ�Ì�¼�É. +

5 �Í�Á�Æ.

5 �Í�Á�Æ.

5 �Í�Á�Æ.

On

�ž�É�Ä�È�¼�É�Ä�Á. �©�Ä�Æ�Ê�¿�À�¼ �É�Á �Ä�Í�Ë�Ê�Ç�Ø�Ã�Ï�Å�Î�Á �À�Ç�Û �Ê�Ó�Ä�Í�Î�Æ�Ä �À�Ä�Í�Ë-
�Ç�Á�Û �¼�¿�Ì�Á�Í�Í�Ä�¾�É�×�Á �Â�Ä�À�Æ�Ê�Í�Î�Ä, �Ù�Î�Ê �È�Ê�Â�Á�Î �Ë�Ì�Ä�¾�Á�Í�Î�Ä �Æ �Ë�Ê�Û�¾�Ç�Á-
�É�Ä�Ú �Ò�¼�Ì�¼�Ë�Ä�É �Ä�Ç�Ä �Í�À�Á�Ç�¼�Î�Ø �À�Ä�Í�Ë�Ç�Á�Å �É�Á�Ë�Ì�Ê�Ã�Ì�¼�Ó�É�×�È.

�ª�Í�Î�Ê�Ì�Ê�Â�É�Ê. �«�Ì�Ä �À�Á�È�Ê�É�Î�¼�Â�Á �¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ä �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �Ä�Ç�Ä 
�É�¼�Í�Ê�Í�¼ �¾�Ê�Ã�È�Ê�Â�Á�É �¾�×�Ñ�Ê�À �¿�Ê�Ì�Û�Ó�Á�Å �Ë�Á�Ì�Á�Æ�¼�Ó�Ä�¾�¼�Á�È�Ê�Å �Â�Ä�À-
�Æ�Ê�Í�Î�Ä, �É�¼�Ñ�Ê�À�Û�Õ�Á�Å�Í�Û �Ë�Ê�À �¾�×�Í�Ê�Æ�Ä�È �À�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Á�È. �«�Á�Ì�Á�À 
�À�Á�È�Ê�É�Î�¼�Â�Ê�È �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �À�¼�Î�Ø �É�¼�Í�Ê�Í�Ï �Ê�Ñ�Ç�¼�À�Ä�Î�Ø�Í�Û.
�«�Á�Ì�Á�À �À�Á�È�Ê�É�Î�¼�Â�Ê�È �¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ä �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �É�Á�Ê�½�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê 
�Ã�¼�Æ�Ì�×�Î�Ø �Ã�¼�Ë�Ê�Ì�É�×�Á �¾�Á�É�Î�Ä�Ç�Ä. 



�¤�É�Í�Î�Ì�Ï�Æ�Ò�Ä�Û �Ë�Ê �È�Ê�É�Î�¼�Â�Ï �Ä �Ù�Æ�Í�Ë�Ç�Ï�¼�Î�¼�Ò�Ä�Ä Wilo-Star-Z 15 TT 159

�¬
�Ï�

Í�Í
�Æ

�Ä
�Å

�©�Á�Ä�Í�Ë�Ì�¼�¾�É�Ê�Í�Î�Ä

9 �©�Á�Ä�Í�Ë�Ì�¼�¾�É�Ê�Í�Î�Ä

�¯�Î�Ä�Ç�Ä�Ã�¼�Ò�Ä�Û

�«�Ì�Á�À�Ê�Î�¾�Ì�¼�Õ�Á�É�Ä�Á �¾�Ì�Á�À�¼ �À�Ç�Û
�Ê�Æ�Ì�Ï�Â�¼�Ú�Õ�Á�Å �Í�Ì�Á�À�×

• �©�Á �¾�×�½�Ì�¼�Í�×�¾�¼�Î�Ø �É�¼�Í�Ê�Í �Í �Ê�½�×�Ó�É�×�È�Ä �½�×�Î�Ê�¾�×�È�Ä �Ê�Î�Ñ�Ê�À�¼�È�Ä.
• �­�À�¼�Î�Ø �É�¼�Í�Ê�Í �É�¼ �¾�Î�Ê�Ì�Ä�Ó�É�Ï�Ú �Ë�Á�Ì�Á�Ì�¼�½�Ê�Î�Æ�Ï.
• �ž �Í�Ç�Ï�Ó�¼�Á �Í�Ê�È�É�Á�É�Ä�Å �Í�Ç�Á�À�Ï�Á�Î �Ê�½�Ì�¼�Õ�¼�Î�Ø�Í�Û �Ã�¼ 

�Ì�¼�Ã�Ö�Û�Í�É�Á�É�Ä�Û�È�Ä �¾ �Ê�Ì�¿�¼�É�× �È�Á�Í�Î�É�Ê�¿�Ê �Í�¼�È�Ê�Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Ä �É�¼ 
�Ë�Ì�Á�À�Ë�Ì�Ä�Û�Î�Ä�Û, �Ï�Î�Ä�Ç�Ä�Ã�Ä�Ì�Ï�Ú�Õ�Ä�Á �Ê�Î�Ñ�Ê�À�×.

�©�Á�Ä�Í�Ë�Ì�¼�¾�É�Ê�Í�Î�Ä
, �Ë�Ì�Ä�Ã�É�¼�Æ�Ä

�«�Ì�Ä�Ó�Ä�É�× �¨�Á�Ì�× �Ë�Ê �Ï�Í�Î�Ì�¼�É�Á�É�Ä�Ú

�©�Á �Ï�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ç�Á�É�Ê �Î�Á�Æ�Ï�Õ�Á�Á �¾�Ì�Á�È�Û. �¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Î�Á�Æ�Ï�Õ�Á�Á �¾�Ì�Á�È�Û.
�ª�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ù�É�Á�Ì�¿�Ä�Ä �É�¼ 
�¾�Ì�Á�È�Û �½�Ê�Ç�Á�Á 3 �Ó�¼�Í�Ê�¾.

�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Î�Á�Æ�Ï�Õ�Á�Á �¾�Ì�Á�È�Û, �Ë�Ì�Ä �É�Á�Ê�½-
�Ñ�Ê�À�Ä�È�Ê�Í�Î�Ä �Ê�½�Á�Í�Ë�Á�Ó�Ä�Î�Ø �½�Á�Í�Ë�Á�Ì�Á�½�Ê�Å-
�É�Ê�Á �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ë�Ä�Î�¼�É�Ä�Á.

�ª�Ô�Ä�½�Æ�¼ �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�É�Ä�Æ�Ä, �É�Á�Ä�Í�Ë�Ì�¼�¾-
�É�Ê�Í�Î�Ø �È�Ê�À�Ï�Ç�Û.

�ª�½�Ì�¼�Î�Ä�Î�Ø�Í�Û �Æ �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�Ï �À�Ç�Û �Ã�¼�È�Á�É�× 
�¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ä �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �> �Í�Î�Ì. 154.

�©�Á�Ä�Í�Ë�Ì�¼�¾�Á�É �À�¼�Î�Ó�Ä�Æ �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�×. �ª�½�Ì�¼�Î�Ä�Î�Ø�Í�Û �Æ �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�Ï �À�Ç�Û �Ã�¼�È�Á�É�× 
�¿�Ê�Ç�Ê�¾�Æ�Ä �À�¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Û �> �Í�Î�Ì. 154.

�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Æ�¼ �Ï�Ë�Ì�¼�¾�Ç�Á�É�Ä�Û �Ë�Ê �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼-
�Î�Ï�Ì�Á �É�Á �Í�Ê�Ê�Î�¾�Á�Î�Í�Î�¾�Ï�Á�Î �Î�Ì�Á�½�Ê�¾�¼�É�Ä�Û�È 
DVGW.

�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Î�Á�È�Ë�Á�Ì�¼�Î�Ï�Ì�Ï �¾�×�Ô�Á 55 °C.

�ž�Ì�Á�È�Û �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �É�Á �Í�Ê�Ê�Î�¾�Á�Î�Í�Î�¾�Ï�Á�Î 
�Î�Ì�Á�½�Ê�¾�¼�É�Ä�Û�È DVGW.

�¯�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �¾�Ì�Á�È�Û �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Û �È�Á�É�Á�Á 
8 �Ó�¼�Í�Ê�¾.

�©�Á�Î �Ä�É�À�Ä�Æ�¼�Ò�Ä�Ä 
�É�¼ �À�Ä�Í�Ë�Ç�Á�Á.

�ª�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Í�É�¼�½�Â�Á�É�Ä�Û. �ž�Ê�Í�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Í�É�¼�½�Â�Á�É�Ä�Á.

�©�¼ �À�Ä�Í�Ë�Ç�Á�Á 
�Ê�Î�Ê�½�Ì�¼�Â�¼�Ú�Î�Í�Û 
�À�Ê�Ë�Ê�Ç�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø-
�É�×�Á �Í�Ä�È�¾�Ê�Ç�×.

�«�Á�Ì�Á�Æ�Ì�×�¾�¼�É�Ä�Á �Ó�¼�Í�Î�Ê�Î �Ë�Ì�Ä �Ù�Æ�Í�Ë�Ç�Ï�¼-
�Î�¼�Ò�Ä�Ä �¾ �Ë�Ì�Ê�È�×�Ô�Ç�Á�É�É�×�Ñ �Ï�Í�Ç�Ê�¾�Ä�Û�Ñ 
�Ä�Ç�Ä �¾�½�Ç�Ä�Ã�Ä �Ì�¼�À�Ä�Ê�Ë�Á�Ì�Á�À�¼�Ú�Õ�Ä�Ñ �Ï�Í�Î-
�Ì�Ê�Å�Í�Î�¾.

�¹�Î�¼ �É�Á�Ë�Ê�Ç�¼�À�Æ�¼ �É�Á �¾�Ç�Ä�Û�Á�Î �É�¼ �Ì�¼�½�Ê�Î�Ï 
�É�¼�Í�Ê�Í�¼.

�©�¼�Í�Ê�Í �É�Á �Ã�¼�Ë�Ï�Í-
�Æ�¼�Á�Î�Í�Û.

�ª�½�Ì�×�¾ �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ë�Ä�Î�¼�É�Ä�Û, �Æ�Ê�Ì�Ê�Î�Æ�Ê�Á 
�Ã�¼�È�×�Æ�¼�É�Ä�Á �Ä�Ç�Ä �É�Á�Ä�Í�Ë�Ì�¼�¾�É�Ê�Í�Î�Ø �Ë�Ì�Á-
�À�Ê�Ñ�Ì�¼�É�Ä�Î�Á�Ç�Á�Å.

�«�Ì�Ê�¾�Á�Ì�Ä�Î�Ø �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ê�Ë�Ä�Î�¼�É�Ä�Á �Í �Ë�Ê�È�Ê-
�Õ�Ø�Ú �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�¼- �Ù�Ç�Á�Æ�Î�Ì�Ä�Æ�¼.

�œ�¾�Î�Ê�È�¼�Î�Ä�Ó�Á�Í�Æ�Ê�Á �Ê�Î�Æ�Ç�Ú�Ó�Á�É�Ä�Á �Ë�Ê �Î�¼�Å-
�È�Á�Ì�Ï.

�«�Ì�Ê�¾�Á�Ì�Ä�Î�Ø �É�¼�Í�Î�Ì�Ê�Å�Æ�Ï �Ð�Ï�É�Æ�Ò�Ä�Ä �Î�¼�Å-
�È�Á�Ì�¼ �> �Í�Î�Ì. 156.

� �¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Ø �Ã�¼�½�Ç�Ê�Æ�Ä�Ì�Ê�¾�¼�É (�É�¼�Ë�Ì�Ä�È�Á�Ì, 
�¾ �Ì�Á�Ã�Ï�Ç�Ø�Î�¼�Î�Á �Ë�Ê�Ë�¼�À�¼�É�Ä�Û �Ê�Î�Ç�Ê�Â�Á�É�Ä�Å 
�Ä�Ã �¾�Ê�À�Û�É�Ê�¿�Ê �Æ�Ê�É�Î�Ï�Ì�¼).

�ž�×�Ã�¾�¼�Î�Ø �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�¼ �À�Ç�Û �À�Á�È�Ê�É�Î�¼�Â�¼ 
�É�¼�Í�Ê�Í�¼ �> �Í�Î�Ì. 154.
�ž�Ê�Í�Í�Î�¼�É�Ê�¾�Ä�Î�Ø �¾�Ê�Ã�È�Ê�Â�É�Ê�Í�Î�Ø �Ë�Á�Ì�Á�È�Á-
�Õ�Á�É�Ä�Û �Ì�¼�½�Ê�Ó�Á�¿�Ê �Æ�Ê�Ç�Á�Í�¼, �Ë�Ê�¾�Ê�Ì�¼�Ó�Ä�¾�¼�Û 
�Á�¿�Ê �Ä �¾�×�È�×�¾�¼�Û �Ã�¼�¿�Ì�Û�Ã�É�Á�É�Ä�Û.

�´�Ï�È �Ë�Ì�Ä �Ù�Æ�Í-
�Ë�Ç�Ï�¼�Î�¼�Ò�Ä�Ä 
�É�¼�Í�Ê�Í�¼.

� �¾�Ä�¿�¼�Î�Á�Ç�Ø �½�Ï�Æ�Í�Ï�Á�Î (�É�¼�Ë�Ì�Ä�È�Á�Ì, �¾ 
�Ì�Á�Ã�Ï�Ç�Ø�Î�¼�Î�Á �Ë�Ê�Ë�¼�À�¼�É�Ä�Û �Ê�Î�Ç�Ê�Â�Á�É�Ä�Å �Ä�Ã 
�¾�Ê�À�Û�É�Ê�¿�Ê �Æ�Ê�É�Î�Ï�Ì�¼).
�­�Ï�Ñ�Ê�Å �Ñ�Ê�À, �É�Á�À�Ê�Í�Î�¼�Î�Ê�Ó�É�Ê �¾�Ê�À�×. �«�Ì�Ê�¾�Á�Ì�Ä�Î�Ø �Ã�¼�Ë�Ê�Ì�É�Ï�Ú �¼�Ì�È�¼�Î�Ï�Ì�Ï — �Ê�É�¼ 

�À�Ê�Ç�Â�É�¼ �½�×�Î�Ø �Ë�Ê�Ç�É�Ê�Í�Î�Ø�Ú �Ê�Î�Æ�Ì�×�Î�¼.

00:00

E 36

E 38

AA 1

AA 2

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á: �¡�Í�Ç�Ä �Ï�Í�Î�Ì�¼�É�Ä�Î�Ø �É�Á�Ä�Í�Ë�Ì�¼�¾�É�Ê�Í�Î�Ø �É�Á �Ï�À�¼�Á�Î�Í�Û, 
�Ê�½�Ì�¼�Î�Ä�Î�Á�Í�Ø �Æ �Í�Ë�Á�Ò�Ä�¼�Ç�Ä�Í�Î�Ï �Ë�Ê �Ê�½�Í�Ç�Ï�Â�Ä�¾�¼�É�Ä�Ú �Í�Ä�Í�Î�Á�È �¾�Ê�À�Ê-
�Í�É�¼�½�Â�Á�É�Ä�Û.

�¯�Æ�¼�Ã�¼�É�Ä�Á: � �Ê�Ë�Ê�Ç�É�Ä�Î�Á�Ç�Ø�É�Ï�Ú �Ä�É�Ð�Ê�Ì�È�¼�Ò�Ä�Ú �Ê �¾�Î�Ê�Ì�Ä�Ó�É�Ê�Å 
�Ë�Á�Ì�Á�Ì�¼�½�Ê�Î�Æ�Á �Í�È. �É�¼ �Í�¼�Å�Î�Á www.wilo-recycling.com.



Dortmund, 

N°2109723.02 (CE-A-S n°4147011)

H. HERCHENHEIN
Senior Vice President - Group Quality

EN 60335-2-51

sowie auch den Bestimmungen zu folgenden harmonisierten europäischen Normen :

EN 61000-6-4+A1:2011

comply also with the following relevant harmonized European standards :
sont également conformes aux dispositions des normes européennes harmonisées suivantes :

EN 61000-6-1:2007
EN 61000-6-2:2005

Nous, fabricant, déclarons que les types de circulateurs de la série

in der gelieferten Ausführung folgenden einschlägigen Bestimmungen entsprechen :
In their delivered state comply with the following relevant directives : 
dans leur état de livraison sont conformes aux dispositions des directives suivantes :

und entsprechender nationaler Gesetzgebung,

_ Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG
_ Low voltage 2006/95/EC
_ Basse tension 2006/95/CE

_ Elektromagnetische Verträglichkeit-Richtlinie 2004/108/EG
_ Electromagnetic compatibility 2004/108/EC
_ Compabilité électromagnétique 2004/108/CE

EG KONFORMITÄTSERKLÄRUNG
EC DECLARATION OF CONFORMITY
DECLARATION DE CONFORMITE C E

Als Hersteller erklären wir hiermit, dass die Nassläufer-Umwälzpumpen der Baureihe
We, the manufacturer, declare that these glandless circulating pump types of the series

WILO SE
Nortkirchenstra�e 100
44263 Dortmund - Germany
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(Die Seriennummer ist auf dem Typenschild des Produktes angegeben / The serial number is 
marked on the product site plate / Le numéro de série est inscrit sur la plaque signalétique du 
produit)

Wilo-Star-Z 15 TT

EN 61000-6-3+A1:2011

and with the relevant national legislation,
et aux législations nationales les transposant,

Digital unterschrieben von 
holger.herchenhein@wilo.c
om 
Datum: 2015.01.12 
08:23:05 +01'00'



(BG) - �������	
 ��
	 (CS) - 
e�tina
�������	
� �� 
�����
��
� EO ES PROHLÁ�ENÍ O SHOD�

����� � �� ��	
�����	����� �
	������� ������	��, ���
����� �� 
�	�������� ��	�����.

a rovn�� spl�ují po�adavky harmonizovaných evropských norem uvedených 
na p�edcházející stránce.

(DA) - Dansk (EL) - ��������
EF-OVERENSSTEMMELSESERKLÆRING ������ ����������� EK

De er ligeledes i overensstemmelse med de harmoniserede europæiske 
standarder, der er anført på forrige side.

��� ����!" #� $� �%&" �'�(#)'��#*'� �+(/��4�5 �(6$+�� �)+ �'�;*()'$�� 
�$!' �()!<)=#�'! ��>�?�.

(ES) - Español (ET) - Eesti keel
DECLARACIÓN CE DE CONFORMIDAD EÜ VASTAVUSDEKLARATSIOONI

Y igualmente están conformes con las disposiciones de las normas europeas 
armonizadas citadas en la página anterior.

Samuti on tooted kooskõlas eelmisel leheküljel ära toodud harmoniseeritud 
Euroopa standarditega.

(FI) - Suomen kieli (HR) - Hrvatski
EY-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS EZ IZJAVA O SUKLADNOSTI

Lisäksi ne ovat seuraavien edellisellä sivulla mainittujen yhdenmukaistettujen 
eurooppalaisten normien mukaisia.

i uskla@enim europskim normama navedenim na prethodnoj stranici.

(HU) - Magyar (IT) - Italiano
EK-MEGFELEL�SÉGI NYILATKOZAT DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITÀ

valamint az elCzC oldalon szereplC, harmonizált európai szabványoknak. E sono pure conformi alle disposizioni delle norme europe e armonizzate citate 
a pagina precedente.

(LT) - Lietuvi� kalba (LV) - Latvie�u valoda
EB ATITIKTIES DEKLARACIJA EK ATBILST�BAS DEKLAR!CIJU

ir taip pat harmonizuotas Europas normas, kurios buvo cituotos ankstesniame 
puslapyje.

un saskaIotajiem Eiropas standartiem, kas minJti iepriekKJjM lappusJ.

(MT) - Malti (NL) - Nederlands
DIKJARAZZJONI KE TA" KONFORMITÀ EG-VERKLARING VAN OVEREENSTEMMING

kif ukoll man-normi Ewropej armoniOOati li jsegwu imsemmija fil-paPna 
preRedenti.

De producten voldoen eveneens aan de geharmoniseerde Europese normen 
die op de vorige pagina worden genoemd.
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Tema Vtampa 200WX9ZXEB [ Elektromagnetinis Suderinamumas 200\X108XEB ]emsprieguma 200WX9ZXE^ [ ElektromagnJtiskMs Sader`bas 200\ X108XE^

Alacsony Feszültségq 200WX9ZXE^ [ Elektromágneses összeférhetCségre 
200\X108XE^

Bassa xensione 200WX9ZX{E [ {ompatibilità Elettromagnetica 200\X108X{E

|}L~ SE kijelenti, hogy a jelen megfelelCségi nyilatkozatban megjelölt 
termékek megfelelnek a következC európai irányelvek elCírásainak, valamint 
azok nemzeti jogrendbe átültetett rendelkezéseinek:

|}L~ SE dichiara che i prodotti descritti nella presente dichiarazione sono 
conformi alle disposizioni delle seguenti direttive europee nonché alle 
legislazioni nazionali che le traspongono :

|}L~ SE vakuuttaa, että tässä vakuutuksessa kuvatut tuotteet ovat 
seuraavien eurooppalaisten direktiivien määräysten sekä niihin sovellettavien 
kansallisten lakiasetusten mukaisia:

|}L~ SE izjavljuje da su proizvodi navedeni u ovoj izjavi u skladu sa 
sljede•im prihva•enim europskim direktivama i nacionalnim zakonima:

|}L~ SE pareiKkia, kad Kioje deklaracijoje nurodyti gaminiai atitinka Ki€ 
Europos direktyv€ ir jas perkelian•i€ nacionalini€ Vstatym€ nuostatus:

|}L~ SEdeklarJ, ka izstrMdMjumi, kas ir nosaukti KajM deklarMcijM, atbilst Keit 
uzskait`to Eiropas direkt`vu nosac`jumiem, kM ar` atseviK‚u valstu likumiem, 
kuros tie ir ietverti:

|}L~ SE ���ƒ�	�	��, „� �	�������� ����„��� 
 �����…†��� ���ƒ�	���… 
�‡��
����
�� �� 	����	��ˆ��� �� �ƒ������ �
	������� ��	����
� � 
�	��ƒ��� ‰� �������ƒ�� ����������ƒ��
�:

Šatala ‹ännite 200WX9ZXEY [ Sähkömagneettinen Yhteensopivuus 200\X108XEY
Smjernica o niskom naponu 200WX9ZXE] [ Elektromagnetna kompatibilnost - 
smjernica 200\X108XE]

Lavspændings 200WX9ZXEF [ Elektromagnetisk ^ompatibilitet 200\X108XEF Œ�#!>&" x5�!" 200WX9ZX•Ž [ •>��$()#�<'!$��&" �+#•�$6$!$�" 200\X108X•Ž

H���� H��	�‘���� 200WX9ZX’“ [ ’ƒ���	�
�‰����� �‡

����
��� 
200\X108X’“

|}L~ SE prohlaKuje, �e výrobky uvedené v tomto prohláKení odpovídají 
ustanovením ní�e uvedených evropských sm�rnic a národním právním 
p�edpis”m, které je p�ejímají:

Nízké Nap�tí 200WX9ZXES [ Elektromagnetická ^ompatibilita 200\X108XES

|}L~ SE declara •ue los productos citados en la presenta declaración están 
conformes con las disposiciones de las siguientes directivas europeas y con 
las legislaciones nacionales •ue les son aplicables :

|}L~ SE kinnitab, et selles vastavustunnistuses kirjeldatud tooted on 
kooskõlas alljärgnevate Euroopa direktiivide sätetega ning riiklike 
seadusandlustega, mis nimetatud direktiivid üle on võtnud:

Baja xensión 200WX9ZX{E [ {ompatibilidad Electromagnética 200\X108X{E Šadalpingeseadmed 200WX9ZXEÜ [ Elektromagnetilist Ühilduvu st 200\X108XEÜ

|}L~ SE erklærer, at produkterne, som beskrives i denne erklæring, er i 
overensstemmelse med bestemmelserne i følgende europæiske direktiver, 
samt de nationale lovgivninger, der gennemfører dem:

|}L~ SE ?!>–'�� 6$� $� �()46'$� �)+ )(�—)'$�� �$!' ��()=�� �+(/��4�5 
?&>/�! ��'�� �=#;/'� #� $�" ?��$5%��" $/' ��(��5$/ )?!<�–' ��� $�" �˜'��*" 
')#)˜����" �$�" )�)��" *™�� #�$�;�(˜��:

|}L~ SE jiddikjara li l-prodotti speRifikati fšdin id-dikjarazzjoni huma konformi 
mad-direttivi Ewropej li jsegwu u mal-lePislazzjonijiet nazzjonali li 
japplikawhom:

|}L~ SE verklaart dat de in deze verklaring vermelde producten voldoen aan 
de bepalingen van de volgende Europese richtlijnen evenals aan de nationale 
wetgevingen waarin deze bepalingen zijn overgenomen:

›ultaPP Baœœ 200WX9ZX^E [ ^ompatibbiltà Elettromanjetika 200\X108X^E Laagspannings 200WX9ZXEG [ Elektromagnetische {ompatibilite it 200\X108XEG



(NO) - Norsk (PL) - Polski
EU-OVERENSSTEMMELSESERKLAEING DEKLARACJA ZGODNO#CI WE

og harmoniserte europeiske standarder nevnt på forrige side. oraz z nastepuj•cymi normami europejskich zharmonizowanymi podanymi  na 
poprzedniej stronie.

(PT) - Português (RO) - Român�
DECLARAÇÃO CE DE CONFORMIDADE DECLARA$IE DE CONFORMITATE CE

E obedecem também às normas europeias harmonizadas citadas na página 
precedente.

ži, de asemenea, sunt conforme cu normele europene armonizate citate în 
pagina precedentŸ.

(RU) - ����	
� ���	 (SK) - Sloven�ina
�%&'()(*,; < =<<>?%>=>?,, �?)<@%X=&,[ \<)[([ ES VYHLÁSENIE O ZHODE

� ‰�	
�����	�
��� 
 �
	�������
 ������	��
, ���
…��� 
 �� 
�	�� ��†�� ��	�����.

ako aj s harmonizovanými európskych normami uvedenými na 
predchádzajúcej strane.

(SL) - Sloven��ina (SV) - Svenska
ES-IZJAVA O SKLADNOSTI EG-FÖRSÄKRAN OM ÖVERENSSTÄMMELSE

pa tudi z usklajenimi evropskih standardi, navedenimi na prejKnji strani. Det överensstämmer även med följande harmoniserade eur opeiska standarder 
som nämnts på den föregående sidan.

(TR) - Türkçe
CE UYGUNLUK TEYID BELGESI

ve önceki sayfada belirtilen uyumlažt¡r¡lm¡ž Avrupa standartlar¡na.

F_GQ_013-0 8

Alçak Gerilim Yönetmeli¢i 200WX9ZXAx [ Elektromanyetik Uyumluluk 
Yönetmeli¢i 200\X108XAx

Lågspännings 200WX9ZXEG [ Elektromagnetisk ^ompatibilitet 200\X108XEG

‹oasŸ xensiune 200WX9ZX{E [ {ompatibilitate ElectromagneticŸ 200\X108X{E

|}L~ SE izjavlja, da so izdelki, navedeni v tej izjavi, v skladu z dolo•ili 
naslednjih evropskih direktiv in z nacionalnimi zakonodajami, ki jih vsebujejo:

|}L~ SE intygar att materialet som beskrivs i följande intyg överensstämmer 
med bestämmelserna i följande europeiska direktiv och nationella 
lagstiftningar som inför dem:

|}L~ SE ��…
ƒ…��, „�� �	����� , ��	�„��ƒ��� � 
 ������ ���ƒ�	����  � 
����
����
��,  ��
�„�£� �ƒ���£†�
 �
	�������
 ��	����
�
 � 
�������ƒ¤� 
 �	��������…
:

|}L~ SE •estne prehlasuje, �e výrobky ktoré sú predmetom tejto deklarácie, 
sú v súlade s po�iadavkami nasledujúcich európskych direktív a 
odpovedajúcich národných legislatívnych predpisov:

¥�	����
� ’¦ �� �����
�ƒ¤���
� �ˆ�	���
���£ 200WX9ZX’¦ [ ¥�	����
� 
’¦ �� §ƒ���	�
�‰������ ��

����
���� 200\X108X’¦

Nízkonapä¨ové zariadenia 200WX9ZXES [ Elektromagnetickú ^ompatibilitu 
200\X108XES

Niskich Napi©• 200WX9ZX|E [ ^ompatybilnoªci Elektromagnetycznej 
200\X108X|E

|}L~ SE erklærer at produktene nevnt i denne erklæringen er i samsvar med 
følgende europeiske direktiver og nasjonale lover:

|}L~ SE oªwiadcza, Oe produkty wymienione w niniejszej deklaracji s• 
zgodne z postanowieniami nast©puj•cych dyrektyw europejskich i 
transponuj•cymi je przepisami prawa krajowego:

|}L~ SE declara •ue os materiais designados na presente declaração 
obedecem às disposições das directivas europeias e às legislações nacionais 
•ue as transcrevem :

|}L~ SE declarŸ cŸ produsele citate în prezenta declara«ie sunt conforme cu 
dispozi«iile directivelor europene urmŸtoare ži cu legisla«iile na«ionale care le 
transpun :

EG¬Lavspenningsdirektiv 200WX9ZXEG [ EG¬EŠ›¬Elektromagnetisk 
kompatibilitet 200\X108XEG

Baiœa ›oltagem 200WX9ZX{E [ {ompatibilidade Electromagnética 200\X108X{E

|}L~ SEbu belgede belirtilen ürünlerin aža¢¡daki Avrupa yönetmeliklerine ve 
ulusal kanunlara uygun oldu¢unu beyan etmektedir:

Nizka Napetost 200WX9ZXES [ Elektromagnetno ]dru�ljivostjo 200\X108XES
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Wilo … International (Subsidiaries)

Argentina 
WILO SALMSON 
�������	�
��
�
� 
C1295ABI Ciudad  
Autónoma de Buenos Aires 
T +54 11 4361 5929 
	�����
�����
���

�

Australia 
WILO Australia Pty Limited 
Murrarrie, Queensland, 
4172 
T +61 7 3907 6900 
���	�
�
������	��
���

�

Austria 
WILO Pumpen  
�������	������� 
2351 Wiener Neudorf 
T +43 507 507-0 
���	����	��

�

Azerbaijan  
WILO Caspian LLC 
1065 Baku 
T +994 12 5962372 
	�����	��

�

Belarus 
WILO Bel IOOO 
220035 Minsk 
T +375 17 3963446 
�	����	��
��

Belgium 
WILO NV/SA 
�!"#��
������� 
T +32 2 4823333 
	�����	��
��

Bulgaria 
WILO Bulgaria EOOD 
1125 Sofia  
T +359 2 9701970 
	�����	��
��

Brazil 
$%&'�*�����	���� 
%�.���
�
��&��
 
Jundiaí … São Paulo … Brasil   
�#
:�#;�!< 
T +55 11 2923 9456 
�	����	��;��
�	�
���
��

Canada 
$%&'�*
�
�
�%��
� 
Calgary, Alberta T2A 5L7 
T +1 403 2769456 
	�����	��;�
�
�

���

China 
$%&'�*�	�
�&��
 
101300 Beijing 
T +86 10 58041888 
�	���=��	��
���
��

Croatia 
$%&'���>
��?
��
�
�
 
10430 Samobor 
T +38 51 3430914 
�	��;��>
��?
��	��
��

Cuba 
WILO SE 
'�	�	�
�*�����	
� 
@�	�	�	���	���
��.����!< 
�	�����
�&
��
�
�

�*��
 
T +53 5 2795135 
T +53 7 272 2330 
�
��
����	������	��;���

���

Czech Republic 
$%&'�*�F��
�
�
 
:<�!��*����	�� 
T +420 234 098711 
	�����	��
��

Denmark 
WILO Danmark A/S 
2690 Karlslunde 
T +45 70 253312 
�	����	��
�?

Estonia 
WILO Eesti OÜ 
12618 Tallinn 
T +372 6 509780 
	�����	��
��

Finland 
WILO Ginland OY 
02330 Espoo 
T +358 207401540 
�	����	��
�	

France 
$	����
������H�
�����
�
�
�
<#!!<�&
>
��*���R 
T +33 2435 95400 
	�����	��
��

Great Britain 
$%&'�UX
Z
[�&��
 
Burton \pon Trent  
DE14 2WJ 
T +44 1283 523000 
�
�����	��
��
�?

Greece 
$%&'�����
���� 
�]<^_���	R	�U���	?
[ 
T +302 10 6248300 
�	��
	�����	��
��

Hungary 
$%&'�`
��
�����c��Z�� 
:!]<�hq�q?�c�	��� 
(Budapest) 
T +36 23 889500 
�	����	��
��

India 
`
�����
���v�
���v��.��&��
 
Pune 411019 
T +91 20 27442100 
���>	�����
����.�
��
���

Indonesia 
vh
�$%&'�v��.��%������	
 
Jakarta Timur, 13950 
T +62 21 7247676 
�	��
�	������
���
	�

Ireland 
WILO Ireland 
&	���	�? 
T +353 61 227566 
�
�����	��
	�

Italy 
$%&'�%�
�	
��
�
�
 
:!!^"�v����	��
�w��������
 (Milano) 
T +39 25538351 
�	��
	�
�	
��	��
	�

Kazakhstan 
WILO Central Asia  
050002 Almaty 
T +7 727 2785961 
	�����	��
?�

Korea 
$%&'�v��.��&��
� 
^�";::!��
�����F�w��
� 
T +82 51 950 8000 
�	����	��
��
?�

Latvia 
$%&'�w
��	���%� 
1019 xiga 
T +371 6714-5229 
	�����	��
�>

Lebanon 
WILO LEBANON SAxL 
z��	�����:!:�:!#!�� 
Lebanon 
T +961 1 888910 
	�����	��
���
��

Lithuania 
$%&'�&	���>
�X�w 
03202 Vilnius 
T +370 5 2136495 
�
	���	��
���

Morocco 
$%&'�`
������{& 
:!:<!�*
�
��
��
 
T +212 (0) 5 22 66 09 24 
����
����	��
�


The Netherlands 
$%&'�|�����
���w
}
 
�<<��|��$����

� 
T +31 88 9456 000 
	�����	��
��

Norway 
WILO Norge AS 
0975 Oslo 
T +47 22 804570 
�	����	��
��

Poland 
$%&'�v���?
��.
��
�
�
 
!<;<!^�&��������
 
T +48 22 7026161 
�	����	��
.�

Portugal 
Bombas Wilo-Salmson  
;��	����
���	��
��	����&�

 
4050-040 Porto 
T +351 22 2080350 
����
���	��
.�

Romania 
$%&'�{��
�	
��
�
�
 
!~~!]!�*��
�*�	
=�
�
z��
�%���> 
T +40 21 3170164 
�	����	��
��

Russia 
WILO xus ooo 
�:#<_:�`����� 
T +7 495 7810690 
�	����	��
��

Saudi Arabia 
$%&'�`@�;�{	�
�� 
{	�
�����]^< 
T +966 1 4624430 
������
��
�
�	
	��
���

Serbia and Montenegro 
$%&'�w����
���
�
�
 
11000 Beograd 
T +381 11 2851278 
���	����	��
��

Slovakia 
$%&'�*���
�
�
F����
�•��€?
 
"#�!^�w�
�	��
>
 
T +421 2 33014511 
	�����	��
�?

Slovenia 
$%&'����	
�	���
�
�
 
1000 Ljubljana 
T +386 1 5838130 
�	��

��	
�	���	��
�	

South Africa 
�
���������������	�
 
2065 Sandton 
T +27 11 6082780 
.
��	�?
������� 
�
�����
��
�


Spain 
$%&'�%�•�	�
��
�
 
:""!^����
�c�������
����
(Madrid) 
T +34 91 8797100 
�	��
	���	�
��	��
��

Sweden 
WILO NOxDIC AB 
#<!##�}‚R=q 
T +46 470 727600 
�	����	��
��

Switzerland 
@`w�v��.����� 
]#�!�{��	������� 
T +41 61 83680-20 
	�������;.��.��
��

Taiwan 
$%&'�h
	�
��*'
F�&��
 
:]�<_�|���h
	.�	�*	�� 
T +886 2 2999 8676 
������
����	��
���
��

Turkey 
WILO Pompa Sistemleri  
�
�
�>��h	�
��
�ƒ
 
#]_<^�„��
���� 
T +90 216 2509400 
�	����	��
���
��

Ukraina 
$%&'�X?�
	�
��
�
�
 
!"�#!�Z	�� 
T +38 044 3937384 
�	����	��
�


United Arab Emirates 
$%&'�`	�����@
���H•@ 
z�������	�H����•���†����� 
v'�w�R�:^:~:!�‡��
	 
T +971 4 880 91 77 
	�����	��

�

USA 
WILO \SA LLC  
xosemont, IL 60018 
T +1 866 945 6872 
	�����	��;��

���

Vietnam 
$%&'�}	���
��*��&��
 
���*�	�`	���*	��F�}	���
� 
T +84 8 38109975 
�?�	����	��
>�

September 2014H�����������	�	
�	��F���.������
�	���
����
�������	����������
�	��
���



WILO SE
Nortkirchenstraße 100
D-44263 Dortmund
Germany
T +49(0)231 4102-0
F +49(0)231 4102-7363
wilo@wilo.com
www.wilo.comPioneering for You


